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 پیشگفتار
گرایش جوامع انسانی به افزون جمعیت، محدودیت ذخایر و منابع آبی دریایی،  با توجه به رشتد روز

منابع پروتئینی حیوانی روند رو به رشتتدی داشتتته و در این ویژه  بهاستتتفاده از منابع غذایی جدید 

عنوان یک منبع  هاست که در جوامع مختلف در حال انجام است. ماهیان به پروری قرن راستا آبزی

 ها در حل مشکلات غذایی انسان آن ستر جهان داشته و نقش بارز تا پروتئینی، تأثیر حیاتی در ستر

شده است  گزارش رانیشور از ا بلو  نیریشآب  یگونه ماه 211از  شیتاکنون ب. است ها مشتهود

 کهدارد  وجودخزر  یایگونه در در 31حدود  و یداخل یها ها در آب گونه از آن 163کته حتدود 

 یم یپرورش و یحفاظت شناختی، یباییز ،یورزش دیص ،یاقتصاد دیص ارزش یداراها  آن از یاریبس

ای جمعیت  ای از تنوع گونهملاحظه ماهیان بخش قابل کپور (.1315 همکاران، و یوانیک) باشتتند

ماهیان و یک  خوار و بزرگ از خانواده کپور ای گوشت ماهی ماش گونهدهند.  ماهیان را تشکیل می

های  ( و در آبKrpo-Ćetković et al., 2010است ) پوتامودروموس و کیبنتوپلاژ ک،یلیرئوفگونه 

 Mitrofanov et al., 1987; Pennanenکند ) ها زیست می ها و تالاب شور، مصب شیرین و لب

and Kaukoranta, 1991; Kirsipuu and Pihu, 2003 .)رشتتد ستترعت اد،یز کیولوژیب انعطاف 

 یارزش اقتصاد با و مطلوب اریبس یماه کی عنوان به تا شده باعث ماش یماه خوب اریبس مزه و بالا

(. ارزش غذایی بالای این 1314نژاد، )عبدالملکی و غنی گردد لیتبد یحیتفر دیص یخصوص برا به

 ,Czeczuga, 1988; Kopicova and Vavreinovaگونه در مطالعات مختلفی ثابت شده است )

2007; Ljubojevic et al., 20135/1 یستتتال به وزن بالا 4بعد از را دارد که  ( و این قتابلیت 

 . (Mamcarz et al., 2008) برسد لوگرمیک

کند.  ها را از نظر مورفولوژیک متمایز می های مختلفی استتت که آن ماهی ماش دارای زیرگونه

های ایران، لهستتتتان، روستتتیه، اوکراین، آلمان،  در آستتتیا و اروپا پراکنش دارد و وجود آن در آب

 Leuciscusماهی ماش خزری  هجمهوری چک، رومانی، گرجستتان و غیره ثبت شده است. زیرگون

aspius taeniatus یماهعنوان ماهی بومی ایران در دریای خزر معرفی شتتده استتت. هم نین به 

مورد استفاده  ها رودخانه در ناخواستته یها گونه کاهشبا هدف  جدید مناطق از یاریبست در ماش

توان به ستتوئد، لتونی، بلژیک،  از این کشتتورها می .(Donabaum et al., 1999) استتت گرفتهقرار 

 ,Simons et al., 2001; Novoselov and Studenovایتالیا، چین و قزاقستتتان اشتتاره کرد )

2002; Verreycken et al., 2007یمیتنظ نقشی، گر شکار یزندگ سبک لیدل (. ماهی ماش به 

 کم های یخوردن ماه باکند و  یم فایا یآب های یستتتماکوستت ییغذا چرخه راتییتغ در را یمهم

 کند. می میتنظ یجار یها آب در راها  آن یارزش، فراوان

 



 ل

مثل طبیعی ماهی ماش را تقریباً از  احداث ستد در مستیر رودها مانند کورا و ولگا شرایط تولید

اش م یماه ریکارشناسان مشکل ذخابین برده و این مسئله باعث کاهش میزان صید آن شده است. 

 تیموفق کاهشدانستتته که ستتبب  یماه نیا یزیر محل تخم یها کم تابستتتانه در رودخانه یرا دب

 برداری بی هم نین صتتتید و بهره. (1314نژاد، گردد )عبدالملکی و غنی یم یماه نیا یزیر تخم

ایر ماهیان ماش تتتتثر در کاهش ذخؤل متتتتهای منتهی به آن از عوام هتتتترویه در دریاها و رودخان

گردد. سابقه تاریخی صید ماهی ماش و ترکیب آن از کل صید ماهیان استخوانی نشان  محسوب می

معرض خطر انقراض قرار گرفته که این ماهی در  طوری دهنده کاهش چشتمگیر این گونه استتت به

 7 در دریای خزر خود مقدار نیبالاتر در گونه ینا دیص سهم(. 1314نژاد، استت )عبدالملکی و غنی

های  شود که آلودگی عمق فاجعه زمانی مشخص می. استشده  ثبت 1361 سال در که بوده درصد

را با مشکلات زیادی مواجه کرده محیطی گسترده در دریا رخ داده و زندگی ماهیان  نفتی و زیستت

ت ها حاصل فعالی باشتند. این آلودگیترین منبع آلودگی در دریاها می استت. فلزات ستنگین بزرگ

. مطالعات نشان داده که میزان تجمع این فلزات استها و غیره  کش صتنایع، استخراج معدن، آفت

( که نقش قابل Dusek et al., 2005; Marsalek et al., 2005در بدن ماهیان ماش بالا استتت )

 کند. توجهی در کاهش ذخایر این ماهی ایفا می

استتت.  یاز تمام منابع آبز داریپا یبردار در بهرهیک اصتتل مهم و کلیدی  ریذخاو احیای حفظ 

 ینأمو ت یعیو مطمئن از منابع طب یکاف یغذا ینبه تأم یدستتترستت یروبر  یلاتیشتت رانیتلاش مد

استتت  شتتده متمرکز حیمجاز و صتتح یبردار بهره زانیبا در نظر گرفتن م ،یمع بشتترجوا یازهاین

(Ganga and Pillia, 2000.)  لذا در شتتترایط متغیر اکولوژیک، احیا و افزایش میزان تولید ماهی

 ذخایر میزان دلیل کاهش باشد. به پذیر می امکانو کنترل شده ماش فقط از طریق تکثیر مصنوعی 

 از گوشت آن بالای غذایی و اقتصادی و ارزش ستو یک طبیعی از های زیستتگاه در تمامماهی ماش 

 باید مد نظر قرار گیرد. مدیریت صحیح مولدین در قبل و زمان تخم آنها پرورش تکثیر و دیگر، سوی

ماهی را در پی دارد. مؤثر ریزی، تولیتد تخم و لتارو با کیفیت جهت بازستتتازی ذخایر و پرورش ب ه

پروری ماهی ماش یک امر مستلم است زیرا  بودن تکثیر مصتنوعی در بهبود وضتعیت ذخایر و آبزی

عملاً مناطق مناسب برای تکثیر طبیعی ماهیان از دست رفته است. مطالعات در مورد مولدین، تخم 

وعی نصورت مص و اسپرم ماهی ماش نتایج قابل قبولی را نشان داده و امکان تکثیر و پرورش آن را به

های بسیار زیادی  (. تلاش1311 همکاران، و فلاحتکار ،1373 ،ینیحسدر ایران فراهم کرده استت )

، هیپوفیز، اووپل و hCGهای هورمونی مختلفی مانند  برای تکثیر مصتتتنوعی این گونته بتا محرک

 ,.Babiak et al., 1998; Żarski et al., 2008b; Targońska et alاواپریم صتتتورت گرفته )

میستتر کرده  ی راعیطب یزیر ماش خارج از فصتل تخم یماه یمصتنوع ریتکث( و حتی امکان 2011



 

 م

گونه  با توجه به هورمون، درجه حرارت و زیر مختلف مطالعات (.Kucharczyk et al., 1998) است

مورد استتتفاده نتایج متفاوتی را نشتتان داده استتت، بنابراین این موضتتوع نیاز به بررستتی و مطالعه 

 نیا ی، معرفگونه ینا پرورش و یمصنوع ریتکثدر مؤثر  یها روش هتوستع هیجنت در. دارد شتتریبی

 ییها را در مکان ها یتجمع یکاربرد یامکان بازستتازقابل انجام استتت و  یعیطب یها آب به یماه

 .  کند یکمتر شده است، فراهم م یماه نیکه حضور ا

بعضی از کشورهای اروپایی در حال انجام است اما سهم ماهی ماش در  اگرچه پرورش لارو و ب ه

عنوان یک گونه کاربردی و  پروری و معرفی آن به ایران در استتتفاده از ماهی ماش در صتتنعت آبزی

مهم بسیار کم است. مطالعات مختلفی در مورد مراحل رشد و نمو جنینی و لاروی این گونه صورت 

 درهتا را  آن پرورش امکتان( و Kujawa, 1998; Korzelecka-Orkisz et al., 2013گرفتته )

 شپرور در یاصل مشکلات از یکفراهم کرده است. ی یا گونه چندو  یا گونه صورت تکبه استخرها

. تاس یفیک و یکم لحاظ به غذا بودن مناسب از نانیاطم ،شده کنترل طیشرا تحتماهی ماش  لارو

 بعدواقع  در و زرده سهیک جذب یینها همرحل در را یخارج هیتغذ ک،یلیرئوف یانماه کپور یلارو ها

 ذا،غ تراکم به وابستهها آن هیتغذ ،یتکامل مرحله نیا طول در. کنندیم آغاز شنا ستهیک کردن پر از

 ,Dąbrowski, 1976) استتتت ،گیردیم قرار آب در که یزمان مدت و حرکت ییتوانا آن، اندازه

Wieser et al., 1988, Kujawa, 2004)  زیرا طی کردن مناستتب و با کیفیت این مرحله شتترط

اگرچه مطالعات زیادی در  اصتتلی برای استتتفاده از غذای مصتتنوعی در مراحل بعدی زندگی استتت.

ماهیان و ماهیان  اما در رابطه با بهبود شتتترایط پرورش ب ه ،مرحله لاروی ماهی ماش انجام گرفته

( Bagheri et al., 2017; Haghparast et al., 2020ه است )جوان مطالعات زیادی منتشتر نشتد

ود ش بنابراین نیاز به انجام مطالعات بیشتتر جهت بهبود شترایط پرورشی ماهیان جوان احساس می

 سازی ماهیان ماش پرورشی با کیفیت کمک شایانی خواهد نمود.  زیرا در آینده در مولد
وضتعیت کنونی ماهی ماش هم از نظر بازسازی ذخایر ریزی مدون برای بهبود  انجام یک برنامه

ای و هم تکثیر و پرورش آن با هدف معرفی یک  های آبی طبیعی جهت حفظ تنوع گونه در محیط
 هعتوسحفظ و به بتوان پروری مدرن دارای اهمیت است تا از این طریق  گونه بومی و جدید به آبزی

ماهی  های داخل و خارج از کشور درباره نتایج پژوهشاز مذکور  کتاب د.وگونه کمک نم نستل این
، و پرورش ریتکث ،شتناسی یستتز خ ه،یتار قالب یازده فصتل به بررستیو در ماش استتفاده کرده 

ا دانی رنویسندگان این کتاب مراتب تشکر و قدر .استت ماش پرداخته یماه های یماریحفاظت و ب
دارند و امیدواریم  انجام شده در جهت چاپ این اثر اعلام میهای  دلیل حمایت از دانشگاه گیلان به
عنوان یک گونه ارزشتتمند در دریای خزر  به ماش یماه یکنون تیبه بهبود وضتتعکه این مجموعه 

 کمک شایانی نماید تا در آینده شاهد نابودی این ماهیان نباشیم.
یی پستکجعفر نغمه، پور عبداله حامد ،فلاحتکار بهرام
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 ماش یماه -1-1
 زین یبزرگ یهااندازهبه  واست  جثه درشتتبوده، نستبتاً  انیماه کپورماش متعلق به خانواده  یماه

 استتتت انیماه کپور خانوادهخوار  گوشتتتت یهااز گونه یکیگونه  نیا(. 1-1)شتتتکل  رستتتدیم

(et al., 2009 Lenhardt .) 

 

 
 (.Aspius aspiusماش ) یماه یاصل ینقاش -1-1 شکل     

 

ماش توستتط  یماهشتتد.  یستتاز ( جدا1135) Agassizماش توستتط  یماه یهاجنس ابتدا

Linnaeus (1751 )عنوان بهCyprinus aspius بود شتتده یفتوصتت .Agassiz (1135موقع )تی 

از  Aspius(. نام 2-1در نظر گرفت )شتتکل  Aspius rapaxعنوان بهماش را  یماه کیتاکستتونوم

از اسم  taeniatus رگونهینام ز نیشتده استت. هم ن برگرفته "asp"به نام  یستوئد گونهیکاستم 

 .استشده  روبان گرفته ای taenia نیلات

 

 
 .Aspius rapax (Mamcarz et al., 2008)ماش گونه  یماه یمیقد ینقاش -2-1 شکل

 

 Aspius( Jakovlev, 1870) گونه دو ،یجانب خط یها فلس تعتداد استتتاس بر ابتتدا در

hybridus ( وLinnaeus, 1758)Aspius aspius  رگونهیز کی و (Eichwald, 1831)Aspius 

aspius taeniatus  شد یساز جدا (Mamcarz et al., 2008 .)جنس  نیبنابراAspius  شامل دو
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 اهیس یایآرال، در اچهیدر ا،یقاره آس یو شرق یمرکز یهاکه از غرب اروپا تا اورال، بخش استگونه 

 ,Heckelگونه ) نیهم ن .پراکنش دارند اهتایتدر نیبته ا یمنته یهتاخزر و رودختانته یایتو در

1843)Aspius vorax  رودخانه حوضه درکه  شده ییشناسا زین ( دجلهMamcarz et al., 2008 )

 (.  3-1)شکل  دارد پراکنش هیترک در اورونتس رودخانه و( Coad, 1996) فرات و

 

 
 .Aspius voraxماش گونه  یماه -3-1 شکل

 

از  شتتتهی)اصتتتل و ر Leuciscinaeختانواده  یرو ز یتانمتتاه بته ختانواده کپور Aspiusجنس 

Leuciscine )مهره یادیز تعداد جمجمه، یدگیتوستط کش ینظر مورفولوژ از گروه نیا. دارد تعلق 

رد در مو کیلوژنتیف مطالعات توسط کهیطوربه ،شوند یم مشخص آبشش یخارها مشخص شکل و

 نی(. هم نHänfling and Brandl, 2000; Durand et al., 2002شده است ) دییأت یانماه کپور

 در دیبا Aspius جنس ،ییایتوکندریم DNA تریقدق یبررست از پس که دارد وجود هایی یشتنهادپ

 فون بتتهمتعلق  Aspius(. جنس Durand et al., 2002) شتتتود گنجتانتتده Leuciscus جنس

 بالا یانهم وسنیم یکانسارها در جنس نیا یها . سنگوارهاست نیکاسپ-پنتو نیریشت آب موجودات

 نیا زین اروپا در واند  شتتده افتی یجنوب یبریستت هیاول وستتنیپل رستتوبات در و یآلتا یها کوه در

 (.4-1( )شکل Mamcarz et al., 2008) شد ظاهر وسنیم هدور اواخر در جنس
 

 
(. متریسانت 1 باًی)تقر وورتمبرگ نگن،یاون در وسنیم ریذخا از  Aspius gracilisگونهماش  یماه لیفس -4-1 شکل

 .(Mamcarz et al., 2008) شده است گرفته سیسوئ خیزور شناسی یرینهاز موزه د ینسخه اصل

 



 ماش یماه ریذخا یپرورش و بازساز ر،یتکث                                                                                        4

 

را  Aspius brongniartiو  Aspius gracilisماش  یماه لیدو گونه فستت Agassiz نیهم ن

و  Aspius furcatus) گریبود که دو گونه د یدر حال نیا کرد، فیتوصتت فرانستته و آلمان کشتتور از

Aspius elongates )شدچک کشف  یکشور جمهور در (Mamcarz et al., 2008ا .)انیماه نی 

ستتتاکن بودند  کیبالت یخی اچهیاروپا و در در یشتتتمال یها در قستتتمت الیدر اواخر دوره گلاستتت

(Heinrich, 2005 )اونگا اچهیدر در ماش یماه ،یمرکز هولوسن در اطلس انوسیاق شدن گرم با و 

 در ماش یماه یها استخوان یایبقا(. Tsepkin and Sokolov, 1990) دیگرد مشاهده هیدر روس

 ههزار) نیدر اوکرا ستریدن رودخانه( و Tsepkin, 1989) هیدر روس دون رود یبرنز و یآهن رسوبات

 کاوش در متریستتانت 64 تا 35 طول با ماش انیماه نیهم ن. دی( مشتتاهده گردلادیستتوم قبل از م

 به آن خیتار که( Tsepkin, 1989) انهیم یایآس در ایآمودر رود حوضته در یشتناست باستتان یها

 استخوان یایاز بقا یادیتعداد ز ن،یبر ا. علاوه شتدند کشتف ،گردد یم بر لادیم از قبل چهارم ههزار

 شتتد کشتتف اورال و ونکامنو و ستتکوف واقع در رودخانه د یباستتتان یها ماش در مکان یماه یها

(Mamcarz et al., 2008 .)بود  یمرکز یایدر آس دیص یماش هدف اصل یماه ک،یتینئول دوره در

 ,Tsepkin) رستتیدیستتال م 17به  انیو ستتن ماه متریستتانت 112به  انیماه نیاندازه ا که عمدتاً

1980.) 

 

 ماش یماه کیستماتیس تیموقع -1-2
 داران طناب: شاخه

 بالگان پرتو: رده

 سانان ماهی کپور: راسته

 Cyprinidae( Bonaparte, 1832) یانماه : کپورخانواده

 Leuciscus: جنس

 Leuciscus aspius ( Linnaeus, 1758) ماش: گونه

 

 ماش یماه یهامعادل -1-2-1
 :استشده  در نظر گرفته مختلف یها دوره طولدر  ریز حبه شر یعلم یهامعادل یماه نیا یبرا

(Marsigli, 1726) Capito fluviatilis rapax، (Linnaeus, 1758 )Cyprinus aspius، 

(Pallas, 1771 )Cyprinus jeses (L.) ، (Leske, 1774 )Cyprinus rapax ، (Fischer, 

1791 )Cyprinus dobula (L.) ، (Bonaparte, 1841 )Aspius alburnus ، (Cuvier and 

Valenciennes, 1844)Leuciscus aspius ، (Leiblein, 1853 )Aspius vulgaris ، (Malm, 

1877)Aspius linnei ، (Berg, 1912 )Aspius aspius، (Demel, 1924 )Aspius rapas . 
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 ماش یماه های یرگونهز -1-2-2
 :است شده یفتوص ریز شرح به ماش یماه یبرا یرگونهز از یمختلف انواع

 ماش یماه کیپیت فرم: (Linnaeus, 1758 )Leuciscus aspius aspius. 

 یخزر ماش یماه( :Eichwald, 1831 )Leuciscus aspius taeniatus. 

 Cyprinus taeniatus، (Kessler, 1876 )Aspius( Eichwald, 1831: )متتعتتادل

erythrostomus، (Kessler, 1876 )Aspias rapax، (Varpakhovskiy, 1895 )

Aspius transcaucasicus، (Berg, 1905 )Aspius aspius erythrostomus، 

(Berg, 1912 )Aspius aspius taeniatus .. 

 آرال ماش یماه( :Kessler, 1872 )Leuciscus aspius iblioides . 

 Alburnus iblioides، (Kessler, 1874 )Aspius rapax( Kessler, 1872: )معادل

jaxartensis، (Berg, 1932 )Aspius aspius taeniatus iblioides phragmiteti. 
 :شوندیم شناخته ریز های یژگیو توسط انیماه نیا

 شعاع  1 یدرشت، دارا یهافلس ،یفلس در خط جانب  65-74 ی: داراکیپیت ماش یماه

 یدهان یهاقسمت یهاسوراخ یانتها فاصله از شتریب یپشت بالهارتفاع  ،ینرم در باله پشتت

 (.5-1دارند )شکل  وجود یمرکز یاروپا در شتریب و ستین قرمزها  لب ،است

 نرم شعاع 1 یدارا ز،یر یها فلس ،یجانب خط در فلس 65-11 یدارا: یخزر ماش یماه 

 و لب. ستاچشم  ییجلو لبه تا پوزه یانتها فاصله از کمتر یپشت باله ارتفاع ،یپشت باله در

 و خزر یایدر یجنوبو  یغرب یها قستتمت در. باشتدیم روشتتن قرمز معمولاً چشتم هیعنب

 (. 6-1)شکل  شود یم افتی خزر یایدر به یمنته یها رودخانه

 شعاع  1 یمعمولا دارا ز،یر یها فلس ،یفلس در خط جانب 72-11 یآرال: دارا ماش یماه

 (.7-1است )شکل  شده یدهآرال د اچهیدر های یدگاهاست و در ص ینرم در باله پشت

 
 (.Roman Kujawaاز  عکس) Leuciscus aspius aspiusماش  یماه -5-1 شکل
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 .Leuciscus aspius taeniatus یخزرماش  یماه-6-1 شکل

 
 Leuciscus aspius iblioides (Mitrofanov et al., 1987.)ماش آرال  یماه -7-1 شکل

 

 ماش یماه نیلات یاسام -1-2-3
  rapfen، asp: یسیانگل

  aspe: یفرانسو

  schied، rapfen: یآلمان

 żerekh ، belizna:یروس

 

 پیوتایکار-1-3
جفت  1-14 ک،یجفت کروموزوم متاسنتر 5-21 انیماه نی. در ادارد کروموزوم 34-52 ماش یماه

 Nygrenوجود دارد ) کیجفت آکروسنتر 1-6و  کیجفت ساب تلوسنتر 4-11 ک،یستاب متاسنتر

et al., 1975; Arefyev, 1988; Rab et al., 1990; Rab and Collares-Pereira, 1995 .)

( نشتتان داد که نر دیستتف یماه و ماده ماش یماه از حاصتتل دورگه) ماس یماه پیوتایکار یبررستت

از  شده یهته پیوتایاست. در کار n2=51زوم مودورگه با تعداد کرو دیپلوئید یماه کینستل حاصله 

جفت  11و  کیجفت ستتتاب متاستتتنتر 5 ک،یتجفتت کروموزوم متتاستتتنتر 11دورگته  انیتمتاه

 (.1311و همکاران،  دی)پورسع داشتوجود  کیتلوسنتر-کیآکروسنتر
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 ینیپروتئ یهامشخصه -1-4
با استفاده از روش الکتروفورز  یاستتون کشتور ارویوورتستماش از رودخانه  یخون ماه یهانیپروتئ

 به بیترت به نیولگلوب-γو  1α، 2α، β ن،یسرم خون شامل: آلبوم نیقرار گرفت. پروتئ شیمورد آزما

در  نیپوپروتئی(. لKirsipuu and Pihu, 2003) آمد دستتتبه درصتتد 1 و 17، 16، 21، 31 زانیم

 نیگلوبول-2αدستتت آمد و در جنس ماده بالغ به همراه تخم  به نیهر دو جنس نر و ماده در آلبوم

 (.Kirsipuu and Pihu, 2003داده شد ) صیتشخ

 

 

 

 



 

 

 



 

 دوم فصل

 کیتاکسونوم هاییژگیو
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 شناسی یختر -2-1
ها  مختلف اندازه هاییرگونهبزرگ )در ز و متوستتط ز،یر یها فلس با دهیکشتت و دراز یبدن یدارا

فلس پوشتتیده شتتده استتت. یک کیل  64-76باشتتد که با  یکامل م یمتفاوت استتت( و خط جانب

پشتتت بدن  رنگ(. 1314نژاد،  یو غن ی)عبدالملک دارد وجود یو مخرج یباله شتتکم ینب دارفلس

 شکم قسمت. استتر  روشن یکم بدن یجانب یها قسمت و یا نقره یرنگ خاکسترماش به یماه

 ردز رنگ به هیعنب با بزرگ یها . چشماست یخاکستر ای ینهو س یشکم یها باله و رنگ یا نقره

 قرمز معمولاً چشتتم مردمک و لب دو هر یخزر ماش یرگونهز در(. 1-2)شتتکل  دارد قرار ستتر یرو

 پشت. است قرمز هیپا قسمت در زین یپشت باله. دارند قرمز رنگ یشب و کم زینها  . بالهاست روشتن

ها  باله رنگ آرال ماش یرگونهز گرید در. است رنگ یا نقره شتکم و بدن نیطرف و یخاکستتر بدن

 زرد ،یخاکستر معمولاً نییپا لب و چشم مردمک کهیدرحال است، یخزرماش  یماه رنگ به هیشب

 .است قرمز ای

درصد  6/21-1/21ارتفاع بدن  نیشتریاستت. ب ماهی عرضبرابر  2برابر ارتفاع و ارتفاع  5طول 

 معمولاًبزرگ دارد.  یو دراز و دهان یمخروط یسر و پهلو فشرده است . بدن از دوباشد یطول بدن م

طول سر حدود  نی(. هم نMamcarz et al., 2008) است سر طول درصد 7/55-1/72 سر ارتفاع

 چشم ییجلو لبه تا که)دهان فوقانی(  آمده درصتد طول بدن استت. آرواره پایینی جلو 2/27-6/21

(. فاقد سبیلک 2-2باشد )شکل  یمسمت جلو فک پایین آن دارای برآمدگی به و است یافته توسعه

 دارد کوتاهی گوارشتتی یمضتتما استتت، شتتکارچی ماهیان جزء یماه ینا که ییآنجا از هستتتند و

(Junger et al., 1989.) 

 

 
 ماش. یاز سر و چشم ماه یریتصو -1-2 شکل
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 (.Roman Kujawa)عکس از  نییمشخص در فک پا یماش با برآمدگ یسر ماه -2-2 شکل

 

 یهو بق خاکستری های پشتی و دمی شاخه و دراز است. باله باله دمی دو و است زیتها  باله تمام

اله ب سختاست و فاقد شعاع  یموازات باله شکم به باًیتقر یپشتت کوتاه باله .استت سترخ به یلمتما

-2)شکل  است بدن طول درصد 25 حدود در یشکم و ای ینهس یها باله نیب فاصلهاست.  یپشتت

3 .)Mamcarz ( 2111و همکاران) تیجمع یپشتتت یها که تعداد شتتعاع نرم در باله نداعلام کرد 

 Bergتوسط  شتده یفتوصت انیماه تیبا جمع ستهیمقا در یتوانیلرودخانه نموناس کشتور  انیماه

 است. شتری( ب1141)

 یمابق و دارد وجود یراتییتغ ماش یماه یها باله یها شتتتعاع تعداد در یتوجه قابل طوربه

 در انیکورون تالاب ماش یماه تیجمع مطالعات، طبق. است ثابتصتورت به یشتمارشت یپارامترها

 ،یانبج خط فلس یبالا تعداد بودن دارا به توجه با یتوانیل کشور نموناس مناطق تیجمع با هیروست

 ,Gajgalas) دارند تفاوت ستتر ارتفاع و چشتتم قطر ،تر یلطو یمخرج و یپشتتت باله ،تر یکبار بدن

 عرض و چشم قطر ،یپشتت باله طول ،یجانب خط فلس تعداد نیب داریتفاوت معن نی(. هم ن1977

 دیگرد مشاهده هیروس یدائوگاوا رودخانه یغرب یها قسمت و انیکورون تالاب تیجمع نیب جمجمه

(Gajgalas, 1977تفاوت ب .)ضوع مو نیدر لهستان نشانگر ا ستولایوو  برزایدر رودخانه ب انیماه نی

 یهابدن و باله ،هستتتند )ستتر کیلیرئوف اتیخصتتوصتت یدارا برزایدر رودخانه ب انیاستتت که ماه

 تیموقع و اندازه مانند شتتناستتی یختر یها ( تفاوت1117و همکاران ) Mitrofanovتر(. بزرگ

 ینا یعیطب های یتجمع با قزاقستتتان کشتتور بالخاش اچهیدر های یتجمع نیبها  باله یریقرارگ

 اثرات لیدلبه آمده وجودبه یها تفاوت که دادند شتتنهادیپ نامحققاز  ی. برخکردند گزارشرا  گونه

 Gajgalas, 1977; Mamcarz et) باشد یم ها یتجمع نیا یکیژنت اتیخصوص و یطیمح عوامل

al., 2008 بر استاس مطالعه .)Witkowski (1114تغ ،)نیچند جادیسبب ا شتناستی ینزم راتیی 

 است.  شدهماش  یماهو اندازه سر  یمانند تفاوت در تعداد فلس خط جانب یژگیو
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 خط یها فلس تعداد و یپشت باله در نرم یها شتعاع تعدادلحاظ  از یماش خزر یماه رگونهیز

 شتتود یم شتتامل را بدن طول درصتتد 24-26 ستتر اندازه و استتت زیمتما گرید یها گونه از یجانب

(Mamcarz et al., 2008 .)ستتر، طول مانند ها یژگیو از یبرخ یماش خزر یدر ماه هم نین 

 ریستتاو  یابد یم کاهش یماه بدن طول شیافزا با چشتتم قطر و یمخرج و یپشتتت باله ارتفاع

 صفات یبرخ ،یماه رشدبا . یابد یم شیافزا ستن، شیافزا با بدن ارتفاع حداکثر مانند اتیخصتوصت

 ماند یم یباق ثابت ای ینهستت و یشتتکم، یپشتتت ،یمخرج یها باله طول و یدم باله طولمانند 

(Mamcarz et al., 2008). 

قرار دارند و شکاف  فاصله باخارهای آبششی کوتاه و است.  عدد 6-13 یبششآ یها کمان تعداد

 ,Bergگردد ) یمیکی از کلیدهای شناسایی استفاده  عنوان بهباشد که  یمآبشتشی بسیار عری  

 استباز  یآبشش یها . شکافکند یچشم عبور م ییجلو هیاز حاش یبششآ سرپوش یانتها(. 1949

صورت  به یحلق دندان. کند یم رشد( isthmus) سموسیا بخش در چشم یخلف لبه تا آن یغشا و

)شتتکل  کند یم یرویپ 3-5:5-3 فرمول از اغلباستتت و  یفیدو رد معمولاً و مانند قلاب ،یمخروط

 انیتفاوت م (.Nikolski, 1938عدد برسد ) 6از  شیبه ب تواند ینم یحلق یها (. تعداد دندان2-4

، 3-5:5-3در لهستان  ستولایاز رودخانه و یماه های یتاز جمع یکی در یحلق یها دندان دمانیچ

 (.Mamcarz et al., 2008) است شدهگزارش  4-5:5-4و  2-5:5-3، 3-5:4-3

 

 
 ماش. یدر ماه زیت یها از وجود باله یریتصو -3-2 شکل
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 (.Roman Kujawaعکس از ) ماش یماه یحلق های دنداناز  یریتصو -4-2 شکل

 

 ماش یماه جمجمه ساختار -2-1-1
 ازتر  بزرگ Pterosphenoideum استتتتخوان. استتتت پهن و دهیکشتتت ماش، یمتاه جمجمته

Orbitosphenoideum استت .Mesethmoideum و Ethmoideum استخوان و هستند کوچک 

 Supraethmoideum. استخوان است کوچک اریبس Interorbitale Orbitosphenoidei ستپتوم

 یانشیپو استخوان  است یتورفتگ یدارا پشت در وومر استخوان. است پهن و کوتاه وومر استخوان و

بزرگ استتت.  جمجمه هیپا طول درصتتد 61-65 نییپا فک. طول استتت یرفتگ تو با همراه دهیکشتت

 دهیکشتت و کوچک Ectopterygoideum استتتخوان و بوده ستتاده Parasphenoideum استتتخوان

 عقب به گستتترده انحراف کی با Praemaxillareو استتتخوان  استتت بلند یمربع استتتخوان. استتت

صورت  به Kinethmoideumو استتخوان  یرونیب رشتد با Maxillare. استتخوان استتقرارگرفته 

 قستتمت کی با همراه وکوچک  Hyomandibulareقرار دارد. استتتخوان  جلو در مستتطح و کوتاه

. است صاف و ای یرهدا لبه کی با کوچک، نسبتاً Cleithrumاستت. استخوان  یمرکز بزرگ نستبتاً

Postcleithrum استتت کوچک (Susłowska, 1971; Bogutskaya, 1987, 1990a .)کانال دو 

 Mandibulae عضتتله کی(. Oliva and Skorepa, 1968) دارد وجود ومیکران در یچشتتم عضتله

 (.Susłowska, 1971) دارد وجود زین کند یم باز را نییپا فک که ،یقو اریبس عضله رندهیگ

 

 یجنس سمیمورفید -2-2
 ها یتجمع از یاریبس در و هستند فیضع اریبس ماش ماده و نر انیماه نیب یمورفولوژ یها تفاوت

 یدیمروار کوچک یها دانه نرها، در یزیر تخم فصل طول در(. Gajgalas, 1977) شتود یم افتی

 ممکن زین ماده انیماه در مورد نیا که شود یم جادیا ای ستینه یها باله و آبشتش سترپوش یرو

 بدن در یدیمروار یها (. دانهKrizek and Vostradovsky, 2002( )5-2)شکل  شود جادیا است
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 ماش یرگونهز از ماش یماه در یجنستت ستتمیمورفید نیهم ن ،دهد یم رخ زین آرال ماش یماه

تر کوچک ماده انیماه از نر انیماه دم طول و بدن طول. حداکثر استتت شتتده یانب فیضتتع یخزر

 نیا ،حالینا . بادارند یتر بزرگ یشتتکم یهاباله نر انی(. ماهMamcarz et al., 2008) استتت

 .ستندین یصتشخ قابل یآمار تحلیل و یهتجز بدونها  تفاوت

 

 
 (.Roman Kujawaماش نر )عکس از  یماه سر یرو شکل دیمروار یها دانه -5-2 شکل

 

 ماش یماه یدهایبریه -2-3
 تعداد( بر اساس Jakovlev 1870 Aspius hybridus) ماش یماه از یاجداگانه گونه ،درگذشتته

 نیب یبیترک بعدها(. Mamcarz et al., 2008) بودشده  مشخص ،(51-63) یجانب خط درها فلس

(. Berg, 1949) شد افتیماش  یماه و (Leuciscus idus( )یآلاند )روشن ماه یکپور سر مخروط

 یآب منابع و دون رود حوضه ،یتوانیدر کشتور ل پدایکلا ولگا، در زیآبر حوضته در یماه از شتکل نیا

 ره،یت یدیبریه انیماه بدن پشت و سر. (Mamcarz et al., 2008) دیگرد مشاهده بلاروس کشور

 در Idus oxianus وماش آرال  یماه از یبیترک نیهم نBerg (1141 )بود. ستتبز و اهیستت باًیتقر

 .است کرده گزارش ایآمودر رود

گوشتتت، افزایش  تیفیهدف افزایش نرخ رشتتد، بهبود ک استتت که با علمی رییگ دورگه امروزه

 ;Redón et al., 1997) رود یکار مبهخاص  یو ایجاد نستتبت جنستت ها یماریمقاومت در برابر ب

Glamuzina et al., 1999 .)ییغذا ازهایین نیتأم جهت نیپروتئ دیتول منظوربه انیآبز پرورش 

 یها هسامان راندمان شیافزا رو ینا از .شود یم محسوب ایدن سراسر در رشد به رو صنعت کی انسان

 . ازجملهاستتت یفراوان تیاهم دارای ها هستتامان نیا در انیآبز بالای شرپرو به توجه و پروری یآبز

 پرورش نیب در مطلوب صتتفات با دورگه دیتول منظور به که پروری یآبز در نژاد اصتتلاح یها فن

 تاکنون (.Bartley et al., 2001) باشتتد یم رییگدورگه ای ونیداستتیبریه ده،یگرد جیرا دهندگان

 های یازمندین رفع هتتتتج پروری یزتتتآب در فادهتتتاست برای ارییبس یا هتتتگون درون یها دورگه

 و دیتول و دورگه فراوان تیاهم دهنده نشتتان امر نیا که دهیگرد یمعرف بشتتر ینیپروتئ و ای یهتغذ



 01                                                         هاي تاکسونومیک                                             فصل دوم: ویژگی

 

 مانند ها آن از ارییبستت به توان یم بین ینا در که باشتتد یم یپرورشتت های کارگاه به هاآن یمعرف

 ،ییایدر باس اری،یخاو انیماه ،یانماه گربه ا،یلاپیت ان،یماه آزاد و آلا قزل ،یانماه کپور دیبریه

 ,.Bartley et al) کرد اشاره شور و نیریش آب در گرید های دیبریه و ماهیان هامور ،دریایی میست

2001 .)Falahatkar ( و همکارانb2113ماه )نر  دیماش ماده و ستتتف ای گونه یندورگتتتتتته ب ی

(Rutilus frisii ) کردند یمعرف پروری یمستتتعد برای آبز ماهیعنوان  بهرا  «ماهی ماس»با نام. 

 ،یدست صتورت به غذا رفتنیپذ نظر از مذکور دیبریه که استت نیا دهندهنشتان هیاول هاییبررست

 فرزندان به نیمولد از مطلوب صفات یبرخ انتقال یژهوبه و اسارت طیشرا و بقا درصد مناسب، هیتغذ

 (.1-2جدول  ،6-2)شکل  باشدیم ییبالا عملکرد دارای مناسب، گوشت تیفیک جمله از

 

 
 (ماهی سفید نر× ماهی ماش ماده ) ماس یماه دورگه یگرم 5 یماه ب ه -6-2 شکل

 .(1315مکنت خواه و همکاران، ) 

 
 نر(  دیسف یماه× ماش ماده ماهی ) ماس یماه دورگه یصفات اندازش جینتا -1-2 جدول

 (1315همکاران، )مکنت خواه و 

 یشمارش هاییژگیو
 گونه

 ماس یماه دیسف یماه ماش یماه

 61-61 53-63 65-74 یجانب خط یرو یها فلس

 11 1-11 11-12 یجانب خط یبالا یها فلس

 5 4-5 5-6 یجانب خط نییپا یها فلس

 2-1 3-1 3-1 یپشت باله نرم و سخت یها شعاع

 3-11 3-14 3-11 یمخرج باله نرم و سخت یها شعاع

 5-1:2-5و  5-1:1-5 6-6 و 6-5 و 5-5 3-5:5-3 یحلق دندان فرمول

 Berg (1964) منبع
(؛ 1371) همکاران و یعباس

 (1371) یعبدل

 همکاران و خواه مکنت

(1315) 



 

 

 



 

 سوم فصل

 شناسی یستز و پراکنش
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 پراکنش -3-1
 یابیارز و یآب منابع تیریمد ظت،احف رفتار، ،یاکولوژ ،یتکامل منظر از یآب های یستماکوست مطالعه

 نمونه ترین یمیقد و ظاهر اروپا در وستتنیم دوره اواخر در ماش یماه. استتت تیاهم یدارا ریذخا

 در یماه نیا(. Mamcarz et al., 2008) ه استشد افتی آلمان در Aspius جنس از یلیفس یها

 یایدر و اهیس یایدر ک،یبالت یایدر شمال، یاهایدر یها حوضه ن،یرا یحوضته آب در و اروپاشتر  

 (.1-3 شکل) شود یم افتی خزر

 

 
 (.Mamcarz et al., 2008) یماه نیا های یرگونهز و ماش یماه پراکنش همحدود -1-3 شکل

 یخزر ماش یماه -2(، Leuciscus aspius aspius) ماش یماه -1 شدهیمعرف یها : محلیمشک نقاط 

(Leuciscus aspius taeniatus ،)3- آرال ماش یماه (Leuciscus aspius iblioides.) 

 

 یهاتالاب ،فنلاند جیخل یساحل یها آب ،سوئد نروژ،شامل  یناویاسکاند یکشورها دراین ماهی 

 ;Kaukoranta and Pennanen, 1990) بودشتتده  مشتتاهده مجارستتتان و آلمان ک،یبالت یایدر

Adjers et al., 2006; Harka, 2006; Stankus, 2006یاریماش در بس یماه ستم،ی(. در قرن ب 

 Pusch and Hoffmann, 2000; Schrenk-Bergt et) رفت نیب ازکشور آلمان  یها از رودخانه

al., 2004 .)دیص بازل کینزد نیرود را ییو در قسمت بالا سیدر کشتور ستوئ یماه نیاتازگی  به 

 یاسلواک کشور بزرگ یها رودخانه یبرخ در ماش یماه (.Wittenberg et al., 2005است ) شتده

 (. باHolčik and Bastl, 1976) استشده  مشتاهده تراین و کایلاتور بورجاوا، ستزا،یت دانوب، مانند

 ,Holčik) دیگرد مشاهده دانوب رود در ماش انیماه محسوس کاهش سد، ساخت از پس حال ینا

2003 .) 
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 ،یاستون ،یتوانیل ،یکرواس درآب  رهیماش در کشور بلغارستان در رود دانوب و مخازن ذخ یماه

 یبرخ و دون رود آزوف، یایدر در نیریش آب مناطق در صربستان، ران،یا ه،یروس ،یرومان ،یاسلوون

 Gajgalas, 1977; Kirsipuu and) استشده  مشتاهده زین اهیست یایدر به یمنته یها رودخانه

Pihu, 2003; Marković and Veljović, 2005هیترکو  ونانیدر  یوولو و ینیکرک اچهی(. در در 

شده است  گزارش یماه نیوجود ا زین نیکشتور اوکرا یهاو در اواخر قرن نوزدهم در اکثر رودخانه

(Sisman and Korkut, 2003; Özulug et al., 2007; Torcu-Koc et al., 2008.) کشتتور 

 کشوراین  یآب منابع اکثر در یماه نیا که یطور به است، ماش انیماه یها قطب از یکی لهستتان

ماش در  انی(. امروزه تعداد ماهBieniarz and Epler, 1972; Witkowski, 1984) دارد وجود

 بیو تخر یآب یها ستتاخت ستتدها و ستتازه لیدل به شتتتریاستتت که ب یافته ها کاهش اکثر رودخانه

 1151 یها سال در(. Vasileva, 2003) باشد یم انیماه نیا یزیر تخم یها و بستر ها یستتگاهز

 در اما ،است بوده دیصت یبرا نظر مورد انیماه از یکی لهستتان کشتور یوارتا رودخانه در 1161 تا

 ,.Penczak et al., 1999; Dębowski et al) شود یم افتیندرت  به مناطق نیا در حاضتر حال

2001 .) 
 

 یخزر ماش یماه پراکنش -3-1-1
 ریزد یم ایدر به رود دیسف و آراککورا،  یهاکه رودخانه یخزر و در مکان یایدر یقستمت جنوب در

 یداماش پ یماه نیز رودخانه کورا یی(. در قستتتمت بالاAbbasov, 1980) دارد وجود ماش یماه

ماش در جنوب  یماه ،Berg (1141)(. با توجه به مطالعات Mamcarz et al., 2008است ) شتده

 در نیهم ن وخزر  یایبه در یمنته یها گرگان و رودخانه جیخزر و در بخش آستتتارا تا خل یایدر

 نیا پراکنش(. Kiabi et al., 1999; Coad, 2008( )2-3شتده است )شکل  مشتاهده یتالاب انزل

رود کورا و ارس  وارد مثل دیتولآنجا جهت  خزر استتت که از یایدر یعمدتاً در بخش جنوب یرگونهز

 ینا از یخاص های یتستد ارس جمع اچهیدر و جانیآذربا در چائور نگهی. در مخازن آب مشتود یم

خزر پراکنش  یایماش در شمال در ی(. ماه1313 ،یجلودار و عبدل ی)نادر استت شتده یجادا گونه

(. طبق 1314 ،نژاد یو غن ی)عبدالملک شتتتود یم افتیدر اطراف اترک  یدارد و تعداد کم یکمتر

 در معرض خطر انقراض است. گونه یک یماش خزر ی(، ماه1111و همکاران ) Kiabiمطالعه 
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 یماش خزر یماه دیص یهامکان نیتر مهم از ،قفقاز در کورا رود زیآبر حوضه -2-3شکل

 (Mamcarz et al., 2008.) 

 

  آرال ماش یماهپراکنش  -3-1-2
نسل  ستمیبود، اما در اواخر قرن ب اچهیدر نیامعمول  یها از گونه یکیآرال  ماش یماه ،درگذشته

رود چو و  در رگونهیز نیا(. Mamcarz et al., 2008) دیگردمنقرض  کیاکولوژ لیبه دلا یماه نیا

 انهیم یایآسزرافشتان در  رود به ی آبیاریها کانال قیطر از و وجود دارد زستتانیتالاس کشتور قرق

 (.Kamilov and Urchinov, 1995( )3-3)شکل  است شده وارد

 

 
 (.Kamilov and Urchinov, 1995) زرافشان رود دری آبیاری ها کانالسیستم  -3-3 شکل

 

 ماش یماه یمعرف یها مکان -3-1-3
 یماه نیا از. استتت شتتده یمعرف خود یعیطب منطقه از خارج و مناطق از یاریبستت در ماش یماه

 گونه کاهشهدف  ( باbiomanipulation) یستیز یکاردست در بالا لیپتانس با گونه یکعنوان به

 در 1111 ستال در(. Donabaum et al., 1999) استتت شتده برده نام رودخانه در ناخواستته یها

 رودخانه دگاهیص در یماه نیاتازگی  به. دیگرد یمعرف سوئد کشور دالاون رود و اسکاتونگن اچهیدر

-1171 یها(. در ستتالNovoselov and Studenov, 2002) استتت کرده نفوذ یلتون یدائوگاوا

 1177-1171 یهاد و در سالتش دیص زاقستانق اشتبالخ هتاچیماش در در یتن ماهتت 31 ،1165
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 یها ماش در اندازه یعدد ماه 41111حدود  1171-1116 یها. در ستتالدیتن رستت 271-331به 

 ,.Mamcarz et alشتتد ) رها ستتازیکشتتور قزاقستتتان  یلییو رود  یکاپ اگ یمنابع آب درمختلف 

 ی. در کشورهارساند 1172 سال در تن 35به  را یلییدر رودخانه  یماه نیا دیصت زانیم و( 2008

 Kaukoranta and Pennanen, 1990; Simons) است شده یمعرف یماه نیا زیآلمان و فنلاند ن

et al., 2001; Mamcarz et al., 2008 )لیدل به یماه نیا یعیطب تیجمع 1111 ستتال در اما 

 یماه ریذخا یگرفته در مراکز بازستتتاز انجام یها تلاش یول، از بین رفت یمنابع آب های یآلودگ

 یبازسازهدف  ماش با یماه ب ههزار  111 حدود 1114-1111 یها ماش ستبب شتد تا در ستال

 ,.Pennanen and Kaukoranta, 1991; Lehtola et al) ردیقرار گ یستتتاز مورد رها ریذخا

 هشد رها ستازیماش  یماه هزار ب ه 211حدود  زیکشتور فنلاند ن یرود کوکه مونجاک در(. 2006

، فرانسه ،نیچ هایکشور یها ماش به آب یماه یو معرف ریذخا یبازستاز ینهزم ها در . تلاشاستت

 ,.Walker and Yang, 1999; Verreycken et al) استتت رفتهیپذ صتتورت زین کیبلژ و ایتالیا

2007; Mamcarz et al., 2008) .مناطق مختلف  یها به آب گونه ینا یمعرف جینتا 1-3 جدول

 . دهد یرا نشان م

 
 .(Mamcarz et al., 2008) ماش به مناطق مختلف یماه یمعرف جینتا -1-3 جدول

 ماش یماه یمعرف جهینت منطقه یآب منابع

 ناموفق ترکمنستان مرغاب رودخانه

 داریپا دیتول قزاقستان بالخاش اچهیدر

 داریپا دیتول قزاقستان یکاپزاگاسک مخزن

 نامعلوم قزاقستان کول کیسیا اچهیدر

 

 یزندگ یها مکان -3-2
 و کیبنتوپلاژ ک،یلیرئوف گونه یکعنوان به نیریساکن در آب ش یانماه کپور خانواده از ماش یماه

 ستیز یجار یها آب در عمدتاً که( Krpo-Ćetković et al., 2010) است مطرح پوتامودروموس

 یم افتی زینها  تالاب و ها مصب ،شتور لب یها آب در یماه نیا نیهم ن(. 4-3)شتکل  کندیم

 ,Troitsky, 1956; Gajgalas, 1977; Mitrofanov et al., 1987; Kirsipuu and Pihu) شود

 Berg, 1949; Mitrofanovوجود دارد ) زیمتصل به رودخانه ن های یاچهاز در ی( و در بعض2003

et al., 1987; Pennanen and Kaukoranta, 1991; Kirsipuu and Pihu, 2003 بعد از .)
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 ستتاکناز مخازن ستتدها  یماش در تعداد انیماه ،ییاروپا یها از رودخانه یاریشتتدن بستت میتقستت

 ;Mitrofanov et al., 1987) بودند برخوردار یشتریب تراکم از مناطق نیا در که یطور به شدند،

Mamcarz et al., 2008.) 

 

 
 .(Vilmos Vargaماش )عکس از  یماه یزندگ طیاز مح یریتصو -4-3 شکل

 

 است عیسر اریبست انیجر و سترد یها آب یدارا که رودخانه بالاتر یها قستمت از ماش یماه

 و اورال یکوهستتتان ینواح های یاچهدر وها  رودخانه در ،اوقات یبعضتت ،حال ینا . باکند یم یدور

 ,.Dadikyan, 1986, Mitrofanov et al., 1987; Mamcarz et al) شتتتود یم افتی قفقاز

. گذراند یم آب ینییپا یها و شب را در قسمت مانده یآب باق سطح در باًیتقر روز طول در(. 2008

 هنگامو فقط در بهار،  پیوندد یکوچک م یها ندرت به گله و به داشته یانفراد یمعمولاً سبک زندگ

 یگاه چه اگر ،شوند یم افتی یا صورت گله به یگذران قبل از زمستتان ز،ییو پا یزیرتخم مهاجرت

 یمناطق در آب، ییبالا هاییهلا در ماش یماه ا،یدر در. شوند یم دیص یکوچک یها دسته در اوقات

 (. Borzenko, 1932) کند یم یزندگ( متر 31-41) کم عمق با

 

 ماش یماه مهاجرت -3-2-1
( Friedrich, 2003; Ciolac, 2004مهاجرت کرده ) یگذران زمستان و یزیر تخم یبراماش  یماه

 یکول انیماه از ب ه یبا ظهور انبوه لهستان یستتولایوها مانند  از رودخانه یبعضت درحضتورش و 

شتده است. در  ثبت ریت تا خرداد یها ها در ماه (. شتدت مهاجرتPliszka, 1951متقارن استت )

مهاجر است  ریغ یماه های یژگیو یماش دارا یماه لهستان، یستولایو رودخانه ریمس یانیم هیناح

 نجایا در(. Pliszka, 1951) کند یطرا  یتوجه قابل یها ممکن استتت مستتافت اوقات یاما بعضتت

 یها مصتتبشتتور و  یهاآب هدهان. در افتد یم اتفا  ریت و خردادشتتدت مهاجرت در  نیشتتتریب

 به یزیر تخم یبهار برا لیو در اوا دارد وجود مهاجر مهین ماش انیماه ن،یاوکرا یها رودختانته
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. در کنند یرا متوقف م هیطور کامل تغذ به باًیدر رودخانه تقر انی. ماهشتتتوند یرودخانه منحرف م

 نیو بالغ انیماه ه ب ز،یی(. در پاTroitskiy, 1956) گردند یم بر ها مصببه  انیماه ب ه ،تابستان

 گیرنتتد یقرار م یدر منتتابع آب ییهتتا گودال درو  گردنتتد یمت هتتا بتر دوبتتاره بتته رودختتانتته

(Shaposhnikova, 1964 .)نشان  آلمان در البهشده در رودخانه  یگذار علامت یها گونه یبررست

 دهد یرا نشتتتان م لومتریک 111تا  1 نیانگیبا م ییاستتتتثنا یرفتار مهاجرت کی گونه ینداد که ا

(Fredrich, 2003طولان .)نیشتتتریب بود؛ لومتریک 166 رودخانه نیا در یمهاجرت محدوده ترین ی 

-Krpo) استتتشتتده  ثبت روز در لومتریک 51-61 طی مستتیر و ستتاعت در لومتریک 3 ستترعت

Ćetković et al., 2010دلتا و در  در قزاقستتتان یلییدر رودخانه  یگذران زمستتتان یها (. مکان

 در ماش یماه تابستان، فصتل در(. Mitrofanov et al., 1987) شتده استت واقع آن یها شتاخه

 یدما کهیو وقت دارند پراکنش دارند، وجود زین گرید انیماه ب ه کهییجا ،یآب منابع یساحل منطقه

آب مهاجرت  تر یقعم های یهبه لا ان،یماه ب ه مهاجرت دنبالبه( وریشهر-مرداد) یافت شیآب افزا

 انیجر زمان با هم هیروسدر رودخانه کوبان  زهییماش پا انیماه یزیر تخم یها . مهاجرتکنند یم

( به Chalcalburnus chalcoides) یکول شاه( و Vimba vimba) یکول اهیس انیماه ب ه حرکت

ماش در  انیماه یزیر تخم یها مهاجرت اورال رودخانه در(. Troitskiy, 1956) دهد یم رخ ایدر

 یبرا انی( استتت و ماهRutilus rutilus caspicus) کلمه یماه مهاجرت با همراه ماه یبهشتتتارد

 کنند یم مهاجرت رود دهانه از بالاتر لومتریک 251 حدود ،بالادستت یها به ستترچشتمه یزیر تخم

(Mamcarz et al., 2008زمان .)شود یم آغازاز برف است، مهاجرت  دهیکه رودخانه هنوز پوشت ی .

 Mitrofanov) شوند یم افتی پراکندهصورت  به مهاجر ماش انیماه ،قزاقستتان ییلی رودخانه در

et al., 1987 .) 

 هیتغذ ایدر در و یزیر تخم رودخانه در که استتت مهاجر یماه کی یماش خزر یماه یرگونهز

 در. دهند یم لیتشک ارمنستتان و گرجستتان یآب منابع یبعضت در را هایی یتها جمع . آنکند یم

بوده و  یدر مهر و آبان در منطقه ستتاحل لان،یخصتتوص در استتتان گخزر، به یایدر یرانیاحل اوستت

 ماش به یماه، و بهمن ید یها . پس از شروع سرما در ماهگردند یم دیص یساحل یها توسط پره

. در اواخر زمستان و کند یم یگذران زمستان مناطق نیمهاجرت کرده و در ا تر یقعم مناطقطرف 

 یم رهایآبگها و  وارد رودخانه یزیر تخم یبرا ونموده  متیعز یسمت مناطق ساحل بهار، به لیاوا

رودخانه کورا از مهر تا بهمن و  در یماش خزر ی(. حرکت ماه1314نژاد،  یو غن ی)عبدالملک شتتود

(. در Mamcarz et al., 2008) دارد ادامه( روز 111 تا 65) بهشتیو ارد نیتا فرورد اوقات یبعضت

 انیماه(. Coad, 2008) رسد یم اوج خود به آذر-آبانو در  آغاز مهرحرکت از  ،داغستان یها آب

 به را خود مهاجرت( بهار در شدن گرم طول)در  بهار در و رودخانه یها حوضته در گذران زمستتان

 Mamcarz et) هستند نرها از شتریبها  ماده مهاجرت، طول در. دهند یم ادامه یزیر تخم مناطق
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al.,2008 .)گردند یم بر خزر یایدر به ماش انیماه ،یزیر تخم از بعتد (Shikhshabekov, 

1979 .)Mamcarz ق تتتدر عم اتتیدر در ن ماهیانتتد که ایتتتزارش کردنتت( گ2111کاران )تتو هم

 در ومهاجر است  مهیصتورت ن به اًماش عموم یتتتت. ماهشتوند یم افتی شتتریب ایمتر  5/16-6/14

 که یمناطق به ایدر داخل بهها  رودخانه مصب از را یادیز مسافت خزر یایدر یشمال یها قستمت

ها  (. ماده1314نژاد،  یو غن ی)عبدالملک کند یم مهاجرت استتت تریل در گرم 11 تا آب یشتتور

و  مانده یباق یزیر در منطقه تخم یاما نرها مدت شتتوند یم ایدر یراه یزیر بلافاصتتله بعد از تخم

 در ماه یماهگ 3-4و در سن  متریسانت 5-11با طول  انیماه . ب هکنند یم متیعز ایسپس به در

را در  یمدت ایبه در دنیو بعد از رستت نمایند یرا آغاز م ایستتمت در خرداد تا مرداد حرکت به یها

 ریغ هاییت)جمع یا (. نوع رودخانه1314نژاد،  یو غن ی)عبدالملک گذرانند یعمق مستتتواحل کم

 در یتعداد که دارد وجود زین کند یم یزندگها  رودخانه در مستمرطور  به که یخزر ماش( مهاجر

 (. Mamcarz et al., 2008اند ) شده افتی زین گرجستان و ارمنستان
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 یبارور وبلوغ  -4-1
 طیشرا به متریستانت 31 طول با و یستالگ 4-5 در یماه نیا ماش، یزندگ یعیطب محل به توجه با

و  نیاوکرا یهاماش در کشتتور ی(. ماهAli, 1974; Kirsipuu and Pihu, 2003) رستتد یم بلوغ

ماش در  ی(. در رود ولگا ماهMamcarz et al., 2008) رسد یبه بلوغ م یسالگ 3-4گرجستان در 

ماده  یو ماه 6نر در  یماه هیروس یکامسک یو در منابع آب یستالگ 5 در خزر یایدر در ،یستالگ 6

 یوکایزل یآب(. در منبع 1314 نژاد، یغن و یعبدالملک ؛Ali, 1974) دنرس یبه بلوغ م یسالگ 1در 

 Krizek and) رسند یم بلوغ به یسالگ 6 در ماده انیماه و 5 در نر انیماه ،چک یجمهور کشور

Vostradovsky, 2002متر یسانت 41-44سال حدود  5در سن  انیبالغ در تالاب کورون انی(. ماه 

شده  (. گفتهGajgalas, 1977) دهد یرخ م یسالگ 7-1در سن  یصتد در طول دارند و بلوغ صتد

 ,Kirsipuu and Pihu) کنند یشتترکت نم انهیستتال های یزیر در تخم نیاز مولد یاستتت که برخ

 یزیر تخم شیگله بالغ( ولگا که سال پ کی ازدرصد  3/16-21) ماده ماش انیماه از یبرخ(. 2003

 (.Ali, 1974) کنند یزیر تخم توانند ینم یبعداند، در سال کرده

 25 و 26 بیترت به نر و ماده انیماه در دانوب رود های یدگاهصتت در مولد انیماه طول حداقل

 یجنس ( و نسبتVostradovsky, 1974; Voloshkevich, 1986) استشده  گزارش متر یسانت

 تا 33 از نر مولد انیماه طول هیروس کوبان رودخانه دردرصد بود.  62:31نر  انیماده به ماه انیماه

 41 طول یدارا ماده انیماه که یحال در بود، لوگرمیک 3 تا گرم 411 نیب وزنشان و متر یسانت 64

 Troitskiy, 1956; Krizek and) نتتدبود لوگرمیک 7/4 تتتا 1/2 وزن و متر یستتتتانت 67 تتتا

Vostradovsky, 2002; Kompowski and Neja, 2004کهیزمان ماش یماه در یزیر (. تخم 

 ;Mitrofanov et al., 1987) شتتود یم انجام(، C˚ 12-5) رود یم بالا بهار در رودخانه آب یدما

Bonisławska and Winnicki, 2002 .)استتتت یا مرحله کی یزیر تخم یدارا ماش یماه 

 نیمولد یطول و یوزناندازه  به بستتته مولد هر یازا به تخم تعداد(. 1314 نژاد، یغن و یعبدالملک)

 شامل را عدد 413511 تا 11111از  یامحدوده و( Borzenko, 1932; Ali, 1974) استت ریمتغ

 دررا  هتتتگون ینمطلق ا یاورتتت( هم2114)  Nejaو  Kompowskiاگرچه ،(Ali, 1974) شود یم

 به یزیر تخم اوج درها  تخم تراکم. اند کرده گزارش 411111تا  11111 نیبلهستتتان  یها آب

 1-4شتتماره  جدول(. Mamcarz et al., 2008) رستتد یم بستتتر ازمربع  متر در عدد 1451-711

 .دهد یم نشانمختلف  یآب های یکرهماش ماده را در پ انیماه مطلق یهماور
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؛ 1314، نژاد غنی و عبدالملکی) یآب مختلف های یکرهپ در ماده ماش انیماه مطلق یهماور -1-4 جدول

Mitrofanov et al., 1987; Kirsipuu and Pihu, 2003; Mamcarz et al., 2008.) 

 مطلق یهماور یآب منبع

 11111-261111 قزاقستان بالخاش اچهیدر

 46111-343111 خزر یایدر

 62111-511111 ولگا رود

 52511-413511 کورا رودخانه

 52111-213111 ترک رودخانه

 41111-413511 گرجستان رودخانه

 51411-231111 هیروس پریدن رودخانه

 73511-366511 هیروس کوبان رودخانه

 11111-111111 آلمان یها رودخانه

 11111-111111 چک یجمهور یها رودخانه

 11111-111111 یرومان یها رودخانه

 11111-311111 بلغارستان یها رودخانه

 134511-311111 یاستون یها رودخانه

 135511 نیاوکرا یها رودخانه

 

 رستتد یم خود بلوغ از مرحله نیدوم به ماده انیماه تخمدان ،خرداد تا بهشتتتیارد یها ماه در

(Shikhshabekov, 1979, 1988و در مرداد و شهر )اندازه تخمدان  شیو افزا یساز ، زردهماه یور

( 1-4)شکل  دنرس یم 4-5و به مرحله  کنند ی. از ماه مهر تا فصتل بهار گنادها رشد مدهد یرخ م

(Ali, 1974 .)به گنادها زمستتتان فصتتل در و گردد یم لیتکم زییپا فصتتل در استتپرماتوژنز ندیفرآ 

 انیماه کیگنادوسومات شاخص(. Shikhshabekov, 1988) رسند یم یجنست یدگیرست 4 مرحله

 ,Ali) استت بوده درصتد 7/14 تا 3/11 حدود لوگرمیک 7/2 و 3/1 وزن با ستال 4-7 ستن در ماده

، این باشد یدرصد م 5/7در حدود  کیشاخص گنادوسومات ،یزیر تخم از قبل نر انیماه در(. 1974

درصد در  17/1ماده نابالغ و  انیدرصتد در ماه 43/1به بالاتر از  وریدر ماه شتهر حالی استت که در
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 یدگیرستت ،قزاقستتتان بالخاش اچهیدر به شتتده یمعرف ماش انی. در ماهرستتد ینر نابالغ نم انیماه

 (. Mitrofanov et al., 1987) دهد یم رخ آبان لیاوا تا وریشهر اواخر در گناد یجنس

 

 ماش یماه یزیر تخم -4-1-1

 گودال از بالغ های یماه بهار، در شدن گرم با همراه و بهشتیارد شروع ای و نیفرورد ماه انیپا در

 یها مکان به تا کنند یم دنبال را رودخانه بالادستتت قستتمت و آمده رونیب یگذران زمستتتان یها

 یزیر تخم تیجمع ساختار. برسند یا صخره و یسنگ یبسترها و عیستر های یانجر با یزیر تخم

 استتتت نرها تیغالب با 1 به 3 زیر تخم نیمولد نستتتبت. استتتت متفاوت مختلف، مختازن در

(Vostradovsky, 1974; Mitrofanov et al., 1987ماه .)یزیر تخم یرفتارها با نر های ی، 

 یکصورت  به یزیر تخم و گردند یم ماده جنس کیتحر سبب زده، مخالف جنس بدن به را خود

 زندیبرتخم  11111از  شیب تواننتد یدر هر زمتان مهتا  (. متادهAli, 1974) دهتد یم رخ بتاره

(Bashunova, 1980تخم ماه .)دارد و  یچسبندگ انیماه خانواده کپور یاعضا گریماش مانند د ی

( اهانیو ساقه گ شهیر ،یسنگلاخ ،یسنگ یمختلف )بسترها یها که به بستتر دهد یامکان را م نیا

 ییجا نیریز رسوبات از دور و مناسب یهواز طیشرا کی تحتها  تخم نیبنابرا(؛ 2-4ب سبد )شکل 

ماش بعد از  انیماه(. Mamcarz, 2000) کنند یم رشد باشد ژنیاکس کمبود دچار است ممکن که

 . دهند یرنگ خود را از دست م باًیو تقر شوند یم فیضع اریبس یزیرتخم
 

 
 (.Lehtola et al., 2006) لوگرمیک 7/3 وزن و سال 13 سن با ماش ماده یماه گناد -1-4 شکل
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 (.Berglund, 2006) ماش یماهچسبیده  به بستر یها تخم از یریتصو -2-4 شکل

 

 یاتفا  م ،یابد یم شیافزا رودخانهآب  سطحکه  یزمانو  بهشتیمعمولاً در اواخر ارد یزیرتخم

 گردد یم انجامستتتدهتا  مختازندر  یزیرزودتر از تخم رودختانته در یزیر تخم نیهم ن ،افتتد

(Mamcarz et al., 2008شتتروع تخم .) یزیر تخم یمختلف بستتته به دما یها در ستتال یزیر 

 ی( به سطح آب در رودخانه بستگ1117و همکاران ) Mitrofanov یها متفاوت است و بنا به گفته

 استتتتخرداد  مهین لیاوا ایو  بهشتتتتیدر اواخر ارد یزیر ندارد. در رودخانه اورال، اوج فصتتتل تخم

(Mamcarz et al., 2008تخم .) یآغاز م ماه یبهشتتتدر لهستتتان در ارد ییلی رودخانه در یزیر 

 رودخانه مصب در ماش یماه یزیر . تخمیابد یم ادامهماه  خرداد های یانهتا م اوقات یو بعض شود

 اواخر در اورال رودخانه در و گراد یستتانت درجه 12 تا 4 یدما در بهشتتتیارد و نیفرورد در ولگا

در سواحل  ری(. تکث1314 نژاد، یغن و یعبدالملک) استشتده  ثبت بهشتتیارد دوم هده و نیفرورد

 یدرجه سانت 11-13آب به  یدما که یبهمن و استفند، هنگام یها خزر در اواخر ماه یایدر یرانیا

 یم طول به ماه کی تا روز 21 از یزیر تخم دوره(. 1373 ،ینی)حس شود یم انجام ،رستد یم گراد

 نیرشتیب ،یتوانیدر ل نمونانس یدلتا و هیروس در انی(. در تالاب کورونBashunova, 1980) انجامد

 دهد یم رخ گرادیستتانت درجه 7-12 یدما با ییها آب در و بهشتتتیارد دوم مهین در یزیرتخم

(Gajgalas, 1977 .)تخم بهشتیارد و نیفرورد در یخزر ماش یماه گرجستان، کشتور غرب در 

 7 تا 5 یدما در خرداد تا بهشتتتیارد ماه در یزیر تخم لهستتتان، یها رودخانه در .کند یم یزیر

 دوره طول در آب یدما نیانگیم(. Mamcarz et al., 2008) گیرد یم صتتورت گراد یستتانت درجه

(. Gajgalas, 1977, Mamcarz et al., 2008) استتتت گراد یستتتانت درجه 5-12 یزیر تخم

Mamcarz  شود یانجام م یزیر متتتکه در آن تخ یآب یاتتت، دمگزارش کردند (2111)همکاران و ،

درجه  1-11 یدر دما یزیر ولگا، تخم ینییپا یها استتت. در قستتمت گراد یدرجه ستتانت 11-5

از  ییها مکان نیبنابرا ؛استتت لوسیتوفیل گونه یکماش  یشتتده استتت. ماه مشتتاهده گراد یستتانت
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 ,Troitskiy) دهد یم حیرا ترج عیآب سر انیبا جر یو شن یا صخره ،یسنگ یبا بسترهارودخانه 

1956 .) 

 یشتتهها و ر تیماکروفکه  ییها عمق، در مکان در مناطق کم توانند یم نیهم ن انیماه نیا

 یزیر است، تخم یآبز اهانیگ یکه بستر دارا ییجا ،یور وجود دارد و در مناطق ستاحل غوطه های

 یزیر تخم مساعد بستر 54 سوئد، کشور وانرن اچهیدر زیآبر حوضته در(. Serebrov, 1971کنند )

 ه،یروس ولگاگراد(. در مخزن Berglund, 2004) است شده ییشتناسا دارند، قرار شتاخه 11 در که

 ماش یماه. کند یم یزیر عمق تخم کم یها بخش و رودخانه مختلف یها بخش در ماش یماه

 عمق اما ستتتین آب ستتطح نوستتانات به وابستتته یزیر تخم یبرا لوس،یتوفیف انیماه گرید برخلاف

 استتتت هیثان بر متر 1 از شیب آن انیجر و متر 5/1-5/1 معمولاً یزیر تخم یبرا آب مناستتتب

(Troitskiy, 1956; Bashunova, 1980; Berglund, 2004, 2006 ؛)گرید یگزارشتت در اگرچه 

 ,Berglund) استتتشتتده  اعلام ولگا رود در متر 2/1-1/2 ماش یماه یزیر تخم یبرا آب عمق

عمق  کم مناطق در اد،یز های یانجر وها  عمق در ماش یمتاه گر،ید طرف از(. 2006 ,2004

 Khoroshko and) کنند یم یزیر تخم دارند، وجود زین یاریخاو انیماه که ییجا ،یستتتنگ

Vlasenko, 1970 .)یماه یها تخم ونیانکوباستت. کشتتد یم طول روز 1-11ها  تخم ونیانکوباستت 

 کشتتد یم طولروز  شتتبانه 6 ،گرادیستتانت درجه 3/15-2/17 حرارت درجه با آب در یخزر ماش

 (.1314نژاد،  یو غن ی)عبدالملک
 

 ماش یماه یمصنوع ریتکث -4-2

 ماش  یماه تیجنس زیتما -4-2-1

جمله  آن از که استتت تیاهم یدارا یمختلف جهات از انیماه یجنستت یدگیرستت و تیجنستت نییتع

 :کرد اشاره ریز موارد به توان یم

 با تخم استتحصال شیافزا ای تخم آوردن دستت به یبرا یازن مورد نیمولد ینگهدار کاهش. 1

 ماده انیماه پرورش

برخوردار  یشتریب رشتد از( ماده ای)نر  جنس کیها  که در آن یانیماه یجنستتک پرورش. 2

 است

 سازییمعق قیطر از جنس دو هر در یجنس بلوغ از یریجلوگ. 3

 انیماه رس زود یجنس بلوغ از یریجلوگ. 4

در  دیتول زانیو م ییکارا شیافزا ،یپرورشتت انیماه در تیجنستت کنترل یینها دفه ،واقع در

 یجنس اتیخصتوصت فاقد کم وزن با های یماه شتتریب ،استت. متأستفانه پروری یآبز های یتفعال
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منظور  به یعمل های یهرو نیتدو نقص، نیا رفع و تیجنستت ییشتتناستتا یبرا و هستتتند یظاهر

 است. یضرور یگنادها امر یداخل یبازرس قیاز طر تیجنس ییشناسا

مانند  های پرهزینه روشبه استتتفاده از  ازین انیماه تیجنستت صیتشتتخ یبرا ،معمول طور به 

 است یشناس بافت و ، لاپاراسکوپییوپستیب مانند یتهاجم های روش ای یهورمون یونواستیمیا ویراد

(Falahatkar et al., 2013aشتکل .) یلاپاراسکوپاز مراحل انجام عمل  یریتصو 1-4تا  3-4 یها 

 .دهد یم نشاندر ماهی ماش  راها  تخمدان یبررسو 

صتتورت جداگانه  به دیبا ها یماه رایز بوده، بردار ینههز کار یروین و زماننظر  از ها روش نیا

 ,Falahatkar and Tolouei Gilaniزا باشد ) استرس تواند یها م شتوند و استفاده از آن یبررست

 و یستتونوگراف از استتتفاده با تیجنستت نییتع یبرا یرتهاجمیغ های روش خوشتتبختانه(. 2013

 ;Wildhaber et al., 2005, 2007) است شده یجادا یماه یها گونه از یتعداد یبرا یآندوسکوپ

Macri et al., 2011 )است نگرفته قراراستفاده  مورد ماش یماه یبرا تاکنون اما. 

 طیدر مح یهورمون یها یشده و دستکار کنترل ریکه در ارتباط با تکث یاز مشتکلات گرید یکی

 های ی(. بررسOrtenburger et al., 1996گناد است ) یدگیرس مرحله نییاستارت وجود دارد، تع

 یاصل یفاکتورهاعنوان  به خون گردش یجنس یها هورمون سطوح نییتع با همراه یشتناست بافت

را  یادیز هنیهزها زمان و  روش نیا اما هستند، مطرح انیماه یجنست یدگیرست مرحله یابیارز در

 امر نیا یایگو ریتصو. دهد یم نشان را ماش یماه یها تیاووس از یمقطع 7-4. شتکل دنطلب یم

( هسته مهاجرت)مرحله  یجنس یدگیرس 4 مرحله در ها تیاووست ،یشتناستنظر بافت از که استت

 (.Falahatkar and Tolouei Gilani, 2013) هستند

 

 
: VT: منبع نور، LS: تروکار، Tr شگر،ی: نماMoماش،  یماه تیجنس نییتع یبرا یدستگاه لاپاراسکوپ -3-4 شکل

 (.Falahatkar and Tolouei Gilani, 2013. )توسکوپسیس: Cyدهنده،  انتقال
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  ماش یماه یشکم هیناح در اسکالپل از استفاده با برش جادیا -4-4 شکل

(Falahatkar and Tolouei Gilani, 2013.) 

 

 
 یدگیو مرحله رس تیجنس نییتع شیشده تحت انجام آزما یهوشمولد ماده ماش ب یماه -5-4شکل 

 (Falahatkar and Tolouei Gilani, 2013.) 

 

 
 یماش با استفاده از دستگاه لاپاراسکوپ یتخمدان ماه ریتصو -6-4 شکل

 (Falahatkar and Tolouei Gilani, 2013.) 
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 ،یکالیکورت ی: غشاCA: زرده، Yo: هسته، Nu کروسکوپ،یم ریماش در ز یاز تخمک ماه یمقطع بافت -7-4 شکل

ZR :اتایراد زونا (Falahatkar and Tolouei Gilani, 2013.) 

 

 
 (.Falahatkar and Tolouei Gilani, 2013) ماش یماه یجراح محل در هیبخ زدن -8-4 شکل

 

 
 (.Falahatkar and Tolouei Gilani, 2013روز ) 31ماش بعد از  یماه یمحل جراح میترم -9-4 شکل

 

  یمصنوع ریتکث اتیعمل -4-2-2
 و نامحقق از یاریبستت در بزرگ های یمند علاقه از یکی یانماه کپور یها گونه یمصتتنوع ریتکث

 یشافزا یانماه کپور یوحش نیمولد رامونیپ ها یتفعال ریاخ یها سال در و باشتد یم پروران یآبز

 یجهان یتقاضا شیافزا به توجه با(. Kucharczyk, 2002; Żarski et al., 2008b,c) استت یافته

 چک یجمهور مانند کشتتتورها از یاریبستتت ،یماه نیا ریذخا محستتتوس کاهش و ماش یماه
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(Vostradovsky and Vasa, 1981; Linhart and Benesovsky, 1991; Kouril, et al., 

 فنلاند(، Kainz and Gollmann, 1981) شیاتر(، Rudenko, 1980) مجتارستتتتتان(، 1992

(Kaukoranta and Pennanen, 1990 )( 1311 همکاران، و فلاحتکار ،1373 ،ینی)حستت رانیا و

 در نیهم ن بودند،شتتده  کنترل طیشتترا در یماه نیا یمصتتنوع ریتکث یبرا ییها حل راه دنبال به

 ماش یماه پرورش و ریتکث طیشرا بهبود رامونیپ لهستان کشور در زین محدود یها گذشتته تلاش

 ,.Jakucewicz et al., 1989; Wojda et al., 1993, Śliwiński et al) استتت رفتهیپذ صتتورت

1995; Śliwiński, 1998خارج از فصتتل و بهبود  یمصتتنوع یرتکث یبرا ییها (. در لهستتتان تلاش

 کیتحر روش(. Kucharczyk, 2002) استتتشتتده  ماش انجام یماه ریذخا یپرورش و بازستتاز

ماش  یماه ری. تکثاست یافته توسعه یتجار یها به اندازه دنیو پرورش در استخرها تا رس یهورمون

 رود دیسف در واقع ،یبهشتدکتر  دیشه یاریخاو انیماه ریذخا یبازسازتوسط مرکز  رانیدر ا یخزر

 و شد ریتکث( جانی)آذربا نیواروار انیماه ریذخا یبازستاز مرکز در نیهم ن ماش یماه. شتد انجام

 ,Kosarev and Yablonskaya) شد رها سازی کورا رودخانه به ساله یک یماه ب ه ونیلیم 5/1

1994.) 

 

 نیمولد دیص -4-2-2-1

 چند روز قبل یزیرتخم یو بسترها یعیطب طیاز مح یمصنوع ریتکث یبرا ماش مولد انیماه هعمد

 Kaukoranta and Pennanen, 1990; Kujawa( )11-4)شتکل  شتوند یم دیصت یزیر از تخم

and Kucharczyk, 1994a,b; Kujawa et al., 1997b, 2001نیمولد یظاهر های ی(. بررستت 

ماده  نینستتبت به مولد یترنر اندازه کوچک نیمولد گر،ید انیکه همانند ماه دهد یم نشتتان ماش

 ردک دیص را مناسب نیمولد توانیم مناسب چشمه اندازه با یتور از استفاده با(. 11-4د )شکل ندار

 طیشرا به اریبست ماش نیمولدداد.  قرار یبررست مورد عیستر را انیماه دیبا استترس کاهش یبرا و

 حمل طول در است بهتر نیبنابرا ،کنندیم پرشنقل  و حمل طول در و هستند حساسزا  استترس

آب تانکر  ر،یگردند و در سترتاسر مس یهوشاتانول ب یفنوکست-2 لیتریلیم 1/1 از استتفاده بانقل  و

 (. Kujawa et al., 2006گردد ) یده خالص هوا ژنیبا اکس یحمل ماه
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 شده. دیماش ص نیاز مولد یریتصو -11-4 شکل

 

 
 (.Mamcarz et al., 2008) نر راست و ماده چپ. ماش یماه بالغ نیمولد -11-4 شکل

 

  یهورمون یالقا -4-2-2-2

 دیجد یهورمون یها محرک از استفاده ماش، یماه یمصنوع ریتکث شرفتیپ در مهممسائل  از یکی

 ,Kujawa et al., 1998a, Śliwiński) باشد یم گردد، ریتکث عملکرد یحداکثر بهبود ستبب که

 توانند یم بازار در شده یدتول یهورمون دیجد یها دارو از یاریبس گذشتته، ستال چند یط(. 1998

 یماه یمصنوع ریتکث(. Brzuska, 2005) شوند استتفاده یماهشتده  کنترل و یمصتنوع ریتکث در

 ارفلاحتک) بود خواهد یرپذامکان یهورمون یها محرک از استفاده با تنهاشده  کنترل طیشرا در ماش

 حرارت درجه کنندهیکتحر اثر از نیهم ن (.Targońska et al., 2008, 2010؛1311 همکاران، و

 درجه 7 آب یماده در دما انیماه عموماً. کرد استتتفاده یمصتتنوع ریتکث کیتحر یبرا دیبا زین آب

 قیتزر ازپس  ساعت 72 ،گراد یسانت درجه 1-1 آب یدما در ق،یتزر از پس ساعت 15 ،گراد یسانت
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. رسند یم یجنس یدگیرس به قیتزر از پس ستاعت 45 ،گراد یستانت درجه 11-11 آب یدما در و

 طول در یمصتتنوع ریتکث های روش بهبود باعث پروری یآبز دراستتتفاده  مورد یهورمون باتیترک

(. Cejko et al., 2008a,b, 2010) دنشو یم یزیر تخم لتفص از ارجتخ در ای و یزیر متتخ فصل

همکاران  و Kujawa. دهد یماش را نشتتان م یدر ماه یهورمون قیاز تزر یریتصتتو 12-4شتتکل 

(e1111 ) زمان نیبهتر بدهد، رخ ساعت 31-36 در که یجنس یدگیرسزمان  مدتاعلام کردند که 

 است. یفیتک با تخم حصول یبرا
 

 
 (.Roman Kujawaماش ماده )عکس از  یماه یهورمون کیتحر -12-4 شکل

 

Targońska ( تکث2111و همکاران )باشتتده  کنترل طیشتترا در را ماش یماه یمصتتنوع ری 

 نرخ نیشتتتریبدادند.  قرار یبررستت ( موردمیاواپر و وپل)او نیگنادوتروپ یها آنالوگ از استتتفاده

 میاواپر و اووپل یها ارتتتتمیت در لارو ها یزدگ چشم و بقا زانیم نیبالاتر و( درصد 111) ونیاوولاس

 ماریت ،قیتحق نیا جهینت. بر استتاس فتادین اتفا  ونیاوولاستت کنترل ماریت انیماه در و آمد دستتتبه

ماش داشتتتت.  یماه مثل دیدر بهبود عملکرد تول یینقش بستتتزا میدو متاده اووپل و اواپر بیتترک

 یا مرحله دو قی( در کشتتور فنلاند با استتتفاده از تزر1111) Pennanen و Kaukoranta نیهم ن

 ینا آمیز یتموفق یمصتتنوع ریتکث ،یوزن ماه لوگرمیک یبه ازا گرم یلیم 3با دوز  زیپوفیهورمون ه

 جینتا ،کپور زیپوفیه عصتتاره و( hCG) یانستتان نیگنادوتروپ هورمون قیتزر. نمودند گزارش را گونه

( با 1373) ینی(. حسKujawa et al., 1998aماده ماش نشتان داد ) یماه ونیرا بر اوولاست یمثبت

 وزن لوگرمیک هر یازابه گرم یلیم 3-4با دوز  زیپوفیهورمون ه یا مرحله کی قیاستتتفاده از تزر

 یشک هورمون تا تخم قینمود و اعلام کرد فاصتله تزر ریتکث لانیگ یماش را در منابع آب یماه بدن،

عدد  41311-264241 یماه مطلق هر یهماور ق،یتحق نیا در. استتت ریستتاعت متغ 31تا  25از 

 آب با قهیدق 45 مدت به راها  تخم ،یچستتبندگ کردن برطرف یبرا و( 13-4بود )شتتکل  ریمتغ
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 یسانت 2/7 طول و گرم 2/4 وزن نیانگیم با شده یدتول یلارو ها ودادند  قرار شتستشو مورد کارگاه

 لهحاص جینتا. کردند یساز رها یانزل تالاب در را ماه سه مدت به یخاک استخر در یافته پرورش متر

 در .است یرپذ امکان لانیگ استان ییهوا و آب طیشرا در ماش یماه یمصنوع یرتکث که داد نشتان

 ماده ماش موردمولد  یرو میو اواپر زیپوفیاثرات عصتتتاره ه ،(1311) همکاران و فلاحتکار مطالعه

 هورمونبه مولد  4 ق،یمولد ماده مورد تزر 11مطالعه نشتتان داد از  نیا جینتا. گرفتقرار  یبررستت

 قیماده به تزر نیمولد مطالعه، نیا در. دیها استتحصال گرد جواب مثبت داده و تخمک از آن یتراپ

ساعت  21 نیب نیدر مولد یجنس یدگیزمان رس داشتند. مدت یبهتر یده جواب زیپوفیعصتاره ه

 نویانکوباس و لقاح عدم یاصل علت رسد یم نظرهشد. ب ثبت قهیدق 15 و ستاعت 31تا  قهیدق 31و 

 به کرده مختل را لازم یزیربرنامه هیکل که بود مذکور زمان یط حرارت درجه یآن شیافزا ها،تخم

دما در  نیتر مناسب که است یحال در نیا ،انجام شد ºC 11-17 یدر دما ریو تکث قیتزر که یطور

 های ینجن یرم و مرگ ،گرادیدرجه سانت 7/11-3/24 ی. در دماباشدیم ºC 13-11 خصتوص نیا

 در اگرچه(. Kujawa et al., 1997aشتده استتت ) مشتتاهده انکوباستیونماش قبل از مرحله  یماه

 نیا قیتزر با اما گردد یم هیتوص میاواپر ،یقیتتتزر هورمتتون نیتر مناسب ییاروپا یکشورها یبرخ

 نشد مشاهده یمناسب یده جواب( 1311) همکاران و فلاحتکار مطالعه در ماده نیمولد در هورمون

 بالا در زمان یماده و دما انیماه نییپا کیولوژیزیف یدگیرستت طیشتترا لیدلبه احتمالاً امر نیا که

 ماش یماه یمصنوع ریتکث درشده  استفاده یها هورمون 2-4شده است. جدول  نسبت داده قیتزر

 .دهد یماده را نشان م

 

 
 (.Katarzyna Targońskaماش ماده )عکس از  نیاز مولد یکش تخم -13-4 شکل
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 .ماش یماه ماده نیمولد از تخم استحصال زمان و شده استفاده یها هورمون دوز -2-4 جدول

 هورمون
  قیتزر

 *اول

 قیتزر

 یینها

 ونیاوولاس

 )درصد(

 از بعد یدگیرس زمان

 )ساعت( یهورمون کیتحر

 یبقا نرخ

 یلارو
 منبع

 کپور زیپوفیه

 (گرم یلی)م

6/1-

4/1 

4/1-

2/1 
 41 نشده نییتع

 نییتع

 نشده

Jakucewicz and 

Jakubowski (1989) 

4 - 111 36 
 نییتع

 نشده
Śliwiński (1998) 

5/1 5/3 111 21-12 
 نییتع

 نشده
Śliwiński (1998) 

5/1 5/1 111 21-12 
 نییتع

 نشده
Śliwiński (1998) 

4/1 6/1 111 31-31 
 نییتع

 نشده
Kucharczyk (2002) 

4 - 51 31 
 نییتع

 نشده
Śliwiński (2000) 

2 - 41 31-21 
 نییتع

 نشده
 (1311) همکاران و فلاحتکار

 Sliwiñski (2000) 55-61 26-51 15-111 1 2/1 (گرانول) اووپل

 یلی)م میاواپر

 (لیتر

2/1 - - 36-31 51 Kujawa et al. (1997a) 

5/1 - 111 47 1/63 Żarski et al. (2008b) 

5/1 - 67 41 1/72 §Targońska et al. (2010) 

  پلواو

 میاواپر

2/1  

4/1 
- 111 41 3/11 Targońska et al. (2011) 

 .استشده  انجام بدن وزن لوگرمیک یازا به قاتیتزر یتمام* 
 خارج از فصل یزیر انجام تخم §

 

 انجامنیز ماش نر  انیماه یرو نیمولد یجنستت یدگیدر ارتباط با رستت یهورمون های یبررستت

 یرا نشان م یمصتنوع ریتکث ینر برا نیمولد یستاز آماده 15-4 و 14-4 یها گرفته استت. شتکل

جواب مثبت  یتراپ مولد به هورمون 4مولد نر،  7( از 1311. در مطالعه فلاحتکار و همکاران )دهتد

مطالعه از  نیا دردرصد بود.  1/57( که برابر با 16-4)شکل  دیها استحصال گردداده و استپرم از آن
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پاسخ  میاواپر قیماش نر به تنها تزر نیمولد رسدینظر م بهاستفاده شد که  میو اواپر زیپوفیعصاره ه

ت را در برداشتت یخوب جیاستتتفاده شتتد که نتا ریتکث یوپل براواز ا گرید شتتاتیآزما دردادند.  یبهتر

 اثرات دربارهآمده  دستتت به جینتا از یبرخ 3-4 جدول(. Jończyk et al., 2002( )17-4)شتتکل 

 اًبی)تقر یدگیمختلف در رس یها . اگرچه هورموندهد یم نشان را مختلف یمثل دیتول یها محرک

 فاوتت مثلی یدتول یها پارامتر یفیو ک یکم جیگذار بودند اما نتا نر ماش اثر انی( ماهیدرصد 111

 قیماش را پس از تزر انی( تراکم استتتپرم ماه1111و همکاران ) Babiakنشتتتان دادند.  را ییهتا

 یلیم در ونیلیم 2/6 اسپرم غلظت ودادند  قرار یبررس کپور مورد زیپوفیه و hCG هورمون یبیترک

 قیتزر از بعد بیترت بهتراکم استتپرم  نی. هم نکردند گزارش رادرصتتد  71درصتتد تحرک و  لیتر

 قیتحق در(. Cejko et al., 2008دستتت آمد ) به لیتر یلیدر م ونیلیم 7/6و 6/11و اووپل  میاواپر

 Glogowski andدست آمد ) بهدرصد  7/61 میاواپر قیماش بعد از تزر یتحرک اسپرم ماه گر،ید

Cejko, 2008 .)است برخوردار یبالاتر ییکارا از نر نیمولد در میاواپر رستد یم نظر به .Cejko و 

 تیفعال و ینیپروتئ یمحتوا استتپرم، غلظت و تحرک نیتریشتتب که کردند گزارش( 2111) همکاران

 . شود یم حاصل میاواپر با شده ماریت نیمولد یمن عیما در یمیآنز

 و یشتتناخت استتپرم یها پارامتر یبه بررستت توان یم انیدر ماه مثل دیتول رامونیاز مطالعات پ 

 ریتکث مدرن یوتکنولوژیب یها در روش یریچشتتمگ یها شتترفتیپاستتپرم اشتتاره کرد.  ینگهدار

 ;Wojtczak et al., 2003) ماش یماه استتپرم یرو قاتیتحق یجهنت در ماش یماه یمصتتنوع

Kowalski et al., 2004 )اسپرم ینگهدار یها روش و (Babiak et al., 1998, 1999به ) دست 

 صتتحرایی اجرای امکان بودن، ینههز کم به توان یم ماهیان استتپرم نگهداری مزایای ازآمده استتت. 

 مولدین اسپرم جابجایی و حمل برای خصوص هب پرورش و تکثیر مزارع در آسان و وسیع کاربرد آن،

ها در یک زمان  تستهیل لقاح مصنوعی در ماهیانی که رسیدگی جنسی آن یا مجاور تکثیر مراکز در

 ینگهدار رامونیپ مطالعات(. Babiak et al., 1998; Robles et al., 2003) کرد اشتتاره نیستتت،

 از ماش نیمولد( 1111) همکاران و Babiakمطالعه  در. دارد وجودندرت  به ماش یماه در اسپرم

 بر ماسپر نمونه شش ،یتراپ هورمون از پس. گرفتند قرار یپرورش طیشرا در و شتدند دیصت عتیطب

( 2مولار گلوکز،  3/1( 1 :شامل درصد 11 دیسولفوکسا لیمت ید با دراتهیکربوه یها مکمل استاس

 لیتریلیم 1استتپرم در  لیتریلیم 33/1؛ 1:3 نستتبت)با  ستتاکارز مولار 6/1( 3 و ستتاکارزمولار  3/1

آن لقاح اسپرم و تخمک  از و بعد گرفت قراراستفاده  مورد استپرم ینگهدار یبرامحلول نگهدارنده( 

 . شد یبررس

مولار  3/1 یدرصتتد( در محلول نگهدارنده حاو 62 ± 4زده ) چشتتم یها درصتتد تخم نیبالاتر

 یمحلول حاو اسپرم ینگهدار یبرا دراتهیکربوه مکمل نیبهتر قیتحق نیا درستاکارز مشاهده شد. 

 .دیمولار ساکارز اعلام گرد 3/1



 ماش یماه ریذخا یپرورش و بازساز ر،یتکث                                                                                        41

 

 
 (.Jankun, 2011) یتراپ مولد نر ماش آماده هورمون یاز ماه یریتصو -14-4شکل 

 

 
 (.Jankun, 2011) ماش نر مولد یماه به یمصنوع ریتکث محرک هورمون قیتزر -15-4 شکل

 

 
 .ماش یماه در یمصنوع ریتکث یبرا اسپرم یآور جمع -16-4 شکل
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 (.Jankun, 2011) ماش یماه نیمولد یهورمون کیتحر یبرااستفاده  مورد پلواو یها گرانول -17-4 شکل

 
 .ماش یماه نر نیمولد از اسپرم استحصال زمان وشده  استفاده یها هورموندوز  -3-4 جدول

 *قیتزر  دوز هورمون
 کیتحر از بعد یدگیرس زمان

 )ساعت( یهورمون
 منبع

 )گرانول( اووپل
2/1 41 Cejko et al. (2008) 

1 36 Żarski et al. (2008b) 

 (لیتریلی)م میاواپر

25/1 41 Cejko et al. (2008) 

5/1 36 Żarski et al. (2008b) 

 (1311) همکاران و فلاحتکار نشده نییتع 3/1

)واحد( عصاره  hCG هورمون

 (گرمیلیکپور )م زیپوفیه

3151 

2 
 Babiak et al. (1998) نشده  نییتع

 .استشده  انجام بدن وزن لوگرمیک یازا به قاتیتزر یتمام *

 

 ینوعمص ریتکث یبرا ییها فرصت ،یزیر تخم یها ندیافر یروشده  کنترل اثرات از استتفاده با

 یجهنت (. درKucharczyk, 2002است ) شتده یجادا یعیطب یزیر ماش خارج از فصتل تخم یماه

 در یعیطب یها آب به یماه نیا ی، معرفگونه ینا پرورش و یمصنوع ریتکثمؤثر  یها روش هتوسع

 نی(. اKujawa et al., 2002کرده است ) جادیا را یدیجد یزیر تخم ریذخا کهشده  انجام لهستان

کمتر شتتده استتت،  یماه نیکه حضتور ا ییها را در مکان ها یتجمع یکاربرد یامر، امکان بازستاز

 . کند یفراهم م
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 ماش یتخم ماه های یژگیو -3-2-2-4

 متفاوت متر یلیم 1/2تا  3/1 از تواندیها م تخم اندازه ماش، یماه ماده نیمولد اندازهبر استتاس 

 Mamcarz et) دارد وجود تخم عدد 513 تخم، گرم هر در یکل طور به(. Kujawa, 1998) باشد

al., 2008یم بزرگ نیتلیو یپر یفضتتا یدارا و یخاکستتتر ستتبز ،زرد شتتکل، اییرهها دا (. تخم 

 شباهت،لحاظ  از تخم(. Vostradovsky and Vasa, 1981; Mitrofanov et al., 1987) باشند

 یدارا لقاح از قبل و( 11-4بزرگ بوده )شکل  لیکروپیم یاست و دارا هیشتب یانماه کپور گریبه د

ماش  یماه تخم افتندیدر( 2113) همکاران و Korzelecka-Orkisz. باشند یم فیضع یچسبندگ

 1/12آن حدود  یدارد و ضتتخامت قستتمت ورود کرومتریم 11حدود  یا اندازه وبزرگ  لیکروپیم

 نیا و دهدیم نشتتان را یبرابر 5/1 شیافزا آب، با مواجهه از بعدها  تخم قطر. باشتتد یم کرومتریم

تخم  های یژگی(. وVostradovsky and Vasa, 1981) داد خواهد رخ زین برابر 6/3 تا شیافزا

 .استشده  داده شینما 4-4ماش در جدول  یماه

 

 
 (.Korzelecka-Orkisz et al., 2013×( ) 111 یینما ماش )بزرگ یتخم ماه لیکروپیم -18-4 شکل

 

 (.Korzelecka-Orkisz et al., 2013)ماش  یتخم ماه های یژگیو -4-4 جدول

 ریمقاد پارامتر

 3/1-1/2 (متریلی)م تخمک قطر

 هیاول حالت برابر 5/1-6/3 تخمک بعد از جذب آب قطر

 1/1-4/3 (متر یلی)م زرده رهیذخ قطر

 1/3-6/4 (متر یلی)م تخم حجم

 1/1-6/1 (متر یلی)م زرده رهیذخ حجم

 1/2-1/3 تخم حجم به سطح نسبت

 1/4-6/4 زرده رهیسطح به حجم ذخ نسبت

 63-74 (درصد) نیتلیو یپر یفضا

 دمرسال تخم یشناور

 دارد یچسبندگ رفع به ازین یچسبندگ تیوضع
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 هاتخم ونیلقاح و انکوباس -4-2-2-4

ماش مشتتابه  یلقاح در ماه روشو  بودخواهد  انجام قابلاستتپرم و تخمک، لقاح  یآوراز جمع بعد

 یکردند برا هیتوصتتLusk (1115 )و  Halačka(. 21-4 و 11-4استتت )شتتکل  یانماه کپور گرید

 نیا در که (4-21لول تالک استفاده شود )شکل و مح ریماش از ش یماه یها تخم یرفع چسبندگ

 محلول از استفاده(. Kujawa, 1998) دیرس خواهد درصد 11 یبالا به ها ینجن یبقا درصد صورت

 Jakubowskiو  Jakucewicz. گرددینرخ بقا م یدرصتتتد 51-61شیبتاعتث افزا زین چینتاروویوا

 رامونیپ یاطلاعات 5-4 جدولدادند.  قرار اصتتلاح مورد را تالک محلول و چینارووی( روش وا1111)

 لقاح یها تخم 22-4. شتتکل گذارد یم اریماش را در اخت یتخم ماه یرفع چستتبندگ یها روش

 .دهد یم نشان را ماش یماه افتهی

 

 
 لقاح. اتیماش و انجام عمل یتخم ماه یافزودن اسپرم به ظرف حاو -19-4 شکل

 

 
 ماش با پر. یو هم زدن تخم و اسپرم ماه بیترک -21-4 شکل
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 .ماش یماه تخم یچسبندگ رفع یبرا لقاح محلول کردن اضافه -21-4شکل 

 

 
 لقاح مخروط لیتشک و نیتلیو یپر یماش، ظهور فضا یماه افتهی لقاح یها تخم -22-4 شکل

 (Korzelecka-Orkisz et al., 2013.) 

 

 (.Kujawa, 1998ماش ) یتخم ماه یرفع چسبندگ یها روش -5-4 جدول

 )درصد( ییگشا تخم نرخ (قهی)دق یچسبندگ رفعزمان  مدت یچسبندگ رفع یها روش

 76-13 41-61 نمک همراه به تالک محلول

 54-61 121 معمول چیناروویوا روش

 11-34 61 شده اصلاح چیناروویوا روش

 45-56 - تخم یچسبندگ رفع عدم

 

 و دارد یبستتتگ آب حرارت هدرج به یماه پرورش مراکز در ماش یماه تخم یونیانکوباستت هدور

 ونیانکوباستت 25-4 تا 23-4 یها (. شتتکلKujawa et al., 1997a) استتت ریمتغ روز 21 تا 6 نیب

( گزارش 1111) Pennanenو  Kaukoranta. دهد یرا نشتتان م لارو ها لیها تا مرحله تشتتک تخم

. گردد یآغاز م ییگشتتتا تخم ،روز 1، بعد از گراد یدرجه ستتتانت 1-16کردند که در درجه حرارت 

. انجامد یطول م به روز 16-24 ییگشتتا تخم ،گراد یدرجه ستتانت 7-11در درجه حرارت  نیهم ن
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Jończyk ( درجته حرارت ا2112و همکتاران )درجه  12-14را  لارو ها ییگشتتتا تخم یآل برادهی

درجه  . اثرکشد یروز طول م-درجه 121-161 ییگشا دما تخم نیاعلام کردند که در ا گراد یسانت

( و 2111و همکاران ) Kujawaماش توستتتط  یتخم ماه ونیانکوبتاستتت برمختلف  یهتا حرارت

Kujawa (1111مورد ) (. 26-4گرفته است )شکل  قرار یبررس 
 

 
 .سیو یها ماش در انکوباتور یتخم ماه ونیانکوباس -23-4 شکل

 

 
 ماش. یفعال ماه یلارو ها یآور منبع جمع -24-4 شکل
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 ماش. یروزه ماه 1لارو  -25-4 شکل

 

 
 ماش یماه ینیو توسعه جن یونیانکوباس طیمختلف آب بر شرا یها اثر درجه حرارت -26-4شکل 

 (Kujawa, 1998.) 



 

 پنجم فصل

 ماش یماه لارو و تخم تکامل و شناسی یستز



 ماش یماه ریذخا یپرورش و بازساز ر،یتکث                                                                                        41

 

 ماش یماه لارو و تخم تکامل و یشناسستیز -5-1
. گیرد یقرار م ینیخاص مراحل جن کیولوژیزیف طیماش تحت شتتترا یماه یها از لقاح، تخم پس

 ریمتغ روز 21تا  6از  یلارو هتوسعطور که در فصل قبل گفته شد، بر اساس درجه حرارت آب، همان

( که در مورد Troitskiy, 1956; Mitrofanov et al., 1987; Kujawa et al., 1997a) باشد یم

 ,Berg) کشتتد یم طول روز 17 تا 11 گرادیستتانت درجه 5/1-5/12 یدر دما یماش خزر یماه

 از بعد. آید یم وجود بهروز -درجه 6/4 در بلاستولا کوچک یها سلول مطالعات،(.  بر استاس 1949

 بلاستومرها، به سکیبلاستتود میتقست ندیافر. شتود یم آغاز ونیگاستترولاست ندیافرروز -درجه 4/1

 ستتاعت بعد از لقاح تخم ثبت 5/3 اریشتت نیاول. ظهور شتتود یبعد از لقاح آغاز م یزمان کوتاه مدت

ساعت بعد از لقاح  5/7 کند یم میتقس گریکه بلاستومرها را به دو بخش د یبعد اریشتده استت. ش

ساعت بعد از  21شده و سرانجام بلاستولا  ظاهرساعت بعد از لقاح  14 اریش نی. سومشتود یم دهید

 و شود یم آغاز لقاح از بعد روز کی ونیگاستترولاست(. 2-5 و 1-5 های)شتکل گردد یلقاح ظاهر م

 ,.Korzelecka-Orkisz et al) گیرد یم شتتکل لقاح از بعد ستتاعت 111 نیجن بدن یکل طرح

2013.) 

زمان با رشد  هم .شوند یم لیتشتک یوانیحدر قطب  یادیبن یها ستاعت بعد از لقاح، ستلول 2

 و 3-5 های)شکل گردد یم زیزرده متما سهیکم از کو کم کند یستر شروع به رشد م هیناح ن،یجن

 و رشد به شتروع نیجن بدن یرو ،اند زده رونیب ،لقاح از بعد ستاعت 126 که ومرهایم نیاول(. 5-4

 17 روز در و( 5-5)شکل  آمدهوجود  به چشم درها  دانهرنگ لقاح از پس روز 11. کنند یم توسعه

 یماه لارو دم و سر ،روز-درجه 26 در(. Kujawa, 1998) آمد خواهندوجود  به ای ینهست یها باله

روز -درجه 71 در ای ینهس یها . بالهگردد یم جدا یپشت یها قسمت ستپس و شتده زیمتما ماش

 توستتعه مراحل اواخر در و شتتد خواهد مشتتاهده قهیدق در مرتبه 61 لارو قلب ضتربان وشتده  ظاهر

در جدول  ینیمراحل تکامل جن اتی. جزئآیند یوجود م به و غدد مرتبط یآبشش های یغهت ،ینیجن

 .استشده  داده نشان 5-1
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 الف( مرحله مورولا ب( مرحله بلاستولا  ؛ماش یماه ینیتکامل جن هیمراحل اول -1-5 شکل

(Korzelecka-Orkisz et al., 2013.) 

 

 
 ماش. یماه ینیبلاستوپور در توسعه جن یها بسته شدن سلول -2-5 شکل

 

 
 (.Korzelecka-Orkisz et al., 2013) ماش یماه یلارو تکامل در هیاول ارگانوژنز -3-5 شکل

 

 ب الف
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 ماش. یماه نیجدا شدن سر و دم بدن جن -4-5شکل 

 

 
 .ماش یماه نیجن در)فلش(  ها تیاتول و چشم درها  رنگدانه ظهور -5-5 شکل

 
 (.Korzelecka-Orkisz et al., 2013) ینیجن تکاملزمان  مدت و ندایفر -1-5 جدول

 (روز-)درجه تکامل زمان مدت ینیجن تکامل مراحل

 17/1 (نیتلیو یپر عکس به)مربوط  تخم شدن متورم همرحل یانتها

 33/1 لقاح مخروط ظهور

 44/1 بلاستومر 2

 13/5 بلاستومر 1

 33/1 بالا یمولکول وزن با بلاستولا

 47 کیسفال بخش توسعه و تکامل

 63 زرده سهیک میتقس شروع ،در بخش تنه ومریم 5-7 ظهور

 111 هادار شدن چشم رنگدانه

 161 ییگشا تخم آغاز

 211 ییگشا درصد تخم 51

 245 ییگشا تخم یانتها
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 یبرا طیراتتتش ،است گراد یه سانتتتتدرج 1/12شده حدود  کنترل طتتتیکه دما تحت شرایزمان

لارو . دهد یرا جهت خروج نشان م لارو ها یساز آماده 6-5مناسب است. شکل  لارو ها ییگشا تخم

 در که( Mitrofanov et al., 1987( )7-5 شتتکلطول دارند ) متر یلیم 7-5/7شتتده  خیتفر یها

تماس با  (. سر درBerg, 1949) استت متر یلیم 1/7-7/1 معادل طول نیا یخزر ماش یماه مورد

 استتت مستتدود یمر و حلق دهان، زمان، نیا در. ستتتیدار ن دانهرنگزرده استتت و بدن  ستتهیک

(Ostaszewska and Węgiel, 2002 شتتکل .)روز 21 یط را ماش یماه لارو دهان تکامل 1-5 

 روز 3. دارد قرار زرده سهیک در و بوده میمستق لولهصورت  به لارو یگوارش ستمیس. دهد یم نشتان

 و کبد یها ستتلول 3-5 روز در وگرفته شتتکل لارو بدن یرو برها  دانهرنگ ،ییگشتتا تخم از پس

 5-1 یروزها در ،یعیطب طیتحت شرا لارو ها(. Ostaszewska, 2002) شتوند یم زیمتما پانکراس

شده، جذب  کنترل طیشرا تحت. کنند یزرده را جذب م سهیشنا را پر و ک ستهیروز( ک 6 نیانگی)م

 غذا افتنی یبرا جستجو و گیرد یم انجام( ییگشا تخمروز بعد از  11) رترید یزرده کم سهیکامل ک

 ,Troitskiy, 1956; Kujawa et al., 2000; Ostaszewska and Węgiel) شتتتود یم آغاز

 7 و 5 یروزها در بیترتبه ها ینپروتئ و ها تیانتروستت توستتط یچرب جذب و هضتتم علائم .(2002

 (. Ostaszewska and Węgiel, 2002) شود یم حاصل یلارو تکامل

 ییگشا تخم از دتتتبع را ماش یماه یتکامل لتتتمراح از یریاوتتتتص 13-5 تا 1-5 های کلتتتش

 Wolnicki) است گراد یسانت درجه 26 تا 24 نیب لارو ها رشد یبرامطلوب  یدما. دهد یم انتنش

and Górny, 1993 .)روزه14 لارو دروجود دارد.  یکیارتباط نزد یو طول ماه یمراحل تکامل نیب 

 یلیم 13طول  لارو به که یو هنگام یابند یم تکامل شنا به مربوط عضلات ،متر یلیم 6/11 طول با

شدن خواهند  لیها شروع به تشک و فلس شود یظاهر م یها در سر و بخش پشت دانهرنگ د،یرس متر

 مراحل 2-5 جدول(. Kazanskiy, 1928; Kompowski and Neja, 2003( )14-5کرد )شکل 

صتتورت  به ماش یماه لارو رنگ. دهد یم نشتتان خلاصتتهطور  به را ماش یماه یلارو دوره یتکامل

 ب ه در(. Kompowski and Neja, 2002a, b) باشتتد یم تریرهت لارو بدن پشتتت و بوده یا نقره

 خواهد رخ رترید یکم زین تیجنس زیتما و شود یم آغاز گناد لیتشک ندیافر روزه، 11 ماش انیماه

 وجودبه 265 روز در یضهب یهاسلول و 171 روز در یتخمدان یها ولتتتسل که استشده  . اعلامداد

 (. Mitrofanov et al., 1987; Mamcarz et al., 2008) آیند یم
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 .تخم یغشا از خروج یبرا لارو یآمادگ -6-5شکل 

 

 
 .ییگشا ماش بعد از تخم یلارو ماه -7-5 شکل

 

 
 روزه 21 لارو( 4 روزه؛ 14 لارو( 3 روزه؛ 6 لارو( 2 روزه؛ 3 لارو( 1. ماش یماه لارو در دهان تکامل -8-5 شکل

(Mamcarz et al., 2008.) 

 

 



 11         شناسی و تکامل تخم و لارو ماهی ماش                                                                  فصل پنجم: زیست

 

 
 .(Kujawa, 1998) ماش یماه یتکامل مراحل -9-5 شکل

 

 
 .روزه 2 ماش یماه لارو -11-5 شکل

 

 
 .روزه 1 ماش یماه لارو -11-5 شکل
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 .روزه 21 ماش یماه لارو -12-5شکل 

 

 
 .یلارو توسعه ییانتها مراحل در ماش یماه لارو -13-5 شکل

 

 
 (.Mamcarz et al., 2008) ماش یماه لارو شدن دار رنگدانه و بدن شکل -14-5 شکل

 
 

 

 

 

 

 

 



 11         شناسی و تکامل تخم و لارو ماهی ماش                                                                  فصل پنجم: زیست

 

 (.Kujawa et al., 2007) است آمده پرانتز در نیانگیم ریمقاد ماش، یماه یلارو دوره یتکامل مراحل -2-5 جدول

 یژگیو (متریلی)م کل طول روز مرحله

 است بدن ازتر  بزرگ زرده سهیک (1/1) 3/1-1/7 1 1

 یدم باله لیتشک شروع ،یخارج هیتغذ آغاز (7/1) 11-1 7 1

2 11 4/11-1/1 (3/11) 
 و یپشت یها باله لیتشک شروع ،یدم باله هیپا درها  شعاع لیتشک

 یمخرج

3 15 1/11-2/11 (11) 
 یها شعاع ،یمخرج و یپشت یها باله های یهپا در شعاع لیتشک

 شنا سهیک یفوقان محفظهپر شدن  ،یدم باله سراسر

 یشکم یها باله لیتشک شروع (5/12) 1/12-7/11 11 4

 ایینهس باله های یهپا درها شعاع (2/14) 2/15-1/12 22 5

6 26 1/15-1/14 (5/15) 
مشاهده  قابل کمان ،یشکم یها باله های یهپا سراسر درها  شعاع

 یگوارش دستگاه

7 31 1/11-3/15 (1/17) 
 ها ینچ یایبقا ،ینیجن های ینچ از فراتر یشکم یها بالهتوسعه 

 یشکم یها باله شامل

 یمخرج و یشکم یها باله نیب ینیجن های ینچ (6/21) 4/22-5/11 32 1

 بدن در فلس لیتشک شروع (1/22) 2/24-7/21 42 1

 

 ,.Mamcarz et alدارند ) متر یلیم 31حدود  یطول ،23-35 یماش در روزها یماه یلارو ها

2008 .)Kujawa (1111 )و مرحله بعد از  ینیمرحله جنویژه به) یمرحله تکامل طولکرد که  اعلام

 رستتند یم یخارج هیبه مرحله تغذ لارو ها کهیهنگامدارد و  یدرجه حرارت آب بستتتگ( به ینیجن

 (. Mitrofanov et al., 1987; Kujawa et al., 1997a) است مطرح مهم عامل کیعنوان  به زین

 در مضاعف یها دانهرنگ وتر  بزرگ پوزه ان،یماه کپور ریسا با ستهیمقا در ماش یماه یلارو ها

 یماه دیمروار انیماه ماش مشابه ب ه انیماه (. ب هMamcarz et al., 2008) دارند یپشت قسمت

(Alburnus alburnus )نیهم ن دارند، زتریت سر و تر یدهکش وتر  کوچک یها چشم اما هستتند 

. شتتود یم وارد ییبالا فک در شتتکاف کی درون به و استتت متفاوتها  آن در یتحتان فک یبرآمدگ

قد  انگشت انیماه است. طول ب ه تر یرهها ت آن یاما قسمت پشت استت، یا نقره انیماه ب ه رنگ

 در(. Kompowski and Neja, 2002a, b) بود متر یلیم 23-13 لهستان یهااز آب شتده یدصت

 ;Mitrofanov et al., 1987) کنند یرا ترک م یزیر تخم یبسترها انیماه ب ه ور،یشهر و خرداد

Peterka et al., 2004 .)تخم که ییبسترها ،وریشهر و مرداد یها در ماهرود ولگا،  دران یماه ب ه 

 Mamcarz et) کنند یدر آنجا ستتاکن بودند را ترک م یزمان در آن صتتورت گرفته و مدت یزیر

al., 2008و در امتداد  شوند یخزر وارد م یایبه در یماهگ 3-4در ستن  یماش خزر انیماه(. ب ه

  راه ها مصب و دلتا به تابستان در و کرده ترک را یساحل مناطق زییپا در ،شوند یستواحل پخش م
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 باشتتد یمقاوم م کیبالت تالاب و خزر یایدر یشتتور به ماش یماه(. Troitsky, 1956) یابندیم

(Gajgalas, 1977 .)میستت انیماه یها گله با اغلب جوان ماش انیماه (Abramis brama )در 

 (. Mitrofanov et al., 1987; Kirsipuu and Pihu, 2003) هستند ارتباط



 

 ششم فصل

 ماش یماه لارو پرورش
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 ماش یماه لارو -6-1
 نیهم ن و یطیمح راتییتغ از یناش کشورها، از یاریبس در یعیطب های یطمح در گونه ینا دیتهد

 انبوه دیتول و یمصنوع ریتکث یاورفن هتوسع و قیتحق یبرا یاصل لیدلا از ماش یماه دیصت به علاقه

 ,Rudenko, 1980; Vostradovsky and Vasa) استتتشتتده  کنترل طیشتترا تحت گونه ینا

1981; Jakucewicz et al., 1989; Kaukoranta and Pennanen, 1990; Linhart and 

Benesovsky, 1991; Kouril et al., 1992; Śliwiński, 1998 .)طیمح ازآمده دستبه نیمولد 

 ;Kujawa et al., 1997b, 2001, 2004) هستند ها یتفعال گونه ینا انجام اساس و هیپا ،یعیطب

Cieśla, 1998 .)در نیمولد ینگهدار از استفاده با گونه ینشتده ا کنترل ریتکث یبرا هیاول یکارها 

 زمان، نیهم در(. Śliwiński et al., 1995; Cieśla et al., 2000) استتتشتتده  انجام استتتخرها

 گام نیهم ن و یا گونه تکصورت به استتخرها در زییپا و تابستتان در انیماه ب ه پرورش امکان

 ,Adamek et al., 1988; Wolnicki) استشده  انجام یا گونه صتورت چند به پرورش در ییها

1999; Śliwiński, 2000 .) 

 31ها ) آن یها درصتتد(، حشتترات و لارو 61از  شی)ب ها زئوپلانکتون از عمدتاً ماش انیماهب ه

با  یگرم 25ماش به وزن  انیماه ز سال اول پرورش در استخرها، ب ه. بعد اکنند یم هیدرصد( تغذ

گرم  317ها به  وزن آن نیانگیدر ستتال ستتوم پرورش، م که یحال در دند،یدرصتتد رستت 3/27 یبقا

 ینا یمصنوع ریتکث شتریب شرفتیپ یبرا فرصت جادیا مهم هنکت(. Śliwiński et al., 1995) دیرس

 یمصتتنوع ریتکث یها ندیافر کردن نهیبه و یهورمون یها محرک یرو هایی یشآزما انجام ها، گونه

 یمصنوع ریتکث یوتکنولوژیکردن ب نهیبه ی(. براKujawa et al., 1998a; Śliwiński, 1998) بود

 یو اثر عوامل مختلف رو گونه ینا یتکامل هیمراحل اول یولوژیمتاش، درک بهتر ب یو پرورش متاه

 ,Kujawa et al., 1998c) باشد یم ماش یماه یلارو پرورش اتیضترور از لارو هارشتد و تکامل 

 درجه 25 حرارت درجه درشتتتده  کنترل طیماش در شتتترا ی(. پرورش لتارو متاه2003 ,2000

 حرارت درجه در رشد نرخ نیشتریب(. Wolnicki and Górny, 1993) گردد یم انجام گرادیسانت

 یسانت درجه 22 حرارت درجه در لارو رشتد نرخ نیکمتر و دهد یم رخ گرادیستانت درجه 26-24

 (. Kujawa, 1998) استشده  داده نشان گراد

 

 ماش یماه لارو هیتغذ -6-2
 نیا ،. درواقعدارند زنده یغذا به ازین یزندگ اول روز چند یط یانماه کپور یاعضتا از یاریبست لارو

 به نیبنابرا است، نگرفته شکل ها گونه ینا در کاملطور  به که است یگوارش ستمیس به مربوط امر

 ,Wolnicki and Górny) هستتتند یمتک بهتر هضتتم جهت زنده یها غذا در موجود های یمآنز

1995; Kujawa, 2004; Wolnicki, 2005 .) 
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 غذا بودن مناسب از نانیاطم ،شده کنترل طیشرا تحت لارو پرورش در یاصتل مشتکلات از یکی

 مرحله در را یخارج هیتغذ ک،یلیرئوف یانماه کپور یلارو ها. است تیفیک هم و تیکم لحاظ به هم

 مرحله نیا طول در. کنند یم آغاز شتتنا ستتهیک کردن پر از بعدواقع  در و زرده ستتهیک جذب یینها

 قرار آب در که یزمان مدت و حرکت ییتوانا آن، هانداز غذا، تراکم به وابستتتهها  آن هیتغذ ،یتکامل

 ,Dąbrowski, 1976; Hartmann, 1983; Wieser et al., 1988; Kujawa) استتت ،گیردیم

 از استفاده شرط که است امر نیا انگریب ،یانماه کپور یروشتده  انجام مختلف مطالعات اما (2004

 ,Kujawa et al., 1998b) استتت زنده یغذا با ییابتدا هیتغذ دوره کی انجام ،یمصتتنوع یغذا

Wolnicki and Myszkowski, 1998b, 1999a; Kujawa, 2004; Wolnicki, 2005 .)

 ,.Mitrofanov et al) کنند یم هیتغذ به شروع( متریلیم 1/3 حدود طول)با  روزه 5-11 یهالارو

1987 .) 

( در 1111) Kujawa. شتتتود یاستتتتفاده م یلارو هیتغذ یبرا ایآرتم یناپل ،پرورش یدر ابتدا

نشان داد که نرخ تلفات از  جیروز انجام دادند و نتا 37مدت  را به ایآرتم یبا ناپل هیاثر تغذ یپژوهش

 ییاستتخر و قفس، همراه با روشنا وم،یماش در آکوار یماه یلارو هادرصتد تجاوز نکرد. پرورش  5

 ,.Kujawa et al( )1-6شده است )شکل  انجام تیعنوان غذا با موفق بهها  جذب زئوپلانکتون یبرا

1998d; Mamcarz et al., 2001; Śliwiński, 2009 .)قفس در متریلیم 1/14 طول با لارو ها 

 کهیطوربه دادند، نشتتان را یدرصتتد 72 یبقا نرخ و گرفتند قرار پرورش مورد هفته 7 مدت به

در  .(Kujawa et al., 1998dاستفاده کردند ) هیتغذ یتر از حشرات برا بزرگ یلارو هااز  یاریبس

 متر یلیم 6/1 یو با اندازه چشمه تور متریسانت 111×  61×  51به ابعاد  ییها مرحله بعد در قفس

قرارگرفته و  هیمورد تغذ وماریب یبا استتتفاده از غذا ها لاروپرورش،  36شتتدند. از روز  ستتازی یرهذخ

 Mamcarz( )3-6 و 2-6 یها)شکل دندیدرصد رس 57 یگرم با نرخ بقا 1/2ماه به وزن  3پس از 

et al., 2001 .) 

 ,Kujawa) استتتشتتده  انجام مخازن مانند بستتته های یستتتمستت در ماش یماه لارو پرورش

2004; Wolnicki, 2005; Żarski et al., 2008a .)آب  یها زئوپلانکتون یآورامر با جمع نیا

 نیو هم ن ادیز یکارگر یرویو ن نهیهز لیدل بهاما  گرفتیانجام م یعیطب های یطاز مح نیریشتت

 ستتتیستت یبالا متیق لیدل به گر،ید طرف از. شتتداستتتفاده  ایآرتم یاز ناپل ،یماریاحتمال انتقال ب

 یمعرف یبراها  تلاش نیاول. شد شتریب خشک یغذاها از استفاده به لیتما سالانه، نوسانات و ایآرتم

 Kainz and Gollmann, 1981; Kujawa) بود همراه یمثبت جینتا با ،لارو ها به یمصتنوع یغذا

et al., 1998b; Wolnicki and Myszkowski, 1999a, b .) 

از  شیب یدوره چندروزه و گاه کی یبرا کیلیرئوف یانطور کته ذکر شتتتد لتارو کپورماههمتان

نرخ رشد و  یرو یکوتاه شود اثرات منف یلیدوره خ نیدارند و اگر ا اجیزنده احت یدوازده روز به غذا
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استتتفاده از  ماش، گرمییلیم 3 یلارو ها یرو روزه 21 مطالعه کی درلارو خواهد گذاشتتت.  یبقا

زنده  یکنترل در طول دوره غذا ماریقرار گرفت. ت یبررستتت زنده مورد یغذا در کنار یتجار یغذا

زنده  یغذادرصتتد  51روز دوم  7زنده،  یروز اول غذا 7گروه دوم در  که یحال ، درکرد یم افتیدر

مطالعه نشان  نیا جی. نتاکرد یم افتیدر یتجار یطور کامل غذا بهروز آخر  7و در  یتجار یو غذا

 گروه در یینها وزن ودرصتتد استتت  72 کنترل ماریت درو  66 یشتتیداد که نرخ بقا در گروه آزما

 (. et al., 2008 Turkowski) شد گزارش گرم یلیم 11 کنترل ماریت در و 74 یشیآزما

 شتتد، انجام گرمی یلیم 3 یلارو ها ی( رو2111همکاران ) و Kujawaکه توستتط  یا مطالعه

 نیهم ن و( Aller Aqua) یمصتتنوع یغذا با ایآرتم کامل ینیگزیجا از یبخشتت تیرضتتا جینتا

 انیماه ییدر وزن نها یتنها تفاوت معنادار نه رایز داد نشتتتان یمصتتتنوع و زنده یغذا از یبیترک

 جیقرار نگرفت. نتا یرتأث تحت ییغذا های یاستتتراتژ نیتوستتط ا لارو ها یمشتتاهده نشتتد بلکه بقا

 یغذاده هیدر مراحل اول ییبالا یریپتذاز انعطتاف گونته ینامر بود کته لتارو ا نیا یایتمطتالعته گو

 دیستتتف یماهمانند  کیلیرئوف یانماه کپور گرید یمشتتتابه در پرورش لارو جیبرخوردار استتتت. نتا

 یمصنوع یغذا با( یآلاند )روشتن ماه یستر مخروط کپور( و Leuciscus cephalus) یا رودخانه

(Perla )استتتآمده  دستتت به زین ایآرتم یناپل با هیتغذ روز 7 از بعد (Kwiatkowski et al., 

2008 .)Dąbrowski یمصنوع یغذاها ماش، یلارو ها که دادند نشان( 2115) همکاران و (Perla، 

Biokyowa, AgloNorse قبول کردند و رشد  تی( را با موفقنیکازئ هیبر پا یشگاهیآزما یو غذاها

با پلت در لارو  هیتغذ رامونیپ یمختلف قاتیرا گزارش کردند. تحق درصتتتد 71 یبالا یخوب و بقتا

 Kujawa, 1998; Kujawa etشتتده استتت ) انجام یانماه کپور یلارو ها گریماش مانند د یماه

al., 1998b .) 

 از استفاده تیقابل زنده، یغذا با هیتغذ روز 12 از پس ماش یماه لارو که است داده نشان جینتا

با  یشتتده )غذاده کنترل پرورش طول در(. Ostaszewska, 2002) داشتتت خواهد را پلت یغذا

 ندطول داشت متر یلیم 23/17آمده  دست به یلارو هاروز بعد،  21گرانوله شده(،  یو غذاها ایآرتم

(Ostaszewska and Węgiel, 2002 .)گندم و ذرت با( متر یلیم 41) روزه 31 یلارو ها هیتغذ 

 (. Blabolil et al., 2019) استشده  انجام زین استخرها در
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 ماش. یماه در پرورش لارو و ب ه یاستفاده از منبع نور -1-6 شکل

 

 
 .یپرورش یها ماش در قفس یماهپرورش لارو و ب ه -2-6 شکل

 

 
 یشناور با استفاده از منبع نور یها در قفس یافته ماش پرورش یوزن لارو ماه راتییروند تغ -3-6 شکل

(Mamcarz et al., 2001.) 
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گرفته  انجام مناسب سازی یرهذخ اکمتر نییو تع لارو هادر  ییغذا تیمحروم رامونیپ یقاتیتحق

 غذا مصرف بدونروز  14 تا تواند یم ،گراد یسانت درجه 15 حرارت درجه در ماش یماه لارو. است

 در بقا ،(گرادیستتانت درجه 25) بالاتر یها حرارت درجه در(. Kujawa et al., 2000) بماند زنده

مختلف  یها در درجه حرارت ییغذا تی. اثرات محرومانجامد یم طول به روز 1 غذایی یب طیشتترا

 عدد 75 سازی یرهذخ تراکم که داده نشان قاتیتحق(. Kujawa, 1998) است آمده 1-6 جدولدر 

 مشتتاهده یخوار نوع هم و گذارد ینم تلفات و رشتتد بر یمخرب یرتأث مکعب متر یستتانت 11 در لارو

ماش  یلارو ماه ینگهدار ،یپژوهش در( a2111و همکاران ) Żarski(. Kujawa, 1998) شود ینم

 پسدادند.  قرار یبررس مکعب مورد متر در لارو عدد 2111 و 1511، 1111، 511 یها را در تراکم

تلفات در  نیو بالاتر دیتراکم مشتتاهده گرد نیدر روز در کمتر متر یلیم 67/1نرخ رشتتد  روز، 21 از

 تراکم بالا مشاهده شد. 

 
 (.Kujawa, 1998مختلف آب ) یها ماش در درجه حرارت یلارو ماه ییغذا تیاثرات محروم -1-6 جدول

 )درصد( تلفات ییغذا تیمحروم یروزها تعداد (گراد ی)سانت آب حرارت درجه

11 12-1 1 

11 14 7 

11 16 13 

11 11 5/11 

11 21 5/26 

11 22 5/51 

11 24 5/61 

11 26 11 

15 12-1 1 

15 14 5/1 

15 6-1 5/51 

15 11 16 

25 6-1 1 

25 1 5/1 

25 11 5/41 

25 12 5/17 

 

 
 

 



 

 هفتم  فصل

 ماش یماه ییغذا میرژ
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 ماش یماه ییغذا میرژ -7-1
 یم محسوبو درنده  یشکارچ انیاست و جزء ماه خوار یخوار و ماه گوشت یماه کیماش  یماه

درصد طول  117 باًیتقر بالغ یها ماده در گوارش دستگاه ینسب طول(. 2-7 و 1-7 یها)شکل شود

بعد از مرحله  لارو ها(. Mitrofanov et al., 1987درصتتد طول بدن استتت ) 11نرها  یبدن و برا

شتتتده با  . اندازه موجودات خوردهکنند یم هیتغذ یآبز مهرگان یابتدا از ب ،یخارج هیگذار به تغذ

ماش با طول  یان، لارو ماهقزاقستان میژککاپزاگا مخازن در(. 3-7)شکل  یابد یم شیافزا یرشد ماه

 یها ، اندازه(Keratella testudio و Keratella cochlearis) یفراز روت متر یلیم 16/11-5/5

 و Cyclops vicinus، Neutrodiaptomus incongruensمتتتتتفتتاوت زئتتوپتتلتتانتتکتتتتتون )
Neutrodiaptomus incongruensکنند یم یه( و لارو حشرات تغذ (Mamcarz et al., 2008 .)

ها  شتتامل زئوپلانکتون لارو ها غذایدرصتتد استتت.  311تا  151دستتتگاه گوارش از  پریشتتاخص 

(Rotatoria, Nauplius and Kopepodity Cyclopidae, Copepoda and Cladocera, 

Chironomidae larvae متریلیم 3/1از  بیشتتتر( با اندازه (Mitrofanov et al., 1987 .استتت )

 مشاهده ماهیان این غذایهم در  متر یلیم 5/3از  بیش ییها با اندازه پروازیحشرات  این،علاوه بر 

 دهند یم یحپودا و کلادوستترا را ترج، کوپهمتری یلیم 25ماش در طول  ماهیانشتتده استتت. لارو 

(Kujawa et al., 1998d بعد از .)تغذیه مایستتیدهاشتتدت از  ، بهمتریلیم 45به طول  رستتیدن 

 ,.Mamcarz et al) رستتد یدرصتتد م 115-167پر بودن دستتتگاه گوارش به  میزانو  کنندیم

2008 .) 

با  یانماه . ب هیدرا آغاز نما یاناهم ب ه یراز ستتتا یهتغذ تواند یم یماهگ 3-4ماش در  یماه

. کنند یم ینتأم یگرد یانماه خود را از نوزادان و ب ه یدرصتتد از غذا 31، متر یستتانت 5-6طول 

 یکنند. ماه یهکلمه و حشترات جمع شده در سطح آب تغذ یانماه قادرند از ب ه ماش یانماه ب ه

 و( Blicca bjoerkna) پرک میس ،(Atherina boyeri) یماه شهیشتان، یماه گاواز  یاماش در در

(. در تالاب Abdoli, 2000؛ 1314 نژاد، یغن و یعبدالملک) کند یم تغذیهجثه  یزر یانماه ستتایر

پرک  سیم( و Scardinius erythrophthalmusباله ) سترخ یرا ماه یماه ینا ی، عمده غذاانزلی

  از عمدتاً گرجستتتان کشتتور در یماش خزرماهی (. 1373 یقی،پور و حق یم)کر دهد یم تشتتکیل

 Mamcarz et) کند یم هیتغذ( Hemiculter leucisculus) یکول زیت و یکول شتتاه انیماه ب ه

al., 2008ماش از  یرودخانه کورا، ماه یها (. در شتتاخهTendipedidae، انیماه ب ه و دیستتیما 

 (. Mamcarz et al., 2008) کند یم هیتغذ گرید

حدود  یطول با یماش خزر مهاجر ریغ تیجمع انیماه ب ه جان،یآذربا کشور نگزاریم مخازن در

مکمل  ییعنوان ماده غذا به یو حشتترات پرواز کنند یم هیتغذ یکول عمدتاً از شتتاه متر یستتانت 12

 ماهیلهستان،  نسکیژزیگرهستند. در مخازن  یساله معمولاً شکارچ دو ماهیان. شوند یمحستوب م
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 یم ترجیحسال( را  یک زیرکلمه  ماهیان)عمدتاً  ماهیاناساساً  متر یستانت 41تا  26ماش با طول 

کتتاراس  متتاهی(، Perca fluviatilisطرختتان ) حتتاجیستتتوف  متتاهی هم نینهتتا  . آندهنتتد

(Carassius carassius و )ماهی ( سه خارهGasterosteus aculeatus )یم نیزسال را  یک زیر 

از  زیادیمقدار  اردیبهشت،است. در  متغیر متر یلیم 71تا  21شتده از  خورده ماهیان. طول خورند

 (. Mamcarz et al., 2008) شود یم یافتها  آن غذاهایدر  دیپترا

(، مخازن Gajgalas, 1977) روستتتیه کورونیانماش تالاب  ماهیدر  غذاییمشتتتابه  ترکیبات

لهستان،  ویستولایشده است. در  ( مشتاهدهFleituch, 1986لهستتان ) زنوستکیو رو پیرژالستکی

 دار پوزهو کپور  یا رودخانه ستتفید ماهیکلمه و  ماهی(، Gobio gobio) ماهی گاو کولی، شتتاه

(Chondrostoma nasus در دستتتگاه گوارش )افتی انیماه هانداز. تشتتده استت یافتماش  ماهی 

ها  (. آنMamcarz et al., 2008) کرد یتجاوز نم متریسانت 1ماش از طول  انیماه یشده در غذا

 خزر یایدر به میستت انیماه ب ه گله از یادیز تعداد عمدتاً کهیزمان تابستتتان، در ولگا، رود در

 یحلق یها دندان رفتار، تیماه یحت زمان نیا در غذا یفراوان. ندنمای یم هیتغذ ،کنند یم مهاجرت

 یانماه کپور عمدتاً اورال رودخانه در ماش یماه یغذا. دهد یم رییتغ را ماش یماه یشتتکارگر و

متوسط شاخص . مقدار کند یگرم را شکار نم 211از  شیبا وزن ب انیماه ماش، یماه. است کوچک

شتتتاخص در مخازن  نیا نیانگی(. مقدار مFortunatov and Popova, 1973استتتت ) 3/6 ییغذا

 ;Zambriboshch, 1967است )متغیر دانوب(  ی)دلتا 71/1 تا( بالخاش اچهی)در 47/1مختلف از 

Mitrofanov et al., 1987 .) 

جوان را شتتکار کنند.  یقورباغه، پستتتانداران کوچک و پرندگان آب توانند یماش بزرگ م انیماه

 یتابستان با دما در یماه نیا تیفعال نیشتریدر طول روز استت. ب یشتکارچ یماه کیماش  یماه

 انیماه یها در گله ادیماش خود را با ستتترعت ز یماه. دهد یرخ م گراد یدرجه ستتتانت 23-15

 حس یب و جیگ را شتتکار خود ستتر با و زندیم ضتتربه آب به خود دم با و کند یکوچک پرتاب م

 در را شب وشده  پنهان قیعم یها مکان در عصتر در و کرده هیتغذ صتبح لیاوا در معمولاً .کندیم

. در روده ماند یم یروز در عمق باق ،یباد یهوا در. (Mamcarz et al., 2008) متاند یآنجتا م

 استراکودا، شامل یتعداد که ه استشتد دایپ غذا نوع 11 ا،یآمودر رودخانه درماش آرال  انیماهب ه

(. Bekbergenov and Sagitov, 1984) بود دیرونومیش و کولئوپترا پترا،یهم افمروپترا، پودا،کوپه

 یانماه گاو خانواده به یبوم رگونهیز نیا هیتغذ آرال، چهایدر به یماه دیجد یها گونه یمعرف از بعد

 یماه توسط شده خورده یها گونه از یستیل 1-7کرد. جدول  دایپ رییتغ یماه شهیشت یها گونه و

 ،یخزر ماش مهاجر فرم ،یمعمول ماش یماه همانند که استتت ذکر به لازم. دهد یم نشتتان را ماش

 .کند ینم هیتغذ مهاجرت طول در
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 (.Robert Hamerماهی ماش در حال شکار طعمه )عکس از  -1-7شکل   

 

 
 ( توسط ماهی ماش کوچک.Misgurnus fossilisی جویباری )ماه سگشکار  -2-7 شکل

 

 
 نیانگیم -2؛ ها طعمهاندازه  راتییتغ -1(. Popova, 1979) یشها طعمه و ماش یماه اندازه نیب هرابط -3-7 شکل

 .ماش یماه طول درصد بهها  طعمه یاندازه نسب -3ها؛  اندازه طعمه
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 (.Mamcarz et al., 2008) مختلف یماش در منابع آب یشده در روده ماه افتی انیماه یها گونه -1-7 جدول

 سالانهسهم  درصد یآب منبع گونه

Scardinius erythrophthalmus 2/1 ولگا 

Silurus glanis 6/1 ولگا 

Abramis ballerus 2/1 ولگا 

Abramis brama 4/2 ولگا 

Cyprinus carpio 5/3 ولگا 

Pelecus cultratus 6/13 ولگا 

Blicca bjoerkna 1/11 ولگا 

Alburnus alburnus 4/11 ولگا 

Rutilus rutilus caspicus Jakovlev 23 ولگا 

Vimba vimba کوبان - 

Chalcaburnus chalcoides Güldenstädt کوبان - 

Rutilus rutilus بلاروس یهارودخانه - 

Gobio gobio بلاروس یهارودخانه - 

Leuciscus leuciscus بلاروس یهارودخانه - 

Perca fluviatilis مخازن Zegrzyński - 

Carassius carassius مخازن Zegrzyński - 

Leuciscus cephalus ستولایو - 

 

 

 

 

 

 

 



 



 

 هشتم فصل

 ماهی ماش پرورش
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 پرورش -8-1
 به ور صنعت کی انستان ییغذا یازهاین ینتأم جهت نیپروتئ دیمنظور تول به انیپرورش آبز امروزه

و توجه  پروری یآبز های یستمراندمان س شیافزا ،روینا . ازشود یم محسوب ایدن سراسر در رشتد

 پروری یکه آبز یبر نقش علاوهاست.  یفراوان تیاهم یدارا ها یستمس نیدر ا انیآبز یبه پرورش بالا

 یم فایا را یمهم نقش زیندر معرض خطر انقراض  انیماه ریذخا یغذا دارد، در بازستتتاز دیدر تول

 (. Kucharczyk, 2002) کند

و حدود  یبوم انیگونه آبز 21 ،بومی یرغ انیگونه آبز 27تاکنون  رانیا پروری یدر صتتنعت آبز

در  یگرفته و برخ قرار قیتحق و مطالعه مورد پروری یبا اهداف مختلف آبز ینتیز انیگونه آبز 251

 گونه یصرفاً رو دیتول ،یگرماب انی(. در گروه ماه1316 فر، نیمتاند ) شده وارد یتجار دیتول هچرخ

 گونه ریشده و سا متمرکز( Cyprinus carpio) یو کپور معمول ینیچ انیماه کپور بومی یرغ یها

ارزش  با یها گونه از یکی یخزر ماش یماهداشته باشند.  دیدر تول ستهیشتا گاهیها نتوانستتند جا

( 1311؛ فلاحتکار و همکاران، 1373 ،ینی)حس یرشدهتکث یمصتنوعصتورت  به خزر یایدر یلاتیشت

 یاز کشورها یکی لهستتاناستت.  اوردهین ستتدبهرا  دیوارد شتدن به چرخه تول تیاما تاکنون قابل

 انیماه از استفادهماش استت.  یجمله ماه از کیلیرئوف انیماه کپور ریذخا به توجه امردر  شترویپ

 ,.Mamcarz et al) است شیافزا حال در ییاروپا یکشورها در کپور یماه پرورش مزارع در ماش

 یبررستتت مورد استتتتخرها در یماه نیا یا گونه چند و یا گونه تک پرورش نیهم ن(. 2008

 (.Adamek et al., 1988; Wolnicki, 1999; Śliwiński, 2000) استقرارگرفته 

 Adamek ( پرورش ب ه1111و همکاران ) و دادند ادامه روز151مدت  را به ماهه یک یماه 

 را یگرم 7 ماش یماه ب ه از یریتصو 1-1. شکل افتندیگرم دستت  12-15 وزن با انیماه ب ه به

شرات تدرصد( و ح 41-61ها ) وپلانکتونتتاز زئ عمدتاً انیماه هتتب  قیتحق نیا در. دهد یم نشان

 صتتورت چند ماش به انیماه پرورش ب ه .بردند یبهره م شتتان ییغذا رهیدرصتتد( در ج 31-11)

 از یماه نیا که چرا ،باشد یم یانماه کپور های گونه یگرنسبت به د یزحمت کمتر یدارا یا گونه

 از بعد و گرم 25 حدود یوزن سال کی از بعد و کند یم استفاده هیتغذ یبرا حشترات و زئوپلانکتون

 (. Śliwiński et al., 1995) کنند یم کسب را گرم 317 حدود یوزن سال 3

پرورش  رستتتدینظر م شتتتده، به فرموله یغذا افتیماش در در یماه یریپذبا توجه به انعطاف

 یرا نشتتان دهد. آبز یبالاتر یبازده تواند یشتتده م کنترل طیماش در مخازن و تحت شتترا یماه

 ییو تعادل مناستتب مواد غذا یاز انرژ یستتطوح کاف یحاو هاییرهج ینموفق وابستته به تأم پروری

 پرورش است.  طیرشد مؤثر و سلامت موجود با توجه به شرا یبرا

 نهیو هز یعامل مؤثر بر عملکرد رشتد ماه ینتر مهم ییغذا هریج نیپروتئ ،یمواد مغذ انیدر م

 فیتیک با رهیج میتنظ در یاز عوامل اساس ییغذا هریجدر  نیپروتئ یازمندین نییتعخوراک استت. 
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 رشد است ممکنتنها  نه ییغذا میدر رژ یچرب گنجاندن. باشد یم یماه یبراصرفه  به مقرون و بالا

 نیبنابرا. دهد شیافزا را غذا یخوراک خوش تواند یم بلکه بخشتتد، بهبود را ای یهتغذ تیوضتتع و

 ،ییاغذ لیتبد بیضتتر بهبود و بالا رشتتد نرخ حفظ یبرا ییغذا رهیج یانرژ و نیپروتئ نیب تعادل

 ;Cho and Bureau, 1995لازم است ) یپرورشت یها پستاب تیفیو ک نیپروتئ از نهیبه استتفاده

Lee and Kim, 2005 .) 

 و غذا افتیدر در تیموفق به ییغذا های یازمندین نییتع ،یوحشتت یها گونه یستتاز یاهلدر 

ماش جوان  انیماه یرو یکم اریبستتاما مطالعات  کرد خواهد یتوجه قابل کمک آن رشتتد شیافزا

 Haghparast etشده است ) متمرکز گونه ینا یها دیبریه یرو هیشده و اکثر مطالعات تغذ انجام

al., 2020 .) 

درصتتد( و  41و  35، 31) نیستتطوح مختلف پروتئ ،(1313) همکاران وپرستتت  حق همطالع در

به  یگرم 31 ماس یماه دیبریغذا در ه ییو کارا رشتتدبر عملکرد  رهیجدرصتتد(  15و  11) یچرب

 نیپروتئ ریمقاد شیامر بود که با افزا نیا یایتگو جیقرار گرفتت. نتتا یبررستتت روز مورد 61متدت 

 یبرا یدرصد چرب 15و  نیدرصد پروتئ 35 یحاو رهیج ،یتنها . درافتندی شیرشد افزا یها شاخص

( سطوح 1315و همکاران ) یرستم. شد هیتوص نظر مورد یدر محدوده وزن دیبریه نیرشد مطلوب ا

 یبررستت مورد یگرم 21ماس  یماه یدرصتتد( را رو 41و  44، 41، 36، 32، 21) نیمختلف پروتئ

 ییغذا، کارا ییدرصد، کارا 36تا  رهیج نیپروتئ شیمطالعه نشتان داد که با افزا نیا جیقراردادند. نتا

لاشه  نیپروتئ ،گری. از طرف دیابد یم شیافزا تیو فاکتور وضع ییوزن نها ژه،ینرخ رشتد و ن،یپروتئ

. افتیکاهش  نیدرصد پروتئ 41با  شده یهتغذ انیو در ماه شیدرصتد افزا 36تا  نیپروتئ شیبا افزا

 یو مناسب برا یکاف نیپروتئ یحاو یاقتصاد رهیج کیعنوان  بهدرصد  36 نیسطح پروتئ نیبنابرا

و  11، 16، 13، 11، 7) یسطوح مختلف چرب گر،ید مطالعهشد. در  گزارشماس  هیبرید نهیرشد به

 شاخص بدن، ییایمیش بیترک مطالعه نیا درقرار گرفت.  یبررس ماس مورد یماه یدرصتد( رو 22

 16 یچرب با شده یهتغذ انیماه در رشد عملکرد نیبهتر اما نگرفت قرار یرتأثتحت ییاحشا و یکبد

درصد در  16تا سطح  رهیج یچرب زانیم شینشان داد که افزا مطالعه نیا جیشد. نتا گزارش درصتد

 (. 1311)فلاحتکار و همکاران،  است مناسبماس  یماهرشد  یها جهت بهبود شاخص

 طیشرا نیهم ن و آب یفیک یپارامترها ،ها تانک و ومیآکوار درشده  کنترل طیشترا در پرورش

 ,Blancheton, 2000, Kujawa, 2004, Wolnicki) باشتتد یم تیاهم حائز اریبستت یطیمح

 21ماش ) یماه یپرورش لارو ی( رو2111همکتاران ) و Kuprenتوستتتط  یا (. مطتالعته2005

 یکیو مکان کیولوژیب یها لتریمطالعه از ف نیانجام شد. در ا یچرخش باز ستمیست کی( در متریلیم

در  یدیتول یلارو ها یبالا تیفیاستتتفاده شتتد. با توجه به بقا و ک ژنیآب و اکستت تیفیحفظ ک یبرا

که  یانیلارو ماه یو برا فیآور توص ماش سود یماه دیدر تول ستتمیست نیمطالعه، استتفاده از ا نیا
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 نیبالغ و یماه ب ه یرو ای یهتغذ مطالعاتاست.  شده یهدارند توصت یطیخاص مح یها یازمندین

 .استشده  ( متمرکزگذار)مرحله  یلارو هیتغذ یرو مطالعات عمده و نگرفته انجام ماش

 

 
 (.Roman Kujawaگرم )عکس از  7/7، وزن: متر یلیم 15ماش. طول:  یماه از ب ه یریتصو -1-8 شکل

  

 سازی یرهذخ تراکم -8-2
 یم عوامل نیا از که دارد یبستگ یادیز عوامل بهشتده  کنترل طیشترا در یانماه کپور رشتد نرخ

 و سازی یرهذخ تراکم روزانه، یغذاده دوره طول ،ییغذا یدسترس و تیفیک نوع، آب، یدما به توان

  (.Kujawa, 2004; Wolnicki, 2005) کرد اشاره یپرورش تانک اندازه
بالا حاصل شود.  سازی یرهبا تراکم ذخ تواند یم زین یانماه بالا در پرورش کپور یاقتصتاد بازده

مطالعه قرار نگرفته و  ماش مورد یجوان و بالغ ماه انیماه یرو ستتتازی یرهاثر تراکم ذخ یبررستتت

از  یکی تیجمع تراکمشتده است.  زنده انجام یاز غذا هیدر مرحله تغذ لارو ها یمطالعات صترفاً رو

 یا است و از گونه یچرخش باز های یستمخصتوص در ست به یدر پرورش ماه یرگذارتأث یفاکتورها

در  لارو ها ستتازی یرهمختلف، متفاوت استتت. تراکم ذخ یپرورشتت یها و در روش گرید یا گونه به

به  یابیخود قرار دهد. دستتتت یرتأث تحترا  لارو ها ینرخ رشتتتد و بقا تواند میطول دوره پرورش 

 یبررستت ( موردa2111) همکاران و Żarskiمختلف توستتط  یها عملکرد رشتتد تحت تراکم نیبهتر

 متر در عدد 2111 و 1511، 1111، 511) ستتازی یرهذخ تراکم 4 از مطالعه نیا در. گرفت قرار

 استتتفاده( گرم یلیم 2/3 و متر یلیم 5/5 یوزن و یطول نیانگیم با بیترت)به لارو ها یبرا( مکعب

 نیشتریانجام گرفت و ب گراد یسانت درجه 25 یدما در ایآرتم شتده خیتفر تازه یناپل با هیتغذ. شتد

مکعب  در متر عدد 511 سازی یرهبا تراکم ذخ یمارهایروز پرورش در ت 21وزن و طول پس  زانیم

 حاصل شد. 

 تراکم، اثرات شیتراکم و نرخ رشد وجود دارد. افزا نیب یگفت که ارتباط منف توان یم یعبارتبه

را  لارو ها یبقا تواند یکه م دهد ی( نشان مژنی)اساساً اکس ییایمیکوشتیزیف یخود را در پارامترها
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. استتت داده نشتتان مختلف یها تراکم در را ماش یماه لارو یبقا ،2-1. شتتکل دهد قرار یرتأثتحت

 411و  351، 311، 251، 211، 151، 111، 51مختلف ) ماریت 1بتا در نظر گرفتن  گریمطتالعته د

 فاوتت اما استشده  حاصل تراکم نیکمتر در رشتد عملکرد نیبهتر که کردثابت  زی( نتریعدد در ل

  (. ,.2011Kupren et al) نشد مشاهده( تریل در عدد 411 ماریتجز )به بقا درصد در یمعنادار

کاهش  یشتتدن دوره پرورشتت تر یاحتمالاً با طولان دوره یدر انتها لارو ها ییدر وزن نها تفاوت

مکعب را  بر متر لوگرمیک 11و  1، 6، 4، 2 یها ( تراکم2117و همکاران ) Bagheri. افتیخواهد 

 نیا جینتادادند.  قرار یبررس روز مورد 56به مدت  یگرم 61 دیسف یماش و ماه یماه دیبریه یرو

از  ،بدن بیبر ترک یمکعب بدون اثر منف بر متر لوگرمیک 11در تراکم  انیمطالعه نشتتان داد که ماه

 مطالعه نیا در بالا تراکم(. 3-1ها برخوردار بودند )شکل  تراکم رینستبت به سا ییعملکرد رشتد بالا

ر نظ مورد دیبریهتراکم در پرورش  نیا ن،یبنابرا. نکرد جتادیا آب تیتفیک در یمعنتادار راتییتغ

 خواهد داشت.  ییبالا تیگان اهمددهن پرورش یبرا ینظر اقتصاد و از ردینظر قرار بگ مد تواندیم
 

 
 مختلف یها شده در تراکم کنترل طیماش تحت شرا یلارو ماه یرم و مرگ نرخ -2-8 شکل

 (Żarski et al., 2008a.) 

 
 (.Bagheri et al., 2017) مختلف یها تراکم در ماش یماه دیبریه وزن راتییتغ -3-8 شکل
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 حمل و نقل -8-3
اند  حساس ارینقل بس و در طول حمل ها یبها و آس یدستکارو به  یشتدت وحش به ماش انیماه

 Kujawa and) گردد یم یو قارچ ییایباعث تهاجم باکتر ها یتفعال نیااز  یناشتت های یبو آستت

Kucharczyk, 1994bباشتتتد یم یانماه کپور گریماش مشتتتابه د ینقل ماه و حمل لی(. وستتتا 

(Berka, 1986 .)حمل یبرا هینقل لیوسا تیفینقل و بهبود ک و حمل یها روش رامونیپ یمطالعات 

 بروزاز  تواند ینقل م و حمل طی(. بهبود شتتراWojda et al., 2000) استتتشتتده  انجام یماه نیا

 و حمل یکم یها استتتاندارد 1-1کند. جدول  یریبالغ جلوگ انیدر لارو و ماه هیثانو های یماریب

 .دهد یم نشان را ماش یماهنقل 

 
 یکیپلاست های یسهک در ماش یماه ب ه و شده ییگشا تخم تازه لارونقل  و حمل یکم یها استتاندارد -1-8 جدول

  رددتگ دیتجد دیبا ژنتیاکس زانیم اعتتس 12 هر(. خالص ژنتتیاکس تریل 31 و آب ترتتیل 21 )حجم تریل 51 متتحج با

(Berka, 1986.) 

 پارامتر
 (گراد ی)سانت آب حرارت درجه

15 21 25 

 لارو 

 24-12-1-4 24-12-1-4 24-12-1-4 )ساعت( زمان

 - 21-41-61-11 41-61-11-111 )هزار( یماه لارو تعداد

 (متر یسانت 2-3) یماه ب ه 

 24-12-1-4 24-12-1-4 24-12-1-4 )ساعت( زمان

 - 3-5-6-1 4-6-1-11 )هزار( یماه ب ه تعداد



 

 نهم فصل

 ماش یماه تیجمع ییایپو
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 یبرا هیاول اتیاز ضرور انیماه تیها و جمع گونه شناسی یاییپو اتیخصوص یرو مستتمرمطالعات 

. شود یممحسوب  یمتوال یها زمان یها در ط آن راتییتغ یابیو ارز ها یستممطلوب اکوس تیریمد

آب  یگونه ماه 511از  شیتاکنون ب ر،یشتده در چند ستال اخ شگزار دیجد یها احتستاب گونه با

راسته( از  15خانواده و  25گونه )در  361شده است که حدود  گزارش رانیشتور از ا و لب نیریشت

 یداراها  آن از یاریبستت که دارد وجودخزر  یایگونه در در 141حدود  و یداخل یها ها در آبآن

 باشتتتند یم یپرورشتتت و یحفاظت ،یشتتتناخت ییبایز ،یورزشتتت دیصتتت ،یاقتصتتتاد دیصتتت ارزش

(https://fishbase.ir  .) 

 و یاقتصاد ،یتیریمد های یزیر برنامه جهت به انیآبز یبردار بهره مورد ریذخا و منابع شناخت

 از انیآبز ریمنابع و ذخا قیدق و یعمل شتتناخت بدون و دارد یادیز تیاهم انیآبز شتتناستتی یاییپو

 نهیبه تیریمد ن،یبنابرانخواهد بود.  آمیز یتعملاً موفق یتیریمد های یزیر ، برنامهها یجمله ماه

 کی ری. حفظ ذخاکند یم فایا ستتتمیاکوستت یداریدر پا یاتینقش ح ر،یذخا نیاز ا یبردار بهره یبرا

استتت. تلاش  یاز تمام منابع آبز داریپا یبردار در بهره یدیکل اریمع کیو  یجهان یداصتتل مورد تأک

 ینو تأم یعیو مطمئن از منابع طب یکاف یغذا ینبه تأم یدستتتترستتت یرو یلاتیشتتت رانیتمام مد

 شده است. بهره متمرکز حیمجاز و صح یبردار بهره زانیبا در نظر گرفتن م ،یجوامع بشر یازهاین

، بلکه باشتتتد یبالا نم متیق یدارا ایبا طول عمر بالا  یها فقط مربوط به گونه حد از یشب یبردار

توسعه،  التح در یورهاتو در کش شود یل متشام زیول عمر کم را نتتو ط نییپا یمتق با یها گونه

 نیا ،یادیصتت نیگزیجا یها و نبود کار و شتتغل ییغذا یازهایو ن تیجمع وستتتهیپ شیعلت افزا به

گذشتتت  ها با آن یاتیح یپارامترها و هستتتند ایپو انیماه ریذخا و تیجمع. استتت تر دیحالت شتتد

 و تیجمع یشتناس بوم یکاربرد یها واحد ریز از یکی تیجمع ییایپو مطالعه. کند یم رییتغ زمان

 (. Biswas, 1993) است یماه ریذخا شناسی یستز یاساس یمبان از

 یم ریذخا یابیارز بحث در یلیتحل یها مدل یبنا ریز و استتاس تیجمع ییایپو یها پارامتر

 ,King) آورد دستبه ریذخا تیوضع خصوص در یقیدق اطلاعات توانیها م آن محاسبه با و باشند

 دارد شتتده یبررستت تیجمع ییایپو اطلاعات به ازین منطقه کی انیماه یستتتیز تیریمد(. 2007

(Youngs and Robson, 1978 .) 

 نیواقع شود و در ا دیمف تواند یم یتیریاز مشکلات مد یاریدر حل بست یماه یفراواندانستتن 

 مختلف یها گونه ینسب ی، دانستن فراوانتوده یز ایمانند برآورد محصول  یبه موارد توان یمراستا 

برآورد  گر،ید یها گونه تیوضتتع یرو گونه یک یدر فراوان شیاثر افزا نیو هم ن یآب هکریپ کیدر 

 دیاثر ص یریگمهاجرت و اندازه ،یرم و اضافه شونده، مرگ ریهم ون رشد و ذخا یاتیح یها پارامتر

رشد معادله  یها بلوغ و پارامتر نیسن در اول نه،یشیطول عمر ب یها اشاره نمود. شاخص یادیو ص
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 نیبنابرا. کنند یم فایا یبردار بهره و ریذخا یحفاظت تیریمد در ای کننده ییننقش تع ،یبرتالانف

 (. Vilizzi, 1998) باشد یم یضرور رشد و سن ،یتیجمع ساختار یها فاکتور از یآگاه

  ماش اشاره یماه هیبلوغ و تغذ ،مثلی یدتول های یژگیمورد و در لیصتتفقبل به  یها در فصتل

 .است شده تمرکز ماش یماه رشد و یسن ساختار یروبر  بخش نیدر ا نیبنابرا ،شد

 

 ماش یماه در رشد یبررس -9-1
ازجمله  و یانکپورماه الرشتتدعیستتر یهاگونه از یکی ماش یماهگونه که پیشتتتر اشتتاره شتتد  همان

در  متریسانت 12تا  1بالاستت و از  یماش در ستال اول زندگ یماه رشتداستت.  یشتکارچ انیماه

 یعیستتر یطول رشتتد از یزندگ اول ستتال ستته در ماش یماه .مختلف، متفاوت استتت های یطمح

کمتر  یسالگ 4-7 نیستن درخصتوص  به و یزندگ مدت طول در آن یوزن رشتد یول بوده برخوردار

گرم  111-161است و از  وستهیطور پ وزن سالانه به شیافزا(. 1314اد، ژن یو غن یاست )عبدالملک

( Troitskiy, 1956; Babaev, 1977) است ریمتغ هفتم سال در گرم 311-451 تادر سال چهارم 

در رودخانه  یماه نیطول ا حداکثرآب دارد.  یغذا و دما یفراوان ط،یمح طیکه کاملاً وابسته به شرا

 نژاد، یغن و یعبدالملک) استتتشتتده  گزارش لوگرمیک 6و حداکثر وزن آن  متر یستتانت 77کورا 

1314 .) 

 یسانت 64ها  ماده وزن و طول متوسط و گرم 2341 و متریسانت 61 نرها وزن و طول نیانگیم

 لوگرمیک 2/14 و طول متر 1 از شیب با ماش یماه، 1116 ستتال در. استتت بوده گرم 2311 و متر

 (. Mamcarz et al., 2008) است شده یدص چک یجمهور پراگ در وزن

 آب در. استشده  گزارش لوگرمیک 4 وزن و متر یستانت 31-11 طول بلغارستتان، یها آب در

هم نین (. Mamcarz et al., 2008) استشده  ثبت متر یسانت 35-41 طول ،یرومان کشور یها

 متر یستتانت 61-11 طول و متر یستتانت 35-51 گونه ینطول معمول ا شتتده استتت که گزارش

 .برسند زین لوگرمیک 4که به وزن  ارندرا د ییتوانا نیا و است ییاستثنا

Zambriboshch (1167 گزارش کرد که در )ماش  یطول ماه نیانگیم 1161-1164 یهاسال

ها به  اندازه آن 1111-1112 یها گرم بود. در سال 411و وزن  متر یستانت 4/21دانوب  یدر دلتا

 (. Voloshkevich, 1986) دیگرم رس 155و وزن  متر یسانت 31

 متریسانت 41-51 ماش یماه از شده یدص یها اندازه ینترمعمول بلاروس، کشتور یها آب در

 وزن و متر یسانت 11 به نیاوکرا یها رودخانه ماش یماه طول. داشت وزن لوگرمیک 5/1-2 و طول

 با لوگرمیک 12 وزن حداکثر به ماش یماه ه،یروس یها آب در. رسدیم لوگرمیک 4از  شیها به ب آن

 (. Mamcarz et al., 2008) رسد یم متر یسانت 11 طول
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 کند یم رشتتد لوگرمیک 7 وزن و متر یستتانت 71 طول تا ماش یماه قزاقستتتان، کشتتور در

(Mitrofanov et al., 1987 .)و  متر یستتانت 24-71 ولگا رودخانه در شتتده یدصتت انیماه طول

 به و گرم 211-1111 نیآنان ب وزن که یحال در بود( 1161)سال  متر یسانت 46طور متوستط  به

 3 ماش یماه طتتتمتوس وزن و طول اورال انهتتترودخ مصب در. استگرم بوده  1421طور متوسط 

 بوده گرم 2111 و متر یسانت 61 ستاله 1 یماه یبرا و گرم 541 و متر یستانت 34 بیترت به ستاله

 شده یدص زین یگرم 1111و وزن  متر یسانت 111ماش با طول  نیمولدسد ارس  اچهی. در دراستت

 (.  http://fishbase.ir/species/inland/Leuciscus-aspius.html) است

با  ستتهیمقا در قزاقستتتانبالخاش  اچهیماش، نرخ رشتتد در در یماه یستتال اول بعد از معرف در

 یها ستتتال در(. Mitrofanov et al., 1987) بود بالاتر اورال رودخانه در یعیطب های یتجمع

 در افراد و( Kirsipuu and Pihu, 2003) بود اورال تیجمع مشابه و شدتر  آرام رشتد نرخ ،یبعد

 ;Gajgalas, 1977; Kirsipuu and Pihu, 2003) داشتتتند یکستتانی رشتتد نرخ جنس دو هر

Lehtola et al., 2006گرم 2111 از شیب یوزن و متر یستانت 45-51 طول ستتاله 7ماش  ی(. ماه 

 یزندگ اول سال یانتها در متر یسانت 7-1 به ماش انیماه لهستان، مخازن وها  رودخانه در. داشت

 سد مخازن در و دارند طول متر یستانت 5/5-3/11 ماش انیماه ب ه ولگا رود در. رستند یم شتان

 (.Mamcarz et al., 2008) است متر یسانت 7/5-6/1 انیماه ب ه سالانه طول نیانگیم

طول  متر یستتانت 1ولگا به  یماش در دلتا انیماه (، ب ه1141)  Monastyrskiمطالعه به بنا 

 6/21طول و  متر یستتانت 2/11خزر  یایدر در که یحال در رستتند یماه م گرم وزن در مهر 5/12و 

 6/11شد که در مرداد به  افتیرودخانه اورال  یرشتد در قسمت جنوب ترین یعدارند. ستر گرم وزن

 نیانگیم به مشابه زمان در ماش انیماه ب ه قزاقستانبالخاش  اچهی. در دردیرستطول  متر یستانت

 (.Mitrofanov et al., 1987) رسند یم گرم 5-7 وزن و متر یسانت 1 طول

ماش وجود دارد. در تالاب  ی( تفتاوت در رشتتتد نر و ماده ماه1177) Gajgalasگفتته  رب بنتا

. دارند یتر زرگب متوسط اندازهها  ماده با سهیمقا در یسن یها رده همه در نرها ه،یروست انیکورون

 نیا که ییها رودخانه های یتجمع با ستتهیمقا در ستتدها مخازن در موجود ماش انیماه ن،یهم ن

 ,Krizek and Vostradovsky) دارند تری یعستتر رشتتد استتت،شتتده  ها ستتاخته آن یرو مخازن

. در ستتواحل استتت یانماه کپور های یتجمله جمع از فراوان یغذا وجود لیدل بهامر  نیا(. 2002

 باًیها تقر رشد آن ،یاول زندگ یها که در سال دهد یها و نرها نشان م رشد ماده سهیمقا جانیآذربا

دول ت)ج باشد یها کمتر م از ماده یکم رشدشان سرعت رسند یم بلوغ به یوقت نرها. است کسانی

1-1.)  

 و متر یستتانت 3/7مرداد به طول  در یماش خزر یماه ب هMamcarz (2111 ،)ه مطالع طبق

. رسد یم متر یسانت 16 بهماه  و در مهر متر یسانت 1عدد به  نی. در مرداد ارسند یگرم م 5/6وزن 
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 انتقال لیدل به زییپا در انیماه عیستتر و متراکم رشتتد کورا، رودخانه به متصتتل های یاچهدر در

 انیماه. شود یم مشاهده یشتکارچ انیماه چرخه به گرید انیماه آن دنبال به و یپلانکتون یغذاها

 کورا رودخانهدر  یماش خزر ی. ماهرسند یم لوگرمیک 6 وزن و متر یسانت 11 از شیب طول به بالغ

-2/2 یوزن نیانگیم یرانیا شده یدص های ی. ماهدارد تری یعسر رشد گرید یها رودخانه به نسبت

 به یستالگ 4 در معمولاً ها ی(. ماهRazivi et al., 1972) داشتتتند ستن ستال 3-6 و لوگرمیک 6/1

 ماش یماه (.Coad, 2008) رسد یم ستال 15 بهها  آن عمر حداکثرو  رستند یم لوگرمیک 1 وزن

 Kamilov) رستتد یم ایآمودر رودخانه در لوگرمیک 6 وزن و متر یستتانت 15 طول حداکثر به آرال

and Urchinov, 1995تثب اچهیدر نیهمماش آرال در  یطول ماه شینرخ افزا ترین یع(. ستتتر 

 (.Mamcarz et al., 2008) است ماش انیماه نیب لوگرمیک 2-4 وزن، ینترمعمول و استشده 

 
 خزر یایدر حوزه مختلف یها رودخانه در ماش یماه( متر ی)سانت یرشد طول -1-9 جدول

 (.1314 نژاد، یغن و یعبدالملک) 

 جنس رودخانه
 یسن گروه

1 2 3 4 5 6 

 6/53 1/47 1/41 3/34 3/23 7/11 جنس دو هر ولگا

 اورال
 - 2/37 2/36 1/32 3/24 6/11 نر

 - 6/42 2/31 1/33 3/25 6/12 ماده

 1/55 5/52 2/47 7/37 4/25 1/13 نر کورا

 1/56 1/54 3/41 1/31 1/25 3/12 ماده 

 

 ماش یماه یسن ساختار -9-2
 41( سن 2117) Machacek. استشده  گزارش سال 17ماش  یماه های یلستن در فس حداکثر

 به گونه ینا ه،یروس در ینسکیکووکرده استت. در مخازن  یعنوان رکورد در جهان معرف ستال را به

 16 ماش انیماه لهستتتان، نیزاوچ(. در تالاب Mamcarz et al., 2008) رستتد یم ستتال 13 ستتن

 7-1 به سن نیا ولگا در(. Trzebiatowski and Leszczewicz, 1976) اندشتده یدصت زین ستاله

 . (Ali, 1974) سال عمر کنند 15-17از  شتریب است ها ممکن از آن یبعضو  رسد یم سال

 ییایپو. استتتشتتده  انجام یمختلف یکشتتورها در ماش یماه ریذخا یابیارز و تیجمع ییایپو

 ,Biro and Fureszشده است ) شتناخته شتتریب نستبتاً مجارستتان بالاتون اچهیدر در ماش یماه

1976; Biro, 1979, 1983یها (. بر استتتاس گفته Martyniak و Heese (1114 ستتتاختار ،)
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سال غالب  3-6 یستن محدوده درقزاقستتان  یرژالستکیپماش در مخازن بالخاش و  یماه تیجمع

 ،گیرند یم قرار یبردار بهره موردشدت  به یماه یها گله کهییجا ستولا،یو(. در 2-1است )جدول 

 (. Mamcarz et al., 2008) داشتند سال 3-6 نیب شده یدص انیماه اکثر

 ,Gajgalas) استتت شتتده یلتشتتک ستتاله 1-12 انیماه از یتیجمع ه،یروستت انیکورون تالاب در

را  تیدرصد جمع 4/51درصد و نرها  6/41ها  ستاله گروه غالب هستتند. ماده 4-7 انی(. ماه1977

 ولتتتط با یرادتتتاف ماده، یزرتتتخ ماشدرصد(  11. در رودخانه کورا، گروه غالب )دهند یم لیتشک

 Mamcarz) دارند متر یسانت 46-55 حدود یا اندازه نرها کهیحال در هستند متر یستانت 61-51

et al., 2008 .) 

 4-5با سن  انیماه و داده لیتشک ساله 4-1 انیماه را کورا در شده یدص انیماه یستن بیترک

 (Borzenko, 1932; Berg, 1949) دادند یم لیرا تشتتک یدرصتتد ستتاختار ستتن 14ستتال حدود 

 رودخانه مصب در شده یدص انیماه سن یول استت ستال 7-1 ماش یماه عمر طول(. 3-1)جدول 

 یغن و یعبدالملک) استسال بوده  2-4 ایو در در 4-6در مصب رودخانه اورال  ،3-5 نیب اغلب ولگا

 (.1314 نژاد،

 
 Mitrofanov et)قزاقستان یرژالسکیپماش در مخازن بالخاش و  انیماه تیجمع)درصد(  یسن بیترک -2-9 جدول

al., 1987; Martyniak and Heese, 1994.) 

 یسن گروه
 مخزن

 یرژالسکیپ بالخاش

+1 7/1 4/1 

+2 2/13 5/11 

+3 7/42 4/17 

+4 4/32 2/14 

+5 2/7 5/21 

+6 1/2 1/15 

+7 4/1 5/11 

+1 3/1 1/5 

+1 1/1 4/1 

+11 - 5/1 

+11 - 5/1 
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 (.Mamcarz et al., 2008) کورا رود در یخزر ماش یماه)درصد(  یسن بیترک -3-9 جدول

 تیجنس
 یسن گروه

+1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 

 11/1 7/1 3/14 1/26 1/3 - - نر

 - 1/1 7/21 1/31 6/1 - - ماده

 11/1 5/1 1/36 7/57 7/4 - - مجموع

 

سال  4با سن  نیدتتتمول یتیجمع تارتتتساخ زاقستانتتتقبالخاش  اچهتتتی، در در1171دهه  در

 سال 5 یسن ساختار، 1115 سال در. بوددرصد( غالب  15-4/41ستال ) 5درصتد( و  4/75-1/31)

 درصد 61 از نیمولد تیجمع در ساله 4 افراد سهم و شد غالب( درصد 31) سال 6 و( درصد 4/44)

 وها  رودخانه در یزیر تخم یها بستتر تعداد که استتشتتده  . مشتخصافتی کاهش درصتد 15 به

 Mitrofanovماش هستند ) یماه تیجمع اندازهکننده  محدود عوامل از یعیطب یزیر تخم وجود

et al., 1987 .)ییغذا منابع و رودخانه آب یدما و سطح ن،یمولد تعداد به یبستگ یزیر تخم بازده 

 ماش یماه یلارو ها تعداد شیافزا به منجر بهار در آب تر یینپا یدما. دارد انیماه ب ه و لارو یبرا

 استتت بالاتر رودخانه در آب ستتطح که ییها دوره طول در انیماه ب ه تعداد در شیافزا و گرددیم

 که دارد وجود یمتضاد های یدگاهد موضوع، نیا هدربار(. Mamcarz et al., 2008) شتد مشتاهده

ماش تا حد  یلارو ها ی. بقاستندین تیاهم یدارا لارو ها یبقا در فاکتورها نیا فقط دهد یم نشتان

 غذا دارد. یبه فراوان یبستگ یادیز

Mamcarz ( گزارش کردنتد2111و همکتاران ) تتا متاه مرداد، در مخازن  یزیر از زمتان تخم

ماش مشاهده شد. نرخ  یماه درصد ب ه 4/1 وریو تا ماه شتهر درصتد 13/1 لهستتان، یژستکیکوچ

 ریمختلف، متغ یها درصد در سال 1/27تا  3/7و زمستان از  زییپا یشده برا محاستبه ینستب یبقا

 ،1173-1177 یها التتتتستت در مخازن در ماش انیماه هتتتتب  تعداد که زدند نیتخمها  آنبود. 

 قطعه در سال بود.  51111-41111

 مصتتب در ماش انیماه ب ه مقدارDumbuja (1111 ،) و Zambriboshchبر استتاس مطالعه 

. است داده کاهش راماش  یماه ریذخا ها، سدهای مختلف در مسیر رودخانه جادیا. بود درصتد 1/1

 در قطعه 74/1 نیانگیمطور  به هیروستت پریدن رود در انیماهب ه تعداد، 1165-1172 یهاستتال در

 ,Volkov and Vlasenko) شد یم شامل را دیص کل از درصد 4/1واقع  در که بودمربع  متر 25

1978 .) 

مخزن ستتد  ییماش در بخش بالا انیماه تعداد ب ه 1172ر رودخانه در ستتال د کیبعد از تفک

 25قطعه در  21/1به  1161-1172مترمربع در ستتال  25قطعه در  36/1از  هیروستت ین استگیکرم

 (.Volkov and Vlasenko, 1978) افتیکاهش  1173-1176مربع در سال  متر
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 سال 1ندرت  به و است ستال 7-1 آن گونه ریز و ماش یماه یزندگ مدت طول خزر، یایدر در

 یها ریآبگ و( جانیآذربا کشتتور)ستتواحل  یجنوب خزر دیصت در ماش یماه یستتن بیترک .باشتدیم

 یسن بیبه ترک ی(. نگاه1314نژاد،  یو غن ی)عبدالملک باشد یم سال 3-7 انیماه شامل داغستان

 رانیدر سواحل ا شده یدماش ص یماه 1341که در سال  دهد ینشتان م شتده یدماش صت انیماه

. دادند یم لیتشک را ماش دیدرصد ص 12از  شیاند و ب ساله بوده 3 و 2 یستن یها گروه در عمدتاً

 نیا خوب ریتکث نشانه تواند یم که داشت یدیشد شیافزاستاله  2 انیماه درصتد 1361 ستال در

سال بوده است. با  2-4 یسن یها ماش از گروه یماه دیعمده صت بعد، یها ستال یط. باشتد یماه

 بی، لذا توجه به ترکشتتوند یمحستوب م یراستتتانداردستال، نابالغ و غ 4 ریز انیماه کهینتوجه به ا

 71از  شی)ب دیکه قسمت عمده ص دهد ینشان م یماه نیساله ا 1-3 انیماه دیو درصد ص یستن

ز ا یبردار از نامطلوب بودن بهره یا که نشانه دهند یم لینابالغ تشک انیماش را ماه یدرصد( ماه

و  1371 یها ماش در ستتال یماه دیصتت بیستتاله در ترک 1-2ماش  یاستتت. نبود ماه یماه نیا

از  گونه ینموضتتوع، خطر بالقوه حذف ا نیابوده استتت.  یعیطب ریتکث تیاز عدم موفق یحاک 1371

ط توس ریذخا یو فقدان برنامه بازستاز یمصتنوع ریتکثنبود  هواستط بهخزر  یایدر یجنوب یها آب

خزر در جدول  یایدر یرانیماش در سواحل ا یماه یسن بیترک. نماید یرا گوشزد م رانیا لاتیشت

 .استشده  داده نشان 4-1
 

  خزر یایدر یرانیا سواحل در مختلف یها سال در ماش یماه( درصد) یسن بیترک -4-9 جدول

 (.1314 نژاد، یغن و یعبدالملک)

 1 7 6 5 4 3 2 1 مکان سال

1341 

 رانیا سواحل

- - 5/41 6/41 3/13 6/2 - - 

1341 - - 1/11 1/51 6/21 1/2 - - 

1351 - - 6/7 5/33 4/27 3/11 - - 

1361 
 - - - 3/1 5/2 1/21 7/61 6/5 لانیگ سواحل

 - - - 4/1 6/12 4/31 7/41 5/6 مازندران سواحل

1361 

 رانیا سواحل

- 16 2/55 4/22 4/3 - - - 

1376 - - 2/46 1/31 23 - - - 

1371 - - 1/1 5/54 5/21 3/2 5/4 - 

1371 - - - 63 26 4/7 6/3 - 

1314 - - 3/1 3/1 2/54 1/21 3/1 - 



 

 دهم فصل

 ماش یماه یاقتصاد تیاهم و حفاظت
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 یادیصو  دیص -11-1
 که یحال تن بود در 6-23ماش در اروپا،  یماه دیص 1111-2115استاس اطلاعات فائو، در سال  بر

ها کاهش و در  در رودخانه گونه ینها، تعداد ا تن گزارش شد. بر اساس گزارش 311-111 ایدر آس

 نیا ،یماه نیا محیطی یستز یریپذو انعطاف غذا یفراوان احتمالاً. است یافته یشافزا هامخازن سد

 یتمعج و شود سازگار ستمیاکوس راتییتغ یبعض برابر در تا نموده جادیماش ا یماه یفرصت را برا

 .کند جادیا دیمناطق جد یبرخ دررا  یدارینسبتاً پا های

 نیانگیبود )م متر یسانت 24-67 شده یدصت انیطول ماه ه،یدر روست ینستکیکوو یآب منابع در

 بود ریمتغگرم(  111 نیانگیتگرم )م 4611تتا  132هتا از وزن آن کتهیحتال در ،(متریستتتانت 36

(Mamcarz et al., 2008 .)تا 16 از مختلف مخازن از شده یدص انیماه طول ه،یروس یها آب در 

 اتیپیپر در ماش یماه ستتالانه برداشتتت(. Mamcarz et al., 2008) بودر تتتتیمتغ متریستتانت 31

 گزارش شتتده استتت وماسیب از درصتتد 4/1 متوستتططور  به 1156-1112 یها ستتال در نیاوکرا

(Mamcarz et al., 2008 .) 

 استتت یافته کاهش نیاوکرا یها رودخانه از یاریبستت در یریچشتتمگطور به ماش انیماه تعداد

(Shcherbukha, 2004 .)کشور در معرض خطر انقراض قرار دارد.  نیدر ا گونه ینا حاضر، حال در

ماش  انیها، سهم ماه رودخانه طیدر مح رییتغ یجهنت مشابه است. در تیوضع ولگا رودخانهدر مورد 

 سال در درصد 3/1 به 1157-1162 یها سال در دیص کل از درصد 1/2 از ولگا یدر دلتا دیدر صت

 (. Mamcarz et al., 2008) افتی کاهش 1111-1112 یها

 ینییپا یها قستتمت در ماشقطعه  ونیلیاز دو م شی، ستتالانه ب1111-1115 یها در ستتال

 دستتتیینپا در(. Berg, 1949) شتتد یم دیصتت خزر یایدر یشتتمال یها قستتمت و ولگا رودخانه

 قسمت در(. Shaposhnikova, 1964) بود درصد 11 از شیب ستالانه دیصت در آن ستهم رودخانه،

 (. Mitrofanov et al., 1987درصد بود ) 6/5تا  7/1 نیرودخانه اورال، سهم آن کم و ب یانیم

و  گیرد ی( انجام میا پره )تور محاصره یلهوستخزر معمولاً به یایماش در در یماه یبردار بهره

ساله مقدار  و همه داد یم لیرا تشک یوانتاستخ انیماه دتیاز ص یا ملاحظه ابلتقم تذشته رقتگ در

 اریمختلف کاهش بستتت لیبه دلا امروزه یول گردیدیم یبردارو بهره دیصتت گونه ینا از یتوجهقابل

 آن دیدار صتمق که یورتط ده است، بهتتش مشاهده یلاتیارزش ش با یماه ینا دیص در یریچشمگ

 نسل انقراض یبرا یخطر زنگ که است دهیگرد حذف یلاتیش آمار از وداشته  کاهش یجد طور به

دود تتتتالانه حتتتتس 1161-1176 یها خزر در سال یایدر در ماش یماه دیص. باشد یم یماه نیا

 1177 سال در. استت دهیرست همتن  1111-1211ها به  ستال یدر بعضت یتن بود ول 111-711

 نژاد، یغن و یعبدالملک) استتت افتهی لیتقل تن 121 به 1171 ستتال در و 251 به آن دیصتت مقدار

1314 .) 
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آن  دینبوده است و حداکثر ص ادیخزر چندان ز یایدر یرانیماش در سواحل ا یماه دیص زانیم

 اریبسآن کاهش  دیص زانیم ریاخ یها در سال اما است،شده  ثبت تن 127 زانیمبه 1361در سال 

 یاستخوان انیماه دیص کل از آن بیترک و ماش یماه دیص یخیتار هسابق. است داشتته را یدیشتد

 برخوردار ییبالا دیص زانیم ازمجموع  در یماه نیا که دهد یم نشان خزر یایدر یرانیا سواحل در

 ثبت 1361 سال در که است بوده درصد 7 خود مقدار نیبالاتر در گونه ینا دیص سهم. استت نبوده

 شده است.  داده شینما 1-11 شکل در مختلف یها سال یط ماش یماه دیص زانیم. استشده 

 در. داد یم لیتشک را آرال اچهیدر دیدرصتد از صت 5/1ماش آرال،  ی، ستهم ماه1141دهه  در

 آن یشور شیافزا و آب سطح در دیشد کاهش. افتی کاهششدت  به اچهیدر در دیص، 1171 دهه

 Mamcarz) شد متوقف کاملطور  به دیص 1113 سال در یجهدرنت شد، کیاکولوژ فاجعه به منجر

et al., 2008 در مخزن  1111-2116 یها ستتال یط رامختلف  انیماه دیصتت روند 2-11(. شتتکل

 ماش انیماه از یبردار بهره ،قزاقستان بالخاش اچهیدر در. دهد یدر لهستان نشان م روسکویزیسد 

 شیافزا 1174 سال در تن 311 به 5 از دیص سال، نیا از. شد شروع 1161 ستال در ،شتده یمعرف

 (. Mitrofanov et al., 1987) افتی

 یلییرودخانه  یدلتا در تن 13 و اچهیدر در تن 13 به ماش یماه یتجار دیص، 1116 سال در

 یدلتا های یاچهبالخاش و در اچهیمجموع، در در (. درZhatkanbayev, 2006) دیرستت قزاقستتتان

 2/1 ازقزاقستان  یکاپژاگاسکو در مخزن  دیدرصتد از کل ص 1/1به  2/1ماش از  یماه دیصت ،یلیی

 یاصل گروه. بود سال 4-6 مخازن در و سال 3-4 اچهیدر در دیص یسن بیترک. دیدرصد رس 4/4به 

 دهه لیاوا در. بود گرم 411-1111 وزن و متریلیم 311-431 طول با ماهیانی ،یبرداربهره مورد

 دیص موضوع، نیا لیدلماش( که  یجمله ماه اتفا  افتاد )از اچهیدر دیدر ص یعی، کاهش سر1171

 ،یشتترق یاروپا مخازن از یاریبستت در حاضتتر حال در(. Mamcarz et al., 2008) بود حد از یشب

 .هستند انقراض خطر معرض در ماش انیماه تیجمع
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خزر  یایدر یرانیدر سواحل ا یاستخوان انیماه دیماش و سهم آن از کل ص یماه دیص زانیم -1-11 شکل

 (.1314نژاد،  یو غن ی)عبدالملک

 

 
لهستان  در روسکویزی سد مخزن درخوار  گوشت های یماه یریگیماه در ماش یماه دیص زانیم -2-11 شکل

(Kuligowski, 2007.) 

 

 وارزش  با اریبستت گونه یکعنوان به ،ییاروپا یکشتتورها از یاریبستت و لهستتتان درماش  یماه

 به ازین و ستین آسان یریگیماه قلاب توسط آن دیص. است شده یمعرف یورزش دیص یبرا مناستب

 رکورد. است لوگرمیک 1/7 لهستتان در ماش یماه ینترشتده بزرگ ثبت دررکو. دارد یادیز مهارت

 شده یدماش ص یماه ینتر. بزرگاست 1115 سال در لوگرمیک 6/7 سوئد در شده یدص ماش یماه

 نیبالاتر رکوردوزن داشت.  لوگرمیک 2/14در بخش پراگ بود که  1116چک در سال  یجمهوردر 

 http://fishbase.ir) استشده  ستد ارس گزارش اچهیدر در لوگرمیک 1 رانیماش در ا یوزن ماه

/species / inland/ Leuciscus_ aspius.html.) 



 12         فصل دهم: حفاظت و اهمیت اقتصادي ماهی ماش                                                                              

 

 .دهدیم نشان رادر نقاط مختلف  شده یدماش ص یاز ماه یریتصاو 3-11 شکل

 

 
 

 
 

 
 .ماش یماه دیص -3-11 شکل

 

 ماش یماه ریاز ذخا حفاظت -11-2
و  Witkowskiدر معرض خطر،  یها در چارچوب گونه IUCN/WCN یبنتد استتتاس طبقته بر

. کردند یمعرف( دیتهد به کینزد/ ی)حداقل نگران NT/LCماش را در دسته  ی( ماه2111همکاران )

 و نییتع به ازینها  آن از حفاظت که استگرفته  قرار واناتیح از یگروه در گونه ینا ،گرید طرف از

 ونیکنوانس 3 وستیپ در و( Korzelecka-Orkisz et al., 2013) دارد ژهیو های یستگاهز صیتخص
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 و وقوع تیمحدود لیدل به. دارد قرار اروپا یجانور فون از یتحما مورد در( 1171 سپتامبر 11) برن

 معرض در داًیشد یناویاسکاند یهاآب در ماش یماهها(، شدن آب یدی)اس دیشد یطیمح راتییتغ

( قرار گرفت، خطر معرض در) Eدر درجه  ،یبندطبقه در، 1111 ستتال در فنلاند در. استتت خطر

قرار ( پذیریب)آستت VUدر درجه  ،IUCN دیتهد یبندبر استتاس طبقه 2111از ستتال  کهیدرحال

ن آ ریماش تصو یحفظ ارزش ماه یمشابه است. برا طیشرا هیترک نیداشت. در سوئد، نروژ و هم ن

 (.4-11شده است )شکل  درج یپست یتمبرها بر روی

 

 
 .1167 سال از مجارستان کشور یتمبرها یرو ماش یماه ریتصو -4-11 شکل

 
در حال  ماش یماه تیها، جمع در رودخانه کیتفک جادیرودخانه و ا طیمح راتییتوجه به تغ با

. در شتتود یظت مفحام Natura 2000 یظتاکم شتتدن استتت و در حال حاضتتر توستتط برنامه حف

 دیص تیممنوع ،ییو توسعه روستا یوزارت کشاورز نامه ییناستاس آ ، بر2111لهستتان، در نوامبر 

 شد.   اعلام متر یسانت 41با طول کمتر از  انیماه

در  طیشرا نیاهستند و  LC تیوضع یدارا انیماه ،در لهستتان اودر رودخانه یانیم حوضته در

 دیفشار ص ،حال ینع . دراست مشابه زین( Witkowski et al., 2004) لهستان یستولایو یها آب

 جدا های یتجمع یعنی ت،یوضتتع نیا افتنیها وجود دارد. ادامه  از آب یاریدر بستت گونه ینا یرو

 بآ نیدر ا ینظارت چیکه ه ییها مکان در دیص دیشد فشتار وها  رودخانه در کیتفک علت بهشتده 

 ندهیآ در را گونه ینا یتیستتخت و تنوع درون جمع انیماه نیا یرا برا طیشتترا ،گیردیها انجام نم

برداران  توستط بهره ها آب نیا در گونه ینا ریذخا یبازستاز تواند یم حل راه یک. دهد یم کاهش

 لاتتیاستفاده ش مورد یها آب ینهتزم انون درتق رییتبه تغ ازتیر نتام نی، احال ینا د. باتمختلف باش

، بلکه کنند ینم دیصتت یتوجه به برنامه حفاظت بارا  گونه ینتنها ا برداران نه بهره کهیطور دارد؛ به

 در بلکه ،ماش یماه مورد درتنها  نه امر نیا. دهند یم انجام زینآن  حفاظت از یتعهدات خود را برا

 .دارد کاربرد زین انقراضخطر  در یها گونه همه مورد
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 ها انجام رودخانه در ماش یماه یزیر تخم طیشتترا بهبود یبرا یعمل اقدامات اروپا، غرب در

 بخش در بستر اطراف یها رودخانه یلابیست مناطق شیافزا یبراشتده  انجام اقدامات. استتشتده 

 خمت بازده در معنادار بهبود به منجر هنوز ،یزیر تخم مناطق تعداد کمبود لیدل به نیرا رود ینییپا

 دیمف اثرات چک، یجمهور در گر،ید یسو از(. Grift et al., 2003) است نشتده ماش یماه یزیر

 بود ذارگ اثر گونه ینا مثلی یدتول تیموفق یرو ایتا رودخانه اطراف شده یجادا یمصنوع های یلابس

(Jurajda et al., 2004به .)ردیتوجه قرار گ مورد یاصل اساس 3 دیبا دیصت تیریدر مد ،یکل طور :

 ساخت -2 ؛دیص های یتفعال میو تنظ رویه یب دیاز ص یریمنظور جلوگ به یآبز ریذخا تیریمد -1

 -3 ؛انیآبز یزیر تخم و لارو پرورش شتتده یبتخر یها مکان یبازستتاز و یمصتتنوع های یستتتگاهز

 . رها سازی و ریتکث قیطر از ریذخا شیافزا

 

 ییغذا ارزش -3-11
( Barbus barbus) پرزرده و میستت ،یمعمول کپور با ستتهیمقا در ماش یماه در بدن یچرب مقدار

 نشان ماش یماه ییایمیش باتیترک قیدق های ی(. بررستLjubojevic et al., 2013استت ) کمتر

 ،(Esox lucius) یماه اردک با سهیمقا در یکمتر کلستترول یدارا یماه نیا گوشتت که دهدیم

 یمحتوا(. Kopicova and Vavreinova, 2007) است( Tinca tinca) یماه یلا و میس پر،زرده

 اردک از شتریب و میس مشابه ماش یماه بافت در( PUFA) رهیزنج چند یراشباعغ چرب یها دیاس

 (. Kujawa et al., 2005; Żmijewski et al., 2006) است یماه

 یاستخوان انیماه نیب درشده است.  داده نشان 1-11ماش در جدول  یچرب ماه دیاس یمحتوا

 ی( در ماهDHA) دیاس کیکوزاهگزانوئود یمحتوا نیبالاترپر، و زرده یماه بعد از اردک ن،یریآب ش

( EPA) دیاس کیکوزاپنتانوئیا یمحتوا نیپر بالاترزرده یاز ماه بعد نیهم نشده است.  افتیماش 

 به نسبت را یبالاتر ریماش مقاد یدر ماه 3 امگا چرب یها دیاس. استشده  گزارش ماش یماه در

 (. Ljubojevic et al., 2013) دهد یم نشان یمعمول کپور و میس یماه

 بهشتتتیدر ماه ارد شتتده ید)صتت متر یلیم 111 طول با ماش یماه هعضتتل ییایمیوشتتیب بیترک

 یدرصد، چرب 6/74و  2/11 نیپروتئ بیترت تر و خشک به در وزن باتیشکل بود: ترک نی( بد1171

 ییایمیش بیترک یبیتقر زیآنال(. Kangur, 1974درصد ) 2/41و  7/4درصد، خاکستر  4/3و  12/1

 مقدارشده است.  نشان داده 2-11جدول  در (2113) همکاران و Ljubojevicتوستط  ماش یماه

گرم در  7/16) یمعمول گرم( و کپور 111گرم در  6/17) میستت یاز ماه شتتتریماش ب یماه نیپروتئ

 . است یلوکالریک 111 ماش یماهتر  وزن گرم 111 در یانرژ مقدارشده است.  گرم( گزارش 111

 ,Czeczuga) استتت انیماه های گونه یگرد با مشتتابه ماش یماه بدن در دیکاروتنوئ یمحتوا

1988 .) 
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 (.Ljubojevic et al., 2013ماش در رود دانوب ) یچرب ماه یها دیاس بیترک -1-11جدول 

 )درصد( مقدار  چرب دیاس

C8:0 11/1 ± 23/1 

C14:0 11/1 ± 13/1 

C15:0 15/1 ± 42/1 

C16:0 21/1 ± 23/11 

C16:1 14/1 ± 43/11 

C17:0 12/1 ± 74/1 

C18:0 11/1 ± 2/5 

C18:1 cis-9 27/1 ± 4/27 

C18:1 cis-11 21/1 ± 34/1 

C18:2, ω-6 13/1 ± 5/6 

C18:3, ω-6 12/1 ± 16/1 

C18:3, ω-3 15/1 ± 21/2 

C20:0 17/1 ± 23/1 

C20:1 11/1 ± 53/1 

C20:2 1/1 ± 16/1 

C20:3, ω-6 11/1 ± 52/1 

C20:3, ω-3 11/1 ± 74/1 

C20:4, ω-6 12/1 ± 71/2 

C20:5, ω-3 11/1 ± 11/3 

C22:5, ω-3 16/1 ± 61/2 

C22:6, ω-3 1/1 ± 22/5 

SFA 21/1 ± 11/27 

MUFA 37/1 ± 61/47 

PUFA 3/1 ± 61/24 

ω-6 22/1 ± 75/11 

ω-3 22/1 ± 15/13 

ω-3/ ω-6 13/1 ± 21/1 

ω-6/ ω-3 12/1 ± 71/1 

PUFA/SFA 11/1 ± 11/1 

USFA/SFA 13/1 ± 51/2 
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 (.Ljubojevic et al., 2013) ماش یماه وزن تر ییایمیش یبیتقر زیآنال -2-11 جدول

 ریمقاد پارامترها

 51/71 ± 2/1 (بدن وزن گرم 111 یازا به)گرم  آب یمحتوا

 17/11 ± 11/1 (بدن وزن گرم 111 یازا به)گرم  نیپروتئ یمحتوا

 71/2 ± 11/1 (بدن وزن گرم 111 یازا به)گرم  یچرب یمحتوا

 16/1 ± 15/1 (بدن وزن گرم 111 یازا بهخاکستر )گرم  یمحتوا

 26/36 ± 17/1 (بدن وزن گرم 111 یازا به گرم یلیکلسترول )م یمحتوا

 

 نیسنگ تافلز -4-11
 نیا یسم اتیخصوص یژهو به وها  آن مختلف مصارف ن،یزم سطح در نیسنگ فلزات ادیز یپراکندگ

است  ممکن نیمطرح شوند. فلزات سنگ یستیز های یندهعنوان آلا ها به که آن دهیفلزات باعث گرد

و  ستتتتمیاکوستتت یستتتلامت یو خطر بالقوه برا افتهیتجمع  انیجمله ماه از یدر بدن موجودات آبز

فلزات از  یکاو و معدن نیزم ییایمیساختار ش ،یصتنعت یها موجودات زنده محستوب گردند. زباله

 Türkmen and) روند یشتتتمار م به یآب های یطدر مح نیفلزات ستتتنگ یمنتابع بالقوه آلودگ

, 2007Ciminli .) 

 یرخب اما است یضرور انیآبز ستمیمتابول یبرا نییپا یها غلظت در فلزات نیا از یبرخ ریمقاد

 زنده موجودات یبرا استتت ممکن نییپا یها غلظت در یحت ومیکادم و ستترب وه،یج مانند گرید

 (.2003Canli and Atli ,) باشند یسم

 میاز رژ یبخش مهم انیماه رایاست ز یمهم و ضرور اریبست انیدر آبز نیفلزات ستنگ یبررست 

 یسم باتیترک گریو د نیتجمع فلزات سنگ ،یمنابع آب ی. در برخدنده یم لیتشک را یانسان ییغذا

 انیماه گرید)همانند  ماش یماه گوشتتتتدر  یعیطب ییغذا رهیزنجهتا در  گردش آن یجتهنت در

 مشاهده شود. تواند ی( میشکارچ

 Stężycka گرم یلیم 45/1ماش ) یدر عضلات ماه وهیاز ج یی( ستطح بالا2115همکاران ) و 

هستان در ل نیریآب ش انیماه گریدمشاهده کردند که نسبت به  لهستان یستولایو( در لوگرمیکدر 

 Marsalek) و البه چک یجمهور در سد مخازناز  یکی ماش در انیمشابه در ماه جیبالاتر بود. نتا

et al., 2005; Mamcarz et al., 2008 )استشده  گزارش زین. 

 21/7-11/7) سرب نیستنگ فلزات ستطوح نیبالاتر( 2111) همکارانو  Al-Saad یدر بررست 

در گرم وزن خشک( و منگنز  کروگرمیم 41/24-51/24) ومیکادم (،خشتک وزن گرم در کروگرمیم

 آب در ماش یماه عضلات در سال گرم فصتول در را( خشتک وزن گرم در کروگرمیم 15/1-77/7)

ماش رودخانه  انیدر فصتل زمستان از ماه یریگ استاس نمونه بر. کردند گزارش عرا  جنوب یها
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 27/2 ومتیک، کادمتدر گرم وزن خش کروگرمیم 51/21 ± 15/1 وهتیتجمع فلزات ج تزانیمکارون، 

در گرم وزن خشک  کروگرمیم 26/231 ± 51/7در گرم وزن خشک و سرب  کروگرمیم 73/127 ±

 یها با استاندارد سهیو سرب در مقا ومیکادم وه،یتجمع ج زانیکه م شد دادهگزارش شتد و نشتان 

 (.1311 ،یزاده و عبدالله تیبود )ولا تر یینپا کایآمر یو سازمان غذا و دارو یسازمان بهداشت جهان

 Koponen ( ستتتطوح بتتالتتا2113و  2111و همکتتاران )از  ییPCB (polychlorinated 

biphenyls )تبایترک نیا غلظت. افتندی فنلاند آلوده های یاچهدر از یکی در ماش یماه بدن در را 

 .بود شتریب آلوده ریغ طیمح کی در انیماه با سهیمقا در برابر 51

 

 یاقتصاد تیاهم -5-11
برخوردار  یمرکز یایآس های یو جمهور هیدر جنوب روست یادیز یاقتصتاد تیماش از اهم یماه

 یها بخش دراین گونه  دیصمیزان  ینتربیش گذشته، قرن اواخر تا یخیتار یها رکورد طبق. استت

 رودخانه یمرکز یها بخش در ماش های ی. ماهاستشتده  انجام آرال یایدر و خزر یایدر یجنوب

 سبک لیدلبه. هستند فراوان یا ماسته و یشتن یها بستتر با و یجار یها آب ز،یتم و بزرگ یها

 فایا یآب های یستماکوس ییغذا چرخه راتییتغ در را یمهم یمیتنظ نقش ،هاآن یشتکارگر یزندگ

 میتنظ یجار یها آب در راها  آن یارزش، فراوان مک های یخوردن ماه با کهیطور به ،کنندیم

 یم قراراستتتفاده  مورد یانماه کپور ادیز تیجمع کاهش یبرا یستتتیز ابزارعنوان  به و کنندمی

 (. Donabaum et al., 1999) گیرند

 یابر ماش یماه یمعرف(، ایتانیبر و کایمتحده آمر تاالیا ،یجنوب یقای)آفر کشتتورها یبعضتت در

 یماه اندکبا توجه به تعداد  حاضر، حال در. استتشتده  اعلام ممنوع یبوم انیماه فون از حفاظت

 ،یاستون یها گذشتته در آب یها مثال، در دهه یآن کم شتده استت. برا یاقتصتاد تیماش، اهم

 است بوده ارویوورتس اچهیتن در در 1/1-1پوس و یپ اچهیتن در در 1-4ماش  یستالانه ماه دیصت

(Kirsipuu and Pihu, 2003 .) 

 سال از ماش یماه دیص. است انقراض آستانهاز مناطق در  یاریبسدر  گونه ینا حاضتر، حال در

 خمت یبرا ییها بستر وجود ،ییغذا منابع بر علاوه. استشده  اعلام ممنوع استونی کشتوردر  1112

 یفعلها و فقدان  رودخانه یآلودگ لیدلماش برخوردار است. به یماه یبرا یاستاس تیاز اهم یزیر

 زا استفاده با تا است لازم نیبنابراکم شده است.  اریماش بست یماه یاقتصتاد تیاهم ،یبردار بهره

 .نمود اقدام ماش ریذخا یحفظ و بازساز ا،یاح به نسبت حوضه، هر در گونه ینا تیوضع شناخت



 

 یازدهم فصل

ماش یماه های یماریب
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 زا یماریب انگل -1-11
(. Navratil, 1991) ردیبگ قرار مختلف یها انگل یرتأث تحت تواندیم یپرورش دوره در ماش یماه

 شامل:  گرددیکه باعث خسارت م ییها انگل نیشتریب ،مطالعات طبق

Ichthyobodo necator، Ichthyophthirius multifilis، Apiosoma piscicola، Epistylis 

lwoffi، Trichodina nigra یپوست یها انگل. باشندیم متاسرکرها و (Apiosoma piscicola و 
Trichodina nigra )یشتکم و (Cotylurus pileatus )افتی دیده یبآس انیماه دروفور  به هم 

 .شوندیم

 شینما 2-11جدول  در( کیتاکسونوم گروه 1 به متعلق انگل 52) ماش یماه یها انگل ستیل

 در. گردد یمحسوب م یانگل اختصاص کی Philometra kotlaniنماتودها،  نیشتده استت. ب داده

 استتت یافته توستتعه شتتتریب نستتبتاً اودر مصتتب در ماش یماه لهستتتان، مناطق ریستتا با ستتهیمقا

(Mamcarz et al., 2008)مانند  ییها . انگتلMyxobolus dispar (همکاران، و انیمعصتتتوم 

شتده است.  افتی یماش خزر ی( در ماهPazooki et al., 2007) Argulus foliaceus( و 1311

Molnar  وJalali (1112 وجود )Dactylogyrus tuba را  درودیمتاش رودختانه ستتتف یدر متاه

ماش  یدر ماه .Chilodonella sp( وجود انگل 2115همکاران ) و Masoumianگزارش کردند. 

( وجود نماتود 1311) همکاران و یستتتار نیگزارش کردند. هم ن یغرب جانیرا در رود ارس آذربا

Eustrongylides excisus یها عضله به تواند یم انگل نیا. ندا کرده دییأت ماش یماه بدن در را 

 در معرض عفونت تواند یماش م یفروش مناسب نباشند. ماه یکه برا یتا حد برساند، بیآس یماه

 Pseudomonasو  Aeromonas hydrophila، Aeromonas punctateاز  یناش ییایباکتر یها

fluorescens ردیقرار بگ (Mamcarz et al., 2008  .) 

 Dactylogyrusبا  یطور معنادار به ها ی. ماهه استشد افتی انگل گونه 13 آرال،ماش  یماه در

tuba، Diplostomum spathaceum، Centracaecum microcephalum  و

Centracaecum spiculigerum  وLamprogena pulchella گردندیآلوده م (Mamcarz et 

al., 2008 .) 
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 Grabda-Kazubska and Pilecka-Rapacz, 1987; Baska)منبع ماش یماه زای یماریب عوامل -1-11 جدول

and Molnar, 1988; Navratil, 1991; Szekély, 1994; Zhokhov, 2002; Nedeva et al., 2003; Ondrackova 

et al., 2004; Scholz et al., 2004; Kirjusina and Vismanis, 2007.) 

 عامل گروه

 زا یماریب
 ریتصو زا یماریب عامل نام ریتصو زا یماریب عامل نام

 مونوژن

Ancyrocephalus paradoxus 

 

Dactylogyrus 
ramulosus 

 

Dactylogyrus cornu 

 

Dactylogyrus similis 

 

Diplozoon pavlovskii 

 

Diplozoon 

paradoxum 

 

Paradiplozoon homoion 

 

  

 پروتوزوا

Amphileptus sp. 

 

Apiosoma piscicola 

 

Chilodonella cyprinid 

 

Eimeria stankovitchi 

 

Epistylis lwoffi 

 

Ichthyobodo necator 
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Ichthyophthirius multifilis 
 

Myxobolus 

elipsoides 

 

Myxobolus mülleri 

 

Myxobolus 

nemeczeki 

 

Sphaerospora sp. 

 

Trichodina sp. 

 

     

 Diplostomum spathaceum 

 

Metagonimus 

yokogawai 

 

 Paracoenogonimus ovatus ترماتود

 

Rhipidocotyle illense 

 

 Sphaerostoma bramae 

 

Tylodelphys clavata 

 

 Caryophyllaeus laticeps 
 

Eubotrium crassum 

 

 سستود
Neogryporhynchus 

cheilancristotus 

 

Paradilepis 

scolecina 
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Valipora 

campylancristrota 

 

Dioctophyme renale 

 

 Eustrongylides excisus 
 

  

 دونمات

Camallanus truncates 

 

Cucullanus dogieli 

 

Anguillicola crassus 

 

  

 آکانتوسفال

Acanthocephalus anguillae 

 

Pomphorhynchus 

laevis 

 

Cystobranchus respirans 

 

  

 Piscicola geometra هیرودینه

 

Italobdella ciosi 

 

 Ergasilus sieboldin پوداکوپه

 

  

 Argulus coregoni برانکیورا

 

  

 

 



 

  



 

و مأخذمنابع 
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 کیولوژی. مطالعه کار1311خواه ب.  پناه ا، مکنت م، عفت یم، فلاحتکار ب، رحمت یس، کلباستت دیپورستتع

  ♀× Rutilus kutum ♂)نر  دیماش ماده و ستتتف انیماه گری ختهیحاصتتتل از آم F1نستتتل 

Leusiscus aspius)، 31-51صص ، 42،کیستماتیوسیو ب تاکسونومی . 

 .21-31صص، 4 ران،یا لاتیش یمجله علم ،(Aspius aspiusماش ) یماه یمصنوع ری. تکث1373ا.  ینیحس

. اثر ستتطوح 1313زاده ا. پناه ا، نصتتراله خواه ب، عفت خلق م، مکنت پ، فلاحتکار ب، خوش پرستتت حق

دورگه حاصل از  یغذا در ماه ییرشد و کارا یها بر شاخص ییغذا رهیج یو چرب نیمختلف پروتئ

 توستتعه ،(Rutilus kutum ×♀  Aspius aspius ♂)نر  دیستتف یماه× ماش ماده  یماه یتلاق

 .21-34صص، 1 ،یپرور یآبز

دورگه ماش ماده  یماه رهیج نیسطح مناسب پروتئ نیی. تع1315پناه ا.  پور س، فلاحتکار ب، عفت یرستم

(♀ Aspius aspius )دسفی و ( نر♂ Rutilus frisii)، 11-22صص، 2 ان،یآبز هتغذی . 

به نوزراد نماتود  یآلودگ وعیشتت ی. بررستت1311ج، عبداله پور ح، بخستتت ن.  یش، روح یعیم، شتتف یستتتار

مجله دانشتتکده  ،آن زیخزر و حوضتته آبر یایدر یان استتتخوانیاز ماه یدر بعضتت دسیلیترونژیاو

 .37-41صص، 57دانشگاه تهران،  یدامپزشک

 یداخل یهاآب ران،یا انی. اطلس ماه1371ش.  ید، سرپناه ع، ناظم یقیحق یع، طالب پور، یک، ول یعباست

 ، صلانیگ یلاتیش قاتیانتشتارات مرکز تحق ی:. بندر انزلیو تالاب انزل درودیرودخانه ستف لان،یگ

113. 

 یلاتیعلوم شتت قاتیموستتستته تحقتهران: خزر.  یایدر یاستتتخوان انی. ماه1314نژاد د. یش، غن یعبدالملک

 .411ص .کشور

 .377ص .وحش اتیانتشارات موزه حتهران: . رانیا یداخل یها آب انی. ماه1371ا.  یعبدل

. تکثیر مصتتتنوعی ماش ماهی 1311د.  کیم، کوچارچ طلوعی ب، خواه مکنت ا، پناه، ب، عفت فلتاحتکار

(Aspius aspius taneatus با استتتتفاده از القای هورمونی )Ovaprim زیپوفیو عصتتتاره غده ه ،

 . لانیدانشگاه گ یپژوهش-یعلم شیهما نیدهم

رشتتتد و  یها بر شتتتاخص رهیج چربی مختلف ستتتطوح اثر. 1311. ا پناه م، عفت اکییب، کمال فلاحتکار

ماهی × ماده  Leusiscus aspius (Linnaeus, 1758)ماش  یخون دورگه ماه ییایمیوشتتتیب

 ،(Rutilus kutum ×♀  Leusiscus aspius ♂)نر Rutilus frisii (Kamensky, 1901)سفید 

 . 125-142صص، 7 ،یکاربرد یشناس یماه های پژوهش

ازمان تهران: ستتت. رانیا یداخل یها آب انی. اطلس ماه1315ا.  یک، عبدلی م، عباستتت ی، نصتتتری یوانیک

 .111 . صرانیا ستیز طیحفاظت مح

 قات،یستتازمان تحق ،یجهاد کشتتاورز وزارتتهران: . رانیا یپرور یدر آبز یا . تنوع گونه1316فر ع.  نیمت

 .64ص ی.لاتیعلوم ش قاتیموسسه تحق ،یکشاورز جیآموزش و ترو

از  یدر برخ کسوزوآیو م ایدیکوکست یها به انگل ی. آلودگ1311. ی زاده ییحیا،  زاده یم، مهد انیمعصتوم

 .71-11صص، 11 لات،یش یمجله علم ،سد ارس و سد مهاباد انیماه
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اندازشی و شمارشی  یها . شتاخص1315م،  باقری م، فلاحتکار ب.  رحمتی پ، پرستت ب، حق خواه مکنت

 علوم ،(Rutilus kutum ×♀  Leusiscus aspius ♂)ماهی سفید نر× هیبرید ماهی ماش ماده 

 . 1-11صص، 5 ،یپرور آبزی

موستتستته تهران: (. رانیا یهاخزر )آب یایدر یحوزه جنوب انی. اطلس ماه1313ا.  یجلودار م، عبدل ینادر

 .11ص .رانیا لاتیش قاتیتحق

 یو سترب در عضله و کبد ماه ومیکادم وه،یتجمع ج ستهیو مقا ی. بررست1311س.  یم، عبدالله زاده تیولا

 .65-72صص، 2 ،یجانور ستیز طیمح ،( رودخانه کارون در فصل زمستانAspius voraxشلج )

 
Abbasov G.S. 1980. Ichtiofauna osnovnykh presnovodnykh vodoemov Azerbaidschana. 

Voprosy Ikhtiologii, 4, 744-746. (In Russian). 
Adamek Z, Kubec V, Sukop I. 1988. Rustová a potravni charakteristika pludku bolena 

dravého (Aspius aspius) v ribnicnich podminkách. Zivocisna Vyroba, 33, 907-

915. (In Slovak). 
Adjers K, Appelberg M, Eschbaum R, Lappalainen A, Minde A, Repecka R, Thoresson 

G. 2006. Trends in coastal fish stocks of the Baltic Sea. Boreal Environment 

Research, 11, 13-25. 
Ali A.M. 1974. Plodovitost i gistologicheskaya kharakteristika polovykh zhelez samok 

zherekha Aspius aspius (L.). Voprosy Ikhtiologii, 6, 1036-1045. (In Russian). 
Al-Saad H.T. Abdul-Hassn J.K, Zukhair M.K, Abd I.A. 2008. Concentrations of copper, 

cadmium, cobalt, manganese, nickel, and lead in the nuscles of freshwater fishes, 

Carassius carassius, Aspius vorax and Barbus luteus collected from Al-Hammar 

marsh (south of Iraq). Mesopotamian Journal of Marine Science, 23, 363-376. 

(In Arabic). 
Arefyev V.A. 1988. Kariotipy dvukh vidov karpovykh ryb-zherekha Aspius aspius (L.) i 

gorchaka Rhodeus sericeus amarus Bloch. Byuletin Moskovskogo Obshchestva 

Ispytatelei Prirody. Otdel Biologicheski, 93, 57-61. (In Russian). 
Babaev N.S. 1977. Biologicheskoi kharakteristike aralskogo khodovogo zherekha Aspius 

aspius iblioides (Kessler) nizovev reki Syrdari. Voprosy Ikhtiologii, 17, 261-

269. (In Russian). 
Babiak I, Glogowski J, Kujawa R, Kucharczyk D, Mamcarz A. 1998. Cryopreservation 

of sperm from asp Aspius aspius. Progressive Fish-Culturist, 60, 146-148. 
Babiak I, Glogowski J, Luczynski MJ, Luczynski M, Demianowicz W. 1999. The effect 

of egg yolk, low density lipoproteins, methylxanthines and fertilization diluent 

on cryopreservation efficiency of northern pike (Esox lucius) spermatozoa. 

Theriogenology, 52, 473-479. 
Bagheri M, Falahatkar B, Efatpanah I. 2017. Growth performance and body composition 

of Aspikutum: A new hybrid of Asp, Leuciscus aspius♀ × Caspian Kutum, 

Rutilus frisii ♂, cultured under different stocking densities in circular concrete 

tanks. Journal of the World Aquaculture Society, 48, 947-954 . 



 ماش یماه ریذخا یپرورش و بازساز ر،یتکث                                                                                        012

 

Bartley D.M, Rana K, Immink A.J. 2001. The use of inter-specific in hybrids aquaculture 

and fisheries. Reviews in Fish Biology and Fisheries, 10, 325-337. 
Bashunova N.N. 1980. Razmnozhenie zherekha Aspius aspius (L.) v ozere Balkhash v 

usloviyakh zaregulirovannogo stoka reki Ili. Voprosy Ikhtiologii, 20, 517-523. 

(In Russian). 
Baska F, Molnar K. 1988. Blood stages of Sphaerospora spp. (Myxosporea) in cyprinid 

fishes. Diseases of Aquatic Organisms, 5, 23-28. 
Bekbergenov Z, Sagitov N.I. 1984. Pitanie molodi nekotorykh promyslovykh ryb 

Amudarii. Voprosy Ikhtiologii, 3, 402-406. (In Russian). 
Berg L.S. 1949. Freshwater fishes of Iran and neighbouring countries. Protocols of 

Zoological Institute of NAS USSR, 4, 783-858. 
Berg L.S. 1964. Freshwater fishes of the U.S.S.R and Adjacent Countries. Volume 2, 4th 

Edition. Israel Program for Scientific Translations. Jerusalem, Israel, 496 P. 
Berglund J. 2004. Leklokaler för asp i Göta älvs, Hjälmarens och Väners 

avrinningsomraden. Fiskeriverket Informerar, 10, 1-130. (In Swedish). 
Berglund J. 2006. Aspens leklokaler i Uppsala län. Upplandsstiftelsen Rapport, 25, 1-32. 

(In Swedish). 

Berka R. 1986. The transport of live fish: A review. EIFAC Technical Paper, 48, 1-79 . 
Bieniarz K, Epler P. 1972. Ichtiofauna niektórych rzek Polski Południowej. Acta 

Hydrobiologica, 14, 419-444. (In Polish). 
Biro P. 1979. Human impacts on biomass, population size and yield-per-recruits of asp 

(Aspius aspius L.) in Lake Balaton. In: Salanki J, Biro P. (Eds.), Human Impacts 

on Life in Fresh Waters. Symposia Biologica Hungarica, Pp: 125-139. 
Biro P, Furesz G. 1976. The growth of asp (Aspius aspius L.) in Lake Balaton and the 

selective effects of commercial fisheries on population structure. Annales 

Biologiques Tihany, 43, 47-67. (In Polish) . 
Biswas S.P. 1993. Manual of Methods in Fish Biology. Asian Publishers, Pvt. Ltd, 157 

P . 
Blabolil P, Bartoň D, Halačka K, Kočvara L, Kolařík T, Kubečka J, Šmejkal M, Peterka 

J. 2019. The fate of 0+ asp (Leuciscus aspius) after being stocked in a reservoir. 

Biologia, 75, 1-8 . 
Blancheton J.P. 2000. Developments in recirculation systems for Mediterranean fish 

species. Aquacultural Engineering, 22, 17-31. 
Bogutskaya N.G. 1987. Morfologicheskie osobennosti nekotorykh grupp rodov 

podsemeistva Leuciscinae karpovykh ryb. Voprosy Ikhtiologii, 27, 936-944. (In 

Russian). 
Bonisławska M, Winnicki A. 2002. Effects of egg incubation temperature on the 

condition of newly hatched fish larvae. Acta Scientiarum Polonorum, 1, 5-19. 

(In Polish). 



 011               فهرست منابع                                                                                                                  

 

Brzuska E. 2005. Artificial spawning of carp (Cyprinus carpio L.): differences between 

females of Polish strain 6 and Hungarian strain W treated with carp pituitary 

homogenate, Ovopel or Dagin. Aquaculture Research, 36, 1015-1025. 
Canli M, Atli G. 2003. The relationships between heavy metal (Cd, Cr, Cu, Fe, Pb, Zn) 

levels and the size of six Mediterranean fish species. Environmental Pollution, 

121, 129-136. 
Cejko B.I, Glogowski J, Kowalski R.K, Kucharczyk D, Targońska K. 2008a. Description 

of pikeperch, Sander Lucioperca L., semen obtained from males held under 

different rearing conditions. Archives of Polish Fisheries, 16, 93-100. 
Cejko B.I, Kucharczyk D, Targońska K, Kubiak D, Starosiek B, Glogowski J. 2008b. 

Quality parameters and selected biochemical markers of asp, Aspius aspius (L.), 

semen obtained after hormonal stimulation with Ovaprim or Ovopel. Archives 

of Polish Fisheries, 16, 179-188. 
Cho C.Y, Bureau D.P. 1995. Determination of the energy requirements of fish with 

particular reference to salmonids. Journal of Applied Ichthyology, 11, 141-163 . 
Cieśla M, Wojda R, Śliwiński J, Mizieliński M, Ostaszewska T. 2000. Possibilities and 

threats in pond production of chosen reophilic Cyprinidae fish species. Folia 

Universitatis Agriculturae Stetiniensis, Piscaria, 27, 45-54. 
Ciolac A. 2004. Migrations of fishes in Romania Danube River. Applied Ecology and 

Environmental Research, 2, 143-163. 
Coad B.W. 1996. Zoogeography of the fishes of the Tigris-Euphrates basin. Zoology in 

the Middle East, 13, 51-70. 
Czeczuga B. 1988. Carotenoids in fish. Cyprinidae: Aspius aspius (L.). Acta 

Ichthyologica et Piscatoria, 18, 97-102. 
Dabrowski K. 1976. How to calculate the optimal density of food for fish larvae. 

Environmental Biology of Fishes, 1, 87-89. 
Dabrowski K, Kujawa R, Ostaszewska T. 2005. Successful rearing of asp Aspius aspius 

larvae, a piscivorous cyprinid fish, using semipurified casein-based diets. 

Aquaculture America 2005. World Aquaculture Society Meeting, New Orleans, 

Louisiana, USA. 
Dębowski P, Heese T, Radtke G, Arciszewski M. 2001. Stan poznania ichtiofauny rzek i 

jezior Pomorza. Roczniki Naukowe PZW, 14, 93-128. (In Polish). 
Donabaum K, Schagerl M, Dokulil M.T. 1999. Integrated management to restore 

macrophyte domination. Hydrobiologia, 395/396, 87-97. 
Durand J.D, Tsigenopoulos C.S, Ünlü E, Berrebi P. 2002. Phylogeny and biogeography 

of the family Cyprinidae in the Middle East inferred from cytochrome b DNA–

evolutionary significance of this region. Molecular Phylogenetics and 

Evolution, 22, 91-100. 
Falahatkar B, Poursaeid S. 2013. Stress responses of great sturgeon Huso huso subjected 

to husbandry stressors. Aquaculture International, 21, 947-959 . 



 ماش یماه ریذخا یپرورش و بازساز ر،یتکث                                                                                        014

 

Falahatkar B, Tolouei Gilani M.H. 2013. Use of laparoscopy for sex identification of Asp 

Aspius aspius. North American Journal of Fisheries Management, 33, 894-899. 
Falahatkar B, Akhavan S.R, Tolouei Gilani M.H, Abbasalizadeh A. 2013a. Sex 

identification and sexual maturity stages in farmed great sturgeon, Huso huso L. 

through biopsy. Iranian Journal of Veterinary Research, 14, 133-139. 
Falahatkar B, Meknatkhah B, Efatpanah I. 2013b. Hybrid production of Asp (Aspius 

aspius ♀) × Caspian Kutum (Rutilus frisii kutum ♂). A preliminary result of 

fertilization. Aquaculture Europe, Trondheim, Norway. 
Fleituch T.M. 1986. The food of dominant fish species in the Roznow dam reservoir 

(Southern Poland) and their food resources. Acta Hydrobiologica, 28, 463-473. 
Fredrich F. 2003. Long-term investigations of migratory behaviour of asp (Aspius aspius 

L.) in the middle part of the Elbe River, Germany. Journal of Applied 

Ichthyology, 19, 294-302 . 
Gajgalas L. 1977. Morfoekologicheskie osobennosti i khozyaistvennoye znachenie 

zherekha (Aspius aspius) v basseine zal. Kurshyu-Maresh. Voprosy Ikhtiologii, 

17, 47-52. (In Russian). 
Glamuzina B, Kožul V, Tutman P, Skaramuca B. 1999. Hybridization of Mediterranean 

groupers (Epinephelus marginatus ♀ × E. aeneus ♂) and early development. 

Aquaculture Research, 30, 625-628. 
Glogowski J, Cejko B. 2008. Postawowe parametry i wskaźniki jakości nasienia ryb ze 

szczególnym uwzględnieniem karpiowatych ryb reofinych. In: Mamcarz A, 

Targońska K. (Eds.), Wybrane aspekty rozrodu karpiowatych ryb reofilnych w 

warunkach kontrolowanych. Wydawnictwo Mercurius Kaczmarek Andrzej, 

Olsztyn, Pp: 81-97. (In Polish). 
Grabda-Kazubska B, Pilecka-Rapacz M. 1987. Parasites of Leuciscus idus (L.), Aspius 

aspius (L.), and Barbus barbus (L.) from the river Vistula near Warszawa. Acta 

Parasitologica Poloniae, 23/32, 219-230. 
Grift R.E, Buijse A.D, Densen W.L.T. van Machiels M.A.M, Kranenbarg S, Breteler 

J.P.K, Backx J.J.G.M. 2003. Suitable habitats for 0-group fish in rehabilitated 

floodplains along the lower River Rhine. River Research and Application, 19, 

353-374. 
Haghparast P, Falahatkar B, Meknatkhah B, Khoshkholgh M. 2020. Growth and 

hematological changes of Aspikutum, a hybrid of Leuciscus aspius female 

(Linnaeus, 1758) × Rutilus frisii male (Kamensky, 1901), fed rations with 

various protein to lipid ratio. Iranian Journal of Fisheries Sciences, 19, 2199-

2213 . 
Halačka K, Lusk S. 1995. Mortality in eggs of nase, Chondrostoma nasus, during 

incubation. Folia Zoologica, 44, 51-56 

Hänfling B, Brandl R. 2000. Phylogenetics of European cyprinids: insights from 

allozymes. Journal of Fish Biology, 57, 265-276. 

Harka A. 2006. Changes in the fish fauna of the river Tisza. Tiscia, 35, 65-72. 



 011               فهرست منابع                                                                                                                  

 

Hartmann J. 1983. Two feeding strategies of young fishes. Archive fur Hydrobiology, 96, 

496-509 . 
Heinrich, D. 2005. Some remarks on the postglacial immigrations of catfish (Silurus 

glanis), pikeperch (Stizostedion lucioperca), asp (Aspius aspius) and other 

species into Scandinavia and northwestern Central Europe with special emphasis 

on Schleswig- Holstein, Germany. In: Hüster Plogmann H. (Ed.), The Role of 

Fish in Ancient Time. Proceedings of the 13th Meeting of the ICAZ Fish 

Remains Working Group, Basel, Switzerland, Pp: 77-84. 
Holčik J. 2003. Changes in the fish fauna and fisheries in the Slovak section of the Danube 

River: a review. Annales de Limnologie. 39, 177-195. 
Holčik J, Bastl I. 1976. Ecological effects of water level fluctuation upon the fish 

populations in the Danube River floodplain in Czechoslovakia. Acta Scientarium 

Naturalium Brno, 10, 1-46. 
Jakucewicz H, Jakubowski H, Girsztowtt Z. 1989. Próby rozrodu i podchowu ryb z rzek 

nizinnych – jazia, brzany, klenia i bolenia. Gospodarka Rybacka, 41, 20-22. (In 

Polish). 
Jankun M. 2011. Fish management in a variable water environment. In: Jankun M, 

Furgała-Selezniow G, Woźniak M, Wiśniewska A.M. (Eds.), Wydział Ochrony 

Środowiska i Rybactwa UWM. 279 P. (In Polish). 
Jończyk R, Wojda R. Cieśla M, Śliwiński M. 2002. Stymulacja rozrodu oraz warunki 

inkubacji ikry karpiowatych ryb reofilnych w Rybackiej Stacji Doświadczalnej 

Łąki Jaktorowskie SGGW. In: Okoniewski Z, Brzuska E. (Eds.), Wylęgarnia 

2001-2002. Wydawnictwo IRS, Olsztyn, Pp: 47-52. (In Polish). 
Junger H, Kotrschal K, Goldschmid A. 1989. Comparative morphology and 

ecomorphology of the gut in European cyprinids (Teleostei). Journal of Fish 

Biology, 34, 315-326. 
Jurajda P, Ondrackova M, Reichard, M. 2004. Managed flooding as a tool for supporting 

natural fish reproduction in man-made lentic water bodies. Fisheries 

Management and Ecology, 11, 237-242 . 
Kainz E, Gollmann H.P. 1981. Weitere Orienterende Anfűtterungsversuche bei Rapfen 

(Aspius aspius L.), Silberkarpfen (Hypophthalmichthys molitrix Val.), 

Marmorkarpfen (Aristichthys nobilis Rich.) und Grosswüchssigen Coregonen 

(Coregonus lavaretus L.) mit Trockenfűtter. Österreichs Fischerei, 34, 138-146. 

(In German). 
Kamilov G.K, Urchinov Z.U. 1995. Fish and fisheries in Uzbekistan under the impact of 

irrigated agriculture. In: Petr T. (Ed.), Inland fisheries under the impact of 

irrigated agriculture: Central Asia. FAO Fisheries Circular, Pp: 10-41. 
Kangur A. 1974. Proximate composition and calorific value of Lake Vörtsjärv fishes. 

Estonian Contributions to the International Biological Programme, 6, 102-106. 
Kaukoranta M, Pennanen J.T. 1988. Propagation and management of the asp (Aspius 

aspius L.) in Finland. Agriculture and Food Sciences, 504, 1-14. 



 ماش یماه ریذخا یپرورش و بازساز ر،یتکث                                                                                        016

 

Kaukoranta M, Pennanen J.T. 1990. Propagation and management of the asp, Aspius 

aspius (L.), in Finland. In: Van Densen W.L.T, Steinmetz B, Hughes R.H, 

(Eds.), Management of Freshwater Fisheries. Pudoc, Wageningen, Pp: 67-73. 
Khoroshko P.N, Vlasenko A.D. 1970. Artificial spawning grounds of sturgeon. Journal 

of Ichthyology, 10, 286-292. 
Kiabi B.H, Abdoli A, Naderi M. 1999. Status of the fish fauna in the South Caspian Basin 

of Iran. Zoology in the Middle East, 18, 57-65. 
King M. 2007. Fisheries Biology, Assessment and Management. Blackwell Publishing, 

Queensland, 400 P . 
Kirjusina M, Vismanis K. 2007. Checklist of the parasites of fishes of Latvia. FAO 

Fisheries Technical Paper, 369, 1-114. 
Kirsipuu A, Pihu E. 2003. Asp, Aspius aspius aspius (L.) In: Ojaveer, E., Pihu, E., Saat, 

T. (Eds.), Fishes of Estonia. Estonian Academy Publishers, Tallin, 416 p. 
Kompowski A, Neja Z. 2002a. Length and morphological characteristics of juvenile asp, 

Aspius aspius (L., 1758) in Miedzyodrze. Acta Scientiarum Polonorum 

Zootechnica, 1, 29-40. 
Kompowski A, Neja Z. 2002b. Morphological characters of asp, Aspius aspius (L., 1758) 

from the Miedzyodrze. Acta Scientiarum Polonorum Zootechnica, 1, 41-50. 
Kompowski A, Neja Z. 2003. The growth rate and condition of asp Aspius aspius (L., 

1758) from Miedzyodrze waters. Bulletin of the Sea Fisheries Institute, 3, 47-

59. 
Kompowski A, Neja Z. 2004. Fecundity of asp Aspius aspius (L., 1758) from 

Miedzyodrze waters. Bulletin of Sea Fisheries Institute, 3, 23-30. 
Kopicova Z, Vavreinova S. 2007. Occurrence of squalene and cholesterol in various 

species of Czech freshwater fish. Czech Journal of Food Science, 25, 195-201. 
Koponen K, Huuskonen S, Ritola O, Venäläinen R, Tarhanen J, Lindström-Seppä P. 

2003. Muscle chemical content and hepatic biotransformation in bream 

(Abramis brama) and asp (Aspius aspius) in PCB-contaminated Lake. Boreal 

Environment Research, 8, 203-213. 
Koponen K, Myers M.S, Ritola O, Huusokonen S.E., Lindström-Seppä P. 2001. 

Histopathology of feral fish from PCB-cotaminated freshwater lake. Ambio, 30, 

122-126. 
Korzelecka-Orkisz A, Bonisławska M, Tański A, Smaruj, I, Szulc J, Formicki K. 2013. 

Embryonic development of Aspius aspius L. (Actinopterygii: Cypriniformes: 

Cyprinidae). Electronic Journal of Polish Agricultural Universities, 16, 9-29. 
Kosarev A.N, Yablonskaya E.A. 1994. The Caspian Sea. SPB Academic Publishing, 

Hague, 259 P. 
Kouril J, Benesovsky J, Svobodova I. 1992. Induced ovulation of asp (Aspius aspius L.) 

females using carp pituitary. In: Adamek Z, Flajshans M. (Eds.), Fish 



 012               فهرست منابع                                                                                                                  

 

Reproduction. Volume 92. Proceedings of the Scientific Conference, VURH, 

Vodnany, Pp: 51-52. 
Kowalski R, Glogowski J, Kucharczyk D, Mak M, Dobosz S, Zakes Z, Ciereszko A. 

2004. Characterization of gelatinolytic activity in seminal plasma of some 

teleost fish. Aquaculture International, 12, 57-68. 
Krizek J, Vostradovsky J. 2002. Population dynamics of the rapacious carp (Aspius aspius 

L.) in the Zelivka Reservoir in 1972-1992. 4th International Conference on 

Reservoir Limnology and Water Quality. Reservoir Limnology, Ceske 

Budejovice, Pp: 180-182 . 
Krpo‐Ćetković J, Hegediš A, Lenhardt M. 2010. Diet and growth of asp, Aspius aspius 

(Linnaeus, 1758), in the Danube River near the confluence with the Sava River 

(Serbia). Journal of Applied Ichthyology, 26, 513-521. 
Kucharczyk D. 2002. Rozród kontrolowany i androgeneza wybranych gatunków ryb 

karpiowatych. Rozprawy i Monografie, 63, 1-80. (In Polish). 
Kujawa R. 1998. Analiza wybranych elementów biologii wczesnych stadiów 

rozwojowych bolenia, Aspius aspius (L.) w warunkach kontrolowanych. Praca 

doktorska, 130 P. (In Polish). 
Kujawa R. 2004. Biological foundations for rearing rheophilic cyprinid fish under 

controlled conditions. Rozprawy i monografie, UWM Olsztyn, 88 P. (in Polish). 
Kujawa R, Bronicki A, Kucharczyk D, Mamcarz A. 2008. Wpływ zmiennych warunków 

termicznych Na przebieg inkubacji ikry bolenia (Aspius aspius) w warunkach 

kontrolowanych. Biotechnologia w akwakulturze. Wydawnictwo IRS, Olsztyn, 

228 P. (In Polish). 
Kujawa R, Kucharczyk D. 1994a. Boleń Aspius aspius L. – obserwacje i spostrzeżenia. 

Część I. Sezonowe rozmieszczenie bolenia w rzekach. Komunikaty Rybackie, 5, 

16-17. (In Polish). 
Kujawa R, Kucharczyk D. 1994b. Boleń Aspius aspius L. - obserwacje i spostrzeżenia. 

Część II. Pozyskiwanie, transport i przetrzymywanie tarlaków bolenia w 

warunkach kontrolowanych. Komunikaty Rybackie, 6, 13-14. (In Polish). 
Kujawa R, Kucharczyk D. 1995. Boleń Aspius aspius L. - obserwacje i spostrzeżenia. 

Część III. Dymorfizm płciowy. Skutki przyżyciowego pobierania gonad. 

Komunikaty Rybackie, 1, 1-17. (in Polish). 
Kujawa R, Kucharczyk D, Mamcarz A. 1998a. Podchów wylęgu bolenia (Aspius aspius 

L.) i jazia (Leuciscus idus L.) w warunkach kontrolowanych Na pokarmie 

naturalnym i paszy granulowanej, Karpiowate ryby reofilne. Krajowa 

Konferencja Hodowców i Producentów Karpiowatych Ryb Reofilnych, 

Brwinów, Pp: 71-77. (In Polish). 
Kujawa R, Kucharczyk D, Mamcarz A. 1998b. Rearing larvae of nase (Chondrostoma 

nasus L.) under controlled conditions using natural food and formulated diets. 

In: Jakucewicz, H., Wojda R. (Eds.), Cyprinid rheophilic fish, Wyd. PZW 

Warszawa, 85-88. (In Polish). 



 ماش یماه ریذخا یپرورش و بازساز ر،یتکث                                                                                        011

 

Kujawa R, Kucharczyk D, Mamcarz A. 1998c. Wybrane elementy rozwoju 

embrionalnego bolenia (Aspius aspius L.). Komunikaty Rybackie, 4, 4-5. (In 

Polish). 
Kujawa R, Mamcarz A, Skrzypczak A, Kucharczyk D. 1998d. Feeding habits of asp, 

Aspius aspius, larvae (Cyprinidae) in Lake Maróz, Poland. Italian Journal of 

Zoology, 65, 235-236. 
Kujawa R, Mamcarz A, Kucharczyk D. 1998e. Biotechnology of reproduction and 

breeding of asp (Aspius aspius L.). Czech Journal of Animal Science, 43, 396-

401. 
Kujawa R, Kucharczyk D, Mamcarz A. 2000. Wstępne badania dotyczące określenia 

PNR-u u wylęgu wybranych gatunków reofilnych ryb karpiowatych, 

Karpiowate ryby reofilne, Krajowa Konferencja Hodowców i Producentów 

Karpiowatych Ryb Reofilnych, Brwinów, 150 P. (In Polish). 
Kujawa R, Kucharczyk D, Mamcarz A. 2003. Kanibalizm u larw ryb drapieżnych 

hodowanych w niewoli. In: Zakęś Z, Demska-Zakęś K, Krzywosz T, Wolnicki 

J. (Eds.), Ryby drapieżne. Rozród, podchów, profilaktyka. Wydawnictwo IRS, 

Olsztyn, Pp: 151-153. (In Polish). 
Kujawa R, Kucharczyk D, Mamcarz A. 2006. Rozród jelca (Leuciscus Leuciscus) w 

warunkach kontrolowanych. In: Zakeś Z, Demska-Zakęś K, Wolnicki J. (Eds.), 

Rozród, podchów, profilaktyka ryb karpiowatych i innych gatunków 

Wydawnictwo. IRS, Olsztyn, Pp: 37-43. (In Polish). 
Kujawa R, Kucharczyk D, Mamcarz A, Jamróz M, Kwiatkowski M, Targońska K, Żarski, 

D. 2010. Impact of supplementing natural feed with dry diets on the growth and 

survival of larval asp, Aspius aspius (L.), and nase, Chondrostoma nasus (L.). 

Archives of Polish Fisheries, 18, 13-23 . 
Kujawa R, Mamcarz A, Kucharczyk D. 1997a. Effect of temperature on embryonic 

development of asp (Aspius aspius L.). Polskie Archiwum Hydrobiologii, 44, 

139-143. (In Poish). 
Kujawa R, Martyniak A, Kucharczyk D, Hliwa P, Skrzypczak A, Boroń S. 1997b. 

Pozyskiwanie tarlaków bolenia z Pierzchalskiego Zbiornika Zaporowego. 

Komunikaty Rybackie, 1, 16-17. (In Polish). 
Kujawa R, Mamcarz A, Kucharczyk D. 2002. Proba wsiedlenia bolenia (Aspius aspius 

L.) do Jeziora Kortowskiego w Olsztynie. Komunikaty Rybackie, 6, 29-30. (In 

Polish). 
Kujawa R, Mamcarz A, Kucharczyk D. 2007. Postembryonic developmental stages of 

asp Aspius aspius (L.). Polish Journal of Natural Science, 22, 239-245. 
Kujawa R, Żmijewski T, Jankowska B, Mamcarz A. 2005. Porównanie wartości rzeźnej 

i składu chemicznego mięsa trzech gatunków ryb słodkowodnych: bolenia, 

leszcza i szczupaka. Komunikaty Rybackie, 5, 21-23. (In Polish). 



 011               فهرست منابع                                                                                                                  

 

Kuligowski A. 2007. Wykorzystanie Zbiornika Jeziorsko do celów rybackich i 

wędkarskich– kształtowanie struktury ichtiofauny w latach 1988-2006. Nauka 

Przyroda Technologie, Melioracje i Inżynieria Środowiska, 1, 1-16. (In Polish). 
Kupren K, Turkowski K, Kucharczyk D, Krejszeff S, Żarski D, Hakuć-Błażowska A, 

Targońska K, Kwiatkowski M, Jamróz M, Czarkowski T. 2008. Economic 

aspects of rearing larval asp, Aspius aspius (L.), and ide, Leuciscus idus (L.), in 

closed recirculating systems. Archives of Polish Fisheries, 16, 413-420. 
Kupren K, Żarski D, Krejszeff S, Kucharczyk D, Targońska K. 2011. Effect of stocking 

density on growth, survival and development of asp Aspius aspius (L.), ide 

Leuciscus idus (L.) and chub Leuciscus cephalus (L.) larvae during initial rearing 

under laboratory conditions. Italian Journal of Animal Science, 10, 178-184. 
Kwiatkowski M, Żarski D, Kucharczyk D, Kupren K, Jamróz M, Targońska, K, Mamcarz 

A. 2008. Influence of feeding natural and formulated diets on chosen rheophilic 

cyprinid larvae. Archives of Polish Fisheries, 16, 383-396. 
Lee S.M, Kim K.D. 2005. Effect of various levels of lipid exchanged with dextrin at 

different protein level in diet on growth and body composition of juvenile 

flounder Paralichthys olivaceus. Aquaculture Nutrition, 11, 435-442 . 
Lehtola N, Rinne J, Stigzelius J. 2006. Toutain (Aspius aspius) Kymijoen alajuoksulla JA 

lajin hyödyntäminen kalastusmatkailussa. Kala-ja riistahallinnon julkaisuja, 77, 

1-47. (In Finnish). 
Lenhardt M, Markovic G, Gacic Z. 2009. Decline in the index of biotic integrity of the 

fish assemblage as a response to reservoir aging. Water Resources Management, 

23, 1713-1723 . 
Linhart O, Benesovsky J. 1991. Umelé osemeneni u bolena dravého (Aspius aspius L.). 

Zivocisna Vyroba, 36, 973-980. (In Slovak). 
Ljubojevic D, Trbovic D, Lujic J, Bjelic-Cabrilo O, Kostic D, Novakov N, Cirkovic M. 

2013. Fatty acid composition of fishes from inland waters. Bulgarian Journal of 

Agricultural Science, 19, 62-71 . 
Macri F, Rapisarda G, Marino G, De Majo G, Aiudi G. 2011. Use of laparoscopy for the 

evaluation of the reproductive status of Tench (Tinca tinca). Reproduction in 

Domestic Animals, 46, 130-133. 
Mamcarz A. 2000. Boleń (Aspius aspius Linnaeus 1758). In: Brylińska M. (Ed.), Ryby 

słodkowodne Polski. PWN, Warszawa, Pp: 213-217. (In Polish). 
Mamcarz A, Kujawa R, Furgała-Selezniow G, Kucharczyk D. 2001. Preliminary results 

of larval and fry asp (Aspius aspius L.) rearing in the illuminated cages. 

European Aquaculture Society, 30, 328-331. 
Mamcarz A, Kujawa R, Kucharczyk D. 2008. Boleń (Aspius aspius, Linnaeus 1758) – 

monografia. Wydawnictwo Mercurius, Olsztyn, 123 P. (In Polish). 



 ماش یماه ریذخا یپرورش و بازساز ر،یتکث                                                                                        001

 

Marković G.S, Veljović P.S. 2005. Biotic indices to be used for assessment of 

ichthyofauna structure of the Zapadna Morava River (West Serbia, the Danube 

basin). Matice Srpske Proceedings for Natural Sciences, 109, 29-37. 
Marsalek P, Svobodova Z, Randak T, Svehla J. 2005. Mercury and methylmercury 

contamination of fish from the Skalka Reservoir: a case study. Acta Veterinaria 

Brno, 74, 427-434. 
Martyniak A, Heese T. 1994. Growth rate and age composition of asp, Aspius aspius (L., 

1758) from Pierzchały Reservoir. Acta Ichthyologica Piscatoria, 24, 55-67. 
Masoumian M, Pazooki J, Yahyazadeh M, Teymornezhad A. 2005. Protozoan from 

freshwater fishes of North West Iran. Iranian Journal of Fisheries Sciences, 4, 

31-42. 
Mitrofanov V.P, Dukravets G.M, Sidorova A.F, Soloninova L.N. 1987. Ryby 

Kazakhstana. Alma-Ata, 200 P. (In Russian). 
Molnar K, Jalali B. 1992. Further monogeans from Iranian freshwater fishes. Acta 

Veterinaria Hungarica, 40, 55-61. 
Navratil S. 1991. Parasitoses in the fry of selected freshwater fish species under the 

conditions of stripping and rearing. Acta Veterinaria Brno, 60, 357-366. 
Nedeva I, Atanassov G, Karaivanova E, Cakic P, Lenhardt M. 2003. Pomphorhynchus 

laevis (Müller, 1776) from the river Danube. Experimental Pathology and 

Parasitology, 6, 14-17. 
Novoselov A.P, Studenov I.I. 2002. On the appearance of the white-eye Abramis sapa 

and the asp Aspius aspius in the Northern Dvina basin. Journal of Ichthyology, 

42, 615-621. 
Nygren A, Andreasson J, Johnsson L, Jahnke G. 1975. Cytological studies in Cyprinidae 

(Pisces). Hereditas, 81, 165-172. 
Oliva O, Skorepa V. 1968. The myodome in carp (Cyprinus carpio Linnaeus) and rapfen 

[Aspius aspius (Linnaeus)]. Vestnik Ceskoslovenske Spolecnosti Zoologicke, 32, 

39-45. (In Slovak). 
Ondrackova M, Matejusova I, Simkova A, Gelnar M. 2004. New reports of 

dactylogyridean species (Monogea) for Central Europe. Helminthologia, 41, 1-

7. 
Ortenburger A.I, Jansen M.E, Whyte S.K. 1996. Nonsurgical videolaparoscopy for 

determination of reproductive status of the Arctic charr. The Canadian 

Veterinary Journal, 37, 96-100 . 
Ostaszewska T. 2002. The sequential differentiation and formulation of hepatic and 

pancreatic structures in asp (Aspius aspius L.) larvae. Electronic Journal of 

Polish Agricultural Universities, 1, 1-8. 
Ostaszewska T, Węgiel M. 2002. Differentiation of alimentary tract during organogenesis 

in larval asp (Aspius aspius L.). Acta Scientiarum Polonorum Zootechnica, 1, 

23-34. 



 000               فهرست منابع                                                                                                                  

 

Özulug M, Tarkan A.S, Gaygusun O, Gürsoy C. 2007. Two new records for the fish fauna 

of Lake Sapanca basin (Sakarya, Turkey). Journal of Fisheries Sciences, 1, 152-

159. 
Pazooki J, Masoumian M, Yahyazadeh M, Abbasi J. 2007. Metazoan parasites from 

freshwater fishes of northwest Iran. Journal of Agricultural Science and 

Technology, 9, 25-33. 
Penczak T, Czernik K, Koszaliński H. 1999. Połowy wędkarskie Na odcinku Warty 

poniżej piętrzenia. Roczniki Naukowe PZW, 12, 95-104. (In Polish). 
Pennanen J.T, Kaukoranta M. 1991. Asp, a promising predator for stocking eutrophic 

waters. International Symposium on Mass Removal of Unwanted Fish in Large 

Inland Waters. Lahti, Finland, 10-12. 
Peterka J, Vasek M, Kubecka J, Hladik M, Hohausova E. 2004. Drift of juveniles after 

riverine spawning of fishes from the Rimov reservoir, Czech Republic. 

Ecohydrology and Hydrobiology, 4, 459-468. 
Pliszka F. 1951. Wyniki badań NAD wędrówkami ryb w Wiśle. Roczniki Nauk 

Rolniczych, 57, 273-283. (In Polish). 
Popova O.A. 1979. Rol’ khishchnykh ryb v ekosistemakh. In: Koshelev B.V, 

Reshetnikov Y.S. (Eds.), Izmenchivost ryb presnovodnykh ekosistem. Izd 

Nauka, Moskva, Pp: 13-47. (In Russian). 
Pusch M, Hoffmann A. 2000. Conservation concept for a river ecosystem (River Spree, 

Germany) impacted by flow abstraction in a large post-mining area. Landscape 

and Urban Planning, 729, 1-13. 
Rab P, Collares-Pereira M. 1995. Chromosomes of European cyprinid fishes (Cyprinidae, 

Cypriniformes): a review. Folia Zoologica, 44, 193-214. 
Rab P, Roth P, Arefyev V.A. 1990. Chromosome studies in European leuciscine fishes 

(Pisces, Cyprinidae). Karyotype of Aspius aspius. Caryologia, 43, 249-256. 
Razivi B, RaLonde R, Walczak P. 1972. Report on stock assessment and composition of 

the bony fishes of the Southern Caspian Sea. Report of the Fisheries Research 

Institute, Bandar Pahlavi, 32 P. 
Redón M.J, Ros R.M, Rielo J.A, San Feliu J.M. 1997. First attempt of interspecific 

hybridization between the shrimps Penaeus kerathurus Forsiidi, 1775 and 

Penaeus japonicus Bate, 1888. Aquaculture Research, 28, 271-277. 
Robles V, Cabrita E, Cuñado S, Herraez M.P. 2003. Sperm cryopreservation of 

sexreversed rainbow trout (Oncorhynchus mykiss): parameters that affect its 

ability for freezing. Aquaculture, 224, 203-212. 
Rudenko G.P. 1980. Experience of the rearing of juvenile of valuable species in a warm 

water hatchery at Sazhalombatt in Hungary. Hydrobiological Journal, 16, 89-

91. 
Scholz T, Bray, R.A, Kuchta R, Repova R. 2004. Larvae of gryporhynchid cestodes 

(Cyclophyllidea) from fish: a review. Folia Parasitologica, 51, 131-152  



 ماش یماه ریذخا یپرورش و بازساز ر،یتکث                                                                                        002

 

Schrenk-Bergt C, Krause D, Prawitt O, Lewandowski J, Steinberg C.E.W. 2004. 

Eutrophication problems and their potential solutions in the artificial shallow 

lake Altmühlsee (Germany). Studia Quaternaria, 21, 73-86. 
Serebrov L.I. 1971. Znachenie rek delty Volgi dlya neresta ryb. Voprosy Ikhtiologii, 11, 

156-160. (In Russian). 
Shcherbukha A.J. 2004. Ikhtiofauna Ukraini u petrospektivi ta suchasni problem 

zverezhennia i riznomanittia. Vestnik Zoologii, 38, 3-18. (In Russian). 
Shikhshabekov M.M. 1979. O biologii razmnozheniya kutuma, Rutilus frisii kutum 

(Kamensky), zherekha Aspius aspius (L.), rybtsa Vimba vimba persa (Pallas) i 

krasnoperki Scardinius erythrophthalmus (L.) v vodoemakh Dagestana. 

Voprosy Ikhtiologii, 19, 495- 502. (In Russian). 
Shikhshabekov M.M. 1988. Osobennosti vosproizvodstva ryb v vodoemakh (basseina 

severo-zapadnoj chasti Kaspiiskogo morya). Voprosy Ikhtiologii, 5, 748-753. (In 

Russian). 
Simons J.H.E.J, Bakker C, Schropp M.H.I, Jans L.H, Kok F.R, Grift R.E. 2001. Man-

made secondary channels along the river Rhine (The Netherlands); results of 

postproject monitoring.  Regulated Rivers: Research and Management, 17, 473-

491. 
Sisman E.E, Korkut A.B. 2003. Ecological risk analysis for biotope potentiality of Gala 

Lake in Turkey. Pakistan Journal of Biological Sciences, 6, 1921-1927. 
Śliwiński J. 1998. Artificial reproduction of asp (Aspius aspius L.). In: Jakucewicz H, 

Wojda R. (Eds.), Rheophilic cyprinid fish.  Wyd. PZW, Warszawa, Pp: 51-55. 
Śliwiński J. 2000. Results of the reporduction and rearing of asp (Aspius aspius L.) fry in 

ponds. In: Jakucewicz H, Wojda R. (Eds.), Rheophilic cyprinid fish. Wyd. PZW, 

Warszawa, Pp: 83-89. 
Śliwiński J. 2009. Charakterystyka diety oraz wzrostu larw bolenia Aspius aspius (L.) w 

warunkach stawów karpiowych. Roczniki Naukowe PZW, 22, 163-176. (In 

Polish). 
Śliwiński J, Wojda R, Cieśla M. 1995. The first generation of asp (Aspius aspius L.) 

grown in carp ponds, new fish species in aquaculture. Proceedings of 

Conference, Szczecin, Agricultural University, 23-24. 
Stankus S. 2006. The role of turbot (Psetta maxima) and flounder (Platichthys flesus 

trachurus Duncker) juveniles in fish communities in the Lithuanian coastal zone 

of the Baltic Sea. Ekologija, 4, 51-57. 
Stężycka E, Bzdęga J, Pawlikowska K, Siwicki A. 2005.  Zawartość rtęci w rybach Wisły 

w latach 1998-2002. Problemy Higieny i Epidemiologii, 86, 27-29. (In Polish). 
Susłowska W. 1971. A comparative study of the muscles of the head of Aspius aspius 

(Linnaeus, 1758) and Esox lucius Linnaeus, 1758. Acta Zoologica Cracoviensia, 

16, 695-713. 



 001               فهرست منابع                                                                                                                  

 

Szekély C. 1994. Paratenic hosts for the parasitic nematode Anguillicola crassus in Lake 

Balaton, Hungary. Diseases of Aquatic Organisms, 18, 11-20. 
Targońska K, Kucharczyk D, Żarski D, Mamcarz A, Falahatkar B. 2011. Optimization of 

artificial reproduction of Asp, Aspius aspius (L.) under controlled conditions. 

Polish Journal of Natural Sciences, 26, 151-157. 
Targońska K, Kucharczyk D, Kujawa R. Mamcarz A, Żarski D. 2010. Controlled 

reproduction of asp, Aspius aspius (L.) using luteinizing hormone releasing 

hormone (LHRH) analogues with dopamine inhibitors. Aquaculture, 306, 407-

410. 
Targońska K, Żarski D, Kucharczyk D. 2008. A review of the artificial reproduction of 

asp, Aspius aspius (L.) and nase, Chondrostoma nasus (L.). Archives of Polish 

Fisheries, 16, 341-354. 
Torcu-Koc H, Tűrker-Cakir D, Ulunehir G. 2008. An investigation in fish fauna 

Ikizcetepeler Dam Lake (Balikesir), Turkey. Journal of Applied Biological 

Sciences, 2, 63-67. 
Troitskiy S.K. 1956. Razmnozhenie i rost segoletok zherekha v reke Kubani. Voprosy 

Ikhtiologii, 7, 134-138. (In Russian). 
Trzebiatowski R, Leszczewicz T.L. 1976. A contribution to knowledge of biology and 

economic importance of Aspius aspius L. of the Szczecin Firth. Acta 

Ichthyologica et Piscatoria, 6, 103-118. 
Tsepkin E.A. 1980. K historii vozniknoveniya i razvitiya rybolovstva v kontinentalnykh 

vodoemakh Aziatskoi chasti SSSR. Voprosy Ikhtiologii, 6, 806-813. (In 

Russian). 
Tsepkin E.A. 1989. K istorii promyslovoi ikhtiofauny i rybolovstva v basseine Dona. 

Voprosy Ikhtiologii, 5, 771-776. (In Russian). 
Tsepkin E.A, Sokolov L.I. 1990. Osnovnye itogi izucheniya iskopaemoi chetvertichnoi 

ikhtiofauny kontinentalnykh vodoemov SSSR. Voprosy Ikhtiologii, 6, 885-890. 

(In Russian). 
Turkowski K, Kucharczyk D, Kupren K, Hakuć-Błażowska A, Targońska K, Żarski D, 

Kwiatkowski M. 2008. Economic aspects of the experimental rearing of asp, 

Aspius aspius (L.), ide, Leuciscus idus (L.), and dace, Leuciscus leuciscus (L.), 

under controlled conditions. Fisheries and Aquatic Life, 16, 397-411 . 
 Türkmen M, Ciminli C. 2007. Determination of metals in fish and mussel species by 

inductively coupled plasma-atomic emission spectrometry. Food Chemistry, 

103, 670-675. 
Vasileva E.D. 2003. Main alterations in ichthyofauna of the largest rivers of the northern 

coast of the Black Sea in the last 50 years: a review. Folia Zoologica, 52, 337-

358. 



 ماش یماه ریذخا یپرورش و بازساز ر،یتکث                                                                                        004

 

Verreycken H, Anseeuw D, Van Thuyne G, Quataert P, Belpaire C. 2007. The non-

indigenous freshwater fishes of Flanders (Belgium): review, status and trends 

over the last decade. Journal of Fish Biology, 71, 160-172. 
Vilizzi L. 1998. Growth and cohort composition of 0+ carp in the River Murray, 

Australia. Journal of Fish Biology, 52, 997-1010. 
Volkov A.N, Vlasenko V.I. 1978. Vidovoi sostav i velichina urozhaya molodi ryb v 

Kremenchugskom Vodochranilishche posle sooruzheniya Kanevskoi GES. 

Rybnoe khozyaistvo Kiev, 27, 62-66. (In Russian). 
Voloshkevich A.N. 1986. Rybochozyaistvennoe znachenie khishchnykh ryb nizhnego 

techenia r. Dunai. Voprosy Ikhtiologii, 5, 750-756. (In Russian). 
Vostradovsky J, Vasa J. 1981. Bolen dravy (Aspius aspius L.) – novy object umeleho 

chovu. Buletin VURH Vodnany, 7, 10-13. (In Slovak). 
Walker K.F, Yang H.Z. 1999. Fish and fisheries in western China. FAO Fisheries 

Technical Paper, 385, 237-278. 
Wieser W, Forstner H, Schiemer F, Mark W. 1988. Growth rates and growth efficiencies 

in larvae and juveniles of Rutilus rutilus and other cyprinid species effects of 

temperature and food in the laboratory and in the field. Canadian Journal of 

Fisheries and Aquatic Sciences, 45, 943-950. 
Wildhaber M.L, Papoulias D.M, DeLonay A.J, Tillitt D.E, Bryan J.L, Annis M.L. 2007. 

Physical and hormonal examination of Missouri River shovelnose sturgeon 

reproductive stage: a reference guide. Journal of Applied Ichthyology, 23, 382-

401. 
Wildhaber M.L, Papoulias D.M, DeLonay A.J, Tillitt, D.E, Bryan J.L, Annis M.L, Allert 

J.A. 2005. Gender identification of shovelnose sturgeon using ultrasonic and 

endoscopic imagery and the application of the method to the Pallid Sturgeon. 

Journal of Fish Biology, 67, 114-132. 
Witkowski A. 1984. Analiza ichtiofauny basenu Biebrzy. Część II. Materiały do 

znajomości rybostanu i przegląd gatunków. Fragmenta Faunistica, 28, 137-184. 

(In Polish). 
Witkowski A, Kotusz J, Heese T. 2009. Stopień zagrożenia słodkowodnej ichtiofauny 

Polski: Czerwona lista minogów i ryb – Stan 2009 [Degree of threated Polish 

freshwater ichthyofauna: The red list of lampreys and fish–2009 status]. 

Chrońmy Przyrodę Ojczystą, 65, 33-52. (In Polish). 
Witkowski A, Kotusz J, Przybylski M, Marszał L, Heese T, Amirowicz A, Buras P, 

Kukuła K. 2004. Pochodzenie, skład gatunkowy i aktualny stopień zagrożenia 

ichtiofauny dorzecza Wisły i Odry. Archiwum Rybactwa Polskiego, 12, 7-20. (In 

Polish). 
Wittenberg R, Kenis M, Blick T, Hänggi A, Gassmann A, Weber E. 2005. An inventory 

of alien species and their threat to biodiversity and economy in Switzerland. 

CABI Bioscence Switzerland Centre Report to the Swiss Agency for 

Environment, Forests and Landscape, 417, 232-233. 



 001               فهرست منابع                                                                                                                  

 

Wojda R, Cieśla M, Śliwiński J. 1993. Badania NAD wychowem ryb rzecznych w 

stawach karpiowych. Komunikaty Rybackie, 2, 17-18 (In Polish). 
Wojda R, Jakucewicz H, Cieśla M, Ostaszewska T. 2000. Ocena aktualnego stanu 

produkcji i zarybiania rybami reofilnymi rzek Polski. Materiały Konferencyjne, 

Wydawnictwo PZW, Warszawa. (In Polish). 
Wojtczak M, Glogowski J, Kołdras M, Kucharczyk D, Ciereszko, A. 2003. 

Characterization of proteinase inhibitors of seminal plasma of cyprinids. Aquatic 

Living Resources, 16, 461-465. 
Wolnicki J. 1999. Wylęg podchowany bolenia, klenia, świnki i złotej orfy jako materiał 

obsadowy do stawowej produkcji narybku jesiennego. Komunikaty Rybackie, 1, 

8-10. (In Polish). 
Wolnicki J, Górny W. 1993. Temperatura optymalna dla wzrostu młodocianego bolenia 

Aspius aspius L. oraz brzany Barbus barbus L. Komunikaty Rybackie, 2, 9-10. 

(In Polish). 
Wolnicki J. 2005. Intensive rearing of early stages of cyprinid fish under controlled 

conditions. Archives of Polish Fisheries, 13, 5-87. (In Polish). 
Wolnicki J, Górny W. 1995. Controlled rearing of ide (Leuciscus idus L.) larvae using 

live food and dry feed. Aquaculture, 129, 255-256 . 
Wolnicki J, Myszkowski L. 1999a. Comparison of survival, growth and stress resistance 

in juvenile nase Chondrostoma nasus (L.) fed commercial starters. European 

Aquaculture Society, 27, 256-257. 
Wolnicki J, Myszkowski L. 1999b. Larval rearing of rheophilic cyprinids, Aspius aspius 

(L.) and Leuciscus cephalus (L.), on live, dry or mixed diet. European 

Aquaculture Society, 27, 258-259. 
Youngs, W., Robson, O. 1978. Estimation of population number and mortality rates. In: 

Bagenal. T.B. (Ed.), Methods for assessment of fish production in freshwater. 

3rd edition, Blackwell Scientific Publication, London, 137-164. 
Zambriboshch F.S. 1967. Sravnitelnye issledovania razmernogo, vesovogo sostava i rosta 

ryb nizovev rek i limanov severo-zapadnoi chasti Chernogo morya. Voprosy 

Ikhtiologii, 2, 20-21 (In Russian). 
Zambriboshch F.S, Dumbuja F. 1990. Sostav, otnositelnaya chislennost’ i raspredeleniya 

molodi ryb v Dnestrovskom limane. Gidrobiologicheskiy Zhurnal, 26, 47-50. 

(In Russian). 
Żarski D, Kucharczyk D, Kwiatkowski M, Targońska K, Kupren K, Krejszeff S, Jamróz 

M, Hakuć-Błażowska A, Kujawa R, Mamcarz A. 2008a. The impact of stocking 

density on the growth and survival of larval asp Aspius aspius (L.) and European 

chub Leuciscus cephalus (L.) during rearing under controlled conditions. 

Archives of Polish Fisheries, 16, 371-381 . 
Żarski D, Kucharczyk D, Targońska K, Chwalczyk R, Krejszeff S, Kwiatkowski M, 

Jamróz M. 2008b. Impact of the hormonal preparation Ovaprim on the 

effectiveness of asp (Aspius aspius) reproduction under controlled conditions. 



 ماش یماه ریذخا یپرورش و بازساز ر،یتکث                                                                                        006

 

In: Zakêoe Z, Wolnicki J, Demska-Zakêoe K, Kamiñski R, Ulikowski D. (Eds.), 

Biotechnology in aquaculture. Inland Fisheries Institute, Olsztyn, Pp: 153-158. 

(In Polish). 
Żarski D, Targońska K, Ratajski S, Kaczkowski Z, Kucharczyk D. 2008c. Artificial 

reproduction of nase, Chondrostoma nasus (L.), in captivity. Archives of Polish 

Fisheries, 16, 355-362. 
Zhatkanbayev A.Z.U. 2006. Creating protected areas on Lake Balkhash and Ile River 

Delta in the Kazakhstan Republic. In: Boere C.C, Galbraith C.A, Stroud D.A. 

(Eds.), Waterbirds around the world. The Stationery Office, Edinburgh, Pp: 275-

276. 
Zhokhov A.E. 2002. Host specificity of flukes of the genus Sphaerostomum (Trematoda: 

Opecoelidae) within their geographic ranges. Russian Journal of Ecology, 33, 

417-422. 
Żmijewski A, Kujawa R, Jankowska B, Kwiatkowska A, Mamcarz A. 2006. Slaughter 

field, proximate and fatty acid composition and sensory properties of rapfen 

(Aspius aspius L.) with tissue of bream (Abramis brama L.) and pike (Esox 

lucius L.). Journal of Food Composition Analysis, 19, 176-181. 
 

Electronic References 

Coad, B.W. 2008. Freshwater Fishes of Iran. www.briancoad.com. Status: 01.08.2008. 
https://fishbase.ir  
http://fishbase.ir/species/inland/Leuciscus-aspius.html  
Machacek H. 2007. Official and informal world records of freshwater fishes. Record age. 

In: World Records. Oldest Specimens, www.fishing-worldrecords.com/record_ 

age_05.htm, Status: 04-11-2007. 
 

 



University of Guilan Press 

 

 

 

 

Propagation, Breeding and 

Stocks Rehabilitation of Asp 
 

 

 

 
 

 By: 

          
 

                 Bahram Falahatkar, Ph. D 

                 Hamed Abdollahpour, M. Sc 

                 Naghmeh Jafari Pastaki, M. Sc 
 




