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 أ                                                                                                                                 مقدمه مولف   

 

 مؤلف مقدمه

هزيرين سا   پاور آبز يند. آمدهم  حساببه ينسانساا  مبع  ذايي  ممي  باي   هامیلیونآبزيان 

به محیط باي   ريفشااار ايا   ، يفزييش ساااي  جيتیك جمان، باوجو يينشااو . يسااك  ه ينمام م 

 .ساا م ذاي   اف  وير   تأمین

آبزيان به پايان رسیده  ها بیيار تحقیق  ر  ها روشبه يار  پاور گار متتا   تاب   هي بون

مبدين به علوم شی ت  و  ر يوتیار ع قه رسدم يساك، ووشاحا ک  ه نتیمه ت ش ييبمانب به ريا 

بد  تب قعل  ت ش شااده يسااك  ه جديدتاين يت عا   ر هيانوعه نیز گیا .  ر يين مميقاير م 

بد  تب قعل  وا   يا هيانوصاو  فبون آامايشااه   ر آبزيان يريهه شو . يگاهه  تاب حارا نیز 

و  هاا پیشبمرو   ه با يريهه نظاي ، يشااا  نیسك، يما نتیمه حدي را ت ش ييبمانب بو ه و يمید م 

 بتد  به حديقل باسد. ها هاپن  ي  و  است  آن  ر ينتقا ي  ووينبدگا

يند تشاااا و  ر تمیه يين  تاب يار  نيو ه ري ر پايان يا تيام  وسااتان و هياارين   ه ييبمانب 

 ها روشبهحاج  ماي  و  ه  ر تمیه مباب  مابوط  ععدي يمید، آقا    تا ياجيله بک. قدر ين  م 

 یك  ه مساووينتشااري   ينشاااه گی ن يند؛ ييبمانب يار  رسااندهآبزيان به  ها بیيار تحقیق  ر 

 ر  ير ه ييبمانب  و اهاي يز ين  تا ي  ناهید شااا پاوربا عمده گافتبد و وانک  ريينتشااار يين  تاب 

 آريي  يار  نيو ند.و صفحه هیب حاوف

 

 

 دکتر مسعود ستاری

                                                                           8931 
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 مقدمه

يا مطا تا   عيدتاً ا ن باه يرتعااتاا  تاااملى  ر بین ماهیان،بايى پى ب مور يساااتفاا هيت عاا  

ايه يين مطا تا ، پ ها حاصل شده يسك. قیق گونه توصیف ويژهبه فاسا،تا سونومیك سخك و تاقك

نسعك به ها امان  ياا بیشتا شده يسك، اياي  هاآن هبد و نیاا به تشایل مى ريشاباسى علک ماهى

محیطى، آيبد، بلاه بايى مطا تا  ايساااكمى حسااااببه تا  تااملى بايى مطا يىتبماا پاايهناه

يى  ار  ه با روى هه موجو  انده مشااخص نعاشااديگا  هسااتبد. مور نیاانیز ذیاه و  فیزيو وژيك

هاى عيومى  ه بايى شاااو . روشهاى نا رساااك مىگیاىيين يما مبما به نتیمهيذلب  بید، مى

 گیاند،  ر شش  سته قاير  يرند  ه شامل موير  ايا يسك:اير مىق مور يستفا همطا تا  تا سونومى 

 .)يندياش ( مورفومتايكمحاسعا   .0

 .مايستیك )شيارش (محاسعا   .2

 .تشايح  ها ويژگ  .3
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 . اريوتايپ .5

 (.2114وصوصیا  بیوشیيیاي  )مويل و هك،  .6

 

 اندازشی() 8ریخت سنجی محاسبات

 به تو توين مى ياجيلهيساااك  ه روى ماهى ينمام  ي   ه  گیاى يساااتاندير ىشاااامل ها يندياه

پشاتى يا راخامك سااقه  مى يشاره  ا .  ۀبا تاين شاتاع با روى  رياتو   يساتاندير ، تو  پواه،

هايى يا صااور  نسااعكبه ري هاآن متيولاً و  بدها با رشااد ماهى تغییا مىگیاىيين يندياه ياآنما ه

، ينباوجو ي ببد. بیان مى (ريحتى ينمام  ي توين بههايى  ه مىگیاىدياهين  ياايا )تو  يسااتاندير  

هاى ماهیانى  ه  يريى يندياه بین نيونه يىمفیدتا وويهبد بو ، يگا مقايساااه ما ورها يين نساااعك

عويمل  اتأریتحك هستبد، صور  گیا ، اياي هيیشه رشد يك ماهى  ياسان و جبسیك مشابه تقايعاً

ح وير يما ذا عاً) وشالى جبسى  ر بین ماهیان يماى متديو  يسك گیا . باي  مرا ، م مختلف قاير 

ماهى  ۀگونمورفومتايك بايى توصیف يك  ها گیا ينمام يندياه . ببابايين، يگاهه(نیساك و آشااار

يسااتاندير   مبظوربهمحدو ى هسااتبد.  فوييدها  يريى گیاىيماى راااورى يسااك، يما وو  يين يندياه

 يما شدهي  پاوتال .باشد مقايسهقابلها  ر بین گونه  هنحو بههاى مورفومتايك گیاىا ن يندياه 

 ه ياجيله  شو م ينمام ماهى  ها بین نقاط مشاخص تشايحىگیاىيى يا يندياه ه  ر آن، مميوعه

                                                           

1. Morphometric measurements 
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، )مويل و هك  گیاى فاصااله بین قاعده با ه پشااتى تا قاعده با ه مخاجى يشاااره  ايندياهبهتوين مى

2114.) 

 

 )شمارشی( 8خصوصيات مریستيك 

ينمام  شوند، ايايمحسوب مى ببد ()تعقه هاى تا سونومیكيعتيا تاين ويژگىيين وصوصیا  قابل

توين با روى ماهى يسك  ه مى ها هیز ساا ه يساك. وصاوصایا  مايستیك شامل  هاآنبیشاتا 

ي يتدى باب اويهد ها،هاى فلسها، ر يفوارهاى با ه ها وها، شااتاعتتدي  مماه ياجيله .شايارش  ا 

ها  ر يك گونه ماهى وجو  يين ويژگى يانظا هاي تفاو  يذلب  هو مبافا وط جانعى. به  حاظ يين

و میاناین، ها ينمام  ي  يا نيونه ي م حظهقاابالبا روى تتادي   ري ير ، لاام يساااك محااساااعاا  

 ر  يوت فتاين  لاياال وجو  ياى يا بزرگ .تتیین  ا  ري  2رهاااى يناادياه و وطاااى متیاامحادو ه

 ه  رصورت با روى ماهیان  وهك يسك، يما  هباام  ار ويژهبه، ينسانوطاى  محاسعا  مايستیك،

 ، ياا باوا يوت ف مبشااأ. ياببدم وطاها  اهش  گونهيينهاى يسااتاندير  يسااتفا ه شااو ، روش يا

ذلظك ي سایژن محلو ، شورى يا قابلیك   ما، ياجيلهها عاملى  .شاو م رشاد ماه  نواي  شااييط 

هاى با روى ويژگى يحتيالاً گاير ، ساااتیاابى باه ذااي  ه با روى رشاااد ماحله نواي ى تأریا مى

 (.2114)مويل و هك،  مايستیك نیز تأریا وويهد گايشك

 

  9هاى تشریحىویژگى

یك حاهز يهي ماهیان يى، بايى توصیف گونهو يينباوجتوين تتیین  ا . ساختى مىبه ريها يين ويژگى

 هاىوط جانعى آن، ورتیك و يندياه ينديميا نعو ن ها شاامل شال،  امل بو ن هساتبد. يين ويژگى

، وصاااوصااایا  رانويه جبساااى (هااى ي اتاياىتبفس يا هوي و يناديم) يولى، تشاااايحى واا  

ها و يرتعاتا   يولى يستخوين ، يندياه،و شاال (با روى بدن ماهیان نا 4هاى تو یدمرلىباجساتاى)

 هاسكويجد يين ويژگىيا مبفى  يرند يك ماهى  -عض   يسك. بیشتا يين وصوصیا  حا ك مرعك 

تبما بايى تفایك شااوند و نهقطتى محسااوب مى  هاويژگى هايين  اي. هاسااكآنفاقد  ه يا يين و

ويره مطلق ها نیز هيويژگى، يين حا بايينسااتبد. تعقا  بالاتا نیز مفید هتفایك ها، بلاه بايى گونه

بوين عبههايى يسك  ه  ه ويجد ويژگى شو م ي  پیدي گاه  يك ماه  مبفا  يا گونه نیساتبد، اياي

با گونه يو  يرتعاط نز يك  ير . بايى مرا ،  گونهيينشااو  و ويژگى قطتى گونه  ياا محسااوب مى

بايى تفایك  يتيیبانقابلوصااوصاایتى ( بااى باينشاایا ) شااشاا آبيى هاى قاعده ندين متيولاً

                                                           

1. Meristic Traits 

2. Standard Errors 

3. Anatomical Characteristics 

4. breeding tubercles 
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 آلا قز تور نا ر  ر يك ها به يان يساااك، يما يين  ندينرناین آلا قز  باياده ياآلاى حلققز 

 هاسااكبايده فاقد يين  ندينحلق آلا قز يك  گاه  يوقا شااوند. باعاس، يافك مى  يانرناین

 (.2114)مويل و هك، 

 

 8گالگوهاى رن 

ساعا  مختلف روا يا محیطى  ه  سن، با يساس، اياي شو يى محسوب شايد متغیاتاين ويژگى گونه

بايد بخش مميى يا توصااایف  ، ي اوهاى رنگباوجو يين بد. با ، تغییا مىماهى  ر آن به ساااا مى

ده  هبسآيبد و ينتااحساب مىبه يىتشاایل  هبد، اياي يين ي اوها جز  يوتصاصا  گونه رييى گونه

شال م هستبد. هيبوعانهاى باقايرى يرتعاط با جبسیك و روش شاييط تو یدمرل، ورتیك ايستااه،

يين يسك  ه ماهیان  ر يرا ماندن  ر  ببد تعقهيبزير عبوين يك عيده  ر وصو  يستفا ه يا رنگ به

 (.2114و هك،  )مويل يسك تامباسببااند.  اي توصیف ماهى انده بسیار موي  نامديرنده رنگ مى

 

  2اریوتایپک 

 تتدي  باتایهرسااد  ه مى به نظا. ها يسااك اومواومشااباسااى  اريوتايپ توصاایف تتدي  و ريخك

 عبوينبهباشااد. ببابايين، ميان يسااك  محتاتانه نسااعتاًها به يايى هاساالو ، يك ويژگى  اومواوم

یا . حتى شيارش تتدي  و تتیین قاير گ مور يستفا هها  رون وانوي ه شااوصاى بايى نز ياى رويبط

 ر مطا تا  يذلب و  ها يساااك اومواومتا يا تتدي   ارينهها محافظهوراااتیاك باااوهاى  اومواوم

باوور ير يساك. ببابايين ميان يسك  ر  وره تغییاي   ياساان فوييديا  (ببدىتعقه)تا ساونومیك 

 ده و تعديل به يك  اومواوم اوجبه هک متصال ش (آ اوسابتايك)بااويى تااملى،  و  اومواوم تك

 يابد، يما تتدي  بااوها تغییاها  اهش مىتاتیب، تتدي   اومواومدينبشااوند.  (متاساابتايك)بااويى 

ن ندر  مياشاو ، نیز بسیار بهمى هاآن بد. نوعى يا ي حاق  اومواومى  ه باعث يفزييش تتدي  نيى

پلويیدى يسااك  ه شااو ، پلىها مى   اومواوم يااى  ه باعث يفزييش تتدي ةشاایويسااك روى  هد. 

 ر تفایك )جديي ( يا يادياا  يك ساالو   يپلويید هاى اوج اومواومي  يا ناتوين   ساته ناشا  يا

 افى  ي  هسااك  ه، يما يندياهمتديو  يسااك يپلويید يا يين تايق جبساا   ها ساالو يسااك. تو ید 

هاى گونه تو ید مبشاااأ ير، تور متبىبهايپلويیدى ت .مبما باه تو ید تايپلويید و تتايپلويید شاااو 

تتايپلويیدى ميان يسااك  ر تاامل  .يسااك مازيك بو ه ييدجبسااى متین  ر ماهیان پوساایلىتك

آيد. بايى حساب مىبه، يك شااوص تا ساونومیك ممک رويايينها بسایار حاهز يهيیك باشاد و گونه

  ياابايبا   و تقايعاااًااوهاااى  اومواومى ماااهى تتاادي  بااماااهى ت يى و ساااس مرااا ،  ر  پور،

                                                           

1. Color patterns 

2. karyotype 
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  و شو ر هيه يعضاى وانوي ه ينشقاق يافته  اتوستومیده نیز  يده مى  پورماهیان يساك. يين حا ك

ه  ا  موفق ييفا ها گونهيين ر تاامل يو یه  تتايپلوهید  نقش ممي  يحتيالاً هاد  اه نشاااان مى

دي  نیز تت (سا يونیده) یبگ ماهى آاي  سفید و گاى، آلاقز يساك. به هيین تاتیب مشابه  ر ماه  

يسك. يين ماهیان يعضاى  و مانى ريسته ( يوسايايده)بااوهاى  اومواومى،  و بايبا ماهیان يسايلك 

 (.2114)مويل و هك،  شا ن هستبدآاي ماهى

 

  8هاى بيوشيميایىویژگى

 خصمش توربهه ژنتیاى هساتبد و ما  ها وپاوتوین  ر وصاو ي اوهايى  هاى بیوشایيیايىويژگى

 اناشاا  ي هاروشيين  گیاند.قاير مى مور يسااتفا هها هاى ژنتیاى بین جيتیكتفاو  بايى تتیین

 هاى بیوشیيیايى يصلى،. روشهستبدهاى گاشته شاباساى مو او ى  ر  ههتوساته سااي  ايساك

ي اتاوفورا  هسااتبد. DNA ساااوتار تا یب و (آنا یز)هاى مختلف تمزيه شااامل ي اتاوفورا و روش

 DNA هايى با روىها  ر ماانپاوتوین . بديرايابى مى ريها گونه (آ وايک)تشاااابما  پاوتویبى 

مختلف  دگايرى  هاىها  ه  ر ماانپاوتوین هاى مابوط بهيند. ببابايين، ويريانك دگايرى شاااده

 تمزيه هاى يوتصاصى هستبد.ويژگىجايازين بايى  هاى ژنىمميوعه  هبدهنشان، (هاآ ل)يند شاده

 سااابحبهژنتیاى  (تيايز)متیارى بايى ساااوتار و تفایك  هاى ها آ ل،نوع ويريانك تتدي  و (آنا یز)

ماانیاى پاره  توربه ريسااااوتار ذشااااى سااالو   ،يك نيونه بافك  ر  ر روش ي اتاوفورا، آيد.مى

 ر يك ژ   ه يا نشاسته يا آگار  ريو  حاصله محل هاى محلو   ر آب آاي  شوند. ببد تا پاوتوینمى

ها پاوتوین  ر   هبد. ر متاض يك جايان ي اتاياى قاير مى ري، آن سپس.  هبدقاير م  شادهتمیه

ا  مو او   و شارژ ي اتاي يندياهبهرو   ه يين مقدير بستاى يى به پیش مىيندياه تا پاساخ به جايان

ا توجه ب ريها توين شباسايى  ا  و تشابه ماهیان مبفا  و گونهمى ري (اهآ ل) هاپاوتوینببابايين ؛  ير 

 بد، مقايسااه  ر ژ  باوا مى هاآنهايى  ه  ر ورااتیك به وجو  يا عدم وجو  آن پاوتوین و تفاو 

تويند مبما به  يشتن شارژ وا ص مى هاى يندک  ر ساوتار مو او ى يك پاوتوین، ا . وجو  تفاو 

شاوصى  ها  ر بین  و نيونه،اقب آن، وراتیك متفاو   ر ژ  شاو . تتدي  يين تفاو متفاو  و متت

اشبد، هاى مختلف بها مابوط به گونهشاو  و يگا نيونهگافته مى  ر نظابايى تتیین تشاابه ژنتیاى 

 ارس ببايى ويژه بهيسك  ه ي اتاوفورا  شدهرابك  هبد.نشاان مى ري هاآننز ياى يرتعاتا  تااملى 

هاى مبحصا هاى مختلف،  يريى آ لگونه متيولاًيراش يسك.  ها باهاى ژنتیاى  رون جيتیكتفاو 

ويژه بهيى مفید باشااد، تويند بايى شااباسااايى گونه يرند  ه مى ري هاآنيى يا به وو  بو ه يا آمیزه

 ا يد وجو هک هستبد، شك و تشعیه  شاباسا ريخك يانظاهاي   ه گونهه ماهیك  ربار  ههباام 

 (.2114)مويل و هك،   يشته باشد

                                                           

1. Biochemical characteristics  
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ک يما سبمش مستقی ،يساك  ه ي اتاوفورا يبزير مميى بايى سیستياتیك يسك شادهرابكيگاهه 

فايهک  DNA بايى تتیین توي ى ريها گیاىهايى  ه يماان بتضااى يا يندياهروش ساااوتار ژنتیاى،

يسااك  ه  يين هاروشيين  مزيك يند.شااده ر بساایارى يا مطا تا  جايازين ي اتاوفورا   ببد،مى

ببابايين، نیااى نیسك  ه بايى تتیین )هاى  وهاى يا بافك به ينمام رسااند با نيونه ري هاآنتوين مى

شاااده يا حتى موي  هاى نامديرىتوين يا بافك. هيچبین، مى( شاااك ريآن  وصاااوصااایا  ماهى،

هاى بیش يا سااه گیاى تفاو وين با قوه يندياهت هاروشيين  ،ع وه بايينيسااتفا ه  ا .  شاادهفساایل

 (.2114)مويل و هك،   يرند ري DNA بیلیون توي ى

هسااته  DNA میتو بدرى و DNA وجو   ير   ه شااامل هاساالو عيومى  ر  DNA نوع  و

ها مفید ها  ر  رون گونهجيتیك (آنا یز) وتحلیلتمزيهبايى  میتو بدرى وصااوصاااDNAً .يسااك

  ير  و (يا تايق ما ر)سااا ه  هيچبین ي اوى تويرث يماان رونوشااك با يرى يسااك.يسااك، اياي فاقد 

تا يسك و  ر حدو  سه هسته فايوين DNA يا تاف  ياا، يابد.مى هسته تاامل DNA يا تاساي 

 میتو بدرىDNA تتدي  تحك ويحدهاى نو لووتید  ه رحا   بیلیون تحاك ويحد نو لووتید  ير ،

 DNA يك روش بايى آنا یز .( ببد دگايرى مى ريها پاوتوین هاآنهيه  ،ق  روييما )يسك 21111

پس يا ) توينيساااك  ه يماواه مى DNA بااهاى اوج با روى يك بخش يساااتاندير  يامقايساااه 

روش تتیین  ا .  ريآن  DNA هاى يتوماتیك، توي ىتوسط  ستااه (هاسااى بتضى يا فاآور هآما ه

آندونو لوااهاى ) يسااتاندير شاادههاى نزيکآ با يسااتفا ه يا DNA ها رشااته ياا، شاااسااتن 

 رييين روش يسااك.  مقايسااه تتدي  و يندياه يجزي  با يسااتفا ه يا ي اتاوفورا سااپس و (محدو  ببده

 ر DNA هاى مابوط بهمتتد ى  ه روش به موير  يستفا همحققان نامبد. مى DNA ناارىيناشك

توين به شباسايى ذوايا مشخص مى ياجيلهيند  ه ند، يشاره  ا هببدى و مديايك شای تى  يرتعقه

صور  مختلط  ر به هاآن ه هباامىماهیان  ياا يشااره  ا ، حتى  ماهى آاي  و ريه،ماهیان باس ريه

 (.2114)مويل و هك،  باندسا مىيقیانوس به

يهیي  و هياارين، يسااك )يبا شاادهينمامشااباساا  ماهیان يياين ريخكمطا تا  متتد   با رو  

، 0390؛ حقیق  و هياارين، 0394، 0391؛ عزيز  و هياارين، 0391؛ ي عا اي ه و هياارين، 0389

؛ مسااالي  يقدم و هياارين، a, b, c 2103،0394، 0392؛ واتي  نژي  و هياارين، 0394، 0393

؛ 0395حاج  وند و هياارين،  ؛2102، 2106، 0393 ؛ يساااد  و هياارين،2106، 2104، 0392

 (.2106؛ مبصور  هاه  و هياارين، 0395وراق  و هياارين، 

 

 تعيين سن

 ۀیناح رسااك  ر  ، وط جانع  عد  فلس يا قساايك فوقان 21-31تتدي   ان،یساان ماه نییتت  باي

 ري سا ک  هافلس يا عد  2-8 تتدي  مقطا آب با شاستشو يا پس و شاو م جدي   پشات ۀبا   ينتما
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 ورن به مممز  يرنی ورب  وپ توسط سن نییتت نيونه، شياره وساكیپ يا پس و  ي ه قاير لام  و نیب

 (.0999 سويس،ی)ب گیا م  صور  انهیسا   هاحلقه شيارش قيتا يا نيیپا يا

 ،مور بارساا  انیماه ساان نیتخي و انهیسااا   هاحلقه شاايارش  ر صااحك  بارساا مبظوربه 

 نیتخي و  بارس ممزي صور به نفا 2 توسط  اهم  هانيونه يا  مابوط به تتدي  مباساع  هافلس

 ايا ۀريبط تعق(، APE) 0وطا  رصااد نیانایم زیآنا  يا يسااتفا ه با سااپس. گیا م  صااور  ساان

 :شو م  محاسعه سن نیتخي صحك
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 سا ه 6 ۀنيون( B) و سا ه 4 ۀنيون( A) .ماه ير ک شده سن نییتت  هافلس يا نيونه  و: 0-0 ايتصو

 (.2104 هياارين، و يقدم  مسلي يا)يقتعاس 

 

 

 

 

 

                                                           

1.  Average Percent Error 
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 پارامترهای رشد

و تعق   اوطیذ ونیبا يسااتفا ه يا رگاساا 0 باتالانف فون متا  ه يا رشااد  پاريمتاها محاسااعه  باي

 ساان و تو   ها ي ه يا متا  ه نيي. شااو م جديگانه يسااتفا ه  صااور بهها جبس   باي ايا ۀريبط

 (.0999 سويس،ی)ب  بد م کیتاس ري رشد  مبحب و  ا ه يستفا ه

𝐿𝑡 = 𝐿∞ [1 − 𝑒𝑥𝑝−𝐾 (𝑡−𝑡0)] 

 

  ه متباسك نيبد و  فار كينما تو  ب L∞يسك؛  t ر سن   تو  ماه tLمتا  ه،  ني ر ي  ه

يسك  ه  ني هبدة يو نشاان رشاد بيراا K رساد؛م  آن به  بد رشاد كيمحدو  بدون  ماه يگا

با  بايبا  يسك  ه تو  ماه  امان 0tو   بد م حا ك كينما به سيك تو  ب  با هه سااعت  ماه

 ها  ر ايا ۀريبط قيتا يا(  فا) يسااك. مقدير پاريمتا  فاراا  مقدير زیپاريمتا ن نيصاافا يسااك. ي

 :شو م  محاسعه جبس
log (K) + 2 log (L∞) 

 

 )ضریب چاقی( 2فاکتور وضعيت

 :شو م  محاسعه ايا ۀريبط يا يستفا ه با( CF) كیورت فا تور

K =
W

L3
 ×  100 

  باي كیفا تور وراات متيولاً( يسااك. FL)  تو  هباا  L( و gبدن ) وان Wريبطه  ني ر ي 

  ر ري انیماه  ر كیورت فا تور اي ییتغ روند. شو م جديگانه محاساعه  صاور بهجبس نا و ما ه 

.  ببدم   بارساا ريز تخک يا پس و ريز تخک ،ريز تخک يا قعل ماحله سااه  ر ما ه و نا جبس

. شو م  ينمام  جبس ذد  كیورت و  دمرلیتو  طيشاي يساس با حلهما ساه نيي به انیماه كیتفا

 4 ۀماحل انیماه ،ريز تخک يا قعل ماحله  ر  جبس  دگیرس 3 و 2 ۀماحل انیماه  ه صور بدين

 نيپس يا ي  ( و يند 6 ۀ)ماحل  ا ه ريز تخک انیماه و ريز تخک ماحله  ر  جبس  دگیرسا 5 و

يقدم و   )مساالي گیاندم  قاير ريز تخک يا پس ماحله  ر(  جبساا ذده كیوراات به)بسااته  امان

 (.2106هياارين، 

 

 

 

                                                           

1. Von Bertalanffy 

2. Condition factor 
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 0وزن -رابطۀ طول

 .شو م  محاسعه ايا ۀريبط يا يستفا ه با ما ه و نا جبس  ر( LWR) وان -تو  ريبطه
W = a Lb 

  پاريمتاها bو  a(، cm)  و  هباا بايبا با ت L(، gبايبا باا وان بدن ) Wريبطاه،  ني ر ي  اه

 وان يسك.-تو  ۀريبط

 :شو م يستفا ه  ايا ۀرشد يا ريبط  و ي او bصحك مقدير  نییتت  باي

t =
𝑠. 𝑑.𝑥
𝑠. 𝑑.𝑦

×
│b − 3│

√1 − 𝑟2
× √𝑛 − 2 

ن وا تکي اار اریينحايف مت s.d.y(، cmتو  ) تکي اار اریينحايف مت .xs.d باالا، ۀمتاا  ا تعق

(g ،)2r وان و  -ريبطه تو   ونیرگاساا بيراااn مقدير  سااهيمقا ، رنمايكيسااك.  انیتتدي  ماهt 

 tرشااد وويهد بو . يگا مقدير   ي او اناایب ،n-2  آاي  ۀجدو  با  رج t ايبا مقا  شاادهمحاسااعه

جدو   tيا   محاسعات tو يگا مقدير  كيزومتايرشد يا نوع ي  جدو   يتا باشد، ي او tيا   محاسعات

رشد يا   باشد، ي او 3بزرگتا يا  bوويهد بو  )يگا مقدير  كيرشد يا نوع آ ومتا  باشد، ي او شاتایب

وويهد   مبف كيرشااد يا نوع آ ومتا  باشااد، ي او 3 وهاتا يا  bمرعك و يگا مقدير  كينوع آ ومتا

 (.2102و هياارين،   بو ( )يسد

 

 وميرميزان مرگ

 .  شو م جديگانه محاسعه  توربها جبس  ر ه ایومماگ مختلف ايمقا 

 

 ومير کلميزان مرگ

 .شو م  يستفا ه ايا ۀريبط يا( Z)  ل ایومماگ ۀمحاسع  باي

𝑍 =  
𝐾(𝐿∞ − �̅�)

(�̅� − 𝐿′)
 

تو   ني ه يا ي  تو  ′L ك،ينما تو  ب L∞ناخ رشاااد،  K ل،  ایومماگ Zريبطه  ني ر ي  ه

  ه يسااك ي هاتو  متوسااط نيونه �̅�و  اندیگ م قاير  امل   يربا ر متاض بماه انیبه بتد ماه

 (. 2104يقدم و هياارين،   )مسلي شوند م  با يربماه

 

 

 

                                                           

1.  Length - weight relationship 
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 ومير طبيعیمرگ

 :شو م  يستفا ه ايا ۀريبط يا( M)  تیتع ایومماگ محاسعه  باي

ln[𝑀] = −0.0152 − 0.279 ln[𝐿∞] + 0.6543 ln[𝐾] + 0.463 ln[𝑇] 
متوسط  Tناخ رشاد و  K ك،ينما تو  ب L∞ ر ساا ،   تیتع ایومماگ Mريبطه،  ني ر ي  ه

 (. 0999 سويس،یموجو  يسك )ب  آب محل اندگ  سطح انهیسا    ما

 ومير صيادیمرگ

 ۀريبط يا يسااتفا ه با و  ل ایومماگ يا  تیتع ایومماگ  سااا قيتا يا هک( F)  ا یصاا ایومماگ

 .شو م  محاسعه ايا
F = Z – M 

 

 برداریضریب بهره

 ه  ر  شااو م محاسااعه  ايا قيجديگانه يا تا توربه ر جبس نا و ما ه   با يربماه بيرااا مقدير

 .باشدم   ل ایومماگ Zو   ا یص ایومماگ F ر سا ،   با يربماه بيرا Eريبطه،  نيي

 

 

 

 ومير ساليانهمرگ

 Aريبطه،  ني ه  ر ي شو م محاساعه   ۀريبط قييا تا  ر جبس نا و ما ه انهیساا  ایومماگ زينیم

 (.2103يقدم و هياارين،   )مسلي يسك  ل ایومماگ Zو  انهیسا  ایومبايبا با ماگ
A = 1 – e -Z 

 

 نرخ بقا

 بايبا با ناخ بقاسك. Sريبطه  ني.  ر يآيدم به  سك  ايا ۀريبط قيبقا  ر ها جبس يا تا ناخ
S = 1-A 

 

 وغاندازه بل\ سن 

 نيبد. گیاندم  قاير مور بارساا  ريز تخک ة ور  ر انیماه ، ماه بلوغ يندياه\ ساان  نییتت  باي

 كي)  تو   سته ها و( سا  كي)  سب  سته ها  ر ريز تخک ةآما  و دهیرس يفاي  تتدي   ه بیتات

ه ب  و تو   با غ  ر ها  سااته سااب انیمور  ينتظار تتدي  ماه اي. مقا آيدم ( به  سااك متا سااانت

و با يستفا ه يا  least squareبا يساتفا ه يا روش   رنمايك. شاو م محاساعه  اييا رويبط  ا تاتیب
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 ي يندياه\سن اي بلوغ يندياه\سن اي، مقا جديگانه توربه ر ها جبس  0شال S اي كی مست ونیرگاس

 (.2104 يقدم و هياارين،  )مسلي شو م يفاي  با غ هستبد، محاسعه  %51 ه  ر آن 

𝑃 = 1/[1 + 𝑒−𝑟(𝑡−𝑡𝑚)]   
  سب نیانایم mtو    سته سب t،  مبحب بیشا rمقدير مور  ينتظار يفاي  با غ،  Pريبطه،  ني ر ي  ه

 يفاي  جامته، با غ هستبد. %51يسك   ه  ر آن 

𝑃 = 1/[1 + 𝑒−𝑟(𝐿−𝐿𝑚)] 
 

و    سااته تو  L ، مبحب بیشاا rاي  با غ، بايبا با مقدير مور  ينتظار يف P ز،یريبطه ن ني ر ي  ه

mL  (.0999 سويس،یيفاي  جامته، با غ هستبد )ب %51يسك  ه  ر آن   تو 

 

 شاخص وزنی غدد جنسی

جديگانه  توربه(  ر ها جبس GSI) 2 جبساا ذد   وان شاااوص يا ريز تخک فصاال نییتت  باي

بايبا با  GW ه  ر آن  شو م اسعه مح ايا ۀذد  با يستفا ه يا ريبط  . شاوص وانشو م يساتفا ه 

 (.2106يقدم و هياارين،   )مسلي يسك( gبايبا با وان  ل نيونه ) TW( و g)  وان ذده جبس

   𝐺𝑆𝐼 =
𝐺𝑊

𝑇𝑊
× 100 

 

 9شاخص وزنی کبد

 ني ه  ر ي شو م جديگانه محاساعه  توربهو  ر ها جبس  ايا ۀ( يا ريبطHSI)  عد  وان شااوص

 (.0999 سويس،ی)ب يسك( gبايبا با وان بدن ) TW( و gا وان  عد )بايبا ب LWريبطه 

𝐻𝑆𝐼 =
𝐿𝑊

𝑇𝑊
× 100 

 

 نسبت جنسی

 ينمام  ايا ۀريبط با ما ه انیماه تتدي  به نا انیماه تتدي  نسعك يا يستفا ه با  جبس نسعك ۀمحاسع

 (.2103يقدم و هياارين،   )مسلي شو م 

 

 

 
                                                           

1. Sigmoid 

1. Gonadosomatic index 
2.  Hepatosomatic index 
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 قطر تخمك

 311 تا 211 تتدي   رمميوع و 5 و 4 ،3 ،2  دگیرساا ۀماحل  ر تخيك، اقط زينیم نییتت  باي

 توسااط تخيك قطا و شااو م  ينتخاب  تصااا ف صااور به  دگیرساا ۀماحل ها  ر تخيك عد 

  (.0999 سويس،ی)ب شو م  رعك و  ایگيندياه مدرج  عدس به مممز بو ولاریب

 

 هماوری

 ه  شو م  باعث هساتبد، ريز تخک فصال به كيز ن  ه  انیماه يا يساتفا ه ، هياور نییتت  باي

  هياور نییتت  باي ن،يبباباي؛ باشد تاكينز   ويقت  هياور زينیم به ، هياور شدةمحاساعه مقدير

 هاآن  ر ريز تخک با  معب  ع هي و هستبد  جبس  دگیرسا 5 و 4 ماحله  ر  ه  انیماه يا فقط

 (.2104يقدم و هياارين،   )مسلي کی ب ميستفا ه  شو ، ني دهي 

 5/1 مقدير و شااو م ينتخاب   ماه  يبتدي تتدي  ، تخيدين با هياور هیناح تأریا  بارساا  باي

 تخيك تتدي  و شو م  با يشك جديگانه توربه ريسك سيك  و هپ سايك تخيدين يا تخيك گام

 تخيدين ي ينتما و  انیم ،ي يبتدي قسيك 3 نیب سهيمقا نيي  سپس. گیا م  قاير سهيمقا مور  هاآن

  ما ز قسيك يا تخيك گام 5/1 مقدير ، هياور نییتت  باي ن،يبباباي؛ گیا م  صور  هپ سيك

  ل وان به و شدهشايارش موجو   هاتخيك تتدي  و شاو م  با يشاك بدن هپ سايك تخيدين

 (.0999 سويس،ی)ب شو م   ي ه کیتتي تخيدين

 

 شناسیریخت مطالعات تياهم

 قاير مور يستفا ه هاآن شباوت ايسك  بارسا ر  تورمتيو به انیماه شاباسا ريخك ها ويژگ 

. بد  نییتت ري  ببدمختلف ر ه ها گاوه نیب مختلف  هاجبعه تشااابما تا يوت فا  و  گیا م 

 نییتت  باي دیمف  يبزير و شاااو م  انیماه ها جيتیك نیب هاو اتف افتني باعث مطا تا  نيي

 هاگونه اي هاجيتیك انیم شااباساا ريخكيوت فا    .يسااك انیماه ها جيتیك  جديشاادگ زينیم

 مر ً. شو م   ي ه حیوا  تور   حيتشاا ها شاال اي و بدن   ل شاال نيتعا صاور به متيولاً

و  تا وهك ها هشک   يري اي و تاماتف  اي و لاذاتا  بدن   يري  نسع توربه يسك ميان گونه كي

يا مويق    يپاره  ر  فی  فا یتوصاا نيي يگاهه. باشااد ااينسااعك به گونه   تا وهك  پشاات هبا  اي

 ها ا گیيندياه ،  ي يا حاظيفاي   نیيوت ف ب انیب  باشد، بمتا آن يسك  ه باي  ميان يسك  اف

 تاينمکم ،باوجو يين. قاير گیا   آمار لیمور  تحل هايندياه نيساپس ي شااو  ينمام هاآن يا  مختلف

 ياًمستقی  ختير اي ییآن يسك  ه تغ ي گونه رون سطح  ر شباس ريخك ا یوصاوصا كيمحدو 

 نيي انیماه  ختيهساااك. ينتطاف ر زین  طیمح اي ییيا تغ متأرابلاه  نعو ه، كیژنت  بتا  تحك

 و كيو وژيزیف اي ییتغ صااور به  پاسااخ  طیمح اي ییتغ به نسااعك  ه  هد م  به ماه رييجااه 
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 و هشااد هاآن  ر بقا  و تو یدمرل  ،شااباساا ريخك اي ییتغ به مبما تويندم  وو   ه  هبد  رفتار

 اي ییتغ به مبما ي زيماً  ختير اي ییتغ نيي.  شاااو  ليتتد  طیمح اي ییتغ يراي  بیتات نيبد

  يهگو تويندي ن هاجيتیك انیم  ختير يوت فا  نییتت ن،يبباباي و شااو ي ن كیجيت  ر  ایژنت

   يري هاجيتیك ي شااباسااا  ر طیمح يا  ناشاا  ختير اي ییتغ.  باشااد هاآن  ایژنت يوت فا  با

 هاجيتیك انیم  ایژنت يوت ف آمدن وجو  به  باي لاام امان  ههباام  وصوصاً يسك هاي مزيك

 و هاجيتیك انیم نيیپا  ژن تعا   به نسااعك متيولاً  ایژنت  مار اها. باشااد نديشااته وجو 

  و مو ا  مار اها نيبباباي؛ هسااتبد حساااس اریبساا  ایژنت يا حاظ هاآن بو ن اساااني ، رنتیمه

 توينبد م  ختير  مار اها عوض  ر و بو ه  نا اف هاجيتیك انیم يوت ف وجو  نییتت  باي

 رويايين.  ببد مشااخص ري هک يا جديشااده  هاسااتااهيا يوت ف يا  ناشاا شااباساا ريخك اي ییتغ

ورين، )ت باشد گونه كي  تیجيت ساوتار  ابييرا  ر نخساك گام تويند م  سابم خكير  هالیتحل

0999.) 

ا ب ستبد،یرابك ن   ر تو   ورين اندگ  شيارش ها ويژگ باو ف   سابم خكير ها ويژگ 

 ديبا ،نيايبباب؛   ببدم  اییيندياه بدن تغ شيبا يفزي وستهیپ توربهيرتعاط  يشتبد و   يندياه بدن ماه

 هدف،  ه  موير   ر جزبه ان،یماه  ساابم خكير مطا تا   ر متيولاً.  ي   اهش ري هايرا يندياه

 الش اي ییتغ يا هانيونه يندياه يوت ف يرا باشد، انیماه يا گاوه  و متوسط يندياه  ر يوت ف نییتت

 يوت ف نه و باشد دنب شال يوت ف يا  ناشا ديبا هاگاوه نیب يوت ف هاي ه ،شاو م  حاف بدن

 اي مستقل  ه متغیاهاي  به  سبم خكير وام ها  ي ه يص ح لی   نیهي به. هاآن  نسع يندياه  ر

 ها  ي ه  آمار لیتحل  ر گام نینخساات ، هبدم  نشااان ري شااال يوت ف تبما و بو ه بدن يندياه

 به  يك وتحلیلتمزيهعل يا ق كيمورفومتا ها  ي هيندياه،  يرا حاف مبظوربه. يسك  سابم خكير

يا رشااد   ناشاا اي ییتغ كيمورفومتا ها  ي هيسااتاندير   ا ن  .شااوندم يسااتاندير   و یي فامو  

 . (0999)تورين،  اهش وويهد  ي   ري كيآ ومتا
  b)(o)(L/ L (o)= M (t)M 

 

 : تو  صاافا oMصاافا ؛  يسااتاندير شااده اي: مقا tMهسااتبد يا  ععار  بالا فامو   يجزي

: تو  يستاندير  oLهيه مباتق؛    ل نيونه و باي  تو  يساتاندير  باي نیانای: مL؛ شادهمشااهده

 ها مبطقه(.  باي log Loو  log Mo نیب  ونیرگاس بي: راbها نيونه؛ 
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 نیفاصله ب (C)تو  سا (SL)تو  يستاندير  (TL) ل تو : مور بارس   سبم خكير صفا : 2-0 ايتصو

 شیپ فاصله(aV)  با ه شاي شیفاصله پ (aA) مخاج با ه شیپ فاصاله (Pan) ک پواه و مبفا مخاجنو

تو  با ه  (lD) پشت با ه تو (Lpc)  تو  سااقه  م (aD)  با ه پشات شیفاصاله پ (aP)ي سایبه با ه

و   با ه شاي نیفاصاله ب (lV) تو  با ه شااي (lP)ي سایبهتو  با ه  (lC) تو  با ه  م (lA) مخاج

 ساااا عاض(h) حديقل يرتفاع بدن (H) حادي را يرتفااع بادن (hc)ساااا  پمباا (Van) مبفاا مخاج

(Laco)بدن  پمبا حدي را (Lac)هاهشک نیب فاصله(io) قطا هشک(o) حدقه هشي شیفاصله پ (prO) 

قاعده  (V) شاي با ه قاعده (A) قاعده با ه مخاج (D)  قاعده با ه پشت (poO) فاصله پس حدقه هشي

 (.2103نژي  و هياارين،   )واتي (P)ي سیبها ه ب
 

 و شاح  باي ري اهیمتغ هبد  آمار  يبزيرها يا يستفا ه شباسان خكير 0921و  0961   ر  هه

 خكير حارا حا   ر اا يرو نيي.  ا ند شاوع هاگاوه نیب و  رون  ر شال تبوع  ي اوها فیتوصا

 هيبا پا  سبت  سبم خكي. مطا تا  رشو م  هدینام  اهیهبد متغ  سبم خكير اي 0 سبت  سابم

 ها  ي هو  يستويرشده،  هدم نشان  ري ه يوت ف يندياه و شاال بدن   هايگیا يندياهيا   اسااي

 گاشته، سا  51  ر.  بد م اییمديوم تغ توربه  يندياه و سن ماه شيبو ه  و با يفزي وستهیحاصل پ

 (.0999)تورين،  يسك گافته شال ها ژگيو يا  يمميوعه هيپا با  سبم خكير مطا تا 

 ایمتغ نیب  بو ن هيعساااتا  يرمتب آامون  قييا تا شااادهيصااا ح ها  ي ه ي سااپس  ارآ

 بده هنشان ، هيعستا نينعو ن ي  يرمتب . ا یگ قاير م مور سبمشو تو  يستاندير   شدهيص ح

                                                           

1. Traditional Morphometric 
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 ر ها  مور مطا ته  هاگونه نیيوت ف ب نییتت  باي. هاسااك ي هحاف  امل يرا يوت ف يندياه يا 

  باي .شااو م يسااتفا ه  (One-Way ANOVA)  تافهيك انسيوير زیيا صاافا ، يا آنا  كي

 ها همؤ فبه  هيآامون تمز ،شباس ريخك ا یوصوص  سيبا يستفا ه يا ريبطه ماتا هاگونه جديساا 

 ينمام (DFA) متيايز ببده  تاب لیتحلو  (CVA)   انون  اهاایمتغ لیاتحل ،(PCA)  يصااال

 نیهيچب .شااو م  مشااخص  يصاال صاافا  ،شاادهيسااتخايج صاافا  يا كي ها مور   ر و شااو م 

 .(0394 هياارين، و  قی)حق شو م رسک   دسیبا يساس فاصله يقل  سبم خكي ندروگايم صفا  ر

شده يسك،  ا گیيندياه ها  ي ه سيماتا انسي ووير هي ه با پا (PCA)  يصل ها مؤ فه لیتحل

 لی. تحلشاااو م  مور مطا ته  هاگونهآنیايوت ف  ر م نییتت مبظورباهمبتج باه رساااک نيو ير 

تتدي   صااور به ريشااده   ایگيندياه  اهایماتعط با ها تتدي  يا متغ ها ويريانس ، يصاال ها مؤ فه

 تبدهس تغیاهاي م  وط بیتا  هامؤ فه نيي.  بدم  و صاه و بیتا   يصال  هامؤ فهيا    يتا

 باو ف (DFA) متيايز ببده تاب  لیتحل.  هبدم  نشان هانيونه  ل  ر ري بدن شال اي ییتغ  ه

به  يك  متيايز ببدهتاب   لیتحل جييفاي  يا قعل  ير . نتا ببد گاوهبه  ااین  يصل ها مؤ فه لیتحل

 نيي كیموفق زينیو م شاااو  مقاير  ي ن يفاي   ر ها گاوه يساااتفا ه  مبظوربه بباد گاوهجادو  

 نیتخي ،گیاندم وو  قاير   يصاال ها گاوه ر  حیصااح توربه ه    رصااد يفاي  هيبا پا ببد گاوه

 و  آمار ها وتحلیلتمزيه  باي NTsysو  SPSS Excel  يفزيرهاناميا  نیهيچب .شااو م ا ه 

 .(2103نژي  و هياارين،   )واتي  شو م  يستفا ه  يیتاس

 و بيمتا ها،رااتف   يري  ساابت  هاگیا يندياهبدن،   يوت ف  ر شااال  ل فیتوصاا يا حاظ

 .يسك شدهبیان ايا  ر و صه توربه  ه يسك  ينحايفات

 ندر به و بدن  0 تو    هامحور اینظ محور هبد هيپا با تبما ها ایگيندياه نيي ذا ب -0

  ايرتا ها ي ه يا  اریبس به مابوط يت عا  نيبايببا. يسك شده کیتبظ بدن عاض و يرتفاع

 يسك.  2بيير ها گیا يندياهبه مابوط يت عا  فاقد  ه يسك  حا   ر نيي و شده

تور ياسان بارس  بهها  ريخك سابم ، نويح  مختلف بدن گیا يندياه ر روش سابت   -2

 هاقسيكياا بدن  يري  يت عا  بیشتا بو ه و   ها قسيكبتض  يا   هتور بهشو ، ني 

 (.0999شوند )تورين،  يتا بارس  م 

 توربهنظیا نوک پواه و ينتما  سااتون مماه  ر روش ساابت   شاادهينتخاببتضاا  يا نقاط  -3

عدم يتيیبان  ر تتیین موقتیك صااحیح يين  هاگونهگیا  و م قاير  مور يسااتفا هتااير  

 . گاير مبف  م  تأریا هاگیا يندياهنقاط  ر تيام  يين 

  ه تشايح يين جا بهسبت  ريخك سبم ،  ها روش ر  شادهينتخاببسایار  يا نقاط  -4 

                                                           

1. Longitudinal axes 

2. Oblique 
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) يري  پاي بش   2هساتبد. نقاط تشايح  شامل ياسا  يا نقاط هيتا  0باشابد، حد نماي 

بدن  شاااباسااا ريخكرابك  ها ويژگ يا  ي پارهياساااان با رو  بدن( بو ه  ه توساااط 

 يندشدهتتايفها  حدي را يا حديقل ويژه صاور بهد نماي  يند، يما نقاط حشادهشاباسااي 

يا يك شال به شال  ياا متغیا يسك )تورين،  هاآن)مرل بیشتاين يرتفاع بدن( و موقتیك 

0999.) 

ها بزرگ بو ه و گیا يندياهها  ريخك سابم ، بسیار  يا گیا يندياهسابت   ها روش ر  -5

فويصاال  وتاه نسااعك به فويصاال  ور حاو   ياآنما هپوشاااند. م  ريبخش وساایت  يا بدن 

  ببدهبیانمیان فويصل  ور   4ها ويريانسيسك، ببابايين  و 3تا ماان و  تاجام يت عا  

 . بدم ، يت عا   يتا  يا شال بدن يريهه  رنتیمهو   هاسكمیاناین وويريانس 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
سبم  با يساس فاصله يقلیدس   ر مور  هفك گونه يا  صفا  ريخك UPGMA:   ندروگايم 3-0نيو ير 

 ر  A. atropatenaeبا مشابمك صفا  ريخك سبم  گونه  تأ ید ر يياين با  Alburnusماهیان جبس 

 (.2103حوره يرومیه و نيك )واتي  نژي  و هياارين، 

 

 
 

                                                           

1. Extremal  

2. Homologous 

3. Localized 

4. Covariance 
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ج  يو  و  وم  ر مور  صفا  ريخك سبم  يستخاي ها عامل: پاي بش يفاي  با يساس رويبط 4-0نيو ير 

 (.2103 ر يياين )واتي  نژي  و هياارين،  Alburnusهفك گونه يا ماهیان جبس 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 
 ر مور  صفا  ريخك سبم  هفك گونه يا ماهیان جبس  PCAآنا یز  Scree plot:  5-0نيو ير 

Alburnus  ،(.2103 ر يياين )واتي  نژي  و هياارين 
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 ر مور  صفا  ريخك سبم  هفك گونه يا ماهیان جبس  CVAآامون :  نيو ير حاصل يا 6-0نيو ير 

Alburnus  ،(.2103 ر يياين )واتي  نژي  و هياارين 

 
 ر مور  صفا  ريخك سبم  هفك گونه يا  MANOVA/CVA :  نتايج حاصل يا آامون0-0جدو  

 (.2103نژي  و هياارين،  ر يياين )واتي   Alburnusماهیان جبس 
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 . ر مور  صفا  ريخك سبم  هفك گونه يا ماهیان 2و  0 متيايز ببده:  تويب  2-0نيو ير 

 (.2103 ر يياين )واتي  نژي  و هياارين،  Alburnusجبس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

اصله يقلیدس   ر مور  هفك گونه يا صفا  ريخك سبم  با يساس ف UPGMA:   ندروگايم 8-0تصويا 

 (.2103 ر يياين )واتي  نژي  و هياارين،  Alburnusماهیان جبس 
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   8ای تراسروش شبکه

حو  محور بدن و سا   سبت  ها ایگيندياه  اسايبا يساس   سبمخكير ها بارس   رگاشاته

 تحك  بتا  قاًیق   پیيساااك  ه تبوع فبوت نيي  سااابم خكير ها ويژگ  کیعظ كيبو . محدو 

و   طیمح اي ییبا تغ  قاير  ير   ه مبما به سااااگار زین  طیمح عويمل تأریاتحك نعو ه و  كیژنت

 و كيمحدو  به توجه با. شااو م   شااباسااخكير ر  اییتغ  رنتیمهو رفتار و   و وژيزی ر ف اییتغ

  ر تايس شعاه ستکیس نام به  سبم خكير گیا يندياه ديجد روش ، ييقد ها گیا يندياه رتف

 (.0999)تورين،  شد وير  كيمورفومتا صفا  يا يستفا ه با تبوع نییتت

 وصو به و هاگونهآنیتفاو  م نییتت مبظوربه  سبم خكير ها گیا يندياهيا   ديروش جد

 .بديگو مپاوتال تايس  اييسك  ه به آن شعاه  قايرگافته مور يستفا ه  يبدهيفزي توربه هاجيتیك

 هب  ه شدهتايح  شیپ يا نقاط نیب فويصل نيي  ه بو ه فويصل يا  مبظي مميوعه شامل روش نيي

 کیتقس   ار  ويحدها به ري بدن و شو م  گیا يندياهبدن   ورتا ور ،گويبدم   2نشاانه نقاط هاآن

 هماررلت  وا   ي او كي يا  ه يسك هاي نشانه  عه، نیب شادهمحاساعه ها گیا يندياه.  بدم 

  سبت ها روش بيمتا و هارتف فاقد تايس روش.  بد م  اویپ بدن شال ساايسا  ر  سالو  اي

 و هاانسيوير زیآنا  مختلف  يافتهتوسته  آمار ها روش يا يستفا ه  تاف يا. يساك  سابم خكير

 شدهي ذام  سبم خكير  ها ایگيندياه . هد م شييفزي ري قك  زينیم ب،يراي  هيعستا محاسعه

و هياارين،   قی)حق  هد م يريهه  ماه ايذوا ساوتار فمک بمعو   باي  روشا ا،يتصااو  هازیآنا  با

0390 .) 

شااال بدن با توجه به ماان و مبطقه  ها تفاو  رباره   شااتایروش شااعاه تايس يت عا  ب

 كخيتفاو  ر حیرروش تايس  ر تو نی. هيچب هدم   ييقد  هاگیا يندياهبهنسعك  مور بارس 

 9-0 ايقدرتيبدتا يسك. تصو  و مشاابه نسعك به روش سبت كينز  اریبسا  هاگونه نیب  شاباوت

 . هدم  نشان   ماه  نوع  ر مرا عبوينبه ري تايس روش  ي او

 

 

 

 

 

 
 

                                                           

1. Truss Network 

2. Landmark 
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 سيك  ر هاتايس حاصل يا يتصا   بدمارک شاعاه و ها بدمارک كیموقتو  تايس روش ي او :  9-0 ايتصاو

  ر فلس شاوع نقطه. 4 هشک  ينتما. 3 هشک  يبتدي. 2  هان نوک. 0. (A. chalchoides)   و شاه هپ

  شاي با ه  يبتدي. 8  يبهیس با ه  يبتدي. 2  آبشش  رپوش  ينتما. 6  آبشش  رپوش قاعده. 5  پشت سطح

شاوع  ي . قسيك بالا03  مخاج  هبا  و ولف  . بخش قديم00،02  پشت با ه  و ولف  . قسيك قديم9،01

نژي  و هياارين،   )واتي    م ساقه  ينتما  انی. قسيك م05   م شااوع با ه  بيی. قسايك پا04   م با ه

2103.) 

 

 :يسك ايا شاح به  سبت روش به نسعك تايس روش  هاكيمز

 و  هدم  پوشاااش مبظک صاااور به ري بدن  ل تايس روش  ها ایگيندياه مميوعه .0

 . بدم  انينيا  عيو  و  يفق ب،يير جما   ر ري بدن شال يوت فا 

بدون يا  سك  ي ن يت عا  مابوط به فويصل     ري 0نقاط شيآري توينم  روش نيي  يك به .2

 بتد سهيشاا   صور به توينم  رينقاط    ا . عيل بااساا  شاده، بااساا گیا يندياه

  ي . شينيا

 . ير  وجو   آمار لیتحل هباام به گیا هينديا  وطاها حاف يماان .3

  يبا ري يفاي    ل شال نیانایم توينم  يفاي ، تكتك شاده گیا يندياه ها  ي ه جا به .4

 .آور   سك به هاگونه و هاجيتیك

 بدن شااال يوت ف لیتحل وصااوصاااً و  گاوه نیب سااهيمقا مبظوربه بدن  هاشااال .5

 (.0999)تورين،  شو م  يستاندير 

 

 تراس شبکه  در کار وشر

. شو م  گافته نظا  ر  ماه ها بدن  رو  بدمارک اي نشاانه نقطه 05 يبتدي: تا یمي  با ير عاس

 يا عاس هیتم سااپس.  ير  وجو  هاآن  باي  مشااخصاا فيتتا شااباساا ايسااك يا حاظ  ه  نقات

                                                           

1. Configuration of landmarks 
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 يرتفاع يا ر با يعاس جمك سااطح با عيو   هيپا كي  يك به و مباسااب نی ورب توسااط هانيونه

 با ير عاس  متا سانت 31 رابك فاصله با و اسااني طيشااي تحك هانيونه هيه يا. شاو م  ينمام

 ها ي ه هیتم  باي. شوند م مبتقل انهيري به جديگانه صور به ستااهيي ها به مابوط ايتصاو. شاو م 

 اي يستفا ه با  مور مطا ته  هاهگون  يا هانيونه  انیم  شباوت خكير ها ويژگ   بارس مبظوربه و

 tpsUtilيفزير نام توسط تا ،یمي  نی ورب با شدهتمیه ايتصاو يبتدي  ر  تايس، ي شاعاه ساتکیسا

 Digitize landmarks،00به  يك  يبزير  و  يفزيرنام ني. سااپس با يسااتفا ه يا يشااوندم  ماتب

 ينتخاب  ماه بدن و سااا  رو  بدمارک 4 و  ماه بدن  اونیب هیحاشاا  ورتا ور نقطه اي مارک بد

 يفزيرنام. شو م   بارسا  ماه بدن هپ سايك  رو با نقاط نيي نیماب  فويصال ساپس. شاو م 

tpsDig كيبد جدو  مختصااا  عيل  ا ه، ها  بدمارک شااامل هيان X  كيو Y سااپس. يسااك 

 .شوند م اهیذو tpsبا فامك  ها ي ه

و پاو ايسك  شاو م ينمام  0GLS = GPAيسااس روش  با هانيونه  گايرهک رو ،ياآنپس

 امل حاف  توربه هاآنو جمك  ر  كی ه يرا يندياه، موقت ديآ م به  ساااكفويصااال ينادياه ما ز 

 نیيوت ف ب نییتت  باي  ساابم خكير شاادهيصاا ح ها فاصاالهوويهد شااد. سااپس با يسااتفا ه يا 

با يستفا ه  هاگونه جديساا   باي .شو م  يستفا ه تافهيك انسيوير زیآنا  يا ،مور بارس   هاگونه

 لیتحل ،(DFA) 2متيايز ببده تاب  وتحلیلتمزيهيا  ،شباس ريخك ا یوصاوص  ساييا ريبطه ماتا

و  ر مور   شو م يستفا ه  PCA)( 4 يصال ها مؤ فه هيو آامون تمز  (CVA)3  انون  اهایمتغ

 بييا را هاعاملبه  هي.   ر تمزشو م ص مشاخ  ، صافا  يصالشادهيساتخايجيا صافا   كيها 

باشااد،  6/1بزرگتا يا  بيرااا نييگا مقدير ي  هتور به،  شااو م يسااتفا ه  زین  (KMO) 5زري ا

 ندروگايم صاافا   نیهيچبمباسااب يسااك.  هاعاملبه  هيناته يسااك  ه روش تمز نيي  ببدهبیان

  شو م  رسک NTSYSpc V. 2.02i يفزيرنامتوسط   دسیمطلق با يساس فاصله يقل  سبمخكير

 .(0390 هياارين، و  قی)حق

شاااده  گیا يندياه  ها ي ه سيماتا انسي ووير هي(  ه با پاPCA  يصاال  )هامؤ فهبه  هيتمز

  بیروش ع كي  رويق . شو م  هاگونهآنیيوت ف  ر م نییتت مبظوربهيسك، مبتج به رسک نيو ير 

فشااا ه و  توربه ر صااور  يماان  ري ها ي ه اي ییتغ تويند م  ه يسااك ي هاشاااوص افتني  باي

 يا تتدي  ها با ماتعط  هاانسيوير ، يصل ها مؤ فه لیتحل.  بد انیب  يصال مؤ فهو صاه  ر هبد 

 ه   ا ه و صه و بیتا   يصل ها مؤ فه يا   يتا تتدي  صور به ري شاده گیا يندياه  اهایمتغ

                                                           

1. Generalized (procructes) Least Squares Orthogonal 

2. Discriminant Factor Analysis 

3. Canonical Discrimination Analysis 

4. Principal Components Analysis 

5. Kaiser Meyer Olkin 



 23بندی ماهیان                                                                                 شناسی و طبقهفصل اول: فنون ریخت  

 

 نشااان هانيونه  ل  ر ري بدن شااال اي ییتغ  ه هسااتبد ي هاایمتغ  وط بیتا  هامؤ فه نيي

 ن،هيااري و  قی)حق  سااكیيفاي  يا قعل ن ببد گاوهبه   ااین  يصاال ها مؤ فه لی.  ر تحل هبد م

0394.) 

آامون  نييا ي  هاگاوه نیب ي جدي حدي را زينیم  بارس  باي: (CVA)  انون  اهایمتغ لیتحل

 (.0999ورين، )ت شو م يستفا ه 

يفاي  يا  ببد گاوه اامبدین  يصااال ها مؤ فه لیتحل باو ف (DFA)متيايز ببدهتاب   لیتحل

ر ها قاير  ي ن يفاي    مبظوربه ببد گاوهبه  يك جدو   متيايز ببدهتاب   لیتحل جيقعل يسك. نتا

  ر حیصاح توربه  ه  يفاي   رصااد هيپا با ببد گاوه نيي كیموفق زينیو م شاو م گاوه يساتفا ه 

 ديباحديقل  مور بارس   هانيونه تتدي . شاو م  ا ه نیتخي ،گیاندم  قاير وو   يصال ها گاوه

  ؛ مبصااور0999ينتخاب شااو  )تورين،  شااوند، م يسااتفا ه زیآنا   باي  ه  صاافات تتدي  بايبا 5/3

 (.  2106و هياارين،   هاه

 يا روش، نيي يساس با هاگاوه فاصله شينيا و گايم ندرو رسک  باي: Cluster)) يووشاه زیآنا 

  ختيصفا  ر 0UPGMA. رسک  ندروگايم شو م  يستفا ه NTSYS Version 2.02 يفزيرنام

ختلف م  هاگونه ه   هدم نشان   دسیتايس با يساس فاصله يقل ي شعاه ستکیبا س شادهيصا ح

 (.0999يا هک قاير  يرند )تورين،   تی ر هه موقت انیماه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
باي  صفا  ريخت   (PCA)يصل  ها مؤ فه ر آامون تمزيه  2به 0 مؤ فه:  نيو ير  01-0نيو ير 

  ر يياين Alburnus گونه يا ماهیان جبس 5ي  تايس با سیستک شعاه شدهيص ح

 (2103)واتي  نژي  و هياارين،  

                                                           

1. Unweighted Pair Group Method with Arithmetic 
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 5ي  تايس با سیستک شعاه شدهيص حور  صفا  ريخت   ر م PCAآنا یز  Scree plot: 00-0نيو ير 

 (2103 ر يياين )واتي  نژي  و هياارين،  Alburnus    گونه يا ماهیان جبس

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
با  شدهيص حباي  صفا  ريخت    (CVA) ر تحلیل متغیاها   انون  2به 0 مؤ فه:  نيو ير 02-0نيو ير 

 (.2103 ر يياين )واتي  نژي  و هياارين،  Alburnus ماهیان جبس گونه يا 5ي  تايس   ر روش شعاه
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با سیستک  شدهيص حباي  صفا  ريخت   MANOVA/CVA :  نتايج حاصل يا آامون2-0جدو  

 (.2103 ر يياين )واتي  نژي  و هياارين،  Alburnus گونه يا ماهیان جبس 5ي  تايس شعاه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

گونه يا  5ي  تايس با سیستک شعاه شدهيص حباي  صفا  ريخت   2و  0 متيايز ببده: تويب  03-0يا تصو

 (.2103 ر يياين )واتي  نژي  و هياارين،  Alburnus ماهیان جبس
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س ايي  تبا سیستک شعاه شدهيص ح:   ندروگايم حاصل يا آامون   ستا باي  صفا  ريخت  04-0تصويا 

 (.2103 ر يياين )واتي  نژي  و هياارين،  Alburnus گونه يا ماهیان جبس 5

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 گونه يا ماهیان جبس 5مابوط به  PC2و  PC1رو   هانيونه:  نيو ير پاي بش نقاط 05-0تصويا 

Alburnus  ،(.2103 ر يياين )واتي  نژي  و هياارين 
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  8سنجی هندسیریخت

 ه رنتیمبیشااتا  با ژنتیك  ير ، و   يندياه ميان يسااك  مايتببهيرتعاط  ال يك موجو  اندهشاا

ها  ي هتغییا  يساس   ر ماهیك مميوعه  0981پايا   يشته باشد.  ر  هه تغییاشااييط محیط  

شااوع شد. يين  هاآنو هيچبین  ر روش سااوتارها  ريخك شاباوت  و  ي   ا ن  هاآنو آنا یز 

 شان متيا ز شد وصاا   بدمارک و يت عا  ژهومتايك  ر موقتیك نسااع تغییا با رو  نقاط مخت

ارک شال فضاي   بدم صور به تويندم هيچبین، توسط هبین روش  نتايج آنا یزها  هبد متغیاه 

 باس شايسكهبدس  نامیده شد.  ر يوييل قان بیستک  شباس ريخكبارس  شو . يين روش جديد، 

 وصیف  به يك علک  ي   ا . شاوع به تحو  يا يك امیبه ت

ها باي  تغییا يرتعاتا  يسك  ه يا تغییا شال شعاه 0902تومسون  ر سا  يين علک  قدمپیش

 روش نيايش  و ،وا ص توربه و هو   روش يو فاقد هاگونه يبزير عد   بو  ،يشاا  مختلف بماه با 

علک ريخك سبم   .يسه شوندمقا  و وبهبصا   صاور بهيشااا    هدم گايفیا  يساك  ه يجااه 

  و  ير ساو ار بتد سهيا   وبتد روش ريخك سبم   يسك  ه با مطا ته شال  ر فضا   هبدس ،

تيامیك فیزيا  شال  ر  و يا سه بتد حفظ شو ، تقويك   هتور به شباوت ايسكبا آنا یز يشاا  

و  X, Y,Zصا   ارتزين يا مخت ي مميوعه. يا  يدگاه  ل ، موروع ريخك سبم  هبدس  شو م 

يساااك. باي  مرا ، يگا تفاو  میاناین بین   وبتد يا  بتد ساااهبه تاتیب باي  يجساااام  X,Yيا 

يساك و سپس  محاساعهقابل  2هامارکيااه  بد يامايساك، باي  ها گاوه  مدنظا هاگونهو  هاجبس

وع وويهد بو   ه با هک و يين آرييش فضاي  ممي گیاندم يين جايااه  ر يك سا   ي ه جديد قاير 

 .شوندم مقايسه 

  فا   ياا هامارکبا  بد ورااوحبهشااوند، بايد م هاي   ه با رو  يك فا  قاير  ي ه  بدمارک

  متباظا بايد  ر نقات  رو  سااطح مورااوع  ه  يري  هامارکمبطعق باشااد، به يين متبا  ه  بد

بايد تا حد ميان مقتض  شال  هامارک بد يسك، رابك شوند. هانيونهمفموم وا  مشابم   ر تيام 

 توين نقات م ها به تتدي   اف  نعاشبد،  بدمارکنشان  هد و امان   ه  ريسااوتيان تحك مطا ته 

تيام سطح يك ساوتيان ) ريك  ،يوتیار  ا .  ر يين روش 3حو  قسيت  يا تيام وطوط بیاون  ري

 شاادهتعديلوط ساایا پیايمون  به رقک ينتخاب  ا ه و سااپس  ري( بتد سااهيا   وبتد فضااا  

(Digitize)  يرتعاتا  هبدساا  بین شااو م  ر تو  وطوط بیاون  و يا بالا  سااطح آن ينمام .

يك تاب   وير  ا نصااور  ذيت  نعو ه و يين يرتعاط توسااط بهها  ر مختصااا  وامشااان  بدمارک

  مباساع  ينتخاب نشده اهمارکآيد. يگا  بدم  به  ساك بتد ساهيا   وبتد مباساب  ر فضاا  

                                                           

1. Geometric Morphometric 

2. Shape configuration 

3. Outline 
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و سپس يا تايق  هامارکتاين روش باي  به  سك آور ن يك شال، رعك مختصا   بدسا هباشاد، 

تغییاي   ر جمك، موقتیك و يندياه يسااك.  ر حقیقك  تأریامحاسااعا  رياراا ، بیاون  شاایدن 

،   مطا تهمورها  سااااوتياننقات  هساااتبد  ه باي  ر ياب  و يافتن تغییاي  شاااال  هامارک بد

، 0  تیپ هامارک ه شامل   بد شوندم به سه گاوه تقسیک  متيولاً هامارک.  بدشوندم يساتفا ه 

، مانبد محل باشبدم     سیك و  يري  هيو وژ  هامارک،  بد0  تیپ هامارکيساك.   بد 3و  2

 يانظا، هک 2تیپ   هامارکها  با  حشاي .  بديتصاا  يستخوين به تاندون يا محل ينشتاب رگعا 

هبدس  يهيیك  يرند، مانبد نقات   ه متاف حدي را ويیدگ  هستبد.  يانظاو هک  شاباس ايساك

هبدساا  بو ه، مانبد  و ينتما  يك ويیدگ  )مانبد  و ينتما  قطا  مبحصااايً، 3  تیپ هامارک بد

 شوندم گافته    هيو وگ  ر نظاهامارکعبوين  بدبه 2و  0ها  تیپ  بدمارک متيولاًيك شا (. 

 (.    0395؛ وراق  و هياارين، 0999)تورين، 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 (.2103ريخك سبم  )واتي  نژي  و هياارين،  ها گیا يندياه:  يستفا ه يا  و یس باي  06-0تصويا 
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ر روش با رو  آن   شااادهتتیین بدمارک  05و  (A.chalchoides) و   : تصاااويا شااااه02-0تصاااويا 

. 5. نقطه شاوع فلس  ر سطح پشت  4 . ينتما  هشک3.يبتدي  هشک 2.نوک  هان 0سابم  هبدس . ريخك

. قسيك 9و 01  شاي. يبتدي  با ه 8ي  سیبه . يبتدي  با ه2  آبشش. ينتما   رپوش 6قاعده  رپوش آبشش  

 م   ك بالاي  شاااوع با ه. قسااي03. بخش قديم  و ولف  با ه مخاج  00و 02پشاات   با ه و ولف قديم  

 (.2103 م  )واتي  نژي  و هياارين،  . قسيك میان  ينتما  ساقه05 م   . قسيك پايیب  شاوع با ه04

 

 

 روش کار در ریخت سنجی هندسی

شااباساا ، ريخك ساابم  شااامل تاي ف  يا سااه ماحله يسااك. يو  ها تتدي  مورااوع روش يانظا

 ،شدهبیان بتد سهمشاخص  ر يك  ساتااه مختصاا   و يا ها   بدمارک ه با تتدي   مور مطا ته

 گاير مقیاسو با يندياه ما ز  ويحد )سااابتاوهید ساااايز(،  شاااوندم مختصاااا  پیا ه  معدأرو  

ا ه بدمارک ه مميوع ماب  فويصل يقلیدس  بین  شوندم . سپس به نحو  هاوش  ي ه شاوندم 

 ها شااالييش فضاااي  میاناین باسااد. تغییا   هيتايش رو  يك آرهامارکرو  ها نيونه و  بد

 ي نقطه عبوينبه ري( ها موروع متتلق به يك نيونه معدأ)شاامل هاوش، تاياببد  و جايازيب   ر 

نيايش  ل  يا بدن  عبوينبه هاآن. آرييش فضااي  حاصل يا  ببدم  ر فضاا  شاال  بد  تتايف 

باشاااد. يندياه،  ر قا ب يندياه ما ز  محاساااعه  اهشااالتا نياياناا تفاو  بین  رو م ماه  به  ار 

تا ما ز رقل محاسااعه  گاير نشااانهريشااه  وم مميوع ماب  فويصاال بین ها  صااور بهو  شااو م 

بین  ها تفاو    يرمتب باي  بارس   رجه  MANOVAو  ANOVA. آنا یز ويريانس شو م 

 يا ي زيماً هانيونهام يين آنا یز بايد تتدي  )باي  ينم شااو م ينمام  هافاضپیشپس يا بارساا   هاگاوه

 ينمام  ي (.  ر روش يفزيرنام ر  رييين آنا یز  تويني تتدي  متغیاها بیشتا باشد،  ر ذیا يين صور  ن

. مختصاااا  شاااو م ينمام  هانيونهگاير   هکرو  GLS = GPA بدمارک، با يسااااس روش 

تا يك آرييش فضاااي  میاناین  شااو م  گیا یاناینمتايا شااده باي  ها نيونه  ها گاير نشااانه

(consensus)   ل و بین فضااا  شااا ريتو ید شااو . يين آرييش فضاااي  میاناین يك نقطه تانژينت
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 ر فضاا  يقلیدس  تتايف  (Thin-plate spline)يا تاب  شاعاه تغییا شاال  متأراتقايب وط  

 ار  غییاي  شال نسعك به شال ماج  به. شعاه تغییا شال  باي  نيايش گايفیا  جمك ت بدم 

. اا سم يا تايق تغییا شال يك شعاه فايهک  ريتغییاي  شاال  ياب  رون. يين روش يجااه رو م 

ها نيونه  ر مقابل شااال ماج   ها گاير نشااانهيين تابیك شااامل ينطعاق يك تاب  با مختصااا  

، RW.  باي  ها آنا یز شااوندم مبطعق  هومو وگ با هک ها گاير نشااانه لیه   هتور بهيسااك، 

تا  شو م مبطعق  (CVA)و با رو  نيو ير تحلیل متغیاها   انون   شدهتتیینشعاه تغییا شال 

ش ساا . باي  نيايش پاي ب پايايماان ريحت به ريها گونهو  هاجيتیكتفسیا جمك تغییا شال بین 

 مطا ته حدي را جديي  بین مبظوربهيصل  و  ها  فهمؤيفاي   ر فضا  حاصل يا  لیه متغیاها، آنا یز 

 متيايز ببدهو آنا یز تويب   PAST يفزيرنامبا يسااتفا ه يا  (CVA)، آنا یز متغیاها   انون  هاگونه

(DFA)  يفزيرنامبا يساتفا ه يا Morpho J  محاسعه شال میاناین با يستفا ه يا شو م يساتفا ه .

 ها تفاو هک باي  به تصاويا  شیدن  Morpho J يفزيرنام. يا شاو م ينمام  tpsRelw يفزيرنام

 (.    2103)واتي  نژي  و هياارين،  شو م شال  يستفا ه 

 مورااوعا  يسااك و جفكجفكمقايسااا   ريخك ساابم  هبدساا  با ياآنما ه:  0آنا یز شااال

 ر  ها بدمارک تتدي  و هک هانيونه تتدي  ها و اي يندياه نيونه ،گیا ني نظا   ر ري هااآنپاي بش 

بايد  ،شااو  ي ه م  ي   ه رو  يك فا  قايرهامارک بدنیسااك و نیز  مطاح مور مطا ته موير  يذلب

 قات  ر نها  متباظا بايد به يين متبا  ه  بدمارک .ها  فا   ياا ماتعط باشد بدمارک با وراوحبه

شااوند. باي  تمیه رابك  ،سااكي ونهني  ر تيامو  سااطح مورااوع  ه  يري  مفموم وا  مشااابم  ر

با  وربین  يمیتا ، توسط  شدهتمیه ها با يساتفا ه يا ريخك سابم  هبدسا    ر يبتدي تصااويا ي ه

 tpsDig versionيفزير نام. سپس با يستفا ه يا شوندم ماتب  tpsUtil version 1.44يفزير نام

حاشاایه بیاون    ورتا ورمارک يا نقطه بد  Digitize landmarks،00و با يسااتفا ه يا يبزير  2.16

بانامه . واوج  حاصااال، وير  شاااو م  بدمارک رو  ساااا و بدن ماه  ينتخاب  4بادن مااه  و 

tpsRelw Version 1.46  شده، نقاطCentroid Size آيدم ها  ها ييستااه به  سك نيونه .

 ر  Data نه، يا تايق   يهجديگا توربهها  حاصاال يا ها ييسااتااه به يين صااور   ه يا واوج 

ها به ها گاوه يا  ي ه Consensus ،Centroid Size و يا تايق   يه شااو م بانامه بارگاير  

 آيد. سك م 

 PASTبه بانامه آمار   tpsDig2توساااط  آمده ساااكباههاا  هاا  آماار :  ي هتحلیال

(Paleontological Statistics)   جمك باشدم ها  شال  یزقدرتيبد  جمك آنا  يفزيرنام ه ،

ها  گونهبین  .  باي  حصاااو  يتيیبان يا وجو  تفاو شاااو م هاا مبتقل هاا   قیق گاوهآناا یز

                                                           

1. Shape Analysis: Landmarks 
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ژي  و )واتي  ن شو م ها  سبتاويید ينمام باي  میاناین يندياه تافهيكآنا یز ويريانس  مور مطا ته

  (.2103هياارين، 

 PAST يفزيرناميصااال  يا  ها مؤ فهينمام تحلیل : باي  (PCA)  يصااال  هاامؤ فاهآناا یز 

version 1.94  باي  يين مبظور فايل حاو  يت عا  شااو م يسااتفا ه .Procrustes  شااده  ر

، باي  ها ييسااتااه رنا  Editيا مبو   Row color. سااپس با ينتخاب گزيبه شااو م بانامه باا 

يا يادياا تشاااخیص  ي . باي  ينمام  ري هاآن، Scatterشااو  تا بتوين  ر هباام رسااک م ينتخاب 

 .شو م ينتخاب  Principal componentsگزيبه  Multivarتحلیل يا مبو  

هاي   ه با يساااس شااال ينمام (: باي  آنا یزMANOVA/CVAآنا یز ويريانس هبد متغیاه)

 PASTيفزير ها  ر نام ا ن  ي ه Procrustes يا بین با . يين  ار با هاآن ر  ري، بايد يندياه شو م 

گیا . باي  جدي  ا ن فقط با يساس شال صور  م  هاگونهجدي  ا ن  تاتیبيينبه. شاو م ينمام 

يساتفا ه شد. يا يين تسك باي  نشان  ي ن  (MANOVA) 0ها يا آنا یز ويريانس هبد متغیاهگونه

 (.0999)تورين،  شو م ها يستفا ه حدي را جديي  بین گاوه

 ببد گاوهبه  يك جدو   متيايز ببده: نتاايج تحلیال تاب  (DFA)متياايز ببادهتااب  آناا یز

 با پايه  رصد ببد گاوهو میزين موفقیك يين  شو م قاير  ي ن يفاي   ر ها گاوه يساتفا ه  مبظوربه

)تورين،  شاااو م گیاند، تخيین ا ه م يصااال  وو  قاير  ها گاوهتور صاااحیح  ر بهيفاي    ه 

0999.) 

ها  گونهشاااال  ها تفااو    يرمتب شاااال :  باي  تتیین  هاا تفااو    يرمتب آناا یز 

  هبدهنشان P ه مقا يا  شو م يساتفا ه  Tukeyآامون و  تافهيكويريانس  يا آنا یز مور مطا ته

سااك. به يين مبظور،  يا شااال میاناین هاگونه  و وبهشااال   ر مقايسااه  ها تفاو بو ن   يرمتب 

ل . باي  تتیین و رسک شاشوندم با يادياا مقايسه   و وبه صور به ه  شاو م يساتفا ه  هاگونه

 شااو م يسااتفا ه  Morpho J يفزيرنامنسااعك به يادياا يا  هاآنقا ب ها گاوه و باي  مقايسااه 

 (. 2103)واتي  نژي  و هياارين، 

ها با يساس يين تابیك يا گاوه فاصله(:  باي  رسک  ندروگايم و نيايش Clusterآنا یز   ستا)

  ها ها ايا  باشااد، يا  ي ه. يگا تتدي  نيونهشااو م يسااتفا ه  NTSYS Version 2.02يفزير نام

Consensus واتي  نژي  و  شاااو م ها( باي  رساااک  ندروگايم يساااتفا ه شاااده  )میاناین  ي ه(

 (.2103هياارين، 

 

 

 

                                                           

1. Multivariate Analysis of Variance/CVA: Canonical Variates Analysis 
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 گونه يا ماهیان جبس 5مابوط به  CV2و  CV1رو   هانيونهو ير پاي بش نقاط :  ني08-0نيو ير 

Alburnus  ،(.2103 ر يياين )واتي  نژي  و هياارين 

 

  

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
گونه يا  5با روش هبدس  بین  شدهيص حباي  صفا  ريخت   2و  0 متيايز ببده:  تويب  09-0تصويا 

 (.2103واتي  نژي  و هياارين،  ر يياين ) Alburnus ماهیان جبس
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 ر يياين  Alburnusجبس گونه يا ماهیان  5 ندروگايم با يساس فويصل يقلیدس   ر مور   21-0نيو ير 

 (.2103)واتي  نژي  و هياارين، 

 

 صفات شمارشی

ها  شيارش هنيونبا رو   x 01 ي بزرگبيا وپ با وسیلۀ ويژگ  شايارش  )مايستیك( نیز به  00

 ها عشتاها  نام با ه پشت ، تتدي  شتاعسخك با ه پشت ، تتدي   شاتاعيا تتدي   يندععار شاد  ه 

ها  شتاعسخك با ه مخاج ، تتدي   ها شتاعنام با ه  م ، تتدي   ها شتاعسخك با ه  م ، تتدي  

با ه شاااي ، تتدي  نام  ها شااتاعها  سااخك با ه شاااي ، تتدي  شااتاعنام با ه مخاج ، تتدي  

ها  وط جانع . با فلس، تتدي  ي ساایبهها  نام با ه شااتاع، تتدي  ي ساایبهسااخك با ه  ها شااتاع

و يرتعات  با  مانبدم شاايارشاا   ر تو   ورين اندگ  ماه  رابك باق   ها ويژگ  ه توجه به يين

 (.0999نیسك )تورين،  اه ي هيندياه ماه  نديرند، نیاا  به حاف يرا يوت ف يندياه يا يين 
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 (.2103)واتي  نژي  و هياارين،  x 01 ي بزرگبيابا   وپ وسیلهبه:  تتیین صفا  شيارش  20-0تصويا 

 

ل با يسااتفا ه يا ريبطه ماتايساا  وصااوصاایا  شاايارشاا ، آامون تحلی هاگونه جديساااا باي  

و  ر مور  ها يك يا  شو م ينمام  (DFA) متيايز ببدهتحلیل تاب  و  (CVA)متغیاها   انون  

هيچبین  ندروگايم صفا  شيارش  با يساس  .شو م ، صفا  يصل  مشخص شدهيستخايجصافا  

  (.0999)تورين،  شو م فاصله يقلیدس  رسک 
 

 

 



 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 دومفصل 

 
 

 شایی در آبزیانو کالبدگ بردارینمونهفنون 
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فبون  قیق  ااا عاادگشااااي ، نقش ممي   ر تاايرپااايا  و قااابلیااك يعتيااا  بااه نتااايج تشاااايح، 

، شباس آسیبماهیان  ير .  ر  ببد تعقهو  شباس عصب، شباس يييب ، شباس سک، شباس آسیب

اتیك يا يديوپاهوتیك، يينزهوتیك و يپ  ها عفونك ا عدگشاااي  ماه  باي  يهديف  مانبد تشااخیص 

ه بتو سایاوپاتیك و هيچبین باي  يتيیبان يا بارس  س مك ماهیان پاورش  باي  عاره به بااير 

ي  ذايها  يراب  اا عادگشااااي   ااربا   ياا  جمك يرايا پاور آبز رو .  ر تحقیقاا  م   اار

ساااوماتیك ها  با رو  تا یب بدن و  اريي  تعديل ذاي  ير   ه ينتااس آن  ر شااااوص جايازين

باي   هاي شاوص عبوينبه. ماهیان شو م يندياه  عد به بدن مشاهده  ها نساعك)جساي ( مانبد 

.  ر يين موير ، ميان يسك لاام باشد  ه گا ندم قاير  مور يستفا هشیيیاي   ها آلايبدهمويجمه با 

يا  موي  سي  میا  يا ساطوح يراي  تحك  شبده ا عدگشااي  صاحايي  باي  تحقیق با رو  ماه 

باي  آنا یز  هابافك رون  صاااور  گیا   ر يين مطا تا  باش  هاا يناديمتايق يرايااب  شااااييط 

 يوع رممگیا   ه سوماتیك صور  م  ها شاوصها   شیيیاي  مختلف يا  يراياب  وسی  آلايبده

هد )نوگا، ذیاآ و ه نشاااان   ها جيتیك ر مقايساااه با  رييساااتاس  ر يك جيتیك آ و ه  تويندم 

2101.) 

توين با  ا عدگشاااي  صااحايي   ر هباام م هيچبین  ريها  سااوماتیك و يسااتاساا  شاااوص

 لاام يسك باي  مشاهده  ههباام آور . باي  مرا ،  به  سكشباس  آامايشااه  نیز تحقیقا  سک

 جايحا  ساایسااتيیك )عيوم ( حاصاال يا مويجمه حا  يا مزمن با آلايبده  ر محیط آامايشااااه

ا فبون ي توينم حاصل يا  ا عدگشاي   ر آامايشااه يين يسك  ه  فوييد ا عدگشااي  صاور  گیا . 

یان نیز رفتار  ماه شباس سکتا  يستفا ه  ا . شیي  عصع  و شاده بتا با شااييط  تاپیشاافته

ر ايباق تا مباساابميان يسااك نیاامبد گشااو ن مغز باشااد و يين فاآيبد  ر آامايشااااه  ه  بتا  

 (.2101)نوگا،  گیا م يسك، بمتا صور  

 

 آزمایشگاه بيمار به ماهی نمونۀ تحویل نحوة

 عاو مشال و يا وجو  يك گافته تياس ماه  صاحب شو   هم  آذاا تاتیبيينبهيا موير   بسیار 

  رمانااه به امايشآباي   ري يا هبد ماه  يك شااو   ه  روويسااك ماه   هد. بايد يا صاااحبم 

 پايا   هم  مزرعه آيا صااااحب  ه يساااك حاهز يهيیك ناته يين .(نيايبده  باد )مااهیان مبتقال

 ماه  پاورش به و ع قه با ذوق  ه يا ویا. يفاي    بیک قابان  بیيار  تشااخیصباي   ري ماهیانش

 ه ماا يين ،شاااوند قابان  بیيار  تتیین باي  ماه  هبد هساااتبد  ه مايل متيولاً ،آورندم  رو 

 بتد يا ماگ  امل ها آامايش  هيين باشاااد. با يكیقگاينمو د  يا ماه  نا ر بو ه مور نظا مااه 
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ما  ر و تب نیسااك پايايماان ايبت  يا ماهیان يما  ر مور  بساایار  ، ير  يو ويك بیوپساا  به نسااعك

 .(2101)نوگا،  با  پ   توينم  ماه صاحب با  كصحع و  

 هک ه  بیک  يو توصیه  هد، بايد به تحويل  رمانااه به ري ماه  ه، ببدمايجته  ه يگا قاير يساك

 ها سطل ،ظاوف  هد. بمتاين ينتقا   رمانااه تيیز ممزي به  ر ظاوف ري آب ۀنيون وهک ماه ۀ نيون

 ها  ببدهوبك قاير بایاند(، ياا  ي ایيیشيا موي   صابون تيیز )هاگز نعايد  ر متاض یا پ سات

 ،و يينباوجهسااتبد.  پ سااتیا  م آ ويريو ها ، يا  یسااهيسااتیاوفوم ها  ببدهوبك ،پ سااتیا 

آامايش  اي ب  یتا آب . نیکهستبد قعو قابلباشبد، نیز  شده شسته ووب به ذاي  ه ي شیشه ظاوف

 .(2101)نوگا،  يسك  اف  آب  یفیك يصل 

وويهد  تو  به  قیقه 31 يتا يا   رمانااه باه رسااایادن ييبااه )باا فاض مااه  ينتقاا  باي 

 . يگا ي سیژنيساك مباساب متا ماه ها ساانت   ياي  به  یتا آب ، حدو  يكبا قاعده ببا ينمامید(،

  ر  يول ري ماه  ظاف  ه  ا . بمتا يسااك يسااتفا ه بیشااتا  يا تاي ک توينباشااد، م  فايهکي  ماا

 مسااتقیياً  ر  يول توينم  ري . ماهیانشااو  جلوگیا  حايرت  تا يا شااوکهیک قاير    ببدهوبك

    ر و يراف  ي سیژن  مباب  ه تا بمتا يسكتولان ها  مسافك قاير  ي . باي   ببدهوبك ظاف

 تأمین باي  حيلقابلها  هوي ه  سااتااهيا  ي ساایژن  ها پسااو يا توين م شااو .  فايهک ينتقا 

 بسته پ ستیا  آ ويريوم  ها با  یساهتوين م  ري  وهك  ا . ماهیان يساتفا ه توينم  ژنیي سا

 .   ي  ينتقا 

 ير . ماهیان  مستقیک بستا  شده ي ه تحويل ها نيونه  یفیك به ،بیيار  يك تشخیص يماان

ند. شوم  ها محسوبنيونه  هبد، بمتاينم  نشان ري بیيار  يك  رمانااه  مشخص ع هک  ه انده

 موير  صا قۀ يما  ر هي يما يين،  يرند ري يستفا ه  ر بیشاتا موير ، حديقل شاده نامدير  ها نيونه

 ماننیز ا آب ها نيونه ، مفید هستبد.متین مشا   باي  بافك نامدير  مختلف ها روش .نیسك

 .(2101)نوگا،   يرند متیب  نامدير 

 ند، بهشااوم  ( نامدير مبفا  )تك صااور به  ه ايبت  يا موير  ماهیان  ر بساایار   هبا يين

 ،رشااد  ر حا  ماهیان ساایسااا أت  ه يسااك ممکيذلب  يما  ،ياببدم ينتقا   مانااه ر به وجه بمتاين

 ووري   ماهیان تمار  ها  ارگاه، يا هافاوشاا عيده، هافاوشاا وا ه، ايبت  ماهیان پاورش مانبد

  سكهب و مديايك سیسا أتنساعك به  تا  امل يراياب   هد  هم  باا يد يجااه . يينشاوندباا يد 

، تشخیص باي  مور يستفا ه ها روش آيبد.م  حساببه ييما  بیيار  ي ريشه عويمليذلب   ه يدآ

 .مبفا  يسك آ ويريوم  ماهیان مشابه

 ماهیان شااوند،  ايمعت  م  بیشااتا  ماهیان  تمار پاورشاا   ها  ارگاه ر  متيولاً ياآنما ه

  ر مويق  متيولاً  بد.م   يك به تقويك تشااخیص  قاير  ي   ه مور  آامايش توين م ري متتد  

 بايد ماهیان يسااك ميان  ه قاير  ي  و تا آنما مور  آامايش ري ماه  بايد همار تا شااش  گیا هيه
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 ر  د.نظا باسب به سا ک انده ماهیان ۀهي  ه يسك قاير گیاند. تبما يستربا  امان   مور يستفا ه انده

 .    ا آامايش ، يندما ه تااه  ه ري موير  بايد ماهیان  يين

 وجو  بیيار  وجو  يا عدم مبظور تتیینبه نامهگويه  ۀيريهباي   ري ماهیانقاير يساااك  ه يگا 

 بیيار  شااایوع ،جيتیك ةينديا به مور  آاماايش بساااتا  ، تتادي  مااهیاان بیک آاماايش متین

 . ير  مور نظا يتيیبان و سطح مور بارس 

 شو . گافته يا بیيار   امل  ۀبیيار، بايد تاريخچ ماهیان با صاحب م قا  هباام :يوا تاريخچه

يا  حا  يسك آيا بیيار  نيايیک تتیین  بیکم  ست  تويند مفید باشد  هنظا م  يا يين تاريخچه يين

  ها ياریب.  بیک حاف ري يفتايق  يا وجوه تتدي    بد  ه ما  يك تويند بهيما م  ، اياي يينمزمن

 اهشيای شیوع و مبما به يافتهتوستهتبما هبد روا   ر عاض هستبد  ه  مشاا ت مشاخصااًحا  

 ا ،ح ها بیيار باو ف ،مزمن   ها ياریب ۀند. مشخصشوم  مد   ر يين سباین و تلفا  بیيار 

 .شوندم  يتفاق  تلفا  ياببد و تبما مبما بهم  يا بیشاتا توسته هفته هبدين  ر ت   ه يساك يين

 باشبد. يشتماب  يسك و ميان قاير  يشته  بد و نامباسع  شاييط  ر ماهیان يينيذلب  هيچبین

 ،)آ ويريوم پاورش ويحد  ر  مد  : ههموير  ايا يسك شامل پاسید، توينم   ه ممي  ساؤيلا 

 اوهگ ،  ديميگانه؟ يندقايرگافته تحك تأریا ماهیان ۀشو ؟ آيا هيم  نامدير  ( ماه و ذیاه يساتخا

 ا رو ببدن  )ما ش ف شااایبگ مانبد رفتار  ع هک گونههیچ آيا ماهیان ؟يندقايرگافتهتأریا  تحك

 هوي و آب فاا بیبابیب  نز يك )قاير گافتن پايپیبگ، (يسك پوست  مشا    هبدهنشاان يشایا   ه

 هبد؟ م  نشان يسك( آبشاش به مابوط مشاا   ة هبدنشاان  ه ي سایژن آور ن  ساك بهباي  

  ر محل توينتبما م  ري ي سیژن متأسفانه. آيدم حساب به متديو يا  يا مشا     يعو  ي سیژن

  يشته قطت  ، نقشيراياب  باي  يسك ميان تاريخچه ، ا . ببابايين گیا يندياه  رست )يستخا( به

، و تغايه متديو   هاروش  ر مور  شااو   ه  روويسااك ماهیان يا صاااحب باشااد. ذا عاً بمتا يسااك

 ممک هيچبین . به  سك آيد  رست  ۀتاريخچ  هد تا توریح ياا  مديايت   هاروشو  آب تتويض

 .يسك شدهينمام يرو  يستتيا  ياجيله ،مقدمات  ها ن رما هه  بیک تتیین  ه يسك

 

   ماهيان بر روی فيزیکی آزمایش

  ساااتااه  فوريً بايد  هد،م  تحويل  رمانااه به انده ريوو   ماه   هبدهپاورش يك  اههبااام 

 ري ماه بايد ، شاااد تمیه  امل ۀتاريخچ ياييباهپسقاير  ي .  ماه  نامدير  ظاف  ر  يوال هوي ه

 تبفس يفزييش، مرا  باي  ي . قاير  مور  آامايش يا نز يك رفتار  ها و ناهبمار  يوت لا  يانظا

 وارج  وجو   ير  و جايحا  با نیتايك ا مسيومیكي آبشاش  مشاا   يحتيالاً  هد  هم  نشاان

 کنامبظ يا حا ك ، وايشاایدگ تو ید مو وس  ر يرا يفزييش پوسااك يبا  ها، حا ك، تو همرا  )باي 

 یا .گم  صور  بیوپس  با ريحت بهنیز ها آبشش . آامايشيسك وجو  مشال ( نیز گويا هابا ه
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 ماهی در بهداشت شاخصی عنوانبه رنگ تغييرات

 ( قاير  ير )نوروآندو اين ريز رونذد   -عصع   بتا  تحك ماه   ر پوسك م نین ۀ ينوجو  رنگ

شااو ، م  مايض ماه   ههباام گیا . قاير م  نفاينيپ مانبد  هاي هورمون تحك تأریا ،و ببابايين

 ا بدنتحیات  هيوسااتاا وظايف به نسااعك  يتا  يا يو ويك ها ينهنگر تعیت  ي او  حفظ يحتيالاً

 ها ، رنگمخزن هيانتا سااا ک ماهیان به نسااعك مايض ماه  يذلب ، باوور ير وويهد بو . ببابايين

 بیيار   ر مقابل انیآاي ماه متديو  ها يا پاسخ ، يا ع مك  هد. يينم  يا وو  نشان ذیاتعیت 

نیز ييما    ر يرا  ور  . تغییا رنگشااو م  تعیت  ماه  تا ياتیاه مشااخصاااًبیيار  و ماه  يسااك

ور ن  ر تعیت  رنگ ي او  حفظباي   هاپیام يينهيايه يسااك.  بیباي   هاپیام حافبا   ه شااو م 

 ماهیان به نسعك تا  روشان ها رنگ  يري  پاورش  ها  ر محیط ماه ذا عاً . يسك مور نیااروا 

 يعصاااب  يرند، يا تايق  بتا  تحك ري ها ينهرنگ  ه شاایيیاي  ها پیام ياآنما ه. يسااكوحشاا  

 ها ييما مماه رعا  عدم  ر يرا  ه آنچه ، مانبد(محیط ) پايفاي  عصاااب ، آسااایبياببدم ينتقا  

 يسك ميان رنگ تغییا مورت شو .  ها ينهرنگ  ر ي او  مورت   تغییاي تويند سعب، م شو م 

 ها يا اوک مزمن ، جايحا هاينال تغايۀ ، مانبدمورت  بافت  ها يا آسیب ناشا   ر يرا تحاياا 

)نوگا، هيايه يسااك  ي رنادينه  هاينتشااار ساالو  با تغییا ورااتیك  ييما  شااو   ه ي تیام  ر حا 

2101). 

 ها عفونك ۀويسط به يان يساكم شاو   هها ييما  م  ر يرا وونايز  بدن قامزشادن متيولاً

 ن ي  باشبد. يا  سك يما  ویل  ر يين پوسك جايحا  يا و باشاد ييما شاده يا وياوسا  با تاياي 

 شدن خیکرنیز  هايناليتصا  .  شوم  ناش  آب پايین يا  یفیك  ه يساك بسایار شااي  با ه بافك

و . شم  سفیدرنگ  ( يا نقاطپاوتویب  )بلورها  هاييما   اساك مبما به و به هيايه  ير  ري پوساك

 عيل ر  ماه  گیا   ه صااور  حا ك تويند  ر بمتاينم  تا امان  رنگ ي او  به مابوط مشاااهدي 

 فتنقاير گا ،مرا  حا  )باي  يستاس تحك تأریا  يسك ي اوها ميان اياي يين ،باشد پاورشا  ارگاه 

 .دنشو محصور( ويق   ر شاييط
 

 هایدر بيمار متداول بينیدرشت علائمدیگر 

  ببد. ماهیانتا جدي م سااا ک  يا  سااتما ري وو  و شااوندم  جي   ورهک بیيار به ماهیانيذلب 

 يذلب  ببد، م  فتا یك جار  با آب  ه ها   ياا سایستکي ويا  ماه  پاورش  ر ممار  راتیف

 ؛ هبدم  نیز نشاااان  ياا  رفتار  ع هک بیيار  . ماهیانشاااوندم  يافك آب واوج محل نز يك

وو   بد .( يسك)هیپو س  ي سیژن  يعو  آن علك گیاند  هم  قاير آب سطح نز يك ييباه ياجيله

 ها ، ناهبمار عصااع   سااتااه وارينبد و يا  ر يرا  رگیا م  هايناليا  ناشاا  تحايك به   یل ري

   . هبدم  يا وو  باوا مختلف  رفتار 
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 اقصف ، تورمآن   یل  تاينمتديو   ه يساك شااک ناحیه  ياا، تورم متديو   رمانااه  ع مك

 نارساااي  ) یك وبمتا يما  ر يرا يوت لا  ،( يسااكيا ينال  ، با تاياي اوساا )وي ( عفون )پايتونیك

 اب، م آ ويريوماهیان  به مابوط  ر مباب  ع مك شاااو . ييننیز ييما  م  يا هاق  هاسااااتان(،  لیه

 تعیت  ع مك كي عبوينبه يسك ميان شاک . تورميسك شاده ( يريههآور گ آب) 0 روپسا  عبوين

 هشااک جايحا  .شااو  هسااتبد، نیز  يده  زيرتخک آما ه  ه ي ما ه ماهیان جبساا  بلوغ  ر هباام

  هاعفونك ياجيله مختلف عفون   ها ياریب(  ر هشاااک  اة ا گ )بیاون 2يگزوفتاا ي  ماانباد

 تاوماتیك عامل وجو  يك ة هبدنشان تافهكي جايحا ذا عاً . يساك متديو  و با تاياي  وياوسا 

 نیز با ي تغايه  يا  يعو ها . بسیار يسك بزرگ  ر ماهیان اً، وصاوصا( يحتيا  يا راغطه )راابه

یز  ر ن فقاي  ستون به ، وصوصاً مابوطيسالت  ها ناهبمار . هستبد  ر يرتعاط هشي   هابیآس

 ده ي و مساايومیك ي تغايه  يعو ها  ،متین ينال   هاعفونك ياجيله ،ها بیياريا  مختلف  ينويع

 .  شوندم 

 

 

 

 
 

 
 

 

 (.2101: تیاگ  رنگ  ر ماهیان )يقتعاس يا نوگا، 0-2تصويا 
 

 

 

 

 

 

 

 

 (.2101)آسیك(  ر ماهیان )يقتعاس يا نوگا،  آور گ آب: 2-2تصويا 

 

                                                           

1. Dropsy 

2. Exophthalmos 
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اي   ر ماهیان شامل ينحايف يفق  )يساو یوايس = تصويا بالا( و ينحايف : ينحايف ستون فق3-2تصويا 

 (.2101عيو    ) ور وايس = تصويا پايین(  )يقتعاس يا نوگا، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (.2101 اه هشک )يگزوفتا يوس(  ر ماهیان )يقتعاس يا نوگا،   ا گاونیب: 4-2تصويا 

 

   بردارینمونه برای ماهی کردن آماده

 وسك ا . پ يستفا ه لاتاس  ها، بايد يا  ستاشبیيار  تشخیصباي   ماه    ار سك هباام  ر

 اگز. هيسك حساس تع  يا متايبا  ناش  آسیب به ، نساعك. ببابايينيساك شااو  ۀفاقد لاي ماه 

 ه هباام  . ا  ا هيسااتف مبظور بیوپساا به ماه  گافتنباي   وشااك   اذا سااتيا  نعايد يا

 پوساات  ها و آساایب  ببدپیدي م   غزنده و نام ، حا ك بیکم ویس  ري لاتاس  ها سااتاش

  هاينال رفتن يا بین ، مان  بیکم    ار سك ري ماه   ههباام .  اي  هبدم   اهش ري يحتيا  

يسك  ر  ميان و ماه  ينسان بین مشتاک  اي ياریب يا عويمل بتض  شاوند.م  پوساك به مماجک

 توسط بارمصافكي ها يا  ساتاش شاوند. بسایار  و مبقعض جي  آ و ه ماهیان   ار ساكيرا 

 ماه   ار  سكيا  قعل ري با  ستاش پوشیده  ها سك، بايد ببابايين .يندشده پوشایده ك تاپو ر 

 با شو . بتد يا متاي جلوگیا  ك تا بلورها  ها توسطبیوپس  شدن آ و ه يا تاشو  ي  شاسات با آب



   فنون کاربردی در آزمایشگاه آبزیان                                                                                                       42

 

 متيولاً تمیه  ا . بیوپسااا  ايبیيار  عويمل جساااتمو  باي  و آبشاااش بايد يا پوساااك ،ظاها 

نیز  آبشش و بیوپس  به  سك آور  متامیل  25بزرگتا يا  انيا ماهی توينم  ري پوسك ها بیوپسا 

 ر  يابسیااياي  ،هستبد بسیار با يراشفبون  . يينيسك تمیه قابل  متامیل  51تا يا بزرگ انيا ماهی

   .شوندم محدو   يا آبشش پوسك  هبد، بهتأریا قاير م  تحك ري ماه   ه ي ها ياریب
 

 ماهی کردن بيهوش  یا کردن آرام

 آريم بین شو . تبما تفاو م  يساتفا ه و بیموشا   ا ن آريم  باي يا  يروها  ياساان  ها ر ماه  

گیا .  يرو قاير م   ر متاض ماه   ه يسااك  ي وره )مقدير(  يرو و يا تو  0،  واو بیموشاا   ا ن

 آب لمستقیياً با مقدير  يرو  ر  يو هاآنشوند،  وا تمويز م  آب  يروها يا تايق يين هيه ياآنما ه

 تباسب يسك. م  محلو   ر  يول ماه  باق  ماندن امانمد و 

 يا آ ويريوم  ۀ یساا ،  يوليسااك لاام وينتقا نقل باي   ه ري يا آب  بخش ، يكبیوپساا  باي 

 هيفزو  آن ( به زوم  ر صاااور  ،)و بافا بیموشااا  يا ما ه  و مقدير  ي ريخته  ياا مباساااب ظاف

  ر. شو م نظا گافته تحك  قكبهو  شده ي هقاير  بیموش  حيام  ر  يول ري ماه  شو . سپسم 

 ماه  مختلف ها گونه باي  يا مقدير  يرو  ه ي محادو ه( فاارماا وپیاامعحاث  يروشااابااسااا  )

 ي هم حظقابلمیزين  ، بهشده وا  يريهه  يك به ماه  . پاسخيسك ، يريهه شدهقايرگافته مور يستفا ه

 يك  يروها با رو  يين  ههباام  ير .  بسااتا  محیط  شاااييط و ماه  ۀگون و بهيسااك  متفاو 

 اوعش شدهتوصیهوا   ، يبتدي با حديقلشاوندم  يساتفا ه ناشاباوته حسااسایك با میزين ماه  گونه

 .شوندم مشاهده  يرا مطلوب  هتا يين شو م  يرافه ر آنمقدي نیاا با  ر صور  و تدريجبه

 ماحله  ير . يو ین شعاهك پستانديرين به  هبد  هيا وو  باوا م  ري يا بیموشا  حالات  ماهیان

شااديد و  تق   به شاااوع ماحله يين ،  ر ت مارماهیان مانبد يا ماهیان . بتضاا يسااك باوا هیمان

  ر وو  جا  ري ماهیان يين  ه ظاف  .  ايفاير  بباد  بباد  اهم   بباد و سااات م  یت ذیاتع

 حیوين شو  )پاسخم  حا ب و  ساساك ، ماه كياحشاو . بتد يا ت پوشاانده ووب  هد، بايد بهم 

 تبفس وويبد( وم  پملويك  هد )با رو م  يا  سك ريوو   يابد(، تتا  م   اهش  يس به نسعك

 شو (.تا م و رتیف تاآريم آبشاش  ها سااپوش و بساتن باا  ا نيا  2ا ن يابد )نفسم   اهش

 ري وويهد شد. نعايد ماه  متوقف آن تبفس ،بياند باق  تولان  مد  به بیموش  حيام  ر يگا ماه 

ان يا ماهی ، بسیار باوجو يين .شاو  قط  تبفس هقاير  ي  تا ييبا تولان  مد  به بیموشا  ةما   ر

 .  ياببدبمعو  م   وباره ،  قیقه هبدين مد  به تبفس يا قط  سپ حت 

                                                           

1. dosage 

2. Gilling 
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يگا .  شااو حا كب   قیقه 5 يتا يا  ايد  ر عاضب ، ماه  اف  باشااد بیموشاا  ةيگا مقدير ما 

  ا .  بايد يرافه ري بیموش   ياا يا ما ه نیز هشیار بو ، مقدير  ي  مد  يا يين پس ماه 

آن فايهک آمد، بايد توسط پبس ظايف    ار سكيماان شد و  متوقف ماه  حا ا   ههباام 

 یوپس ب . يينتمیه  ا  يساا پل نیز توسط يا پوسك وايش يك و با يشاك يا با ه  وهك باش يك

م لا توينم . سپس  ا  يرافه آن به آ ويريوم يا آب قطاه اير  ي  و يكق لام يك با رو  فوريً بايد ري

 ايفظ قیچ  يا يك با يستفا ههيچبین بايد قاير  ي .  مور  آامايش ري پوشاند و نيونه لامل يك با ري

 .(2101)نوگا،   ا  تمیه بیوپس  يا آبشش

 دفوعم ۀنيون  ه  بدم فايهک  رييين يماان شو  و  يوتیار مب  مدفوع  ف  سعب بیموش يذلب 

 ها ينال يتصا  شو   هم  ساعب   ببده بیموش ةيا ما  بخشآريم ،. هيچبینشاو  آور نیز جي 

. شو تا ريحك بدن يا سطح هاآن و  بدن شو تا يا اي وها سسك هاوژننمو مانبد بدن وارج  ساطح

 و ي تتدي  موج  ه تاتیبيينبه ؛باشد  يشته تتارض مشا   يين با تشاخیص يساك ميان يما يين

 0ياخدت ، يهيیكباوجو يين هد. تأریا قاير م  تحك ري ماتوب لام  ر گسااتاش شاادهمشاااهده ةاند

 توينم  ماهیان يا بسیار يا  ،.  ر عيليسك قاير ناافته مور بارس با یب   تشاخیص با رو  ينال 

 جا  ه، بباشیک  يشته ري ماه ۀ نيون  شتن ة. يگا يجااتمیه  ا  بیوپس  بخشآريميا  يستفا ه بدون

   ا يستفا ه 3 ا ننخاع   يا قط  2مغز يا تخايب توين، م موي  شیيیاي  واها  بالا  يا  يستفا ه

 .(2101)نوگا، 

 

 از ميکروسکوپ استفاده

  ر تشااخیص روش تاينمباسااب ،ماتوب لام يا تايق هابافك با رو  ، آامايشآب بتد يا آامايش 

 تبما با يستفا ه توينم  ري ماه  ها بیيار موير   ةعيد بخش ،.  ر حقیقكيساك ماه  ها بیيار 

  ي . تشخیص و آبشش پوساك بماتو لام و با آامايش فوق شادهيشااره آب  یفیك ها يا آامايش

، 01×، ياجيله ري و یش ها يا عدس  بايد تتدي   ،شو م  يستفا ه تشخیص باي   ه میااوساوپ 

 عدس  يك باشد.  يشاته ري (بالا ، قدر ييياسایون روذن )با 011×و بالا( و  پايین )با وشاا  41×

 تبظیک قابل  يافايگک .مفید يساااك نيونه سااااي   يادن ( نیز باي 4×) پاايین باا قادر   یوشااا

 يفزو ه و با  بتايسااك حاف يا میدين يراااف  نور   بید( تا باشااید )تبگ پايین به ري میااوساااوپ

 ةينديا  ه يساااك يين حاهز يهيیك ۀناتگیا ، م  قاير مور  آامايش ماتوب لام  ههباام . شاااو 

                                                           

1. Narcotization 

2. Pithing 

3. Cervical severance 
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وجو  ا مي ينال يك ةينديا  ه مهباااياي ،  بیک تتیین پ میااوساااو  ر میدين ري مختلف يشاایا 

 . تا وويهد بو ريحك بسیار آن صحیح باشد، شباساي   ياا متلوم ةاند

  ر اااومتیم . يينيسك يا میااومتا هشي  ، يستفا هشا  يك يندياة گیا يندياه ريه تاين قیق 

، موجو  اندهة يندياتتیین  و باي  شااو  ي ه م قاير  پمیااوساااو هشااي  عدساا  ساايكق  يول

 ةينديا با ري آن ةينديا  ه يسك ، يينش  يك يندياه  ياا تتیین . ريهشو م  تبظیک آن میااومتا رو 

 ليمحور تو قامز با رو  ها گلعو  ةينديا متيولاً . بیک مقايسااه میدين هيانقامز  ر  گلعو  يك

 ، با يساسمیااوساوپ  میدين  ر  يول توينم  ري هاسلو  .يينمیااومتا يساك 9تا  6، حدو  هاآن

 يانظا قامز ها گلعو   هيين   یلبه ا .  شباساي  هاآن نیياوي  ماغيا تخک شاال ظاها بشاقاب 

 ها هيا  ين .يستفا ه  ا  ش  يبتا  يكباي  تتیین  هاآنيا  توينم و پايدير هساتبد،  اي  رابك يندياه

 .  (2101)نوگا،   ا  يستفا ه يندياه تخيین باي  تويننیز م  0لاتاس

  رياي   ريا، يگا ماه  )آب آب قطاه يك فوريً، بیوپساا  نوعها  يا ينمام ها: قعللام  ا ن آما ه

 ماه   ه ظاف  يا آب توينگیا . م م  صور  ماه  با رو  بیوپس  عيل شدهيفزو هلام  ( بهيسك

 نوک  ه يسك ، يينآب ينتقا  باي  هاروش تاينيا ساي   ا . يا  يساتفا ه، يساك قايرگافته  ر آن

 باعث ؛  هقاير  هید با لام  ر تياس ريوو   يناشك فاو  بید و سپس آب  ر  يول ريوو   يناشاك

 فوريًايد ب ري  ا . بیوپس  يستفا ه تويننیز م  پك پ قاير گیا . يا  لام با رو  آب قطاه يك شو م 

 گافته هاآن و ماگ نيونه  يول ر  انده موجو ي  شدن وشك قاير  ي  تا جلو  آب ةقطا  ر  يول

 . شو 

 

  پوست بيوپسی

 ينديم اياي پوسك ،ها يسكبیيار  تشخیص موجو  باي  يبزيرها  يا مفیدتاين يا  پوساك بیوپسا 

 ها با لايه  ير   ه هاي ماه  لايه . پوسكيساك متديو  عفون  يا عويمل تتدي   باي  يصال  هدف

 ،ذشا  پايه ۀ، لاي،  رمیسمیسهیپو ر توين، م ياجيله ؛( يساك)مشاابه آنا وگ پساتانديرين پوساك

  ر  يول  ه هاساااكو فلس ي رنادينه  ها.  رمیس ويجد سااالو نام با  ري و  وتیاو  يپیدرمیس

پوشاااند. م  بامپشااك ها بد ساافا هيان ري بتد  فلس هاآنيا  و ها يك يندفاورفتههيعبد  بافك

 ، مانبد مارماهیانها   يااگونه  ه رحا   ،هساااتبد فاقد فلس ها مانبد يساااعلهيا گوناه بتضااا 

 د بافكج، وي رويق   ه يساااك پوشااااند، يپیدرمیسم  ريها فلس  ه آنچه  يرند.  وهك ها فلس

 . يپیدرمیسيسك (مو وس ةتو ید  ببد) 2شال جام   هاسلو  هيايه به مطعق سبافاش  پوشش 

 پوشااش   هاساالو  حاو  ،يا مو وس نااک ۀلاي لايه يك شاو . يينم  هپوشاید  وتیاو  توساط

                                                           

1. Latex beads 
2. Goblet cells 
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پايا وي بش c و پاوتوین ها،  یزوايکپا تنمانبد   ببدهمحافظكيا موي   بسیار  و شدهپوستهپوساته

 ر  انده  هاو سلو  ( يسك0تیب ) اي شاو  ۀفاقد لاي پوشاش  ، بافكماهیان ۀ ر هي تقايعاً .يساك

 هک حا  و جايحا  به نسااعك هک ماه  پوسااك  ه شااو م  يما باعث ها وجو   يرند. يينلايه تيام

 .  باشد حساس مزمن

  اهش ري حا ك  ر مقابل مقاومك -0 ير :  عمده به ماهیان  ر تيام ريايا  ۀوظیف سااه وسااكپ

 وط يو ین عبوينبه -2 شااو ؛م  ينمام آن فاقد يصااطااکو  صاااف سااطح  ار  يك يين  ه  هدم 

 نفوذ  ر مقابل ذیاقابلساااد  يك عبوينبه -3و ؛  بدم  عيل عفون  عويمل تماجک  ر مقابل  فاع 

و  مارماهیان مرا  ها )باي يا گونه .  ر بتضااا  بديين روش عيل م  ها بهو نيك مايتا  حا اا 

 ر  پوسك حیات  يهيیك شو .م  محساوب تبفسباي   يرااف  ماان يك عبوينبه ، پوساك(يساعله

 نظا يا  رگیا صاف، پوساك هاي آسایب  ه يساك ناته يين ةعيد  یل ،  يول   هيوساتاا حفظ

 .  شو  ماهیان ماگ تويند مبما به، م  ياا ها ينديم
 

 پوست بيوپسی هایروش

 ه شااامل  گیا قاير م  مور يسااتفا ه پوسااك بیوپساا  تمیهباي   عيده  و روش :2پوسااك وايش

 ا و ييمهاقو  جايح   يا يك لايسپاتو يك توسطبا  پوسك وايشيسك.  با ه و هیدن پوسك وايش

  امل توربه  ماه  يساااك يين هباام  ر .گیا م  ها صاااور يا با ه بدن  ر يمتدي  پملوها  وايش

 به بیک و م  آريم م يک توربه بخشآريم  يرو   يك به  ري ماه باي  يين  ار، . شاااو م مماار 

 اي ب .کيآور م عيل به ميانتك آن يا تق   ،شدهقفلو  هسعیده ماه  به نام  به  ه  ست   يك

شاادن  ر يرا  يا وشااك ري ماه پوسااك بايد  ،هاروشيين  ينمام  ر هباام آساایب هاگونهيا  يجتباب

 ممار  ا ،  اذا  ها حو ه نعايد با ري ، ماه مرا  . باي  يشاااك ناه ابا  ر يمان ساااطوحتياس با 

بعا .  يا بین ري  وتیاو  تويند م  ريحتباهابا  ساااطح بااشاااباد. يين هاا ماتوبيگا حو اه حت 

 ماه    ار سااك باي  اًباشاابد، وصااوصاا شااده ماتوب با آب  ه لاتاس لاسااتیا  ها  سااتاش

 . هستبد مباسب

 نز يك ايبیيار  يا عويمل اياي بسیار  ،يساك لاام فشاار م يک تبما يك وايش با يشاتن باي 

  يتا يا فشار  ، بسیاريسك لاام وايش ينمام باي   ه . مقدير فشار شوندم  يافك پوساك ساطح

يد فويا بیش يد، نشوم  ايا  تمیهفشار  با  ه هاي نيونهآسیب  .يسك لاام پستانديرين باي   ه يساك

 و  رمیس يپیدرمیس رفتن يا بین نیز باعث م يک وايش حت   وهك ها ماه  ر . يساااك هاآن

                                                           

1. Keratinized 

2. Skin scraping 
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 ، باعثآيدم به وجو    ه باا  اياي اوک ،  ي  وايش ري يا پوساااك ايا   نويح نعايد  شاااو .م 

 .(2101)نوگا،  شو م  بدن شديد مايتا  تتا   يا عدم رانويه عفونك

 وهاتا  ها اوکبايد گیا . م  ، صور شو م  آشاار  يده جايحا   ه ي جا پوسك يا وايش

، مرا   باي) تلبفاصاااك ها با تا  توساااط  مبه قاير گیاند، اياي ذا عاً جايحا  مور  آاماايش

 ۀبايد  ع . هيیشااهشااو م  يند، پوشاایده ا ه رشااد ايا   ه آب ها هیدروفی ( يا  پك آهاوموناس

 اکمح  اي ياریب ويجد عويمل ا يايحتيا به ناحیه اياي يين ،قاير گیا  مور  آامايش اوکجلوي  

 جايحا  ذیايابه  ياا ها محليا  ري هاي نيونه يسك آذااگا لاام عبمسا عامل تتیین . باي يساك

يا  هاي نيونهبايد  هيچبین .وجو   ير  ايبیيار  عامل  ديم شو   ه تا مشاخص ، بیک آشااار تمیه

 لام توسااط ايبیيار  عويمليماان تشااخیص   ههباام  شااو . تمیهحورااچه  هيان ياا  ماهیان

 ير يا تخايش حاصاال محتويا  . بدم پیدي  يو ويك جايحا   يبا تايا  شااك وجو  ندير ، ماتوب

 نآ ( به ريا آب، يسااك  رياي  ماه  )يگا آب قطاه و يك ينتقا   ي  ي شاایشااه لام يك به فوريًبايد 

و  با ر پ ستیا  ها ير  ي . لاملقا آن ( با رو ي )يا شایشاه پ ساتیا  لامل يك و  ا  يراافه

 يمتاويحشا وايشایدن و  ر هباام يرند  تا يراينقیيك اياي ، تا هساتبديرجحي  ها  شایشاهعامل

 مور  تاساااي  بايد ها هه ري ماتوب ها شااوند. لامني  شاااسااته ريحت ، بهماتوب لام ۀتمیباي  

 يا رو  يا با يشااتن او  پس ها ویل ياوتهوصااوصاااً تك ،هاينال يا قاير  ي ، اياي بساایار  آامايش

 طاهق يا يك . يستفا هيسك مشال يا ماگ ها پسياوتهتك يا بسایار  شاباسااي  .میاندم  میزبان

 قايعاًت بد، يما  بد م  ريها ياوتهتك حا ا  ما ه شو . يين تويند مفید ويق سلو ز م  متیل محلو 

 .نیسك نیاا  ما ه يين به هاينال شباساي  اگز باي ه

 ها باياوتهيا تك ( و بساایار شااالي  ينه ، گاينو وماها )جايحا ( قاره ها )رشااته ها هايفه

 قطت  شباساي  متيولاًهستبد.  مشاهدهقابل پ( ايا میااوسااو011×تا  41×) پايین نياي  رشاك

( نیاا 0111×) ييياسیون روذن يوقا  و گاه  (411×بالا ) نياي  رشاك ها، به تا ها و باياوتهتك

  . ير 

 متيولاً)شاااو  -م  ها قیچ يا با ه يا يا   وها  قطتۀ ريحت به با ه هیدن باي  :0با ه هیدن

 شدهتوصیف پوسك وايش باي   ه يسك صورت  هيان به نيونه  ا ن (. آما هيسك تاسا ه م   ۀبا 

  ه اياي اوي  ، بدم ييما    يتا  وماتیكتاايحكجيسااك. يين روش نسااعك به وايش پوسااك 

مفید  پوسك وايش يندياة به روش يين متيولاً ، يما وهاتا يساك ، تيیزتا و هيچبینشاو م ييما  

 مشال يساك يياتیوبو و ميان مانبد  وهك  اي ياریب عويمل  يدن ،روش  ر يين .شاو ي ن ويق 

                                                           

1. Fin clipping 
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ساا . م  مويجه با مشال ري نااک گستاش ۀتمی يماان با ه و ساخك راخیک  هاشاتاعاياي  ،باشاد

 .(2101)نوگا،  جستمو قاير  ي  بايد مور  ري تا گستاشکناا  هاقسيك

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 (.2101اقو  جايح   ر ماهیان )يقتعاس يا نوگا، )وايش( پوسك با ه با ير نيونه: 5-2تصويا 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (.2101: قاير  ي ن وايش پوسك با رو  لام )يقتعاس يا نوگا، 6-2تصويا 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 (.2101)وايش( پوسك با لامل  ر ماهیان )يقتعاس يا نوگا،  با ير نيونه: 2-2تصويا 
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 (.2101با لامل  ر ماهیان )يقتعاس يا نوگا، )وايش( پوسك  با ير نيونه: 8-2تصويا 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (.2101: قاير  ي ن وايش پوسك با لامل با رو  لام )يقتعاس يا نوگا، 9-2تصويا 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (.2101: هیدن با ه با هاقو  جايح   ر ماهیان )يقتعاس يا نوگا، 01-2تصويا 
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 ير ) اوماتوفور رنادينه ها سلو با ه و  ها شتاعايا میااوساوپ. به  يا با ه  م   ر ي قطته: 00-2تصويا 

 (.2101ها( توجه شو   )يقتعاس يا نوگا، 

 

   آبشش بيوپسی

تحك  ير پوسك  ه عفون  يا عويمل بسیار  .يسك ماه   ر تب ممک ، يبزير تشخیص آبشش بیوپس 

 یفههبدوظبا  ينديم  ،بد پوسكهياننیز   ببد. آبشاشم  هنیز آ و  ري هاآبشاش  هبد،م قاير  تأریا

 ر  ممي  و نقش يسااك موي  ايهد نیتاوژن  تاشااح و هيچبین تبفس يصاال ماان  ،ينديم . يينيسااك

  يان ها .يسااك يافته ينتااس آن  ر ساااوتار تشااايح  آبشااش  بد. پیچیدگ ييفا م  يون  تتا  

 به و هستبد كيرؤقابل ذیامسلح با هشک  ه يسك شاليا اويهد يناشات  هاي  يفويجد ر آبشاشا 

 .يسك میااوساوپ  ۀرانوي ها يا تیغه هاي ويجد ر يف يو یه گويبد. ها تیغۀم  يو یه ها تیغه هاآن

 و يابدم  جايان آب جايان مقابل  ر جمك رانويه ها ماانبد  ر تیغه موياگ  قعاو شاااعااه ياك

 . بدم  تسمیل ري گاا  تعا لا 

 

   آبشش بيوپسی هایروش

 ا کس  هاآبشش قاير  ي . مور  آامايش ذیامسلح با هشک ري هابايد آبشش يا بیوپسا ، قعل  رساك

 ة هبدشانن ،شوندم   يده  يانگ صاورت  رنگ به  ه هاي هساتبد. آبشاش قامز روشان رنگ به

. يسااك هيوگلوبین مك تشااایل ة هبدنشااان  يانگ ي قموه رنگ  ه رحا  هسااتبد  وون  ک

 تا ذیاف واوج   یلبه يا ماگ پس هانایايد )آبشااش يشااتعاه يا ماگ پس تغییاي  با ري وون ک 

 آبشااشاا  ة ر حفا ووب به تیيوس ياآنما ه (.بديآ م ر   يانگ صااورت  رنگ به ،هاآنيا  وون

تیيوس بايد سفید  قاير  ي . رنگ مور  يراياب  امان  ر هيین نیز ريآن  توينم ، يسك مشااهدهقابل

 .(2101)نوگا،  يسك شده گزيرش  ر آاي ماهیان يستاسيرا   ر  رتیيوس باشد. وونايز  بايق
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 آبشاش ة حفا به  يول( 0ييايد توم  )قیچ  ظايف قیچ  نوک وير  ا نبا  آبشاش بیوپسا 

 آبشش  يانما  ساپوششو  و پس يا بلبد  ا ن باا  آريم به قیچ  ها  هانه شو . سپسم  ينمام

 كو ي  هیکم ينتقا   لام يك و به بايده ري يو یه ۀهبد تیغ نوک سپس ،شو م آبشاشا  مشااهده 

 ايز وون .  ر يين حا ك،بايد بايد ريها تیغه نوک . فقط بیکم  يسااتفا ه آن اندنپوشاا باي  ري لامل

 .(2101)نوگا،  وويهد بو  ميان  ر حديقل

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 (.2101يا آبشش با هاقو  جايح   ر ماهیان )يقتعاس يا نوگا،  با ير نيونه: 02-2تصويا 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 (.2101يا آبشش  )يقتعاس يا نوگا،  ي قطته  جايح  و با يشتن هاقو وير  ا ن: نحوه 03-2تصويا 

 
 

 

 

 

                                                           

1. iridectomy 
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 (.2101: ينتقا  نيونه با رو  لام به  يك لامل  )يقتعاس يا نوگا، 04-2تصويا 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

   هدم نشان  ري،  يان و وار ها  آبشش  هارشته: يك صفحه  آبشش  ه 05-2تصويا 

 (.2101)يقتعاس يا نوگا، 

 

 

 

 

 

 

 
 

  هدم نشان  ري: نيا  ريز بیب   و رشته آبشش   ه تیغه ها  رانويه 06-2تصويا 

 (.2101)يقتعاس يا نوگا،  

 



   فنون کاربردی در آزمایشگاه آبزیان                                                                                                       52

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
  هاسلو ستون  و  ها سلو قامز،  ها گلعو : نيا  ريزبیب  يك تیغه رانويه آبشش  ه 02-2تصويا 

 (.2101)يقتعاس يا نوگا،   هدم نشان  ريپوشش  

  داخلی هایماندا وپسیبي

. يسااك  ر ماه  و با تاياي  وياوساا  يا بیياريما  بساایار  جديساااا  باي  تاجیح  محل  لیه

قابان   ا ن  يسااك ميان مو د(، ماهیان مرا ، )باي  معت  باشاابد يراش با ، يگاماهیانباوجو يين

 ماه   شااتن بدون  ه گزينجا  روش كي .باي  تتیین ورااتیك بمديشاات  مطلوب نعاشااد هاآن

  ه يسك شال نوير  و تويل ينديم  ،  لیهيستخوين  .  ر ماهیانيسك بیوپس ينمام شاو ، م  ينمام

 تشایل تاشح  هک و وونساا يابافك هک ماهیان هيۀ   هيين   یلبهقاير  ير .  صفاق حفاة  ر تو 

 و .شم   يده پستانديرين ۀ لی تعیت  پارينشیک  ر  ه يساك جامد  فاقد سااوتار اي  يساك، شاده

 ساايك به وو  ()رأساا  ي جيميه  رينتما   لیه  ير . مقاوم حا ك هاآن يسااتخوين مغز ، رعوض

 باعثيما  گیا . يينم  قاير آبشااشاا  ةحفا میان  سااطح ايا ر  يابد و  رسااكينحبا  م  شاااي 

 س بیوپ يسك قاير  ه ريان  باشد. ماهی  ستاس  ر ساوان با  ا ن آساپیاهباي    لیه شاو   هم 

  بیکم  بلبد ري آبشش   ببد. ساپوشمقید م   ياا  شخص توسط  شابد يا ييباهم  يا د،نشاو

 ولف ، پشت  ساپس و پشات  صاور به ري cm5/0  تو  و 22 گوج با ساوان cc 3 ساانگ ويك

 0/1 تا  بیکم  آسپیاه ري سانگ . سپس بیکم  وير   لیه آوا  آبشاشا   يانعقب   ر  رساك

 ري لیه  ، وجو  بافك ر آاي ماهیان پا بد. ري سانگ شو  و يبتدي  آور جي   لیه  یتا يا بافكمیل 

 ةو مشاااهد میااوساااوپ تايق يا شااده آسااپیاه بافك يا  وها  بخش آامايش با سااايتاً توينم 

 .(2101)نوگا،   ا  رابكها م نوسیك و بافت  يجزي  حضور

 

  کالبدگشایی هایشرو

 هانيونه شباساي  يما يگا باي  ،تا هستبديرجح تشاخیص باي  انده ها نيونه هيويره :ماه   شاتن

ها نيونه  ه يسااك لاام،  ا  يرسااا  ماج  آامايشااااه به توينني  ري هو موي  اند  يريک  يك نیاا به

 اساي شب شباس  بافك  ر مقات  توينم  ريها ياوتهتكيا  . بسیار شوند نامدير  صحیح شاالبه
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. بمتا شوندم   جدي يا آبشش يا پوسك آور  و عيل 0ترعیكفاييبد   ر يرا هاآنيا  يما بسایار ،  ا 

دياا يا مبفا  يا ها رشته صور به ري هاآن شوند و دياا ترعیكيابا  هاآبشاشصافحا    ه يساك

 و ن هیل ،مرا   يرند )باي  سطح  يتصا   ه ينالماي  يسك ميان  ه ، وصاوصاً مويقت ابیکنجدي 

 كوش هوي  يك به  ا ، تمیه گستاش ينتوم ها ياوتهتكيا  باشابد. تاياو يبا( حضاور  يشاته و

 يين يما، شو (م  ينمام وون  ر مور  گساتاشما   ه بد آنچههيان ا  ) آمیز رنگ نيو  و ساپس

 نامدير  . روشما شو م  يساتفا ه    رمانااه رها  ر مويياوتهتك شاباسااي  باي  ندر به روش

 گیا .قاير م  مور يستفا هديو تا تور متبه پاياوته ينالما 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 (.2110، وييلدگوس)يقتعاس يا   با ير نيونه: ردعفون  سطح بدن باي  ينمام 08-2تصويا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

: نحوه قاير گافتن يسالك با ه شاي   ر ماهیان باي  يجتباب يا باوور  هاقو  جايح    09-2تصويا 

 (.2110، وييلدگوس)يقتعاس يا 

                                                           

1. Fixation 
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 : محل باش با رو  سطح شاي  و ييما  مبفا با هاقو  جايح  21-2تصويا 

 (.2110، وييلدگوس)يقتعاس يا  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (.2110، وييلدگوس: نحوه باش با هاقو و پبس )يقتعاس يا 20-2تصويا 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .(2110، وييلدگوسحفاه شاي   )يقتعاس يا   يشتنناه: نحوه باا 22-2تصويا 
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 (.2110، وييلدگوس)يقتعاس يا   با ير نيونهحفاه شاي  و ينمام   يشتنناه: نحوه باا 23-2تصويا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.2110، وييلدگوس:  ووتن محل عيل با نخ جايح  )يقتعاس يا 24-2تصويا 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (.2110، وييلدگوس: بستن محل باش توسط نخ جايح   )يقتعاس يا 25-2تصويا 
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 : يستفا ه يا موي  رد آب باي  جلوگیا  يا به هک وور ن تتا   يسيز   26-2تصويا 

 (.2110، وييلدگوس)يقتعاس يا 

 بافت شرایط

 ير .  ونهني  یفیك به بستا  ايا  میزين به، تشاخیص  يانظا يا ماگ پس ها آامايش مفید بو ن 

  ه ري ي نيونه يسك ميانماه  صاحب  ا . آامايش ري انده ماه  ،ساكي پايايماان بايد تا آنما  ه

 ها  ما ور فاقد يراش، نيونهباوجو يينباي  تشاخیص به  رمانااه يرسا   بد.  ،شادهتلف تااگ  به

ا  و فس  هار تمزيه پستانديرين يا تاساي بسایار  ،ياساان شااييط ر  ماهیان هساتبد.  تشاخیصا

 و وارج  ينال ها ياوتهتكبیشتا  .يسك صاا ق  وهك  ر مور  ماهیان ويژهبهيما  يين .شاوندم 

. يين مد  شاااوندم  وو  تلف میزبان يا ماگ پس تا هبد سااااعك هبد  قیقه  ر عاضها مونوژن

تا  آبشااش پايانيا  يانپاروپا مانبدبزرگتا  ها ينال يسااك  ير . ميان ينالۀ  ما و گون به بسااتا 

 ، يول  ها ينديم به و هک پوسااك به ، هکبا تاياي  باشاابد. تماجک  جسااتمو قابل تا تولان  مد 

 ل  ی به  رنمايكد.  بم  مويجه با مشااال ري  شااك ساایا نتايجفت  هد وم  رو  يا ماگ پس فوريً

  اهش شباس بافك ها يراياب  شوند، يماان( م )تمزيه زيتو ی هار  سااعكبه ماه  بافتما  ييباه

 .(2101)نوگا،  يابدم 

  پ ستیا ۀ یس يول  ر  ري نهنيو توينوجو  ندير ، م  انده صاور به نيونه تحويل يگا يماان

 تشااخیص اش ر ييبما نیز ير .گايشااك ماتوب يخ حاو  ظاف  ر  يول ري مميوعه يين و قاير  ي 

مور   يا ماگ پس هبد سااااعك بايد  ر عاض ري ماهیان .يابدم   اهش ماور امانت    هاباافاك

 .  قاير  ي  آامايش

 - 21 ر  فوريًقابان  و  ري هاآن دباي ،يگا يماان آامايش ماهیان  ر عاض هبد ساعك وجو  ندير 

 يا ينميا  قابل بتد هاو مونوژن وارج  ينال  هاياوتهتكيا  بسیار  . ا مبميد  گاي سانت  ۀ رج

  ها یسك ،مرا  ها )باي ياوتهتكيا  بتض  به میزبان يساك پاساخ ميانيما  ،نیساتبد تشاخیص

 و وارج  ۀياوت تك ها ينال باشااد. مشاااهدهقابل ذیامساالحبا هشااک  (يياتیوفتیايوس فیدساا
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 شااایيیاي   ر تا یعا  شاااده ذویاه ها بافك ماتوب لام يا تايق نتويي ن متيولاً ري هامونوژن

 يما ،بدهساات تشااخیص قابل شااباساا  بافك  ر مقات  هاينالبیشااتا   ا . شااباساااي   ببده ترعیك

 شااوند.م  ها  بدهو آبشااش يا پوسااك هابافك آور عيل  ر هباام وارج  ها يا ينال بساایار 

 باشاااد. گاينو وماها )راااايتا  مشاااال بافت   ر مقات  هاآن پیادي ا ن يساااك يانم ن،بباابايي

  توينم  شااوند. سااپسم   يده شااده ترعیك ها بافك ماتوب ها  ر لام ريحت به (شااالي  ينه

 . ا  آور ، عيلتشخیص باي  معت  ري بافتما 

 

 بردارینمونه

 نمامي شد، توصیف  ر مور  بیوپس   ه هاي شرو بايد به ري و آبشش پوساك به مابوط ها شآاماي

 قابان  ري ، ماه نشده تايیل و آبشاش پوساك ها آامايش  هامان شاو  تا م  توصایه يذلب ي . 

 ك. يگا قاير يساايسااك ماه شاادن بافك  ت شاا مفسااا  و  به مابوط يما، مشااا   يين علك .نابیک

بتد   .ا يما  يين به شد، بايد بتديً يقديم توصیف قع ً  ه تورهيان ،ينمام شاو  با تاياي  ها  شاك

 يا مبفا مخاج ،میان   ر يمتدي  وط تو   باش پملو بخويبانید و يك با رو  ري آن ،ماه  يا  شاتن

 ۀا  یست  قصفاحفاة  ولف  يا قسيك باش ييما   بید. يين آبشش  ةحفا شاي  ۀناحی تا  رساك

 ييما   بید  ه يو یه باش يين يا ها  و ينتما   ياا  تو   ها باش .پاياار  يمتدي  وويهد يافك

 ه  توربه ،باگا ينید پشاات  ساايك به ري بدن ةباشااد.  يوير بدن ةحفا پشاات  يمتدي  سااطح  ر

 .(2101نوگا، ) دنشو نيايان يمتاويحشا

 شااد، توصاایف وون ها  ر مور  نيونه  ه بد آنچههيان گسااتاش يك ،وجو   يشااك يگا مايت 

 . هید قاير  و مور  آامايش  ا ه شااباساااي  ري و قلب ، ذد  جبساا ها،  عد، تحا رو ه . بیدتمیه

با  ري مغز .قاير  هید مور  آامايش ري و ولف  قديم  ۀباگا ينید و  لی شاي  سيك به ريشبا ۀ  یسا

 ا يندهباگ قديم  سيك به پشت  ۀجيمي  هتور به ، بید تیز نيايان قیچ  جفك يا يك يساتفا ه

 تور  املبه ريمغز  ،ظايف ها ها و پبسيا قیچ  ، با يستفا هظاها  و بارس  بتد يا تحقیق شاو .

ها با تا  يافتن و باي  تمیه مختلف ا هكيا باف مساااتقیي  ها شگساااتا توينم  . بید وارج

  .ک بی آمیز رنگ  رست به ري شباس بافك مقات   ه يسك يين حا ك ، بمتاين ا  آمیز رنگ
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 یتا   21ي  شیشهشامل يك آ ويريوم  Lewbart - Harms: يستفا ه يا  ستااه  بیموش    22-2تصويا 

اوك. س ريتوين آن م ي  يا پ ستیا  شفاف  ير .  يگا يين پوشش  ر  ستاس نعو ، شیشه ه يك پوشاش 

بايد  ه بتويند با  عه  يول  آ ويريوم هفك شااو   و هيچبین  ري ه يك قطته يا پلاساا  گ س  تاتیبيينبه

ااه  هد  و ه يك پيپ آب يا  بار آن وارج  وتاه باشد  ه يا يك سيك فضا   اف   يشته باشد تا يج قدرآن

شاو . يك قطته فوم جايح  با رو  پوشش آ ويريوم قاير  ي ه شده يسك. يك بايدگ  يا قعل  ر  يول يين 

مانبد قطته فوم  Vماه  به حا ك يستايحك به پشك با رو  يين قسيك   هنحو بهقطته  بده شاده يساك 

بپوشاند. پيپ  و  و ه   ريپيپ  وهك ذوته ور  تويندم وم قاير  ير   ه آب  ر  يول آ ويري قدرآنقاير گیا . 

و  و ه  ياا آاي  يسك و يماان   بدم يا آ ويريوم به حفاه  هان  ماه  هدييك  ريواوج   ير . يك  و ه آب 

نوگا، )يقتعاس يا ماتوب ناه م   ير   ريو پوسك و آبشش ماه    بدم فايهک  ريمديوم به ماه   رساان آب

2101) .  
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

  Lewbart – Harms:  ماه  بیموش شده با رو   ستااه  بیموش   28-2تصويا 

 (.2101)يقتعاس يا نوگا، 



 59                                                                   برداری و کالبدگشایی در آبزیان       فصل دوم: فنون نمونه  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يا يووسیك آن تا  با ير نيونه:  اتتا گاير   ر مماي  تخک با يك ماه  باس ريه ريه باي  29-2تصويا 

 (.2101قتعاس يا نوگا، میزين بلوغ يووسیك ها مشخص شو  )ي

 
 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

سوان يا تايق ذشا  میان  حفاه آبشش  و به  يول  وير  ا نيا  لیه.  با ير نيونه: روش 31-2تصويا 

 (.2101 لیه )يقتعاس يا نوگا، 

 

 

 

 

 

 
 

 

 رسك  ر ناحیه عقب  ياببد  (Veress)يك سوان ورس    وير  ا نآندوساوپ .  ها روش: 30-2تصويا 

  هدم  اهش  ريي  يك  وسه. ايويه  ک ورو  شانس ييما  آسیب بخ حفاه شاي   شانه

 ( .2101)يقتعاس يا نوگا، 
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نوک آندوساوپ به  يول حفاه شاي  يك  وسه  ووپار .  قك شو   ه سوان  وير  ا ن: 32-2تصويا 

 (.2101)يقتعاس يا نوگا،  د بم به  يول حفاه شاي  وير   ري ابن  ي سید  گاا  امانهکورس نیز  

 

 

 

 

 

 

 

 

ري پس يا  (gopher rockfish): تصويا آندوساوپیك  ه  عد يك صخاه ماه  گوفا 33-2تصويا 

اي  ه هد. به وونايز  يند    ه ييما شده يسك  قك نيايید  ه مشخصه هبین روشبا ير  نشان م نيونه

 .(2101)يقتعاس يا نوگا،  ر ماه  يسك 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

. باش عيیق و رخیک يا  يويره بدن باي   آلاقز يا  لیه  ر  با ير نيونه: رهیافك جايح  باي  34-2صويا ت

 (.2101رسیدن به محل  لیه )يقتعاس يا نوگا، 
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 يحشاي  حفاه شاي  ها ينديمین باي   يدن تافبه:  شیدن  يويره بدن 35-2تصويا 

 (.2101)يقتعاس يا نوگا،  

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.2101: بیاون  شیدن ذد  جبس  باي  مشاهده  یسه شبا )يقتعاس يا نوگا، 36-2تصويا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 یهباي  رويك بیشتا  ل ردانگ یسه شبا به  يك يك ويشا يستیل  با رو  وير  ا ن:  فشار 32-2تصويا 

 (.2101)يقتعاس يا نوگا، 
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 ير يمتاويحشا ويس باي  تمیه نيونه يا  لیه ) يويره بدن و هيه  : يستفا ه يا يك عدس  ويیده 38-2تصويا 

 (.2101مشخص شو ( )يقتعاس يا نوگا،  با ير نيونهبا يشته ييک تا محل 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

تخيدين،  عد، رو ه، تحا ،  یسه شبا و  لیه  ها بافك يول   پور شامل  ها ينديم: تشايح 39-2تصويا 

 (.2101)يقتعاس يا نوگا، 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
جلوي  و عقع ( و  لیه قامز  ها  یسه يول   پور  نياياناا  یسه شبا ) ها ينديم: تشايح 41-2تصويا 

 (.2101رنگ  ر بالا  آن )يقتعاس يا نوگا، 
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 (.2101: تشايح مغز با با يشتن جيميه و نيايان شدن مغز )يقتعاس يا نوگا، 40-2تصويا 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

مغز ماه   شامل  وب ها  بوياي ،  وب ها  بیباي  و مخچه )به تاتیب يا ريسك به هپ(  : 42-2تصويا 

 (.2101)يقتعاس يا نوگا، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( به هيايه آبشش  اذب  ر ايا آن )بافك قامز و سفیدرنگ:   تیيوس ماه  مغز ماه  )بافك 43-2تصويا 

 (.2101رشته رشته( )يقتعاس يا نوگا، 
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  ، سيك هپ(سفیدرنگو پیاا شايان  )بافك  (v)و بطن  (a):   قلب ماه  شامل  هلیز 44-2ا تصوي

 (2102)يقتعاس يا روباتس، 

 

  تباف تثبيت هایشرو

 بده بترعیك ما ه بايد  ر  يول ري و ها ينديم يا ها جايحك متا ماب سانت  يك يندياة به قسيك يك

 ر  ترعیك باي   يول   ي  تا ينديمما  شاااااف  ري  وهك ماهیان بدن يرة يوبااياد  حت  .قاير  ي 

 ري( متامیل  5) وهاتا يا  بسااایار  وهك ماهیان متيولاًيما  ،دنقاير گیا  ببدهترعیكما ة  متاض

 ينتخاب  ة ببدترعیك ةما   ا . ( ترعیكهيا يتو یز )تمزي ناشااا عويرض  ، بدونتور  املبه توينم 

 ري بوهن محلو  يا محققان بتض  .يسك %01 وبر  ةبافا فاما ین ،متديو  تشخیص  فتا یتما  باي 

 م ير  ) ر هباا متتد   متايب ما ه يين يما  ببد،م متاف   تامباسااب ة ببدترعیك ةما  عبوينبه 

 مشال شاده ترعیك يا بافك آن  امل  ا ن رجوايساك؛  ينفمار قوة با  توين،  يري  شادن وشاك

 ري نآيراش  رساند(  هم  آسیب هاآن نشو ، به وارج شدهكعیتر يا بافتما   املتوربهو يگا  يسك

 .(2101)نوگا،   هدم   اهش  ببدهترعیك ةما  يك عبوينبه

  ر  ا  و آور يستاندير  عيل شباس بافك فبون يا با يساتفا ه تور متديو به توينم  ري هابافك

 هيا تمی قعل ري ويجد فلس و پوسك هابايد آبشاش باشاید  ه  يشاته . توجهور سااوكذوته پاريفین

 ها يا رنگ توينم  .وارج  ا ( ري)باافاك يساااتخوين  و  لسااایي  آن   ا   لسااایفیاه  ،مقط 

 ،ببابايين  ا . يسااتفا ه ماه  ها بافكي  با ياا يسااتاندير    هاگو رن يهواين و هياتو ساایلین

 .(2101)نوگا،  بید  يرسا  نیز پستانديرين آسیب شباس   ها آامايشااه به ريها توينید نيونهم 

  ايا جايح  عد ،تحا  ،وصاوصاً يا لیه ،بافت  گساتاش ۀذا عاً تمی :ماتوب لام ۀتمی ها شرو

 مور يسااتفا ه گسااتاش ۀتمی باي   امل توربه ري  وهك ماهیان توينم  .شااو م  مفید ويق  ا يا

 يك ، بافتتمیه  ا . باي  تمیۀ گستاش  و گستاشبیاون آور   ري  يمتاويحشا  ل يا ييباهقاير  ي ، 

 سا ین يا ناما  آب قطاه يك ههياي با يريد و به ري ( يا بافكمتا ماتبمیل  8 تقايعاً)  وهك ۀقطت
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باايريد  بافك نز يك ري پ ستیا  لامل يك ۀ ع قاير  هید. لام يك با رو  )سام فیزيو وژ  نيا (

 مور بارس  (011×)  ک با بزرگبياي  ري  بید. ساوتار بافك تمیه گستاش آن يا م ييك به و سپس

 هوا   ا  ري بافك ( بپا يايد. سپسي  ينه و گاينو وماها )رايتا  هاينال جساتمو   هید و به قاير

 ( 411×بالاتا ) و 011× نياي با  رشاااك ري آن بتد،  آوريد. ر بافت  نااک گساااتاش صاااور و به

 .(2101)نوگا،  شوند ها شباساي ها و با تا ياوتهتكتا  بید  آامايش وشك صور به
 

 





 

 

 

 

 

 

 

 سومصل ف

 
 

 در ماهیان شناسیآسیبشناسی و فنون  بافت
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 مقدمه

گیاند. م  نشااأ ین  ها  اييشاا  جبيا لايه هاساالو آيد و وجو  م ه ب هاساالو يا تمي   بافك

 ،(ي تو رم) بیاون  شااامل  اييشاا  ها لايه. آيبدم  به وجو  ك ساالو  تخک ها  اييشاا  يا يلايه

 عصع   ستااه و آن مشتقا  و پوسك مانبد هاي ينديم. هساتبد( آندو رم)  رون  و( مزو رم) میان 

 ،قلاابو  ونو  ساااتااااه گا ش مااانبااد هاااي ينااديم مزو رم،. گیاناادم  مبشااااأ ي تو رم يا

ساا . آندو رم  ستااه گويرش و ذد  ريیيه م  ري ذضاوف و هايستخوين ،عض   ،تباسال  ،ي رير 

 هااا بااافااك بااافااك يصاااالاا  بااه نااام االاا  هاامااار نااوع تااوربااه.  اابااديياامااا  ماا  ري

تغییا يشاااا    ياا، ها بافك،  رويق  يرند.  وجو  بدن  ر عصااع  و ن عضاا   ،پیوند   ،وشااشاا پ

يا مميوعه  ،گیاند و ها عضوشاال م  هاينديم، هابافكهساتبد. با ييما   هابافكيافته هيین  شاال

  رکو يعضا  مختلف باي   هاينديميا گیا  جزهیا  ساوتيان  . هبدين بافك سااوته شاده يساك

 تبماهن شاباس بافكببابايين، ؛ رااور  يساك هاآنشاباسا  آسایبتغییاي   فتا یك فیزيو وژيك و

پزشا   موها  علشاوه  ياا ، بلاه بمتا يسك ماتعط با شوتويند مطاح علي  مستقل ني  عبوينبه

ك شباس   و قسيافكبقاير گیا .  مور توجهعلوم يين ها  يصل  يا  يا پايه عبوينبه يمپزشاا  و 

پوشش ، پیوند ، عض ن  و عصع  يسك و  ها بافكشباس  عيوم  مشتيل با بافك   ه شامل  ير

 (.  2111)يوستايندر،  شو م شامل  ريمرل وون  هاي بافكشباس  يوتصاص   ه بافك

؛ 0996يسك )ستار ،  شدهينمامماهیان  ر يياين  شاباس آسایبمطا تا  متتد    ر يرتعاط با 

؛ 2104؛ رمضاااانپور و هياارين، 2103، 2101، 0395، 0394، 0390، 0389بااقااي ه و هيااارين،

 (.  a 2105نوع  و هياارين،

ماهیان و ماه   امل  ها بافكترعیك  ها روشبهيين فصاال شااامل  و بخش يسااك.  ر يبتدي 

يشاره  هاآن شاباس آسایبو  شاباسا بافكباي   مور يساتفا ه ها روشبهو ساپس  شادهپا يوته

 شباس آسیبو  شباس بافكباي  مطا تا   عيدتاًحیوينا   ها بافكبت ، ترعیك س توربه. شاو م 

  ، يماان تتیین محل توي  شباس يييب  اربا   يشته يسك. يماواه توسته يبزيرها  جديد مو او   و 

ها  نامدير  شاااده حت   ر نيونه ري هاسااالو و  هابافكها ( ژنها  )آنت نو لووتیدها و پا گن

شااباساا  تشااايح  ماهیان آساایب ها آامايشيویا، نیاا به ينمام  ها سااا  ا ه يسااك.  ر  فايهک

و   ر پاوآبز يسك، ع وه با يين، نیاا به پايش مديوم بمديشك ينويع مختلف ماهیان  ر  يافتهيفزييش

  و تحقیقا شباس ساتان ها آامايشآبزيان،  شباس ساکها  ماهیان  ر يفزييش يساتفا ه يا مد 

  شااباساايييب مو او   و  ها آامايششااوند.  اربا  پزشااا  نیز علل  ياا يين نیاا محسااوب م 

پیش رفته يسااك، يما  ر بیشااتا موير ،   بد بهمابوط به پسااتانديرين  ها آامايشماهیان، به واتا 

 ا هيستفقابل مساتقیياًباي  پساتانديرين، باي  ماهیان نیز  مور يساتفا ه ها روشموي  شایيیاي  و 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%A7%D9%81%D8%AA+%D8%A8%D8%AF%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%82%D9%84%D8%A8
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%82%D9%84%D8%A8
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AF%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87+%D8%A7%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%B1%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%A7%D9%87%DB%8C%DA%86%D9%87
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%A7%D9%87%DB%8C%DA%86%D9%87
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%BA%D8%B6%D8%B1%D9%88%D9%81
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%BA%D8%B6%D8%B1%D9%88%D9%81
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%A7%D9%81%D8%AA+%D9%BE%D9%88%D8%B4%D8%B4%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%A7%D9%81%D8%AA+%D9%BE%D9%88%D8%B4%D8%B4%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%A7%D9%81%D8%AA+%D9%87%D9%85%D8%A8%D9%86%D8%AF
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%A7%D9%81%D8%AA+%D9%87%D9%85%D8%A8%D9%86%D8%AF
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%A7%D9%81%D8%AA+%D9%85%D8%A7%D9%87%DB%8C%DA%86%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
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ببابايين، ساااوتار ؛  ا  آور عيل  رساات بهبايد بدون توجه به موير  يسااتتيا ،  ريها يسااك. نيونه

 يين فاآيبد، با ترعیك بافك شاوع. وويهد بو  يتيیبانقابلشباس  بافك  ها يراياب و  شو م حفظ 

 آِيد. م  بحسابهها  بافت  ووب ماحله  ر تمیه نيونه تاينممک  هيينو   شو م 

 

 هدف و قواعد تثبيت 

،  ر شاييط  نز يك به هابافك ها سلو  شاباسا ريخكهدف يا ترعیك بافك يين يساك  ه يجزي و 

بافك حفظ شاااو . يين يما يا تايق ميانتك يا جلوگیا  يا يتو یز )تمزيه وو  ( و  بو ناناده وره 

تن ، باعث شاستمزيه  ببدة پاوتوین ها کآنزيه  هد  . يوتو یز هباام  رخ م شو م ينمام  0فسا 

،  رويق گیا . ينتقا  صور  ني  2شوند و  ياا ينتقا به يسیدها  آمیبه م  هاآنها و تعديل پاوتوین

 هابافكه ، تمزي رويق  ببده يسك. فسا  ماانیساک يصال  ترعیك بافك توساط بتضا  يا موي  ترعیك

گ موجو  انده يسك. هيچبین، ترعیك، باعث سفك شدن اي پس يا ماذیابیيار  ها با تا توسط 

 هاآن  ار  سك بد  ه فايهک م  ريتعیت  نام هساتبد و يين يماان  توربه ه  شاو م  هاي بافك

 ها رنگ  ههباام تا صاااور  گیا  و آور  و تمیاه مقط  ريحاك ر و   مايحال بتاد  عيال

رسااااند ند، به نيايان  ا ن سااااوتارها يار  م گیاقاير م  مور يساااتفا هشااایيیاي  و بیو وژيك 

 (.2111)يوستايندر، 

، پس يا ماگ سايتاًپس يا وارج  ا ن يا بدن، يا  فوريًبايد  ريها  بافت  يا  ل بدن حیوين نيونه

  ه باي  مشاهده هاي بافك ببده قاير  ي . يندياه مباسب باي   ر  يول حمک مباسع  يا ما ة ترعیك

 متا ماب   ر بزرگتاين بتد آنسانت  2شوند،  ر حدو  حدي را سااوپ نور  تمیه م  ر ايا میااو

رخامك يسك، يما يين يعدي  بسته به تاي ک بافك متغیا يسك. باي  مرا ،  متامیل  4تا  3و  ر حدو  

يسااافبم ، مانبد قلب  ها بافك عد، قطتا  بزرگتا  يا  متاي ي  مانبد ها بافك ر مقاايساااه با 

نیز بايد شااسااتشااو  ي  و وارج  ا ، اياي وون  ري اف  ترعیك  ا . وون  يندياهبه توينم  ريان ماهی

 بد. حاير  و وشاااا  )يا  ساااك  ي ن رتوبك(، تبما  بد م  ري  ببادهكیاترعروناد نفوذ ماا ه 

و حاير  و  شااو م فاآيبدها  فیزيا   ویل  ر يما ترعیك هسااتبد. حاير ، سااعب ينتقا  ساااي  

 48تا  6، ترعیك به مد  تورمتيو بهشااوند. م  هابافكباعث تغییا شااال شااديد  توأماًوشااا ، 

رساند. سپس م  54/0به حدو   ري 3سااعك  ر  ما  يتاق  اف  يساك. ترعیك ووب، شاوص يناسار

به مد  تولان   هابافك. گاه  يوقا  لاام يسك  ه شو م آمیز  يصا ح يين شااوص توساط رنگ

 ببد  ه بدون  ر نظا گافتن ما ه ، نامدير  شاااوند. بیشاااتا مباب  توصااایه م ر آوعيلقعل يا 

                                                           

1. Putrefaction 

2. Coagulation 
3. Refractive index  
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ذویاه  %01يا  ر فاما ین بافاه وبر   %21يا  ر ي ال يتانو   هابافك، مور يساااتفا ه  ببدهترعیاك

 ه  ر يرا ترعیك با  شو م  ي رفتهيا سك ها رنگ 0 ر يتانو ، باعث بااگا يندن ساا ذویاهشوند. 

ر ساا   گاير . ذویاهبا جا  ني  تأریا آمیز  ا ین حاصال شده يسك و با رو   یفیك رنگفام

و  شااو م پايا  بااوفیلیك )قلیاي ( فاما ین بافاه، مبما به يا  سااك  ي ن تدريم  واصاایك رنگ

 ري هد فاما ین بتضاا  يا وصااوصاایا  پا گب  )آنت  ژنیك( شااويهد  وجو   ير   ه نشااان م 

و علك آن نیز وجو  آ دهیدها  شو م نا رسك، مبما به آسیب شديد بافك  ساا ذویاه پوشااند.م 

آورند. علك  ياا ها ميانتك به عيل م  ر فاما ین( يسااك  ه يا فتا یك آنزيک ساااا ذویاه)هباام 

ا  هنيونه ساا ذویاهآمیز  يرا بااير . يگاهه آن، ي سیديسیون يسك  ه ميان يسك با رو  رنگ

ن تا، يا فاما یها به واتا قیيك پايینت   ر ي ال بمتاين حا ك يساااك، يما بیشاااتا آامايشاااااهباف

وند، بايد شاا ه  ر فاما ین بافاه ترعیك م  هاي بافك ببد  ه  ببد. باو  توصاایه م يسااتفا ه م 

 (.2111نیز توسط هيین ما ه صور  گیا  )يوستايندر،  هاآنساا  ذویاه

  

 شيمی تثبيت

قا  ( هستبد  ه باعث ينتهاآني  يا ، تا یعات  شیيیاي  )مايتا ، جامدي  يا آمیزه ببدهترعیك موي 

ها  ر شاوند، يا ييباه فاقد نقش ينتقا   هستبد. پاوتوینم  هابافكو  هاسالو ها  ر  يول پاوتوین

pH  .هاآنييزوي اتايك وو  حا ك وبر   يرند ( ر يين نقطه pH حديقل قابلیك ،)  حل و هسعبدگ

ييزوي اتايك  pHموجو   ر  ها تفاو  هبد. نشان م  ريتاين فشار يسيز  و  يتاين تورم و پايین

  تعیت  هاگاير . پاوتوینم  تأریا هابافك ببده، با رو   یفیك رنگ ترعیك ها محلو حاصل يا 

شوند. فاآيبد ترعیك، باعث ژ   يده م  صور به لوهید يا  ها محلو  صور بهانده،  ها سالو  ر 

نامحلو   رآمده و شاااييط تعیت  و انده و ژ ه  صااور به هابافكها   ه بیشااتا پاوتوین شااو م 

 ببده ينتقا  ، مانبد يسید پیاايك،  بد. موي  ترعیكتعديل م  2به تو ه يسفبم  و ريز ينه ريمانبد  

 3دهريز شها  ظايف ريزي  يا رشته خته ا گی لايد جیوه و يتانو ، باعث رساوب پاوتوین و شاال

ي و ا  ببده، آبترعیك  ا ه و يجااه نفوذ موي  شاایيیاي  شاافاف ريها شااوند. يين موي ، پاوتوینم 

وذ نف هابافك ببده ينتقا   به  يول يين موي  ترعیك  ههبااام  د.ناسااااافايهک م  ري بباده نفوذ

مقابل گساایختا  ناشاا  يا فاآيبدها  بتد ، ترعیك يين   ببد، با تقويك يتصااالا  پاوتویب   رم 

ك هاي   ر  يول باف ببده ينتقا  ، آرت  فاك، موي  ترعیكباوجو يين ببد. تايیل م  ري هااباافاك

جاي  هبتوين به تغییا يا گسایختا  ذشااها  هسته و سیتوپ سک، جام  ياجيله ببد  ه تو ید م 

                                                           

1. Restore 

2. Fine ground 

3. Shredded 
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ي  بین گساایختا ، ينتشااار ذیايابويوك يا آساایب موي  امیبهها و هيچ ايسااتاها  میتو بدر 

 ببده ذیاينتقا  ، مانبد فاما دهید و يسيیوم تتاي سید پاوتو پ سک يشاره  ا . موي  ترعیك هاسالو 

و  سدرم به حديقل  هابافكو  هاسلو  ببد. به هيین واتا، تغییا شال به يين روش تعديل ني  ري

 ببده، يا ساااه يا همار ما ه شااایيیاي  تا یعا  ترعیك تاينمتديو يابد. ها  اهش م آرت  فااك

اا ما ه  ي فوييدبه نحو  يسااك  ه تتا    بین متايب يك ما ه با  هاآنشااوند و فامو  تشااایل م 

ها  يري  موي  ينتقا   و ذیا ينتقا   هستبد.  ببده، بسایار  يا ترعیكببابايين؛ وجو   يشاته باشاد

ها، هک سااااوتار بافك و هک ذیاينتقا    ه رحا   ببد، تسااامیل م  ري  ، روناد نفوذ موي  ينتقاا

  ببد.  بتا  م  ريآمیز  آن رنگ ها وي بش

زي  و يا  يا يج شااو م  ببده سااا ه محسااوب ترعیك تاينمتديو با توجه به ييباه فاما دهید 

صاص  آيد،  اي يت عا  يوتم  حساببهشباس  ماه   ببده  ر معحث آسیببیشتا تا یعا  ترعیك

و د ساااا )م پلیيا ببده  بیشااتا   ر مور  فاما ین  ر ييبما يريهه وويهد شااد. فاما ین يك ترعیك

و علك آن نیز تويناي  يين ما ه  ر ييما  يتصا  بین  شو م ( مباساب محساوب ي انمیاهيتصاالا  

 تهقايرگاف مور توجه ر يرتعاط با فاما دهید  يویايًها  پاوتویب  مماور يسااك. وي بشاا   ه انمیاه

ه آن، و نتیم باشدم پايا يسك، يرافه شدن آن به تا یع  يسك  ه حاو  يك يتک هیدروژن وي بش

تويند با يك پايا يسك و م يين تا یب، وي بش متيولاًيسك.  0گیا  تا یب هیدرو س  متیلشاال

 ها گاوهييما   بد. تعديل و تغییا  2ك پل متیلب يتک هیدروژن يراف   ياا به هک فشا ه شو  و ي

 تغییا  ر يين فاآيبد يسك.  تاينم حظهقابلآمیبو  آاي  به مشتقا  متیلن، 

 

 کنندهانواع مواد تثبيت

نوع  توين بهم  ياجيله ببده  ر نظا گافك  ه بايد باي  ينتخاب ما ه ترعیك ريمتیاارهاا  مختلف  

ماه   ها بافكجايحاك يشااااره  ا . ع وه بايين، بااياد  يد  ه آيا باافاك، هادف مطاا تاه و نوع 

ا آمیز  ي، نوع رنگ رنمايكبايد آما ه  ا .  ريگیاند، يا ييباه  ل بدن ماه  قاير م  مور يساااتفاا ه

شوند. يين گیاند، جز  متیارها  ينتخاب محسوب م با ير  قاير م واصا   ه مور  بماه ها روش

 ببده  ببده سا ه، يك ترعیك ببده )ما ه ترعیك ياا،  ر تتیین نوع ما ه ترعیكم حظا  و موير  

 ي  يا يين  و( نقش  يرند. ينتقا   يا ذیا ينتقا   يا آمیزه

رين پسااتاندي ها بافك، با رو   ببدهبیشااتاين مطا تا   ر وصااو  مباسااب بو ن موي  ترعیك

ماهیان  ها بافك ببده مختلف باي  موي  ترعیك با رو صاور  گافته يسك. مطا تا  مختلف  نیز 

و  وا  ها بافكباي  يستفا ه  ر  ري  ببدهترعیكيساك.  ر بتض  يا يين مطا تا ، موي   شادهينمام

                                                           

1. Hydroxymethyl 

2. Methylene bridge 
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 يرمختلف   ببدهترعیك؛ باو  نیز موي  يند ي هباي  ماهیان مختلف مور  آامايش قاير  ري هاي روش

؛ هيچبین يند ا هماهیان توساااط میااوسااااوپ نور  يراياب   عد آاي  ها بافكباي  مطاا تاا  

گزيرش شده يسك؛  شاباسا بافك ل بدن ماهیان  وهك باي  يراياب   سااا آما هباي   هاي روش

 ا همور يستفپستانديرين   ها پا تن شاباس يييب  ها وي بشترعیك ماتعط با  ها روشباو  هک 

و مباب   ياا  ر ي يمه يريهه  هاروش. يين يند ا هبارس   ري  ر مطا تا  يييب  شایي  سلو   ماهیان

 وويهد شد. 

 

 های انعقادی سادهکنندهتثبيت

د يسااك. ي ساایها، شااامل يتانو ، يساایدپیاايك،  لايدجیوه و  اومیوم تا  ببدهيين گاوه يا ترعیك

د،  ر گیانقاير م  تفا همور يسااا تبماي بهها  ه  ببدهجزهیا  بیشاااتا  ر مور   و تا يا يين ترعیك

 فا همور يستها   ياا  ببدههيايه با ترعیك ريتوين يين  و تا یب معحث ايا يريهه شده يسك، يما م 

 فا همور يست ببده ترعیك عبوينبهينفاي    صاور به ندر به رييين موي  شایيیاي   يگاههقاير  ي . 

 عبوينبهه موي  شاایيیاي  مختلف  ميان يسااك ، يما لاام يساك توجه  يشااته باشااید   هبدم قاير 

 (.2111آگاه باشید )يوستايندر،  هاآن ببدگ   ببده به  ار روند و بايد يا ووي  ترعیكترعیك

ها يساااك  ه گاه  باي  ترعیك آنزيک 0 ببده ينتقا   و ذیايفزو ن يتاانو : يتاانو  ياك ترعیك

وذ نف ساااعكبهده ساایتوپ سااي  قو  يسااك  ه گیا . يتانو  يك مبتقد ببقاير م  مور يسااتفا ه

، قاير گیا . يتانو  مطلق مور يساااتفا ه تبماي به  ندر به بد و ترعیك ني  ري باد؛  اوماتین م 

 يتا يا  ريها ذلظاك يساااتاانادير  باي  ينماام ترعیاك يساااك. يتاانو  نقااط ييزوي اتايك پاوتوین

عث  وهك شاادن )هاو یده شاادن( و ساافك شاادن  هد. يتانو  باها   ياا تغییا م  ببدهترعیك

  بد. يينذیامحلو  م  ري بد و گلیاوژن تمزيه م  ريقامز و سااافید  ها گلعو ؛ شاااو م  هابافك

باي  گلیاوژن يسك. يتانو  با يسیدپیاايك،  لايدجیوه، فاما دهید و  شدهتوصایه ببده ي ال، ترعیك

 يسید يستیك سااگار يسك. 

اي   بد، يما عيل ترعیك آن ساانفوذ م  آريم بهنیتاوفبل(: يساایدپیاايك يسااید پیاايك )تا  

(، ذلظك يستاندير  باي  ترعیك يسك. %2/0تا  9/1گیا . محلو  آب  يشاعاع )محلو  آب  صاور  م 

 .شااو م رو  و هک يك رنگ محسااوب يين ما ه، تبما تا یع  يسااك  ه هک باي  ترعیك به  ار م 

 بد  ه آيد و پیااي  پاوتوین ييما  م م  حساااببهببده عا   پاوتوین  يساایدپیاايك يك مبتقد

ه بافك   شو م يسیدپیاايك باعث  يگاههيسید   ير  .  ها رنگمیل تا یع  شاديد  نسعك به 

 بد و حل ني  ري هاهاب مانبد. يين ما ه، نام باق  م  هابافكيا  سك بدهد، يما  ريآب وو   %51تا 

                                                           

1. Non - additive 
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.  شاااوم ترعیاك  بد، يما باي  ترعیك گلیاوژن توصااایه  ووب باه ريهاا بوهیادري تويناد  اني 

ها   ياا قدر  تحيل ايا    ير  ) ر معحث  ببدهيسایدپیاايك نسعك به آمیخته شدن با ترعیك

 يسك(. شدهپا يوتهمابوط به محلو  بوهن به يين ناته 

 

 های غيرانعقادی سادهکنندهتثبيت

 اوما  پتاساایک و يساایديسااتیك يسااك. يين ا دهید، يوساايیوم تتاي سااید،   يين گاوه، شااامل فام

ها  پاوتوین و هيچبین، با آاي   ا ن بین مو او  0ها با شاااسااتن يتصااالا  متقات  ببدهترعیك

د رسانبد. فاما دهیبه ينمام م  ريها  آب  ر يرتعاط هساتبد، فتا یك وو  هاي   ه با مو او ري ياا 

  ببده  ير . ما ه ترعیك عبوينبه ريشباس  بیشتاين  اربا  بافك ها آامايشااه ر 

وان (  ر  يول آب حل  يانظا) %41تا  %32 يندياهبه تقايعاًفاما دهید: فاما دهید، گاا  يسك  ه 

 ريتويند ساوتار سلو  انده شاباسابد. فاما ین م م  %41فاما ین  عبوينبه ريآن  متيولاًو  شاو م 

 ببده  ياا  حفظ  بد و  ر يين میان، فقط يوسايیوم تتاي سید يستربا محسوب ها ترعیك بمتا يا

سااااي  يساااك. فاما ین ما ه  نساااعتاً. میزين نفوذ يين ما ه، به واتا وان مو او   پايین، شاااو م 

 بد، يما سااافك م  ووب به ري هاباافاكو  شاااو م محساااوب  هااهاب ناماديرناده ووب  باي  

ار آمیز  سااگرنگ ها روش بد. فاما ین با ينويع متبوع  يا ترعیك ني  ري  محلو  ها ابوهیدري 

ها بدون تخايب فزييبده  ر  يول آن نامدير   ا . قیيك فاما ین، سا  ريها توين نيونهيساك و م 

ژنیساایته )واصاایك ، آنت هاساالو شااباساا  يراين و آما ه  ا ن آن ريحك يسااك. يين ما ه، ريخك

ها  ببده ترعیك تاينيا متديو  بد. فاما ین، بخشااا  حفظ م  ووب به ري( و موي  ژنتیا  پا گب 

 .   هدم تشایل  ريموجو  

 یتا میل  911(، %41تا  %32 یتا فاما دهید )میل  011 ( شاااامل(NBFفاما ین بافاه وبر  

)فاقد آب( يسك. بافك باايك سديک   گام فسفا  5/6سديک مونوباايك و گام فسفا  4آب مقطا، 

 عبوينبه ري NBF ببده نامدير   ا . ذا عاً توين باه ماد  ناامحادو   ر  يوال يين ترعیاكم  ري

 آورند. م  حساببه ببده فايگیا )جمان ( ترعیك

. شو م  محسوب شدهشباوتهها   ببدهتاين ترعیكيسید يستیك: يسید يستیك يا  يا قديي 

ها  پاوتویب ، بسااایار بیشاااتا يا ه يجزي  سااالو  ، وصاااوصااااً ژ   شاااو م يين ماا ه باعث 

با  گیا ، يما هيايهقاير م  مور يسااتفا ه تبماي به ندر بهها   ياا متورم شااوند.  اي،  ببدهترعیك

 . يسید يستیك ساي  نفوذشو م موي  شایيیاي   ياا   ه واصیك جاذب آب  يرند، به  ار گافته 

، يسااید يسااتیك باوجو يين بد. شااعیه حا ك تعیت  و انده حفظ م  ري بد و هسااته ساالو  م 

                                                           

1. Cross - linkages 
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 بد. تخايب م  ريها، يجسام گلژ  و ذوايا  لسیک  هد و میتو بدر رسوب م  ريها نو لووپاوتوین

 ر  يول آب، به  يول ي ال ينتقا   هیک تا تورم بافك به حديقل  وير  ا ن جا به ري هابافكبااياد 

 (.2111 ير  )يوستايندر، م  ببده  ياا  ناه تا يا ها ترعیكنام ري هاافكبباسد. يسید يستیك 

 

 0کنندهمخلوط مواد تثبيت

 وينعببه تبماي بهبد توينم  هاآن ه يسك  ه ها يك يا ها، شاامل  و يا هبد ما ببدهترعیكمخلوط 

ه و تايیل  ا  رييدياا عيل  ببد. تا آنما  ه ميان يسااك، بايد يجزي  يين مخلوط ه  ببدهترعیك

شامل   ه شو م يساتفا ه   جزه ساهيك مخلوط  متيولاًببابايين، ؛ جعاين نيايبد رينويقص يادياا 

يول ذیا ينتقا   يسك.  ر    ببدهترعیكينتقا   و هيچبین، يك   ببدهترعیكيساید يساتیك، يك 

گیا  و تتارض قاير م  ها   ياا  ر ببدهترعیكيين مخلوط، يسااایاد يساااتیاك باا يرا جاذب آب 

ه  يول بافك ب ريحت به بد. پاريفین متتا   و ترعیك م  ريها ذیا ينتقا   نیز پاوتوین  ببدهترعیك

ده به حا ك يساافبم  شااال  رآم  ببدهترعیكيك  ها گبمیدگ ، ماا ييباه توسااط  بدي نفوذ ن

 سک ير گیا ، سایتوپ ساک و نو لووپقا مور يساتفا ه تبماي بهينتقا     ببدهترعیكباشاد. يگا يك 

شوند. يگا فاما دهید يا يوسيیوم رخیک تعديل م  2و به يك شعاه تور  مانبد  هبدم  تغییا شاال

سک  بد. پاوتوپ تتاي سید نیز  ر  يول آن وجو   يشته باشد، به يك حا ك حد وسط  سك پیدي م 

.  ر معحث ايا، ماندم وذ پاريفین باق  ، يما هيچبان يماان نفشاااو م تا ترعیك صااااف صاااور به

و متايب يين  فوييدو  هاآن،  ساااتوري  لاام باي  آما ه  ا ن  ببدهترعیك ها مخلوط تاينمتديو 

 گیا .قاير م  مور بارس  يوتصاربه هامخلوط

بوهن شاامل فاما ین، يساید يساتیك و يسید   ببدهترعیك:محلو  3ها  بوهن و  یل  ببدهترعیك

 یل   ه يرتعاط نز يا  با محلو  بوهن  ير ، يسااید فامیك   ببدهترعیكیاايك يسااك.  ر محلو  پ

و يابويوك، بدون  ساعكبهجايازين يساید يساتیك شده يسك. هک محلو  بوهن و هک محلو   یل  

عضااا ن  و هيعبد بسااایار  ها بافك ببد و باي  ، به  يول بافك نفوذ م 4جاب و وارج  ا ن آب

، نشااان  ي ن گلیاوژن تورهيیننام و پو ر شااونده و  ها بافكهسااتبد. هيچبین، باي   مباسااب

يسااتفا ه  ا   ه قاير يسااك با  هاي بافكنعايد باي   ريبوهن و  یل   ها محلو شااوند. توصاایه م 

ك يساااید نو لوی 6ياحدبیشعلك يين يما، توين با قوه هیدرو یز آمیز  شاااوند. رنگ 5وي بش فو ان

                                                           

1. Fixative mixtures 

2. Meshwork  

3. Bouin,s and Lillie,s fixatives 

4. Shrinkage 

5. Fuelgen 

6. Over-hydrolysis 



 75شناسی در ماهیان                                                                        شناسی و آسیبفصل سوم: فنون بافت  

 

 ا هياآنم. شااو م يسااك. به يين مفموم  ه  ر يرا وجو  يسااید پیاايك، نو لووپاوتوین  هار ينتقا  

 ر  يول   ببد  هبوهن و  یل  حاو  يساید پیاايك هستبد، پیااي  پاوتوین تو ید م  ها محلو 

 ا  تا يسید  مبتقل %21تا  51به  يول ي ال  مساتقیياً ري هابافك، بايد ببابايين؛ يساك حلقابلآب 

ساعك تا هبدين هفته ي يمه  24 ه عيل ترعیك به مد   شو م پیاايك يرافه وارج شو . توصیه 

 ه هسااته رااتیف رنگ  شااو م ها  تولان ، هبدين ماه يا بیشااتا، باعث يابد. ترعیك باي   وره

دن يك  ل بتويند باي  بایا . مزيك محلو   یل  نسااعك به محلو  بوهن يين يسااك  ه يين ما ه م 

بمتا ينمام  هد. علك يين يما يين يسااك  ه يسااید فورمیك موجو   ر  ريماه   وهك، عيل ترعیك 

تويند عيل   لساایفیه  ا ن )وارج محلو   یل  بمتا يا يساایديسااتیك موجو   ر محلو  بوهن م 

 ينمام  هد. ري ا ن  لسیک(  يول بافك 

 ببد. فاما ین سااایتوپ ساااک و تايیل م  ري يادياا يراب ووبهيجزي  موجو   ر محلو  بوهن 

بد تا پاريفین   بد و يساایدپیاايك نیز به ينتقا  ساایتوپ سااک  يك م ترعیك م  رينو لووپ سااک 

 ها شااده و يتصااالا  نيك  ر بین انمیاه هابافكنفوذ  بد. يسااید يسااتیك سااعب تورم  ريحت به

اش  شدن ن وسخكسفك، يا  رويق  بد و ني  وسخكسفك ريشابد. يين ما ه، بافك م  ريپاوتویب  

سااالو   وا ، مانبد  ها گبمیدگ آور . هيچبین، باعث حل شااادن يا ي ال ميانتك به عيل م 

 .  شو م میتو بدر ، يجسام گلژ  و بتض  يا موي  متدن  مانبد  لسیک 

ین، يچب هد. هيساید يساتیك با نشاك مايتا  ناش  يا يسید پیاايك وي بش متقابل نشان م 

  بد. يساید پیاايك متايبجعاين م  رييساید يساتیك متايب ناشا  يا فاما دهید و يساید پیاايك 

 شااو م  بد و باعث جعاين م  ريو تأویا  ر نفوذ پاريفین  هابافك ياحدبیشفاما ین، مانبد ساخت  

  ه سیتوپ سک حا ك بااوفیلیك پیدي  بد. 

 251يشااعاع(،   )محلو  آب كياایدپیيساا  یتامیل  251تاا تمیه محلو  بوهن، شااامل يفزو ن 

 به يادياا يساااك ا یگ سااا كیيسااات دیيسااا  یتامیل  51( و %41تا  %32) دیفاما ده  یتامیل 

   . (2111)يوستايندر، 

 سي  سیتوپ ها گبمیدگ باي   ري ه يين تا یب  شو م با واتا وجو  يسید يستیك، توصیه 

 هابافكه   شو م گیاند. توصیه شال م  هابافكها  بزرگ  ر  يول وهو يستفا ه نابید. ذا عاً  وي 

به هيايه هبدين قطاه هیدرو ساید آمونیوم به مد  هبدين روا شاسااتشو  هید تا  %21با ي ال  ري

مقات  بافت ، بیشاااتا  آمیز رنگييباه هیچ رنگ ار   باق  نياند و تيام آن وارج شاااو . قعل يا 

به هيايه هبد قطاه  %21 ر ي ال  ريها رج  ا .  ر ذیا يين صاااور ، بايد لامبااياد وا ريرناگ ار  
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بافك  آور عيلقاير  ي  تا رنگ ار  يا بین باو . بخشااا  يا رنگ ار  نیز  ر هباام   0 اببا   یتیک

   .رو ها  متفاو  يا بین م ي ال با  رصد ها محلو  ر 

گام  2-0آب  ) %2تا  0یتا يساااید پیاايك  میل  851 یل  نیز شاااامل   ببدهترعیاكمحلو  

 یتا يسااید میل  51و  %41تا  %32فاما دهید   یتامیل  011 یتا آب(، میل  011يساایدپیاايك  ر 

 (.2111يسك )يوستايندر،  %95تا  91فامیك 

توين يساااتفا ه  ا . باي  ييباه رنگ ار  به مد  يك تا  و روا م  ري  ببدهترعیكيين تا یاب 

   .روا قاير  هید 3تا  2به مد   %81تا  %21 ر ي ال   رييسید پیاايك وارج شو ، بافك  ناش  يا

 يتايش شامل فاما دهید،   ببدهترعیك: محلو  2 يتايش و  يويدسون  ببدهترعیك ها محلو 

 ه جزهیا  ساالو    شااو م يتانو ، يسااید يسااتیك گ ساایا  و آب مقطا يسااك. يين محلو   باعث 

ها ار شو  و میزين نشك مايتا  يا يا ريخك يفتا ن بافك  ر حد يندک وويهد بو . نيونهآشا ووب به

ماه قاير  ي ، بدون ييباه با سفك  3تا  2توين  ر صاور  رااور   ر محلو   يتايش به مد  م  ري

 باي  يا بین با ن اایمور نهيايه باشد. هيچبین، محلو   يتايش امان  هابافكشدن بیش يا يندياة 

 يك ما ه يا عبوينبه هد، اياي يساید يستیك گ سیا   اهش م  ري لسایک توساط مايتا  مابوته 

روا  ر  4تا  3 بد. نواي  ماهیان يا ماهیان بساایار  وها   ه به مد   بین باندة  لساایک عيل م 

  شااوند، نیاا به  لساایک ا يي  يندک  يرند، ي عته يگا  لساایي يول محلو   يتايش نامدير  م 

 ه باي  يك  وره امان  تولان   ر محلو   يتايش نامدير   ري هاي باافاكبااشاااد.  ماانادهبااق 

ساعك توسط آب جار  شستشو  ي  تا يا تشایل رسوب سیاه فاما ین با  24شوند، بايد به مد  م 

ط عا   مختل  ببدهترعیك، يين تا یب، يك محلو  تور ل بهرو  مقاات  بافت  جلوگیا  شاااو . 

و ساامان  ايسكمحیطو توسط آژينس حفاظك يا  شو م آن محسوب  ها بافك  ماه   امل و باي

 همور يسااتفا با ير  ها  گسااتا ه پايش و نيونهمل  تحقیقا  يقیانوساا  و جو  باي  ينمام بانامه

 (. 2111گیا  )يوستايندر، قاير م 

(، %95 یتا يتانو  )میل  325 یتا آب مقطا، میل  251 يتايش شاااامل   ببدهترعیاكمحلو  

 یتا يساید يساتیك گ سایا  يساك )يوسااتايندر، میل  25( و %41- %32 یتا فاما دهید )میل  025

2111.) 

، یسیاينگل يويدساون شاعیه محلو   يتايش يسك و يا فاما دهید، يتانو ،   ببدهترعیكمحلو  

بلیو.  ببدة  يويدسیون توسط  . محلو  ترعیك شو م يساید يستیك گ سیا  و آب مقطا تشایل 

ده شاا گاير نامشااباس بايتانیا  بیلو. يم.  يويدسااون، يك وون يفتخاربهو  شاادهمتاف يچ. هارتين 

 ر مطا تا  وو  با رو   اوماتین جبسا  يا يين محلو  يستفا ه  ا ند.  ر آن مقا ه،  هاآن. يساك

                                                           

1. Lithium carbonate 

2. Deitrich/s and Daividson/s fixatives 



 77شناسی در ماهیان                                                                        شناسی و آسیبفصل سوم: فنون بافت  

 

يو یه تمیه محلو   يويدسون حاف شده   ستوري تيليا  گلیسیاينقسيك  01نشان  ي ند  ه  هاآن

قاير گافك. يين  مور يستفا هآب مقطا توسط محققان  جا بهيساك. محلو   يويدساون با آب  ريا 

ن آيد. محلو   يويدسااوم  حساااببه رياي   ي  و فه تباننامباي    ببدهترعیكمحلو ، بمتاين 

توساط يسپیلعاگ و هياارين با رو   يویايًو  گیا قاير م  مور يساتفا همااريً باي  ماهیان  رياي  

 ريافتبد  ه محلو   يويدسااون  هاآنيسااك.  قايرگافته عد ماه  آاي  يقیانوس يتلس مور  يراياب  

 عد  ر حد میااوساااوپ نور   شااباساا ريخكيسااك  ه با رو    ببدهترعیكيا  يا  و تا یب 

لو   يويدسااون باي  ذد  جبساا  ماهیان به هيايه  ير . هيچبین، مح ريبمتاين شاااييط نامدير  

   .آيدم  حساببهعا     ببدهترعیكمحلو  

 یتا میل  011(، %41تا  %32 یتا فاما دهید )میل  211 يويدساون شامل   ببدهترعیكمحلو  

 یتا آب میل  311 یتا ي ال مطلق و میل  311 یتا يساید يستیك گ سیا ، میل  011گلیسااو ، 

  .مقطا يسك
 

 تثبيت بافت برای ميکروسکوپ الکترونی 

مشااابه هک يسااك.  (SEM)و نااره  (TEM)ترعیك، باي  میااوساااوپ ي اتاون  گايره  ها روش

سااك. تا يا میااوساااوپ نور  ي، ترعیك بافك باي  میااوساااوپ ي اتاون  بساایار بحاين باوجو يين

ر ييبما نیز هدف يا ترعیك، حفاظك و  ياا هک يشاره شد،    ببدهترعیك ه  ر مور  موي   تورهيان

 ير( يسك. میااوساوپ ي اتاون  بافك ا يي آبنامدير  ساي  بافك با حديقل تورم يا نشك مايتا  )

ن  و پاتو  ي اتاو ولأتوين مويجمه بافك با يك م  ياجيله ه  ساا م با عويمل فیزيا   ياا مويجه 

 ير   ه به نوبۀ وو ،   ببدهترعیك بش ما ه يسااك. ساااعك حفاظك، بسااتا  به میزين نفوذ و وي

 .و يندياة نيونه  ير   ببدهترعیك، يسيولاريته،  ما،  وره ترعیك، ذلظك ما ة pHبستا  به 

ترعیك  ببدة ينتقا   باي  میااوسااااوپ ي اتاون  مباساااب نیساااتبد، اياي يين  هاا محلو 

ترعیك  ببدة يفزو ن   ها محلو يندياند. يا شاااال م  شاااد به ريهاا جزهیاا  سااالو   محلو 

 دهید،  شاوند، شامل گلوتارآمتديو  باي  میااوسااوپ ي اتاون  يساتفا ه م  توربهذیاينتقا    ه 

ها اوتوینپ ذیايابهتوينبد به يجزي  سلو   ها م يوسايیوم تتاي سید و فاما دهید هستبد. يين محلو 

د،  اي آيم  حساببهاي ساید يا  يا فلزي  ساباین يوسايیوم تت ياآنما هيفزو ه شاوند. باي  مرا ، 

ك  بد، اياي باعث يفزييش هاا   باف آمیز رنگ ريترعیك  بد، يا بافك  ري هاهاب تويند بتضاا  يا م 

 بد، يما ترعیك آن  بد يسااك. يك روش ترعیك ، فاما دهید ساااي  نفوذ م تورمتيو به. شااو م 

شاااوع  0ك يو یه توسااط محلو  گلوتارآ دهید يا  ارنوفسااا مضاااعف نیز وجو   ير   ه با يك ترعی

 و به  نعا  آن، يك ماحله ترعیك )يين محلو  تا یع  يا گلوتارآ دهید و فاما دهید يسااك(  شااو م 

                                                           

1. Karnovsky 
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روش حفظ و نامدير  بافك  مؤراتاينبتد  با يوسايیوم تتاي ساید وجو  وويهد  يشك. يين روش، 

شتا يا ا يي  بیه يوسيیوم تتاي سید و فاما دهید باعث آب. گلوتارآ دهید نساعك بشاو م محساوب 

. فوييد فاما دهید بیشتا يسك، اياي يين ما ه هک باعث شو م ا يي   يتا يا سیتوپ سک هساته و آب

گلوتارآ دهید فقط باعث يتصاااا    ه رحا  ، شاااو م  DNAيتصاااا  متقات  نو لووپاوتوین و هک 

 .   شوم ها متقات  نو لووپاوتوین

 ببد، يما  ر مور  نفوذ م  تاسااااي  ر  ما  يتاق بسااایار   ببادهترعیاك هاا محلو يگاهاه 

 هبد، اياي  ر يين قاير م  گاي ساااانت  رجه  4 ر  ما  حدو   ري هابافكمیااوسااااوپ ي اتاون ، 

.  وشم شاوند و يتو یز )تمزيه وو   بافك( نیز  بد حا ك يجزي  سالو    يتا يا سالو  وارج م 

تا يجزي  سااالو   حفظ  آور  و ترعیك  ا  ر عاض هبد  قیقه پس يا ماگ جي  ري هابافكباايد 

شوند، آور  م گام جي  ها آب ه يا  هاي آنشاوند. يين يما وصاوصااً  ر مور  ماهیان، وصاوصاً 

 (.2111صا ق يسك، اياي ماهیان موجو يت  وونسا  هستبد )يوستايندر، 

 رينتوينیک بافك   ه رصاااورت ماتب يساااك.  متامیل  0تا  5/1 ر حدو   هابافكيندياه مطلوب 

  توين بافت(،  ر يين صور  م مور ع قهماتع  جدي  بیک )به واتا يا بین رفتن نويح   صاور به

 (.2111يا  يتا رخامك  ير ، يستفا ه  ا  )يوستايندر،  متامیل ك ييندياهبه ه يك بتد آن  ري

pH  گلوتارآ دهید و يوساايیوم تتاي سااید، عامل  بحاين   ر  ها محلو باي   0 هبدهينتقا بافا

ها  پايا  ينديمچه. بافاها با رو  ظاها و قابلیك رنگشاااو م ينمام عيل ترعیك ووب محساااوب 

 2  ر يرتعاط يسااك.  ا و ي   سااديک pHبا  هاپاوتوینگايرند. تو ة مو او   م  تأریاساالو    رون

 ها بافكبیشتا  pH. شو م ويق   مؤرا 4/2و  4/6بین  pH،  ر شو م يستفا ه  ستا هگ توربه ه 

با جا  تأریا يسااك.  ا و ي   سااديک با رو  يسااتقاير )تيا ز( آنزيي   1/8تا  1/6حیوينا ، بین 

ه يرااااف  ببده( ببده )متويانترعیك عبوينبهتوين م  ريهاي  مانبد  لسااایک گاير  و ي اتاو یكني 

توين  ر هباام يستفا ه يا بافاها  م  ري ا ، بدون ييباه مبما به ييما  رساوب شاوند. يين ورتیك 

 ه توين يا بافا ياساان يستفا ببده يو یه و پايان ، م ترعیك ها محلو فسافا  مشااهده  ا . باي  

  ا . 

وع گاير . ها نم  تأریا ببده، با رو  شااال و يندياه ساالو  يساايولاريته  ل يك محلو  ترعیك

يا هبدين نوع ساالو   هابافك ياآنما هساالو ،  يري  يك يساايولاريته مباسااب وا  وو  يسااك و 

تاين خشبپیدي  بیک تا بتوينیک ررايك ري هاآنيند، لاام يساك  ه يسيولاريته میاناین شادهتشاایل

، متاي ک  ير  ها بافكبا رو   ري تأریا بیک. يوساايولاريته حديقل  تأمین ريشااال حفظ و نامدير  

تا يسك. محدو ه يسيولاريته باي  تا و  يري  آب بیشاتا، قو تاي ک ک ها بافكآن با رو   تأریايما 

                                                           

1. Vehicle  
2. Sodium cacodylate  
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میل  يوسيو  يسك.  211تا  511پستانديرين،  ها بافكآن باي    هبدهينتقا  ببده و محلو  ترعیك

آ دهید  ر  يول بافا  ا و ي    ه  ر  يول  ببده ويجد گلوتارترعیك ها محلو  ر مور  مااهیان، 

قاير  مور يساااتفا همتديو   توربهگیا ، پساااتانديرين قاير م  ها بافكمحادو ه مابوط باه  هياان

ها  میل  يسيو ( نیز ذا عاً باي  نيونه 2111 ارنوفساا  ) ر حدو    ببدهترعیكگیا . محلو  م 

ا ن تا یعا  ذیاي اتاو یك )سو اوا، گلو ز،   ستاين( گیا . يرافه  قاير م  مور يستفا ه رياي  

 بد و تورم سااالو   و ترعیاك و متتا   م  ري(، يسااايولاريتاه NaClو  2CaClهاا )و ي اتاو یاك

 ببد و ذشا  حفظ م  ريشال سلو   هاآن هد.  اهش م  ريهيچبین، وارج شادن يجزي  سلو   

  يرند.ر و متتا   ناه م پايدي ريسلو   و هيچبین، عباصا يسالت  سلو  

يك ذلظك مطلوب  ر هباام ترعیك بساایار حاهز يهيیك يسااك. يگا ذلظك بساایار پايین  تأمین  

تولان   ا   ه يين يما مبما به وارج شاادن يجزي   ريامان لاام باي  ينمام ترعیك  توينم باشااد، 

. يان يسك آسیب بعیبد. يگا ذلظك بسایار بالا باشاد، سااوتارها  ظايف سلو   مشاو م سالو   

پاوتوین  ها مو او باي  يتصااا  متقات   مؤرا( يك ما ة %0يوساايیوم  ر ذلظك مباسااب )حدو  

شااو  )يوسااتايندر،  هامو او تويند باعث شاااافتن يين بالا م  ها ذلظك، يما  ر شااو م محسااوب 

2111.) 

وع  ي اتاون ، عويمل متب ببده باي  میااوساوپ  ر هباام ينتخاب يك محلو  ترعیك ياآنما ه

باي  جستمو  شويهد مابوط به حفظ و  ريآور  شده ها  عيلبايد  ر نظا گافك،  اي بايد نيونه ري

 هگونهیچمور  يراياب  قاير  ي . ذشاااها بايد حا ك پیوسااته  يشااته باشاابد و  بخشرراايكنامدير  

بد و  ير باشبین ذشاها بايد  ينهمشاهده نشو . فضاها   هاآنها  بدشاال  يا گسایختا   ر نشاانه

مشاهده نشو . جزهیا  يجزي   شادهبزرگفضااها  بین سالو    گونههیچساا ک  ها سالو  ر بین 

 ( .2111يريهه شده يسك )يوستايندر،  هاآن بخشررايكسلو   و ظاها 

وا: مو  ساااو ا 6/1مو  بافا  ا و ي   ساااديک به هيايه  0/1گلوتارآ دهید  ر  %5/2تاا تمیه 

 یتا گلوتارآ دهید میل  1/51با  ري pH=4/2مو  ساااديک  ا و ي   با  2/1 یتا يا بافا میل  1/251

 گام آب مقطا مخلوط  بید.  1/511گام سو اوا و  1/011(، 25%)

 99/30گام يسااید  ا و يلیك يا  pH :8/42=4/2مو  با  2/1تاا تمیه بافا  ا و ي   سااديک 

تبظیک  4/2تا  ري PH یتا آب مقطا حل  بید. میل  991 ر  ريد آب( گام يسااایاد  ا و يلیك )فاق

 به  يك يك مو   ر  یتا يسید هیدرو لايك ينمام  هید.  ري بید و يين  ار 

 

 محلول کارنوفسکی 

با گام  ا ن محلو  و رسااااندن  ري یتا آب حل  بید و يين يما میل  25 ر  ري و گام پاريفاما دهید 

به  ري NaOHقطاه يا محلو  يك مو   ر  یتا  3 رجه ينمام  هید. يك تا  21 تا 61آن باه  ما  
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 یتا يا میل  5وبك  بید.  رييين مميوعه يراافه  بید و به هک بزنید تا محلو  شفاف شو . محلو  

 51مو  به  2/1با  يك بافا  ا و ي    رييرااافه  بید و حمک محلو   ريگلوتارآ دهید  %51محلو  

 25، شااو م تبظیک شااو . يگا  ا و ي   يسااتفا ه  6/2تا  4/2 ر حد  pHباسااانید تا  یتا میل 

 (.2111فاقد آب به يين مميوعه يرافه  بید )يوستايندر،  2CaCl یتا میل 

 

 خاص هایروشتثبيت و 

 ببده مختلف ويجد آ دهید باي  مطا تا  میااوسااااوپ نور  باافاك  عد:  يراي  پبج نوع ترعیك  

 ها محلو ها شامل  ببدهد ماه  آاي  يقیانوس يتلس )ساا يو ساالار( يراياب  شاد. ترعیكبافك  ع

، محلو  فاما ین شدهيص ح 0به هيايه بافا فسفا  میلونیگ %01بوهن،  يويدساون، محلو  فاما ین 

 ارنوفسا  با قدر   شادهيصا حمو  بافا فسافا  و محلو   0/1گلوتارآ دهید  ر  %0 ع وهبه 01%

نصف محلو  يو یه بو ند. يين مطا ته نشان  ي   ه محلو  فاما ین بافا فسفا  و محلو   يويدسون 

 ببد. متیارها  يصااال   ه باي  يراياب  باي  نامادير  باافاك  عاد فايهک م  ريبمتاين شااااييط 

تیك  عد ، ور ها سلو شباس  هسته و سیتوپ سک قاير گافتبد، شامل ظاها ريخك مور يستفا ه

آمیز  شاااده با هاا  ر مقاات  رنگفااكاوق   عاد، مماار  صااافايو ، باافاك هيعباد و آرت ع

 عد  يابويوك و هيان بو  و حدو   ها سلو هسته و سیتوپ سک هياتو سیلین و يهواين بو ند. 

بو  و فقط تا حد  آب يا  ساك  ي ه بو ند. يين مطا ته، حديقل تا حد   شادهمشاخص ووب بهآن 

 تاينديو مت ا   ه نشاان  ي ه بو ند فاما ین بافا فسفا  و محلو  بوهن م  تأيید ري مطا تا  قعل 

 آيبد. بسیار  يا محققان، فاما ینم  حساببهشباس  ماه  ها  ر آسیب ببدهو  ارآمدتاين ترعیك

، درگیاند )يوسااتاين ببده ينتخاب  باي  مصااارف عيوم   ر نظا م ترعیك عبوينبه ريبافا فساافا  

2111.) 

ها  ماهیان  وهك شااباساا  مختلف  باي  نيونهها  بافكترعیك  امل ماه   وهك: پاوتال

 امل يراياب  شااده يسااك. تمیه مقات  بافت  با  یفیك بالا ميان يسااك  شااوير باشااد، اياي ماهیان 

ا ي  نام تيحشا ها ينديممتفاو  بو ه و يا  هاآنيند  ه قويم شدهتشاایلمتبوع   ها بافك وهك يا 

عد  ماه  مدي ا   841ها متغیا هستبد.  ر يك آامايش  ه با رو  بافك ساخك يساتخوين و فلس

وه يا مقايسه  ببد، يك گا ريا يي  صاور  گافك تا پاريمتاها  مابوط به ترعیك و  لسیک ساا هيك

د، يما نماهیان مدي ا فلس  ب  شادند، گاوه  وم فلس  ب  نشادند و گاوه ساوم نیز فلس  ب  نشد

)يك محلو  يساااید  TBD-1سااااعك  ر محلو   02يا  8، 4به مد   هااآنبتاد  لسااایک ا يي  

ها  حاصل يا ها يك يا يين پبج گاوه  ر  يول سه محلو  ( صور  گافك. نيونه%04هیدرو لايك 

                                                           

1. Millonig’s  
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ها  امان  متفاو  (  ر  وره%01 بباده مختلف )محلو   یل ، بوهن يا فاما ین بافاه وبر  ترعیاك

 %01سااااا   ر محلو  بافاه وبر  باي  ذویاه ريها اير  ي ه شااادناد. پس يا عيل ترعیك، نيونهق

(NFBقاير  ي ند.  ر مقات  رنگ ) ،آمیز  شااده با هياتو ساایلین و يهواين مابوط به ماهیان  امل

ل اشااوص )ينديااتور(  یفیك ترعیك  ر نظا گافته شد. بمتاين پاوت تاينممک عبوينبهبافك  عد، 

 NBFساااا   ر روا و به  نعا  آن، ذویاه 4تا  2بوهن يا  یل  به مد   ها محلو  ل ، ترعیك  ر 

 ر نظا گافتبد.  ري TBD-1ا يي   ر ساااعته  لساایک 02تا  8نیز يك ماحله  ياآنپسبو  و  01%

 شو  مهیچ آمیزه قطت  باي   ساب نتايج ويرح نسعك به بقیه وجو  نديشك،  اي توصیه  ياآنما ه

 TBD-1ساااعته  ر  8 ر محلو  بوهن، به هيايه يك  وره  لساایک ا يي   رواهسااه ه امان ترعیك 

  حاظ شو .

  

   0ایمنی شيمی بافت هایروش

ها  هاي   ه باي  مطا تا  يييب  شیي  بافك با يستفا ه يا مد پاوتال رسدم ، به نظا تور ل به

  ه ترعیك با يسااتفا ه يا رساادم مباسااب يسااك. به نظا  يافته، باي  ماهیان نیزپسااتانديرين توسااته

هاي  جوندگان، نشااان  ي ه شااده يسااك  ه نيونه ها بافك بد و  ر مور  عيل م  ووب بهفاما ین 

  باي  قعو قابلشاااوند، نتايج ماه نامدير  م  24و به مد  بیش يا  شااادهترعیك اه  ر فاما ین 

 ببد. به   یل ( ييما  م PCNA) 2 ر حا  تزييد ها سلو ي  ژن( هساتهآمیز  پا گن )آنت رنگ

وشانده پ  هاپا گنها  بتضا  يا توپيپ  ،شاو م ها ييباه فاما ین باعث يتصاالا  متقات  پاوتوین

 هاآنپا گب  يستفا ه شو  تا پوشش  3بااياب  ها روششاوند و لاام يسك  ه يا هضک آنزيي  با م 

(  ه با يوريزياس لات  پس ر ماه  مدي ا ) PCNAباي  تتیین  شدهمامينبا يشاته شاو . مطا تا  

يا  PCNAبو ند، نشان  ي   ه يين محلو  نسعك به فاما ین باي  تتیین  شادهترعیكمحلو   یل  

بااياب  پا گن باعث شااد  ه با  ها روش، يسااتفا ه يا باوجو يينمطلوبیك  يتا  باوور ير يسااك. 

ها   ياا  ببده ر ماه  مدي اي   ه  ر ترعیك PCNAو يماان تتیین  مشا   ترعیك فايق آيبد

هاي   ه  ر محلو  يساااتون بو ند، فايهک آيد. ي عته نيونه شااادهترعیكماانبد محلو   يويدساااون 

ها  با رو  ي او ريبوهن،  يتايش و  یل   ها محلو بو ند، مسااترب  هسااتبد. يراي   شاادهترعیك

گلیاوپاوتوین  ر ماه  قبا  شیپس هد -pژگ  بافت  پا تن ويشد  و شباوت ، آمیز  يييب رنگ

شباوت   ر  عد، رو ه، ( توصایف شاد.  يده شاده يسك  ه وي بش يييب سایپايبو ون ويريااتوس)

د  شاا  اهش  ببده يسااك.  ر مور  محلو  بوهن،ريز و  لیه، ويبسااته به ما ه ترعیك واي يتده باون

                                                           

1. Immunohistochemical techniques  
2. Proliferating cell nuclear antigen 

3. Antigen retrieval techniques  
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پا تن مشاااهده شااد.  \ها  بافك  ر بتضاا  يا آمیزه 0فاونشاااندنشااباوت  و آمیز  يييب رنگ

  شاااباوتممي  با رو  وي بش يييب  تأریانشاااان  ي   ه ترعیك بافك،  هاآن، يت عا  تور ل به

قاير  ظامدنماه   ير  و بايد  ر هباام مقايساه و تفسیا نتايج  ها بافكگلیاوپاوتوین  ر  -pپا تن 

 گیا . 

 

 یمولکول هایروش

ور شاباس   ه  ر پاريفین ذوتهها  بافك( باي  نيونهPCRمايا )ي  پل يساتفا ه يا وي بش انمیاه

تیین ت ريها  يو یاونو لووتید بافت  و سااالو    بد  ه محل توي  فايهک م  رييند، يين يماان شاااده

ید ا  يسشاباسا  سالو   مطلوب و ياپاره، عيل ترعیك بايد مبما به ريخكPCR بیک.  ر مور  

 باي  مور يسااتفا ه ها روش ر مور  يييب  شاایي  بافك،  باييباهنو لویك نامدير  شااده شااو . 

 هانآهاي   ه پايه يصاال   ببدهشااده  ر فاما ین سااااگار  يافته يسااك، يما ترعیكترعیك ها بافك

یا  ، وصوصباوجو يينشوند. آ دهید يسك، باي  حفظ و نامدير  يسیدها  نو لویك تاجیح  ي ه م 

ها  آ دهید ، گاه  يوقا  نیاامبد شاااييط وا  هضااک پاوتوو یتیك  ببدهيتصااا  متقات  ترعیك

 هاي نآها مانبد  ببدهقاير  ي . بتض  يا ترعیك مور يستفا ه ري هاآن)تمزيه پاوتوین( يسك تا بتوين 

يجد جیوه هساااتبد  ه و هاي آنبوهن و  یل (، يا  ها محلو  ه حاو  يساااید پیاايك هساااتبد )

 ببد و به هيین واتا، باي   هار تمزيه م  ري هابافك، يسااایادهاا  نو لویاك و 2 )محلو  اناا(

 مطا تا  مو او   مباسب نیستبد. 

 

 نکات ایمنی

 فا همور يستببابايين، موي    ه  ر يين فاآيبد ؛ با ماگ سلو   هيايه يسك مشاخصااًفاآيبد ترعیك 

تو ید ببده  ها شاااا كها  يت عا  يييب  موي  جا شاااوند. باگهجابه قك بهگیاند، بايد قاير م 

(MSDS)3 .حااو  يت عا  لاام هيايه با جزهیا   ر مور  موي  شااایيیاي  و تا یعا  هساااتبد ،

شوند، بايد ويجد يت عا  قطت   ر مور   ه به هيايه ها ما ه شیيیاي  يريهه م  MSDSها  باگه

و ناا  يييب  بتضاا  يا موي   جاي جابهآن باشاابد. يت عا  لاام  ر مور   جاي ناا  يييب  و جابه

 .شو م شباس  به شاح ايا يريهه متديو  باي  ترعیك بافك

آ ادهیادهاا )گلوتاارآ دهید، فاما دهید(: يين موي  يگا  ر تياس با پوساااك قاير گیاند، باعث تورم 

 ر ايا هو  بخار و با  ري هاآنبايين، بايد ببا؛ باشاادي ميان يسااك ساا هاآنشااوند و بو  پوسااك م 

                                                           

1. Quenching 

2. Zenker’s solution  
3. Manafacturer’s Material Safety Data Sheet 
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ك ي عبوينبه ريجا  ا . تبفس بخاري  حاصله وطاناک يسك و فاما دهید يساتفا ه يا  ساتاش جابه

آورند. به  حاظ وطاي  ناشاا  يا يسااتفا ه و  ف  فاما دهید، مصاااف م  حساااببهاي ما ه ساااتان

يسك، يما  ر حا  حارا هبدين متديو  نشده  ستهتو رحا ذیافاما دهید    ببدهترعیك ها محلو 

 يسك. 

 ا و ي   ساديک:  ا و ي   ساديک ويجد آرسابیك يساك. يگا يين محلو  يستبشاق شو ، يا 

ييباه يا تايق پوسااك جاب شااو ، ميان يسااك موجب تورم پوسااك و هيچبین آماس  عد و  لیه 

ايا هو  ينمام  ي . يگا  ا و ي   سديک  ر  ريجاي  آن شاو . بايد يا  ساتاش يساتفا ه  ا  و جابه

  ار  ريه ياببد، ميان فلزآب تأسیسا ها به  يول  ر تياس با يسایدها قاير گیا ، يا ييباه شاويبده

 (.2111يسك گاا آرسبیك تو ید شو  )يوستايندر، 

 قتتاي سید سديک: تتاي سید سديک  ر  ما  يتاق فاير يسك و بخاري  آن باي  هشک، بیب  و حل

جا  بیک، آن هک  ر ايا هو  جابه ريسااواآور هسااتبد. تياس با يين محلو  بايد محدو  شااو  و آن 

 .  شو م عیبك يييب  يستفا ه   ه رحا  

 

  شناسیبافت هایآزمایشگاهدر  مورداستفاده هایدستگاه

 بافت  آوریعملدستگاه 

اا  و آذشته س ساا شفافك، آبایا ،  ه شامل ترعی رساندم به ينمام  رييين  ستااه همار ماحله 

 حا ك نوسان .  - 2  حا ك ينتقا   يا حا ك ظاف به ظاف-0يسك. يين  ستااه  و حا ك  ير : 

 2و  0شياره  ها  ر  یوينيين  ستااه  يري   ويا ه  یوين مخصو  يسك  ه به تاتیب ترعیك: 

  رجه، 81 ي ال 4شياره   رجه، 21ال حاو  ي  3شياره  ها  یوين، يندريخته %01محلو  فاما ین 

. يسك مطلق ي ال حاو  8 شياره  یوين هستبد.  رجه 95 ي ال  2و   6 شياره  ،91 ي ال 5 شاياره

 هاذلظك يين . ير  وجو  پاريفین آوا  یوين  و  يول و  رنمايك گزيلو  حاو  01و  9 ها  یوين

 یسینتاب اسِك حاو  بافك توسط . دبباش  ي  متفاو  هاآامايشااه ر  يسك ميان  ار تباساببه

 ،ز آويم  بافك آور عيل  ستااه حلقه به ري انعیل سپس .شو م  قاير  ي ه يول انعیل مخصو  

 توربه سااتااه   0بتد يا گاشااك يك ساااعك سااا .آيد فاو  0 شااياره  ر  یوين انعیل  هتور به

انعیل  ر  تاتیبيينبه.   بدم اعك هاوش  رجه مويفق عقابه ساا 31و حدو   آيدم يتوماتیك بالا 

نعیل ا  هتور بهيتوماتیك پايین آمده  توربه. سپس سا  ستااه گیا م قاير  2بالا   یوين شياره 

ا ب ماحله ترعیك )فیاسااسایون( بتد يا گاشاك يك سااعك . آيدم فاو   2 ر  يول  یوين شاياره 

 (.0385)وويجه،  رسدم موفقیك به پايان 

                                                           

 1. Head 
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 رجه مويفق عقابه ساعك  31حدو   و آيدم  بالا يتوماتیك توربه  ستااهساپس سا : گیا آب

ي يمه   ار يين .آيدم  فاو   3. بدين تاتیب انعیل حاو  بافك  يول  یوين شااياره  بدم هاوش 

  (.0385)وويجه،  رسدم با موفقیك به پايان  0تا ييباه ماحله آبایا  يابدم 

 ووب هبحله آبایا  يا ي ال با  رجه صتو   يستفا ه شد تا آبایا  يا بافك  ر ما: ساا شافاف

تا ييباه  ر   رو م يتوماتیك پیش  توربهباافك  آور عيال ساااتاااه  شاااو . گا ش  اارينماام 

 . شو م بافك توسط گزيلل باا  و مبافا هاهشيه 2شفاف  ا ن ماحله

( به  يول مبافا و گاي سانت  رجه  56 – 52) تدريج پاريفین مايبه ر يين ماحله ب: 3آذشاتا 

 .  شو م    بد و  ر پايان باعث يستحاام و قويم بافك  بافك نفوذ م هاهشيه

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 : بن مار  باي  ترعیك  ما  آب.0 -3تصويا 

 
 (.0385وويجه، بافك )يقتعاس يا  آور عيل:  ستااه 2-3 ايتصو

                                                           

1.  Dehydration 

2. Clearing 

3. Impregnation 
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 (.0385بافك )يقتعاس يا وويجه،  آور عيلينمام  ار  ستااه : مايحل 3-3تصويا 

 

تا   5به رخامك   میااوتوم نام به  ساتااه  با ري قا ب پاريفیب   يري   هانيونه ماحله يين  ر

و  هاهآامايشاا ي را  ر  ه يسك نوع هاوان میااوتوم، نوع تاين  هیک. متديوم  باش میااون 01

 يا  ا . قعل ساااهک تمیه پشااك مقات  توينم   سااتااه يين . باشااو م  فا هسااتي تحقیقات  ماي ز

 و بافك حاشیه  تا بلوک ساطوح جانع  شاو . نصاب پايه رو  و بلوک تايشایده بايد با ير ، شبا

 هيه   يشك  ه توجه تايشیک. بايدم  ري بافك مانده به متا میل  5 تا آن تحتان  و سطوح فوقان 

يسااك.  آما ه پايه رو  باي  نصااب پاريفین بلوک حا ك يين مويا  باشااد.  ر  كحا به بلوک ساطوح

  رجه 5-6 رجه ) 45-51به  ريحيام آب )بن مار (   ما  بايد  ار به شاااوع يا قعل بايين، ع وه

 بیک  تمیه مور نیاا به میزين لام يسك تتدي   لاام رساند. هيچبین پاريفین  ما   ذوب يا تاپايین

  بیک  رج هاآنرو    رپ پ  صاور به ري باش ه نیز شاايار و بلوک  د ي ياس قلک يا فا هيساات با و

 (.0385)وويجه، 

 موياي به پايین آن و بالا سااطح  هتور به ، هیکم جا   گیاه میااوتوم  ر ري بلوک  -0 

 .گیاند قاير تیغ  عه 

 تبظیک میااون  میه مقات ت باي  ري میااوتوم و وو  قفل جا   ر ري بلوک و گیاه -2 

 . بیکم 

 .باشد شده بسته مطيون توربه تیغ  ه باشیک  يشته توجه بايد  -3

 نيونه محل میااوتوم به تیغ  ههباام شو .  صاف  ام ًتا   هیکتايش م  ري بلوک سطح -4

 شباور آب حيام  ر سطح و  يريکبام  م ييك با پبس يا موقلک يك  به ري مقات  رسید،
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 فاو با شدن، پمن يا بتد  ريمقات   امل  و  بیکم  وارج  ور يا ري  بیک. مقات  ناقصم 

 سااطح آب يا عيو   صااور به آن بالا آور ن و  رجه 45ايويه  با آب حيام لام  ر با ن

قاير گیاند.  لام وساااط  ر مقات   ر حد يماان   بیک  ه  قك  بیک. بايدم  آور جي 

 . اف  يسك مقط  يك فقط لام باي  ها باشبد، بزرگ مقات   ه رصورت  هيچبین

 . هیکم  قاير  ما  آامايشااه  ر صاف سطح رو  يك آريم به ري هاملا  -5 

 32 و ) ما يتو  امل  ر شدن وشك باي  هیبیک وم  لام جتعه  ر ري شدهتمیه ها ملا -6 

 هانيونه آمیز رنگجمك  م هالا سااااعك 24 يا بتد . هیکم  قاير (گاي ساااانت  رجه 

  (.0385)وويجه، يند آما ه

 بو ن  ير ندينه ن  هبده   ار، نشا حین  ر مقات  بايدگ ي ف(  : ه باشیک  يشاته نظا  ر بايد

 گاه ، هبد ها يا ري تیغ  عه  يسك لاام  عه تیغ يساك. ببابايين،  ر مو يا گا وذعار وجو   عه تیغ يا

 ميان مقط   ر و نااک رخیک يفق  نويرها  ب( وجو  .یک بوشك تيیز و اييلن با  ار راين  ر

 مقات  بو ن ج( نااک .باشد تیغ يا  ُبد  بلوک، ايا  سخت  بلوک، يا تیغ شُل بو ن علك به يسك

 علك وجو  به مقات  نوير بو ن يسك.  ( ينحبا ير تیغ رو   ُبد ي ناحیه وجو  به علك ينتما يك  ر

 علك وجو  به مقط   ر حفاه ه( وجو  .يسك بلوک حويش  مويا  نعو ن يا تیغ رو   ُبد ي ناحیه

 گام هوي  ه رصورت ( ؛ ويسك  ر بافك سخك ناحیه وجو  يا ،گیا قا بمخصاو   ماي   ر حعاب

 با توينم  يين صور  .  رشوندم  پارگ   هار و يذلب شوندم  با يشاته ساخت به هاباشاد، باش

 مقات  بیشتا  ه هاهبد . ا  سفك ريآن   قیقه( 01 تا 5 مد  بلوک )به سطحرو   يخ گايشتن

 لام توصیه به مقات  بمتا هسعیدن باي  متيولاًو     يرند، ري وشاك ها ملا به قدر  هساعیدن

 ،گلیساایاينهسااعانبده )مانبد  ما ه ايا   تتدي  .سااتفا ه شااو هسااعانبده ي موي  ا ه ي شااو م 

 يفزييش باي  توينم  .يسااك موجو  مبظور يين ژلاتین( باي  نشاااسااته و ويیا پ ساايا، آ عومین،

هيزن   يك به ژلاتین پو ر گام 3/1مبظور   بدين  ا . يستفا ه ژلاتین يا م هاهسعبدگ  لا قدر 

 ر بو ا   ريخته  ژلاتین محلو  .  سااپسشااو م  مقطا حل آب  یتامیل  011  ر مغباتیساا 

 يا پس هام. لاشااوندم ژلاتیبه  هاملا محلو ،  ر رانیه هبد به  مد  م هالا با ن فاو . باشااو م 

  (.0385)وويجه، هستبد  يستفا هقابل وشك شدن

 

 آميزیرنگ

 يانظا هابافك  هبدهتشااایلعباصااا  و ساالو   يجزي  ،هاساالو  ا ن  متيايز آمیز رنگ يا هدف

 آذشتا  و جاب يصل ح  یك، سه با آمیز گرن ها وي بش .يساك مطا ته ريزبیب   نور ، باي 

 ي را متديو   ر روش و يهواين، هياتو سیلین يستفا ه يا يتب  متيو  ، آمیز رنگ روش .يستويرند

 به گیاندم رنگ  آن با  ه ري ساوتارهاي  و باا  يسك رنگ نوع  هياتو سیلین .هاسكهآامايشاا
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ه ما  نوع  يهواين يند. بااوفیل موسااوم ساااوتارها  به ساااوتارها يين .آور  رم  ببفش تا آب  رنگ

 ساوتارها يين .آور  رم  قامز رنگ به شوندم  آن رنگ با  ه ري ساوتارهاي  و يسك رنا  يسید 

و  آب  رنگ به هاهسته آمیز رنگروش  يين يند. بامموساو يهوايبوفیل يسایدوفیل يا سااوتارها  به

 حاو  تتاو سااید  ه هاي آن جزبه ها  ببدهترعیكآيبد. يذلب م   ر قامز رنگ به ساایتوپ سااک

  .(2111)يوستايندر، هستبد  مباسب آمیز رنگروش  يين باي  هستبد، يسيیوم

 مقط  يا پاريفین بايد شاااوند، آمیز رنگ مقات  پاريفیب  ناهآ يا قعل تور ل به ار:  روش

 ي ال يا آبده  باي  گزيلن )اييلین( و يا اريفینپ  ا ن حاف ينمام شو . باي  بده آ و شو  وارج

گیا  و آب به يحتیاج مقات  ،آمیز رنگيا   بیک. بتدم  يساااتفا ه نزو    رجاا  يتیلیاك باا

. شو م  ينمام اييلن با سااا شافاف و مطلق ي ال يا يساتفا ه با آبایا   يرند. عيل سااا فشافا

 .(0385)وويجه،  شو م هواين به يين شال ينمام هياتو سیلین و ي آمیز رنگروش  ببابايين،

  قیقه  سه مد  به يك ها IIو  Iاييلین  -0 

  قیقه سه مد  به ( هايك 51و  21، 96)مطلق،  نزو    رجا  با هاي ي ال  -2

  قیقه سه مقطا آب -3

  قیقه 5 هاريس هياتو سیلین -4 

  قیقه 3 جار  آب با شستشو -5

  قیقه 5 يهواين -6

  قیقه 3 مقطا آب -2

   قیقه 3 مطلق ي ال -8

  قیقه  3ها يك به مد   IIو  Iاييلین  -9

 هاآنرنگ  هون نيانبد، ي ال  ر ايا  به مد  هاملا ،آمیز رنگ يا بتد ي ف( : ه  ا   قك بايد

 وشك، سپس نسع  صاور به يبتدي محلو   ا ن يا وارج يا بتد بايد ري م هاب( لا .رو يا بین م 

 شااوندم  تاشاافاف بياند، اييلین  ر آواين بیشااتا  مد  هالام هاهه ج( . ا  بتد  محلو  ير و

 (.0385)وويجه، 

 مفموم يسك يين به ،شو م  نامیده نیز مونته  ا ن مقات  يصط حاً  ه هساعانیدن: هسعاندن

 آن آسااان ونقلحيل تا قاير گیا  لامل آن بايد رو  مقط ، يا مطا ته  قعل و آمیز رنگ يا بتد  ه

 :شوندم  تقسیک گاوه به  و  ببده مونته موي  .آيد عيل جلوگیا  به مقط  آسیب  يدن يا و باشد

 به  ا ن مونته باي  آب  هباام  فارينك. موي  محیط و آپات  ، محیطگلیساایاين ژ  مرل آب  موي 

هاب  )سو ين(   آمیز رنگ ل، مررو م  بین يا يا و شدهبا يشاته ي ال توساط رنگ  ه روندم   ار

 رااايب .شااوندم  تو وهن حل يا اييلین  ر  ه ينت ن و با سااام،  پاس  انا ي مرل رايب  موي  - 2

  (.0385)وويجه، باشد  شیشه به نز يك بايد   ر حد يماان  ببده مونته موي  يناسار
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 کار  روش

  .شو م  مقط  پاک يتايف يا اييلن ايا   -0

 آذشته ري هيه سطح مقط  تا  هیکم  يجااه و ريزيکمقط  م  با ري ينت ن اهقط  و يا يك -2

 . ير  مقط  يندياهبه بستا  مور نیاا ما ه مونته  ببده ويقت   بد. مقدير

  ببده مونته رو  ما ه  آريم به ري آن و  بیکم  مقط  نز يك به مايل توربه ري لامل -3 

   . هیکم  قاير

 .بايکم بین  يا م يک رابا  به يا و لامل فشا ن آريم با ري هوي حعاب هاگونه  -4

  . ا  اييلین پاک با توينم  ري ينت ن ايا   -5 

  يسید  یتامیل  3با  توينم  . سپسشوندم  وشك  ام ًساعك  22 يا پس شادهتمیه ها لام

 تيیز  ام ً ري هالام  رجه( 96 يتیلیك ي ال  یتامیل  92  ر يسید لايدريك  یتامیل  3) %3ي ال 

شااوند م  مطا ته آما ه هالام يساااا پل،  يك تیغ به يراااف  ينت ن حاف يا شاافاف  ا . پس و

  (.0385)وويجه، 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.0385:   ستااه میااوتوم )يقتعاس يا وويجه، 4-3تصويا 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 (.0385جه، نحوه عيل  ستااه میااوتوم )يقتعاس يا ووي 5-3تصويا 
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  شناسیسلول

شاباس   ر ماهیان يسك. يين  ار  اربا   آسایب ها روششاباسا  يا  يا ساو مبدتاين سالو 

. مزيك يصل  يين روش، شو م وون  ماهیان يستفا ه  ياوتهتك ها ينالباي  تشخیص  مشاخصااً

  بايد به ها  مختلف ماه   اربا   ير . باي  گافتن گساااتاش ساااطحيين يساااك  ه باي  يندياه

جايحا  ساااطح ، يفزييش تاشاااح مو وس، ع هک رفتار  تحايا ، حا ا  شاااديد، ينتااس نور و 

لام ماتوب رنگ نشده،  صور بهها  سطح  پوسك ماهیان ساهیدن بدن توجه  ا . تمیه گستاش

با يرا تياين، تشااخیص ينويع  يحتيالاًگیا . صااور  م  هاينالتساامیل مشاااهده حا ا   مبظوربه

وويهد بو . يين  ار با میااوساااوپ فاا بتايسك بمتا صور   پايايماانساطح  ماه   ها و سال

رناگ  ا . يين يما به تشاااخیص عويمل  ريلام  هياانتوين بتاد يا  گافتن لام ماتوب گیا . م م 

و  ش بد. يگا يحتيا   ي ه مشاوک و يراياب  پاسخ ماه  نسعك به يين عويمل  يك م  اي بیيار 

متتد    ها گساااتاشنیاا هساااك، بايد  آمیز رنگباي  ينمام آامايش  امل، به بیش يا يك   ه

ممد   آمیز رنگيا  سااك بدهبد و  ريها رنگ وو  ميان يسااك باو  يا لام ياآنما هتمیه شااوند. 

ها  متتد    ر  ار يين يسك  ه لام تاينمطيونتاين و باشاد،  اي سا ه مور نیاا ياا  ها روشبه

 (.0993يوتیار  يشته باشیک )يستوساوف، 

 رو  و يجااهعيوم  به  ار م  آمیز رنگيك روش  عبوينبهبا رنگ متیلن بلو يذلب  آمیز رنگ

بمتا مشاهده شوند. يين روش بسیار ساي  صور   ري ر  يول سالو   ييما شاده هد  ه عباصاا م 

 آمیز رنگايج يا يين تايق آسان يسك. نت و تفسیاگیيساسك  –رييك  آمیز رنگ و شعیهگیا  م 

رو . م  ها به  اريسید فسك باي  تتیین ماياو با تا  آمیز رنگو  هابا تا گام باي  شاباسااي  

ا عباص آمیز رنگو باي   شو م وسای   ر يمور  يمپزشا  يستفا ه  توربهرييك فور   آمیز رنگ

 نيا ييها  وون  باي  تفسیا گستاش محققان رو . يذلبسطح  به  ار م  ها  ر گستاشموجو  

با  ز آمیرنگ بد. م  تاآسان ري شباس سلو  ببد. يين روش تفسیا يساتفا ه م  آمیز رنگروش 

 صاااور بهتوين م  ري هارنگرو . تيام يين به  ار م  هاقارچينتخاب  باي   توربهلا توفبل  اتن بلو 

، ساي  بو ه و نیاا هاروشها تمیه  ا . يين با يساتفا ه يا فامو ها  تمار  وايدير   ا  و يا  یك

 (. 0993به  ستااه واص  نديرند )يستوساوف، 

هاي   ه يا وايش  پوسك ماه   يري  بافك پوشش  سبافاش  مطعق ذیاشاو  و نيونه متيولاً

 متيولاً. هسااتبد هافلسساابافاشاا  و  ها ساالو آيبد، ويجد تتدي  ايا   يا پوسااك به  سااك م 

 توربهو پمن و سیتوپ سک فايوين  يرند و  هبدرالت  و حا كپوشاشا  بزرگ هساتبد  ها سالو 

ميان  هاسلو مشاخص، ويجد هساته گا   هساتبد  ه تاي ک  اوماتین آن يابويوك يسااك. يين 

، مبفا  هستبد. يا ماه  شدهتمیهها  يك لايه سلو    يده شوند، و    ر گستاش صاور بهيساك 

ها   وهك  ر شاااوند. فلسمختلف  يده م  و سااااوتارها ها   ماه  به يشااااا ، يندياههاسفل
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يا  ريحت بهها هسته نديرند و هستبد. يين فلس يرايناشكسطح  بیشتا ماهیان شعیه  ها گساتاش

 (. 0993هستبد )يستوساوف،  تفایكقابليجزي  سلو   

، تو ید مو وس توسط شاو م ساك  يده ها  پووراتیك ذا عاً  ياا   ه  ر بیشاتا گساتاش

شال ها  ب ي  شال و يا تو هها  امیبهلايه صور بهجام  شال يسك. ظاها مو وس  ها سالو 

رومانوفسا  يا  ها رنگتوسااط  ريآن   ههباام شافاف يساك  ه يذلب ويجد سالو  نیز هساتبد. 

 شو  م يانگ تا يرذوين   يده شاوند، پاوتوین مو وس به رنگ آب   آمیز رنگمتیلن بلو  جديد 

 (. 0993)يستوساوف، 

پوشش   ها سلو  صور بهجام  شال  ر  يول گستاش  ها سلو گاه  يوقا  ميان يسك 

حاو   هاآنشااوند. ساایتوپ سااک ي  و ساایتوپ سااک فايوين  يده ي  بلبد با هسااته  قاعدهيسااتوينه

هاا  يهوايبوفیل  ريز  ر  يول  يناه، آمیز رناگهاا  ويراااح متتاد   يساااك و پس يا وي وهو 

ه شوند  . گاه  يوقا  م نوفورها و ييايدوفورها مشاهده م شو م  يده  هاآنسیتوپ سک بااوفیل  

ي   شال توينبد ظاها ستارهم  هاسلو پوشاشا   بده شاوند. يين  ها بافكميان يساك هيايه با 

آمیع  شال ويجد رنادينه به يشاا  پیچیده  ها سلو ي  به وو  بایاند. پاها    اذب يين پیچیده

ها  ار ، قامز يا ساایاه  هسااتبد و حاو  رنادينه هاساالو يين   متيولاً. شااو م و مختلف  يده 

ميان يسك  ر  هاآنايا  و ذا ب يسك.   ام ً هاآنشوند، تتدي   ر گساتاش مشاهده م   ههباام 

 ه  ر حا   رسدم حاک فتا  مشاهده شوند و به نظا ها  مترنادينه صاور بهها  تااه، گساتاش

ذیامتيو  يشاااتعاه گافك  اي بیيار نعايد با موجو ي  انده  ري هاسااالو حا اك هساااتباد. يين 

 (.0993)يستوساوف، 

شباساي  شوند.  شباس سلو  ها آامايشپوشاشا  ذیاتعیت  نیز ميان يسك  ر  ها سالو 

. يين يندستبد  ه توسط وياوس  بفوسیستیس آ و ه شدهبسایار  بزرگ  ه ها سالو شاامل  هاآن

ها  حاصال يا جايحا  مشاخص  بفوسیستیس مشاهده  ا ، يما توين  ر گساتاشم  ري هاسالو 

، جاي   ه قساايك  وها  يا يك تومور ها  حاصاال يا بیوپساا  پوسااكمتديو   ر فاآور ه توربه

 شوند. يسك، شباساي  م  شدهتمیهوجو   ير  و يك گستاش بافت  يا آن  0 ببدهتحايك

ماه   يده شااوند، شامل  ياا   ه ميان  يساك  ر يك گساتاش ساطح  بدن  ها سالو  

ها( يسك  ه حاو  يك وي وهو  بزرگ هاب  )آ يپوسیك ها سلو و  شاال و  ها  فیعاوپ ساك

 ه  شااو  مبافك هيعبد فقط  ر گسااتاش يا مباتق    يده  ها ساالو مبفا  هسااتبد. يين نوع 

در  نشوند و بهپوشش   بده ني  ها سلو  ساعكبه هاسلو يند. يين ها  سلو    سك وور هلايه

 شوند. يده م 

                                                           

1. Exuberant 
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ها   و وسیتیك  آماسا  با رو  پوسك ماه ، مشابه  ياا حیوينا  يسك. هيوسیك ها پاساخ

ها  سطح   ر گسااتاشسافید ذا ع   ه  ها گلعو سافید(  ر يين يما  وا ك  يرند.  ها گلعو )

ت  ها و حها، يهوايبوفیلها هستبد. هتاوفیلشوند، شعیه  ما اوفاژها يا مونوسیكبدن ماه   يده م 

يوقا   و گاه ها ساااطح  مشااااهده  ا .  بفوسااایك هاا  ر گساااتاشتوين م  ريهاا باااوفیال

مور  وراااتیك توينبد  ر هساااتبد. محققان وعاه و هشااایار م  مشااااهدهقابلها نیز تاومعوسااایك

یك سفید تو س ها گلعو  شديد، ها عفونكسفید  ر  يول گستاش قضاو   ببد.  ر  ها گلعو 

 ير ها  سیتوپ سي ،  ينهتو سیك، يفزييش وي وهو  ها  ر سالو شاوند.   يده م   ببدهتمزيهيا 

 ،هانالي. ميان يسك شو م شادن نامشاخص )آتیپیك( و  رجات  يا  اريور سا   ر هساته  يده 

 ا هگستاش ر   ياوتهتك  هاينالها  ر گساتاش مو وس  يده شاوند. تشخیص با تا  ياجيله

توين يا رو  ورتیك م  ري هاينالانده هساتبد و حا ك  يرند، ريحك يسك. يين   ههباام تااه،  ر 

 ها  ام   ر گستاش ها ينالتشخیص  ي . يافتن  هاآنوا  و ورتیك حا ك  شاباسا ريخك

شباساي   ا .  ري هاآنتوين شاباسا  م ريخك ها ويژگ ريحك يساك و يا تايق  نساعتاًساطح ، 

ا  ههستبد، يما يا تايق لام شباساي قابلها  بزرگ  لب  صور بهتااه  ها گستاش ر   هابا تا 

 مطا ته  ا .  ري هاآنتوين م  تاريحكشده  آمیز رنگ

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 نياي بزرگ) (H & E آمیز رنگماه  سفید )    عد   ر نيونه شاهدهاسلو  : ساوتار  ل 6-3شال 

 (.2103)رمضانپور و هياارين،  (411
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ساعته با جلعك  24 ر يرا مويجمه   (H & E) سفید  يارماه تی   عد   ر هاسلو : ساوتار 2-3شال 

 (.2103)رمضانپور و هياارين،  (411× ياي نبزرگ)ماتب  متامیل  ر  801ندولاريا به تتدي  

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

به هيايه هسته  هاحا ك  نااوتیك(  ر ي را هاسلو مشاهده ) :  یز شدن آشاار ذشا هپاتوسیك8-3شال 

  (411× نياي بزرگ( )H & E)عد  جلعك ندولاريا  401با   مويجمهساعك پس يا  48پیابوتیك 

 (.2103)رمضانپور و هياارين، 
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 ( 011)بزرگبياي   (H & E  زیآمرنگ: آبشش ماه   پور نيونه  شاهد )9-3تصويا 

 (.2103)رمضانپور و هياارين، 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 ( 211)بزرگبياي   (H & E آمیز رنگ: آبشش ماه   پور نيونه  شاهد  )01-3تصويا 

 (.2103)رمضانپور و هياارين، 
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عد  جلعك ندولاريا  801: آبشش هايپا پ ا  شده ماه   پور  ر يرا مويجمه با 00-3تصويا 

 (.2103( )رمضانپور و هياارين، 411)بزرگبياي   (H & E آمیز رنگ)

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

( )رمضانپور و 411)بزرگبياي   (H & E آمیز رنگ:  لیه ماه   پور نيونه شاهد )02-3تصويا 

 (.2103هياارين، 
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 ساعك 96جلعك ندولاريا به مد   801:  لیه ماه   پور پس يا مويجمه با 03-3تصويا 

 (.2103( )رمضانپور و هياارين، 211)بزرگبياي   (H & E آمیز رنگ) 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 ساعك  96جلعك ندولاريا به مد   801:  لیه ماه   پور پس يا مويجمه با 04-3تصويا 

 (.2103( )رمضانپور و هياارين، 211)بزرگبياي   (H & E  آمیزرنگ)
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 H آمیز رنگساعك ) 96جلعك ندولاريا به مد   801:  لیه ماه   پور پس يا مويجمه با 05-3تصويا 

& E)   (.2103( )رمضانپور و هياارين، 411)بزرگبياي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (H & E آمیز رنگ يول رو ه ) ها وور گ هین  هبدهننشا: رو ه متتارف ماه  06-3تصويا 

 (.2101( )يقتعاس يا نوگا، 41)بزرگبياي  

 

 

 

 
 

 

 
 

 (H & E آمیز رنگمتتارف ماه  به هيايه رو ه مماور  ر تافین ) ريزباون:  واي يتده 02-3تصويا 

 (.2101( )يقتعاس يا نوگا، 41)بزرگبياي  
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 (H & E آمیز رنگيا يسپاماتواوهید ) پاشدهبیضه متتارف ماه   شباس كباف: مقط  08-3تصويا 

 (.2101( )يقتعاس يا نوگا، 41)بزرگبياي  

 

 

 

 

 

 

 

 

سفید  ها گلعو پو پ قامز و تميتا  متاي ي  يا    هبدهنشانتحا   شباس بافك: مقط  09-3تصويا 

ه يحات ري( وويربیاانه ها سلو )حاو    اترنگ کبااوفیلیك )پو پ سفید(  ه ي یپسوهیدها  تحا   

 (.2101( )يقتعاس يا نوگا، 41)بزرگبياي   (H & E آمیز رنگ) يند ا ه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (411 نياي بزرگ( )H & E آمیز رنگماه  سفید ): ساوتار عضله  ر 21-3 تصويا

 (.2103)رمضانپور و هياارين، 
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 رو ه ماه  واويار  ر  يويساونژيلیدس ي سیسوس   شباسآسیبمقط  : 20-3 تصويا

 (.2115)ستار  و مخیا،   (411 نياي بزرگ( )H & E آمیز رنگ)
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 رو ه ماه  واويار  ر   پتوريباوهیدس پ ژ  سفا وس شباس آسیبمقط  : 22-3 تصويا

 (.2115)ستار  و مخیا،   (41 نياي بزرگ( )H & E آمیز رنگ)
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 آمیز رنگ) واويار   رو ه ماه  ر   پتوريباوهیدس پ ژ  سفا وس شباس آسیبمقط  : 23-3 تصويا

H & E ( )(.2115)ستار  و مخیا،   (411 نياي بزرگ 
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 آمیز رنگرو ه ماه  واويار  ) ر   و ولانوس يسفاوسفا وس شباس آسیبمقط  : 24-3 تصويا

H & E( )(.2115)ستار  و مخیا،   (411 نياي بزرگ 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 رو ه ماه  واويار  ر  يوبوتايوم آسیپبزريبوم شباس آسیبمقط  : 25-3 تصويا

 (.2115)ستار  و مخیا،   (411 نياي بزرگ( )H & E آمیز رنگ)
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 رو ه ماه  واويار  ر بوتاييونوس فالا س  شباس آسیبمقط  : 26-3 تصويا

  (.2115)ستار  و مخیا،   (411 نياي بزرگ( )H & E آمیز رنگ)





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 چهارمفصل 

 
 

 در ماهیان شناسیخونو  گیریخونفنون 
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 مقدمه 

بد. ياسان فاض  ب شباس سامو شايد  شباس وونبا  ريمحققان تيايل  يرند  ه علوم آامايشااه  

باي   ل جيتیك تتيیک  ري هاآنتوين ، يما ني يسك هاآن،  عباصا راور  ينضعاط  ار  هاروشيين 

 ر تب ماه ، محققان بايد صاا حیك و شااايسااتا  لاام باي  ينمام ويژه بهعيل ،  ها  ار ي .  ر 

. شباس  نام با و سلو  شباس سام، شباس وونتوين يا م  يشاته باشبد  ه  ريمتتد   ها آامايش

 هبا توجوم  يين سه معحث متيا ز شده يسك. و تفسیا عي هاروشبا رو   عيدتاًمطا ب يين فصال 

شاااباسااا  به تتدي  فزييبده  ر تحقیقا  فیزيو وژيك،  يروشاااباسااا  و ساااک ري ه ماهیان به يين

 هاآنبا ير  يا تاشاااحا  نيونه ها روش به جزهیا  هبد،  اي نیاا معام  قاير م  مور يساااتفا ه

 ياجيلهآور  وون ها  هبدگانه جي ك.  ر يين فصل، جزهیات   ر وصو  رهیافشو م يحسااس 

. هيچبین م حظا  واصاا   ر مور  يصاا ح و حفظ و شااو م ها و  اتتاها يريهه ساااوتن  انو 

 .( 0993)يستوساوف،  ها  ر ها بخش يريهه وويهد شدنامدير  نيونه

ها  آن، فیعاين و عباصااا وون نوع  بافك هيعبد  يسااك  ه ما ه ببیا   آن پ ساايا، رشااته

ها هستبد. بسیار  يا ماهیان،  ستااه گا ش وون قامز، سفید و تاومعوسیك ها گلعو لو   آن، س

مشاابه  يرند و يين  ستااه به میزين ايا  و يا تياماً گسسته يسك و قلب، بستاها  موياگ  آبشش  

وون وظايف  تاينممکها  بزرگ  ريك انمیاه )آرييش( وط  به هک يتصا   يرند. و عيوم   و رگ

 شامل:

ذویاه  ببده  ها ينديمو يا يا سو   تافبه، هابافكگويرش  به  و ۀ يا   ينتقا  موي ذايي  .0

 )مرل  عد(. 

 ها )مانبد يسید لا تیك يا عض   به  عد(.ينتقا  متابو یك .2

  ببدهتا یب ها ينديمتبفساا  و يا  ها ينديم سااو به هابافكينتقا  محصااولا   فت  يا  .3

 ها.  لیه سو بهر  عد( )مرل يوره  

و ذویاه  ا ن  هابافكتبفسااا  و  ها ينديمينتقاا  گااها )ي سااایژن و گاا اببیك( بین  .4

 ي سیژن. 

 رشد )وي بش  بد(.  و هورمونها مرل آ رنا ین )وي بش ساي ( ينتقا  هورمون .5

 سفید(.  ها گلعو ويحد عيل ذیاتبفس  )مرل  ها سلو ينتقا   .6

 سطح بدن باي   ف  آن.  سو به رون   ها يميندينتقا  حاير  يا  .2

 . پوستانسخكينتقا  نیاو، مرل شاستن  یتین  .8

 ينتقا   ه يا وصوصیا  ذيت  بسیار  يا ينويع وون و هيو بف يسك .9
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ها، موي  مباسااب، يون pHييما   مبظوربه، هاساالو ترعیك محیط  يول  مباسااب باي   .01

   .ذايي  و ذیاه

 

 گيریخون

 ببد، حیوين  هار يسااتاس م   ار  سااكگیا  و يا مقاصااد  ياا باي  نيونه ري   ه ماههباام 

 ، يماواه بسیار  رنتیمهها  وون  بسیار وسی  و پايدير يسك. و يرا يستاس با رو  شاوص شو م 

يا وون ماهیان )گافتن وون يا يك ماه   ر  فتا  متتد (   رپ پ ها  گیا يا محققاان يا نيونه

، عويمل متتد   با رو  شاااو م گیا  ينمام نيونه باريك ه فقط هباام  ببد. حت   يجتبااب م

باي  جلوگیا  يا  مور يستفا ه ها روشگايرند. يين عويمل، شاامل: م  تأریا آمده ساكبهيت عا  

ساا  گیا ، نوع ما ه رد ينتقا  مصاف  و تو  مد  ذویاهماه  قعل يا نيونه وویزجسكتحاک و 

 و شاييط حا ک با آن يسك.  ونه قعل يا مصافني

و يين ويژگ  توسااط محققان يو یه،  ر هباام تمیه  شااو م وون ماه  ساااي  مبتقد  متيولاً

سااانتايفوژ  ري ي ند  ه نيونه مبتقد شااو . سااپس  خته يجااه م  هاآنيسااك.  شاادهمشااخصنيونه 

 ر سا بو ،  ي ند. يگاهه يين روش ب م قاير  مور يساتفا هباي  آامايش  ريروي   و ساام ا ند م 

 ه بساایار حاهز  ريتوين وراتیك سالو   وون يما يماواه به فايموشا  ساپا ه شاده يساك، اياي ني 

آيد، ني  حساببه، پ سيا شو م تمیه  تاتیبيينبه، سام   ه ع وهبهيهيیك يسك، مشخص  ا . 

يايه ه هاسلو ها و آب  ر بین پ سايا و با ينتقا  يون يند. ينتقا اياي عباصاا ينتقا   آن يا بین رفته

و  شااو م آاي   هاآنشاااببد و تا یعا   يول  م  ناپايايجتباب توربه هاساالو يسااك. بتضاا  يا 

 ري هاسلو گیا  تا قاير م  مور يستفا هببابايين، موي  راد ينتقا  ؛  بد گاگون م  ريوراتیك وون 

ه يساتفا ه يا يين موي ، مساتلزم تحيل مشا   متتد   يسك و بايد يين يا پ سايا جدي  بیک. ي عت

 (. 0981 يشك )هوستون  مدنظا ريمسوله 

 

 مواد ضد انعقاد

ا هها، سیتاي گیاند. يك  سته شامل ي سالا قاير م  مور يستفا هموي  رد ينتقا    و ساته متيولاً

تتاييستیك( هستبد  ه   –لن    آمین )يتی EDTA)ملحق شاونده( نظیا   0 ببدهشا   و عويمل

ها باي  تعديل  ببد. وجو  يين يونها   لسااایک،  بد م با يون  2يا تايق ييما  مميوعه ريينتقا  

 يرپاوتاومعین به تاومعین، توسااط آنزيک تاومعوپ سااتین راااور  يسااك. آنزيک ما ور عيل ينتقا  

                                                           

1. Chelating 

2. Complex 
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تور تعیت   ر  يول بههپارين يسااك  ه   وم يا عويمل رااد ينتقا ، شااامل سااتۀ  بد.تحايك م 

 و واصیك رد تاومعین  ير .  شو م يافك  هابافكو  ياا  0هاسلمسك

EDTA  باعث  اهشpH  ي سالا  و سیتاي    ه رصورت  بد، يسید  م  ريوون شاده و آن

 یت ها   و ظافظافیت   لساایک و  ياا يونذلظك يون  و EDTAباند. بالا م  ري pHتا حدو   

، بساااتا  به نوع نيك  ير . ع وه با يين، ظافیت تاكهاا   هاد، و    ر مور  يون ااهش م  ري

يا تغییا  ر تتا   بین ي سیژن و   2و يرا ي قاي  رو  p CO)2(ي سید  ابن يفزييش فشار نسع    

تبما باي   ري EDTA، بمتا يسااك   یليسااك. به هيین  EDTAوون نیز يا عويرض يسااتفا ه يا 

آور ن يت عا   ر امیبه فشار گااها  وون يا ورتیك يسید  به  سكمبظور بههاي   ه گیا نيونه

 ه حمک نيونه ينتماي  مشااخص يسااك، هباام قاير  ي .  مور يسااتفا ه، شااو م باا آن ينمام  –

)نوگا گام باسد میل  5 یتا نيونه به يفزييش  ي  تا ذلظك آن  ر ها میل  ري EDTAتوين میزين م 

2101 .) 

 ر  متيولاًگلو وونیك يسید يسك و  – Dگلو وا يسید و  -Dساا اريد سو فاته هپارين، مو وپل 

  شباوتايسكسااطوح  ياآنما ه، ساديک يا  یتیک وجو   ير . کی لسا صاور  نيك آمونیوم،بهبااير 

ه  ياا تا آن، بگاين نسعتاًرذک قیيك به ري یتیک  ک يسك، بسیار  يا محققان، نيك ما ور  مور نیاا

وون و فشاااار  pHوون ،  ها سااالو حمک  با رو  يرا  ي  هباد. هپارين تاجیح م  هاانياك

ا بگاير . ي عته مطا تا  جديدتا نشان  ي ه يسك  ه يين ما ه ي ساید  ابن و ي سایژن با جا م   

 و  اوماتین شااو م گاير  و باعث تورم هسااته نفوذپايا  هسااته نسااعك به  اوماتین يرا م  رو 

مز  ر قا ها گلعو  هد. هيچبین، باعث تمي  و ينعاشاتا  هساته به سایتوپ ساک تغییا ماان م 

و ع وه با يين، عبوين شااده يسااك  ه يرا يين ما ه يا ويا   به ويا   ياا متغیا  شااو م يك  نقطه 

 (.0981يسك )هوستون 

 تاينمتديو گام  ر  یتا  لايد سديک( میل  0يا  9/1 متيولاً ر ساام نيا  ) شادهحلهپارين 

شاال يين ما ه  ر مطا تا  مابوط به  انو  گاير   ر ماهیان يساك. ذلظك هپارين  ر سام نيا  

ماه ، وان ماه  يا مور  يسااتتيا  نيونه  ير ،  بسااتا  به گونه عيدتاًهپارين  ير متفاو  يسااك و 

عويمل ممک يع م  عبوينبهساااانده  انو  نیز ، میزين رااابان قلب،  ما و موي  فشاااروونهاهبد  ه 

ها  گیا  شوند، ذلظك ير يندياهها   لسایک  ر پ سايا  هپارينيند. يگا قاير يساك  ه يونشاده

ها  وا  هپارين  یتا تمااوا  بد. مرا ي يلل  باه ياي  ها میل ويحاد بین 011هپاارين نعااياد يا 

 يريهه شده يسك. 0 ر جدو  گاير   انو  ها آامايش ر  مور يستفا ه

 

                                                           

1. Mast cells 

2. Induced Root Effect 
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 هاهاي  يا موي  رد ينتقا   ر تحقیقا  مابوط به  انو  گاير   ر رگ: مرا 0-4جدو  

 ذلظك رد ينتقا  سن يا وان گونه
رگ  انو  گاير  

 شده

 يناوريباوس میایس
0346-553 

 گام
 هپارين

  یتامیل ويحد  ر  451

 سام نيا  )سا ین(

آهور  پشت ، 

 ساواگ صفاق 

 سا  4 يناوريباوس میایس
سديک 

 هپاريبه

گام  ر  یتا  میل  0

 %0سا ین 
 آهور  پشت 

 يناوريباوس میایس
451-051 

 گام
 هپارين

   یتامیل ويحد  ر  01

 %9/1سا ین 
 آهور  پشت 

سا يوگا نا  

   ساپولا  (آلاقز )

811-035 

 گام
 هپارين

ويحد  ر  041111

  یتامیل 
 آهور  پشت 

 هپارين - ارپیوسیپايبوس  
  یتامیل ويحد  ر  01

 سا ین
 آهور  پشت 

 سا يوسالار
0061-581 

 گام
 هپارين

ويحد محلو   0111

 هپارين
 آهور  پشت 

 

 مور يستفا هماهیان  ها آامايشموي  ردينتقا   ر  عبوينبهها  ي ساالا  يا سایتاي  نیز نيك

يين  و شو م ق  اهش يون  لسیک وون حاصل ، يا تايهانيك. فتا یك رادينتقا  يين يندقايرگافته

ها  حاو   ر  يول  و ه ريوون  متيولاً ه يا تشااایل تاومعین ميانتك شااو .  شااو م يما باعث 

هاي   ه يا قعل مقا يا  بباد، ياا ييبااه يا  و هآور  م هاا  ي ساااالا  ياا سااایتاي  جي نياك

تمار   ر  يانظاوجو   ير  و  هاآنر  يول ها  ي سااالا  يا ساایتاي   ي  يا نيكشاادهگیا يندياه

 Becton، شاااا ك vacutainerها  )باي  مرا ،  و ه شاااو م  ساااتاس هساااتبد، يساااتفا ه 

Dickinson ) عبوين موي  راادينتقا   ر به هانيك. هیچ گزيرشاا  وجو  ندير   ه نشااان  هد يين

لك يين يما، ميانتك يين تا یعا  يا ع يحتيالاًباشبد.  قايرگافته مور يستفا هگاير   انو  ها روش

 يون  لسیک يسك  ه ميان يسك با يراي  عاوق  يا عيوم  ناوويسته هيايه باشد. 

قاير گیا .  مدنظاوون  ها ويژگ  ر ييبما لاام يساااك يراي  روند ييما  بیموشااا  نیز با رو  

)باي  مرا ، يفزييش میزين  اهآن ه بتض  يا  رسادم يين يراي  بسایار متتد ند، يما به نظا  متيولاً

يوم  ها   عها  وون يا پ سيا( پاسخگلو ز، لا تا ، پیاوي ، وصوصاً يستاوهیدها، يا  اتال آمین

د.  بماه ، قاير گافتن حیوين  ر متاض هوي و  ياا يوت لا  باوا م   ار  سك ويسطهبهيسك  ه 

توين عويرض ناشااا  يا نيونه وجو  ندير ، م  ه نیاا  به يساااتفا ه ممد  يا   ر مويقت ، باوجو يين
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حیوين  توسط رابه يا بین با . رابه  0حا ك  ا نبا يساتفا ه يا ب  ريمصااف موي  بیموش  ببده 

ب ها، سعب آسیشديد با يستفا ه يا  عه يك تیشه آهب  با رو   محل يتصا  جيميه به ستون مماه

بايد  قیق و  ري. رااابه شااو م ا ك شاادن آن ح سااتااه عصااع  ما ز  ماه  و ب  جعاينذیاقابل

 بدون يعيا  نیاو  يراف  ا  تا آهور  پشت  پاره نشو . 

 ببد، يما ينعاشااته م  ياما ر  ري هاآنها، ها قعل يا آامايش يا ذویاه نيونهبتضاا  يا آامايشااااه

ممک  هد امان ذویاه  ا ن نيونه، ميان يساااك يك متغیا شاااويهد  وجو   ير   ه نشاااان م 

،  ر يك بارسااا  مشااااهده شاااد  ه میزين هياتو ايك وون ماه  مرا عبوينبهبیايد.  حسااااببه

گیا  بیموش شده بو ،  ر  قايق مختلف پس يا نيونه MS-222توساط  ه   يان رناینآلا  قز 

 يفزييش يافك. 

شد،  ها  وون  ينمامبا شاوصمؤرا هاي   ه توساط  محققان مختلف، با رو  عويمل بارسا  

بايد بدون تاویا مور  آامايش قاير  ي  و يا ذویاه  ريها به هيايه  يشاااك: نيونه ريياك نتیمه  ل  

 سااااعكبهيساااك، بايد  مور نیاا ل وون  هاآن ه باي  ينمام  هاي آامايشگیا  باي   ا ؛ نيونه

د توسط باي رييا  روي  بايد تاجیحاً  ر  ما   ک سانتايفوژ  ا ؛ پ س ريينمام شو ؛ نيونه باقیيانده 

 ير ينتقا   ي ؛ پ ساايا   ا  و به  يول يك  و ه پ سااتیا  ساااپوش آور جي پك يك میااوپ 

بايد يا تايق يك  اذا  صاف  جاب  ا ؛ يگا  ريمتاي ک شده  ها سلو باقیيانده با رو  سااستون 

وارج  ا ؛ يگا به نيونه  ريید سااف ها گلعو  2يسااك، بايد لايه روي  مور نیااقامز  ها گلعو نيونه 

 ور نیاام هاسلو پیشافته جديساا  و تغلیظ يين  ها روشسافید يحتیاج  يشته باشیک،  ها گلعو 

 يسك. 

ماه  6به مد   حديقل ري هاآنتوين شوند، م پ سايا و يجزي  سالو   يا هک جدي م   ههباام 

يجزي  وون  ر نیتاوژن  ياييباهپس  مرا ، ذویاه  ا . باي تا یعشاااانتغییا   ر  گونههیچبدون 

شااوند، تغییاي  يند    ر يساايولاريته پ ساايا يا مبميد م  گاي سااانت  رجه  -25ماي  با  ما  

. میزين هيوگلوبین سلو  ، ذلظك شاو م متاي ک شاده و تا یب يون  ييما   ها سالو میزين آب 

 ها ها  هيوگلوبین و فاي سااایونزومورفوتوین پ سااايا، تحاک ي اتاوفوا  و وفور نساااع  يياپ

وره    ر و   هبد، و   يا تاف  ياا، فتا یك آنزيي  نشان م  ريپاوتوین پ سايا، تغییاي   ي  

 ها گلعو ها  پ سيا و  ل  باي  يحتیاط، نعايد نيونهتوربهيما ؛ يابدسااا  نيونه  اهش م ذویاه

نيونه، بايد  رامیبه تقساایک  ا ن يجزي   ساااا ذویاها مبميد  ا . به هيین   یل، قعل ي ريقامز 

 گیا  شو . نيونه يا يادياا تصيیک

                                                           

1. Stunning 

2. Buffy 
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يساك، راااور  يسااك  ه يا  يجتبابذیاقابل ر مويقت   ه تأویا  ر روند آامايش با رو  نيونه 

روش ساا   ا ن نيونه يساتفا ه شاو . يگاهه، وصاوصیا  وون، حت   ر  يول يخچا  نیز  هار 

 ها يابد؛ ينتقا  يونيفزييش م  هاآنقامز و میزين آب  ها گلعو . باي  مرا ، حمک  شااوم تغییا 

 به  يول پ سيا هاسلو و ينتقا  متاوس يون پتاسیک يا  هاسالو ساديک و  لا يا پ سايا به  يول 

گار  يفزييش او  ADPيابد، يما  ر عوض، ذلظك  اهش م  شااد به ATP هد؛ ذلظك رو  م 

شوند،  ر عاض يك تا هاي   ه  يول يخچا  نامدير  م  هد.  ر تيام شااييط،  ر نيونهنشاان م 

هاي   ه  ر  ما  يتاق  هد، و    ر مور  نيونهرو  م  ي م حظهقاابالساااه سااااعاك، تغییاي  

 .  شو م يك ساعك و يا  يتا ظاها   ر عاضشوند، يين تغییاي  نامدير  م 

ذلب يينتقا  با يادياا بايد يجتباب ورايد.  ببده و رد یعا  بیموشبتض  يا تا توأميا يساتفا ه 

و  شو م قامز وون(  ها گلعو باعث هيو یز )تمزيه  EDTAبه هيايه  MS-222 توأميساتفا ه 

يابد.  ر  ما  يتاق، وقوع يين يما قطت  يسااك.  ر ساااا  نيونه شااد  م يين يما  ر هباام ذویاه

 ندر بهآيبد، يا هپارين به  ساااك م  و يساااتفا ه ا ن ماانیا  ماهیان حس هاي   ه با ب نيونه

تغییا  بد. تا یع  يا  هاآن و تا یبها ييما  شااو   ه هيو یز و يفزييش حمک گلعو  شااو م  يده 

ساا   ر ساما و آامايش حسا   ر يرا رابه، يستفا ه يا ما ه ردينتقا  هپارين، ذویاهب  ها روش

 (. 2101به هيايه وويهد  يشك )نوگا،  ريونه، بمتاين نتايج ساي  با رو  ني

ها  فیزيو وژيك )باي  گیا ها  ماار يا يندياهبا ير نيوناهيگا ياك رگ وون  ياا قلاب باي  

با يك محلو  راااد ينتقا    ريگاير  شاااو ،  انو  ، باا ه قلع ، حمک وون(  انو فشااااروونمرا ، 

مقا يا  وها  يا يذلب  ببد و آور  م جي  ريها  وون يونهآن، ن به  نعا  هبد و شااسااتشااو م 

 ببد تا ينتقا  بتد   بد شاااده يا قلب تزريق م گاير ها   انو به  يول رگ ريموي  راااد ينتقا  

بیوشاایيیاي  با رو  وون  امل يا پ ساايا  ويجد ما ه  ها آامايش، بساایار  يا ع وهبهشااو . 

گیا  شو ، ينتقا  وون يندياه ها امانجايازين، يگا قاير يسك  ه  ورتبه. شاو م رادينتقا  ينمام 

 ر  ريتوين وون   امل آور   بیک، م باي  آامايش بیوشااایيیاي  جي  ريوويهیک ساااام يا يگا م 

يا  ريتوين بتد يا ينتقا   امل، سااام آور   ا . سااپس، م ينتقا  جي  يول يك  و ه فاقد موي  رااد

 (.0981توسط سانتايفیوژ جدي  ا  )هوستون  دهمبتقدش ها سلو 

 

 گيریخون هایروش

قاير  تأریاتحك  ر هباام آنا یز  ريشاااباوت  ،  مقاا يا وونگیا وونباي   مور يساااتفاا هروش  

 ه پس يا  شتن  شدم ماه  روش  پس يا ماگ محسوب  شاباسا وون هد. تا هبد  پیش، م 

ها   وهك و يا بتضااا  يا تبما  ر مور  نيونه  هامد ر تاا . يين  اا ي نادم ينماام  ريمااه ، آن 

و شاااد.  ر يين ماهیان، يندياه نيونه، تبما با يسااااس حمک وون ماه  حیوينا  پاورشااا  ينمام م 
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گام  يا  211ها   وهك ،  ر مور  نيونهباوجو يينشااد. ، محدو  م گیا وون ها روش  اريي 

وين يا تباشبد. م  ريآور ن حمک مباسب باي  آنا یز، ماه   بزرگتا، نیاا  نیساك  ه باي  به  سك

 ها روشوان بدن(.  %0/1تا  %18/1، وون بیشتا  گافك )دياههيانماه ، نساعك  به پساتانديرين 

 . (0981)هوستون  ر معاحث بتد يريهه شده يسك  (in-vivo) ر محیط تعیت   گیا وون

 

 شناختی متداولخون هایروش

گیا ، قاير م  مور يستفا ه  ينساانشاباوت  و آامايشاااه   ه  ر تب وون ها روش تيام تقايعاً

 ر مور  ويژه بهتوين يستفا ه  ا . يين يما و يا م  شو م وون ماه  نیز يستفا ه  ها آامايشباي  

گافك، صا ق يسك. بسیار  يا محققان، قاير م  مور يساتفا هباي  تب  و  ان  قع ً ه  هاي روش

ها  شااباوت  متتارف گونهيند تا ورااتیك وون  و  يم ،  وشااش  ا هينسااانبد محققان تب هيان

ا، هتتیین  ببد. هدف يين نوع مطا تا  ويرح و آشاار يسك. ينحايف يا يين ورتیك ريمختلف ماه  

 ر  ،ايبیيار  ببده و ها  حاصل يا عويمل آ و هباي  يراياب  نيونه و يا تتیین و تشاخیص يساتاس

توين م  ري ه آيا شاااييط متتارف  سااؤي گیا . پاسااخ يين قاير م  مور يسااتفا همیان  ياا عويمل، 

بد  ياا موجو ي  وونسااا  آبز ،  ر مقابل تغییاي  هيانتتیین  ا ، مشااخص نیسااك. ماه  نیز 

ساعت ،  صور به هد و يين تغییاي  ميان يسك ي تيل نشاان م عاس سااعكبهشااييط محیط  

 ر يك شااييط مباساب و قابل ساااگار  به سا  يحتيالاًينه و فصال  يتفاق بیفتد. حیوينا  آبز  روا

 وجو  به ه  سؤي  توين يافك.  ر شاييط   ه قابل سااگار شدن يسك، م  ري هاآنباند، اياي ذا عاً م 

وجو ي  آبز  بد پساااتانديرين،  ر مور  مهيان ري« متتارف»توين ويژه آيد، يين يساااك  ه آيا م م 

شااباوت   ر ماهیان ميان يسااك يا هبان  يمبه ي توتام به  ار با  يا ویا؟ شاااييط متتارف وون

متب   رآور . تفسیا محتاتانه يت عا  ي  ب ويژه صاور به ريوسایت  باوور ير باشاد  ه عي ً آن 

به ما يريهه  وون شااابااوت  ماا ور،  يت عاا  مفیاد   ر امیبه ينويع مختلف وظايف فیزيو وژيك

مباسااب به عيل آمده  ها روش  ارگیا بهايا   با رو  توسااته و  تأ ید هد. به هيین   یل، م 

د ساافی ها گلعو ع وه ينتقا  گااها  تبفساا ( و قامز )به ها گلعو يسااك. يين مطا ب  ر بخش 

 يسك. قايرگافته مدنظا( ايبیيار ع وه ينتقا  وون و پاسخ به عويمل )به

 

 های منفرداز نمونه گيرینخو

 روش تاينمتديو يسااك، پوناساایون )سااوان ا ن(  م ،  مور نظايگا تبما گافتن يك نيونه وون 

 2/1توساط محققان وويهد بو . پوناسیون  م  مبما به گافتن وون  امل به میزين  مور يساتفا ه

 رييا  شیدن وون، بايد ماه  گام وويهد شاد. قعل  25 یتا يا ماهیان بزرگتا يا میل  01تا بیش يا 

آمیبو ببزوهیك يساید يتیل يستا متان سو فونا ( يا يك ما ه -3) MS-222 ر  يول محلو  رقیق 
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يا  ساك بدهد )باي  توصیف بیشتا  ر وصو   ري ببده مشاابه بیموش  بید تا تتا   وو  بیموش

مايجته  بید(. ماهیان بیموش  0994 بباده مااهیاان و مقا يا آن، به ييويما و آ امن، موي  بیموش 

توين با رو  يك سطح بارعا ، به پشك )سطح شاي  به سيك بالا( قاير  ي  )توجه: يك م  ريشده 

 ريماه   ووب بهتويند يسك، م  ييما شدهشاال  ر  يول آن  Vقطته يا يساتیاوفوم  ه يك شایار 

ا ي  يا پ ستیا  يك يگ شیشهتوين به  يول يك سانم  ريناه  ير (. وون  شادهترعیك صاور به

(  شاااید. يين يما با يساااتفا ه يا يك مور نیااماه  يا میزين وون  يندياهبه  )بساااته  یتامیل پبج 

گیا . يك  و ه صور  م  22متا ( گوج )يندياه( ساانت  25/3تا  5/2متا )ساانت  5/0تا  0ساوان 

 ياآنما هقاير  ي .  مور يساااتفا هیاان بزرگ يا مااه گیا وونتوين باي  م  ري( 0وي یوم )وي یوتیبا

توين  بتا   ا ، يين يما ميان يساك  ر بتضا  يا ماهیان سعب   پس )رو  ني  ريمیزين ماش 

آذشته به ما ه  ريتوين سانگ يا  و ه وي یوم ( عاوق شاو .  ر صور  نیاا م ها جديرههک وويبیدن 

تا يا با ه مخاج ،  ر يمتدي  وط میان  بدن عقب متامیل  5حدو   ريسوان  متيولاًرد ينتقا   ا . 

 عه عقع  سوان با ينتما  ولف  ماه    هتور بهوير   بید ) آريم به ري ببد. سوان ماه  وير  م 

به سيك پايین  آريم به ريپايین به  يول ناحیه  م  ماه  ي يمه  هید. سوان  تافبهروباو شو ( و 

 متامیل يك  تقايعاً ن  رساك با وارها   م  تياس حاصل  بد. سپس هدييك  بید تا ييباه ساوا

ساوان  ر  يول سیاهاگ قاير   ههباام به عقب باشاید تا  ر موقتیك سایاهاگ  م  قاير گیا . 

)بدون  جاهيانسااانگ  ر   يشااتنناه. با شااو م گیا ، وون به  يول محفظه سااوان  شاایده م 

 مور نظااش م يي  توساط سانگ ييما  شو  تا ييباه مقدير م آريم بهحا ك(  به هيايه ساوان، 

ها وون به  يول ساانگ  شایده شو .  قك شو   ه میزين ماش ايا  نعاشد، اياي ميان يسك رگ

وارج  ا ه و  ريبخويببد(. بتد يا  شاایدن وون، سااوان  هکرو ها  هار   پس شااوند )جدير رگ

ک يسك( با ه شدهيرافهبید تا وون ) و ما ه رد ينتقا ، يگا هبد بار بالا و پايین   ريساانگ  آريم به

يا  يول سانگ به ظاف  ياا  تخلیه  ا  )توجه: هاگز وون  ريوون  توينم مخلوط شوند. ي بون 

به  يول آب  ري(. ماه  شاااو م يا تايق ساااوان تخلیاه نابید، هون باعث هيو یا نيونه وون  ري

اقاير ب ممد يً ينمام  هید تا ييباه حا ا  ساپوش آبشش   ان رسآبباگا ينید و با رو  آبشش آن 

 (.0981شو  )هوستون 
 

 

 

 

 

                                                           

1. Vacutainer  
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 -0.  هدم نشاااان  ري گیا وون ها محلعيده وون  و   هارگ: نيو ير ياك مااه   اه 0-4تصاااويا 

)باي  پوناساایون آهور  شاااي ،  انو  گاير   – 3پوناساایون قلب،  انو  گاير ؛  – 2پوناساایون  م ؛ 

 5مايجته شو (؛  2 انو  گاير   ر آهور  پشت  )به تصويا  – 4مايجته شو (؛  2جزهیا  بیشاتا به تصويا 

 انو  گاير   ر ساواگ  – 2 انو  گاير   ر سااواگ صفاق ؛  – 6 انو  گاير   ر سایاهاگ  م ؛  –

 (.2111)يقتعاس يا يوستايندر،  ببد رو ه

 

 قطع ساقه دمی

 ا ، قط  ساقه  م ،  گیا وونساعك يا ماه  بیموش شده وين توسط آن بهتروش  ياا   ه م 

ا توين يم  ري وون ک رساك  ر عقب با ه مخاج ، به  يك يك هاقو يا يساا پل تیز يسك. مقا يا 

ها   ر  يول  و ه ريها  موهین  وهك  شااید و مقا يا بیشااتا به  يول  و ه شاادهبايدهقساايك 

توين بااا يفزو ن ماا ه راااد ينتقاا  ياا باادون آن ينماام  ي . م  رييين يما   ا . آور جي آاماايش 

 (.2101)نوگا،  شو م گیا  قابان  تاين عیب يين روش يين يسك  ه ماه  باي  نيونهعيده

 

  

 

 

 

 

 
 

 (.2101ها   م  با رهیافك جانع  )يقتعاس يا نوگا، يا ماه  يا رگ گیا وون: 2- 4تصويا 
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 (.2101ها   م  با رهیافك شاي  )يقتعاس يا نوگا، يا ماه  يا رگ گیا وون: 3- 4ا تصوي

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 (.2101يا ماه  يا ناحیه قلب )يقتعاس يا نوگا،  گیا وون: 4- 4تصويا 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 (2101يا ماه  با قط  ساقه  م  )يقتعاس يا نوگا،  گیا وون: 5- 4تصويا 
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 (2101يا ماه  )يقتعاس يا نوگا،  گیا وون :6- 4تصويا 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 (2101يا ماه  )يقتعاس يا نوگا،  گیا وون: 2- 4تصويا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2101يا ماه  يا ساقه  م  با رهیافك شاي  )يقتعاس يا نوگا،  گیا وون: 8- 4تصويا 
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 (2101تعاس يا نوگا، گیيسا )يق آمیز رنگ:  گستاش وون ماه  با 9- 4تصويا 

 

باي  ماهیان بسیار  وهك )باي  مرا ، ماه  موساوهیتو، گونه گامعوايا يا مدي ا، يوريزياس لات  

توين با تغییايت   ر يين م  ري( SRBCقامز ) ها گلعو پس(  ه حمک وونشان بسیار يندک يسك، 

يا  ساااك  هبد و  ريوو  شاااوند تا تتا   بیموش م  MS-222آور   ا . ماهیان  با روش جي 

 شو م شده بايده  ردعفون  ها قیچ باند. ساقه  م  توسط فاو م  %21 ر ي ال  ري هاآنسپس 

 01 × 25به يبتا    PEها  آويزين )سااا به ساايك بالا(  ر  يول  و ه صااور به فوريً ريو بدن ماه  

ا تاان  هبد. ب  شده قاير م  یتا محلو  ساام فیزيو وژيك نيا  رادعفونويجد يك میل  متامیل 

قامز وون  ها گلعو و  شو م يا بدن ماه  وارج  آريم به، جايان باريا  يا وون  ي ن م يک  و ه

(RBCs ر ته  و ه رساااوب م  ) .توساااط پبس  ريجايان وون قط  شاااد، ماه    ههباام  ببد

سااام فیزيو وژيك نيا  به  ر  يول محلو   ريقامز  ها گلعو ؛ سااااندم راادعفون  شااده وارج 

ها  میااوسانتايفیوژ مخاوت  ينتقا   ي ه و به  يول  و ه ري؛ محلو  نيا  آورند رم حا ك تتلیق 

. بتد يا ينمام سااانتايفیوژ، نيايبدم يا  يتا سااانتايفوژ  06111به مد  يك  قیقه با  ور  ري هاآن

نيا    یتا سام ر يك میل  ريقامز  ها گلعو به آهستا  وا    ا ه و  ريسام فیزيو وژيك نيا  

. نيايبدم و مرل  فته قعل به مد  يك  قیقه سانتايفیوژ  آورند رم به حا ك تتلیق  ممد يًيراف  

 ريده قامز شسته ش ها گلعو و ساام نيا  به آهساتا  تخلیه شد،  ساانتايفیوژ ينمام ياييباهپس

قاير  ي .  مور يستفا ه DNAگیا  تو  رشته يندياهبیوشایيیاي  مانبد  ها آامايشتوين باي  م 

با  ري هانيك. سااپس، يين ريزندم تواين  ا ه و  ر  يول يك ف سااك يك  یتا  مدرج  ري هانيك

،  ببد )هوسااتونيتو  و م  ريآب فاقد يون تا حمک يك  یتا رقیق  ا ه و قعل يا يسااتفا ه، محلو  

0981  . ) 
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 پونکسيون قلب

آور  ياك نيوناه وون با حمک ايا  يساااتفا ه  ا . توين باي  جي بطن قلاب م   يا پوناسااایون

توين بیموش  ا  و  ر يك ورااتیك بارعا  به پشااك م  ريتوصاایف شااد، ماه   قع ً ه  تورهيان

يسك.  0آ آ عا(سوان، وط سفید شاي  ) یبه وير  ا ن)ساطح شااي  به سيك بالا( وويباند. محل 

 ها ر يمتدي  وط میان  شاي  ماه  يسك  ه يا بین با هيين وط، يك تورفتا   

و مستقیک  شو م آريم  وير  بهمتصل به يك سانگ  23 بد. يك سوان گوج ي  ععور م سیبه

تا ييباه وون  ر مخزن )هاب( سوان مشاهده شو . يين  شو م  ر يين محل به سيك پايین هدييك 

و ماهیان  ياا   ه  يري   ماهیانگابهك.  ر مور  وير  شااادن به بطن قلب يسااا  هبدهنشاااانيما، 

ي  وير   ا ه و ها  سیبه ر وط میان   ر ايا با ه ري ياببد يساتخوين  هساتبد، بمتا يساك سوان 

 ير(  ا  )مستقیک به سيك پايین به سيك ينتما  قديم  ماه  متيايل )ايويه ريسپس يند   سوان 

 ( . 0981هدييك نشو ( )هوستون،

 
 عبوينبه EDTAسام فیزيو وژيك نيا  ماه  به هيايه يرافه نيو ن  ساا آما ه  ستوري تيل: 2-4 جدو 

 (.0981ما ه رد ينتقا  )هوستون، 

 (NaCl لايد سديک )

 (kCl لايد پتاسیک )

 (2CaCl لايد  لسیک )

 (4MgSOسو فا  مبیزيوم )

 4PO2(KHفسفا     هیدروپتاسیک )

 (3NaHCO اببا  سديک )ب 

 (EDTAین    آمین تتاييستیك )يتل

 گام 44/6

 گام 100/1

 گام 122/1

 گام 102/1

 گام 112/1

 گام 101/1

 گام 1086/1

 

آور   ا ، هاهبد  ه يين روش فقط  ر مور  توين يا آهور  شااااي  جي هيچبین م  ريوون 

يا  گیا وونگیا  و بساایار  شااويرتا يا قاير م  مور يسااتفا ه یلوگام(  5/0ماهیان بزرگ )بیش يا 

باي   22متا گوج ساااانت  5/0توين يا ساااوان تايق قلب يساااك.  ر يك ماه  بیموش شاااده، م 

 يرند. سوان يا تايق باا ناه م  ريبه پشك وويبانده و  هان آن  رييساتفا ه  ا . ماه   با ير نيونه

سوان  ر جمك  ا نوير  با  ري. بافك ايا ابان شو م هدييك  2 هان به سايك قاعده  یباوآ  فانوم

 ببد تا ييباه ذضاوف فقط سوريخ شو . يگا يك فشار مبف  پايین و  ي  به سايك عقب سوريخ م 

                                                           

1. Linea alba  

2. Lingual frenum 
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. يين يما نشان شاو م مختصاا به ساانگ وير   بیک، وون به  يول مخزن )هاب( ساوان  شایده 

  هد  ه آهور  سوريخ شده يسك. م 

 

 درپیبرداری پینمونه هایروش

 طراحی کانول 

تیلن يها  پل گیاند، يا  و هقاير م  مور يستفا هآور  وون ماهیان هاي   ه باي  جي یشتا  انو ب

(PE با  رجه تع )شده بالاي    ار  سااكپايا بو ه، يما هبوا موي  شاوند  ه ينتطافسااوته م  0

 ،توجهقابل هبد. تبما يسااتربا  ماهیان وي بش نشااان ني  ها بافك يرند  ه ذیاسااي  بو ه و با 

گیا  میزين گااها  وون يساااك. آور  و ينادياه( باي  جي PVCويبیال  لايياد )هاا  پل  و اه

( بسیار 2CO ابن ) ي سید  ( و 2Oنسعك به گااهاي  مانبد ي سیژن ) PVCها  نفوذپايا   و ه

حل  ر م هاآنل  ها، قطا  يويسك. بدون  ر نظا گافتن ما ه ساانده  و ه يتیلنپل ها   يتا يا  و ه

هاي  نز يك شو   ه رگ هيانحديقل قطا بايد تا آنما  ه ميان يسك بزرگ باشد و به قطا  يول  

آور  وون به باي  جي  مور نیااقاير يسااك  انو  گاير  شااو . يين يما باعث  اهش میزين ماش 

ييما  هيو یز  وون  و ها ساالو  يول سااانگ و به حديقل رساااندن يراي  جانع ، مانبد آساایب به 

يندياه يريهه  يانظا ريتمار   يتیلنپل ها  يوتصااااصاااا   و ه 3. جدو  شاااو م ها( )تمزيه گلعو 

 (.2111 بد )يوستايندر، م 

 
 ClayAdams intramedic, Becton)با  رجه تع  PE ها  و ه: يوتصاصا  يندياه باي  3-4جدو  

Dickinson, Parsippany,NJ)   (2111  ساوتن  انو  و  اتتا )يوستايندر، باي مور يستفا ه 

 يندياه سوان باي  يتصا  به  و ه ID (mm) OD (mm) ها و ه

PE 10 28/1 61/1 31 

PE 20 38/1 19/0 22 26و 

PE 50 58/1 96/1 23 

PE 90 86/1 22/0 21 

PE 160 04/0 52/0 08 

PE 190 09/0 21/0 08 

PE 200 41/0 91/0 02 

PE 204 52/0 19/2 06 

PE 240 62/0 42/2 05 

                                                           

1. Medical grade 
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هاي    انو يویايً. ددنشمتصل به نوک سوان ساوته م  يتیلنپل ها  ها يا  و هينويع يو یه  انو 

، يلاستوما PE ،PVCها  صباع ، مانبد  امل يا  و ه توربهآور  وون سااوته شده  ه باي  جي 

به  يول رگ، يستاس با قوه ناش  يا  PEها   و ه وير  ا نيند. شدهتمیه 2يا پل  يورتان 0سیلیاون

ا نوع مختلف يا ييندياهيا  و  توينم  ريها به حديقل وويهد رساااند.  انو  ريشاادن سااوان   گیاجا 

، يلاساتوما سیلیاون يا پل  يورتان(  رسك  ا   ه PVCمتصال شاده به  PEها ) باي  مرا   و ه

 ه پس يا نام  ا ن با حاير  يا ح    شوند، يا يينهساعیده  م  3توساط هساب سایانو ي اي  

ا ب  بد  ه يا يك  و هباي   انو  فايهک م  ريوورند. يين يما يماان آن ماانبد ببزن، به هک جوش م 

( باي  ورو  آسان به  يول رگ، ماتعط به PE50يا  PE 15تو   وتاه و قطا  وهاتا )باي  مرا  

 زرگتا يا ويجد ووي   ياا تشایل شو . ي  با تو  بیشتا و قطا ب و ه

و با حاير  م يک و  شدهيستفا هتا با قطا وسای  PE ياا يين يساك  ه يا  و ه  جايازينحا ك 

 با يك هاقو  ريتوين آن ي  با قطا  وهاتا ييما   بیک  ه م  شاایدن  و ه به ساايك وارج، ناحیه

توين با ييما  يك يا هبد انو  يسااتفا ه  ا . م ينتما   يول شااونده   عبوينبهجايح  بايد و يا آن 

 باي  ترعیك  ر  يول حفاه  هان  بمعو  بخشید.  ري، آن PEحعاب توسط حاير  با رو   انو  

گاير   ر آهور  شااااي  و ها  ر ماهیان )باي  مرا ،  انو گاير  ر مور  بخش يعظک  اانو 

 سوريخ  ا  تا رييتايف   ها بافك(  ا  و بايد جدي )ييزو ه ريتوين رگ پشات ،  م  و آبشاش (، ني 

يا تايق  ريها مختلف  وجو   ير   ه يماان  يول شدن ريحك بیشتا  انو  ها روشبه رگ باسیک. 

يند، هاي   ه يا يك  و ه متصاال به سااوان ساااوته شااده بد.  ر مور   انو بافك به رگ فايهک م 

 تاتیبيينبهشااوند. به  يول رگ وير  م  مسااتقیياًبد و  بيا تايق بافك وير  م  ريينتما  سااوان 

 (. 2111ماند )يوستايندر، سوان تا پايان  وره عيل  ر آنما باق  م 

تا يسك.  ر يين حا ك، يبتدي ها  سوريخ  ببده بزرگيا سوان 4روش  ياا، يستفا ه يا يك تاو ار

يا  رون آن به  ريتا د نخ با قطا  وهكويج PE 5 اتتا بباد، يماا بتاديً  اه يك وير  رگ م  ريآن 

يستفا ه يا سوان ويجد نخ،  شاادهيصا ح شابد. روش به بیاون م  ري، تاو ار وير   ا ند يول رگ 

ير  و ري ارگیا  يك سایک  تیز و محاک )باي  مرا ، سایک پیانو  فولا  ( ويجد نخ يسك  ه آن به

 بد. ع وه با يين، يك ساایک قابل ييما  م   ببد. يين وسایله، يك سااوريخ  وهك  ر رگ انو  م 

 بد.  انو  ويجد ساانگ با فشاار پايین عيل م  6بد يك پ نااهيانتطابق ريحك نیز وجو   ير   ه 

                                                           

1. Silicon elastomer 

2. Polyurethane  

3. Cyanoacrylate 

4. Trocar 

5. Catheter 

6. Plunger 
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 متامیل  01)تا  شااو م پس  شاایده  آريم به ببد و سااپس، ساایک به  يول رگ وير  م  ريساایک 

توين نو  مشااهده شو . يگا وون  مشاهده نشد، م تا يا نقطه ورو ( تا ييباه وون  ر  يول  اعقب

، متيو   يشك ري، بايد  قك لاام باوجو يينپس  شید.  ريتغییا  ي  و  وباره سیک  ريموقتیك  انو  

 ه وون يين محضبه. شو م رگ با سایک، ساعب آسیب به رگ يا جي  شدن آن   ار  ساكاياي 

با سااام نيا  ويجد هپارين پا  ا  و  ريج  ا  و  انو  وار  ام ًتوين م  ريوير   انو  شااد، ساایک 

 پوشاند. 

 

 از ماهيان مقيد شده و ماهيان در حال شنا  گيریخون

 گذاری در آئورت پشتیکانول 

پیاپ  وون يا ماهیان محصور و ماهیان  ر  آور جي رگ  يسك  ه باي   تاينمتديو آهور  پشت  

با رو  بیشااتا  ريحت بهگاير  گیا . يين روش  انو ر م قاي مور يسااتفا هحا  شاابا  ر مطا تا  

، ماه  آاي   يانرناینآلا  )قز  آاي ماهیانبسااایار  يا  ياجيلهگام(  211ماهیان بزرگ )بیش يا 

روگاه ،  پور متيو   و  ماه گابهصاااورت ، مااه  آاي  سااااک آ  و ماه  آاي  يقیانوس يتلس(، 

پ  پاريمتاها   رپ  ها گیا يندياهروش باي  ينمام  يساااك. يين شااادهينمام ماه ساااگ وساااه 

باا وون، ذلظك گااها  وون، تتیین حمک وون،  -و شاایي  وون، ورااتیك يسااید شااباساا وون

 مور يسااتفا هها  موي  شاایيیاي   ر وون  ساایسااتيیك و پايش ذلظك فشاااروونگیا  يندياه

 يسك.  قايرگافته

 قیقه( بدون نیاا  5 ر عاض  يتا يا  متيولاًساعك )به توينم  ريگاير   ر آهور  پشت   انو 

به ينمام رساند. باي  مرا ،  MS-222به آبشش، پس يا بیموش  عيیق با ذلظك بالا   رسان آببه 

پبج  قیقه باي  بیموش  ا ن يك  تقايعاً به مد  MS-222گام  ر  یتا میل  011يساااتفاا ه يا 

بیموش شااد، يك سوان گوج   ام ً ه ماه  هباام يساك. گام   اف   511 يان آلا  رناینقز 

متا  يا میل  21 ببد. يك قطته  هان  وير  م حفاة يا تايق بخش گوشاات  پواه به  يول  ري 06

 ببد. سوان به سيك  ه توساط حاير  پمن شاده يساك، يا تايق سوان وير  م  ري PE160 و ه 

هان  آريم بایا  و ا  پمن  و ه  ر بايبا مسیا حفاه   هد  ه ينتمو يماان  م  شو م  يول  شیده 

  بد  ه ياپیدي  بد. يين  و ه يك گارگاه نامحدو  فايهک م  ا گ بیاون و اه يا ساااطح پواه ماه  

 يا حفاه  هان  وارج  ا .  ريتوين  انو  تايق آن م 
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  هدم نشان  ريو شاي   ر  پشت  ر آهو وير شده: نيو ير   ه ورتیك  انو  ها  01 -4تصويا 

 (.2111)يقتعاس يا يوستايندر، 

 

توسط  ري هبد و آرويره پايین شال قاير م  Vيا پشك  ر  يول يك نامديرنده  ريساپس ماه  

 فا همور يست شبد تا  هان باا بياند.  انو  يك ق ب متلق يا يك سایک ويیده به سيك بیاون م 

 تقايعاً ه يك حعاب  ر فاصله  شدهتشایل PE50 و ه باريك شاونده  يا  يانرناینآلا  باي  قز 

ببد   ير پا م با سام نيا  هپارين رييسك.  انو   شدهتتعیهمتا  نوک ورو   آن میل  51تا  31

به  يول وط  0توصیف شد( و با يك ايويه  ک قع ً ببد )و به يك سایک يستیل تیز شده متصل  م 

 ببد. مقاومك يند    ر نوک سیي   ر محل  ومین  يان حلق  وير  م  میان  ساقف حفاه  هان

مشاااهده  ا . ساایک  ري، يحساااس وويهید  ا  و بايد پا شاادن  انو  با وون شااو م  ه وير  رگ 

تا يا جايان يافتن وون جلوگیا   بد. يين  گیا م و  انو   ر جا  وو  تبگ قاير  شو م  شیده 

سااطح وارج  بدن ماه  به  PE 160اي   انو  يا تايق  و ه واوج   ر حا   يسااك  ه ينتما  آ

. حعاب  انو  بايد  ر مقابل ينتما  پمن  و ه قاير گیا  تا به ترعیك  انو   يك  بد و شو م بسته 

 ير توساط سام نيا  هپارين رييا واوج آن يا  يول رگ ميانتك به عيل آور . ساپس، بايد  انو  

با يك میله  ري یتا به  يول رگ تزريق نشو ( و آن میل  3/1 ا   ه بیش يا شستشو  ي  )بايد  قك 

بايد  ر مماور  يو ین  ريمیان تم  يا يك پین مساتقیک بساك يا توسط حاير  مسدو   ا .  انو  

 و بار  ريمحاک  ا  و بايد قعل يا گاه ا ن، نخ  4-1 يان آبشش  حلق  توسط يك بخیه يبايشي  

ها  ماه  به  ير با رو  آبششواند. ساپس، بايد با ييما  يك جايان آب ي سایژنبه  ور  انو  ها

توين يا ماهیان ماد  هباد  قیقه،  به ماه  تمديد حیا  بخشاااید. به  يك يين روش عيوم  م 

 ا . بدين تاتیب، يماان  گیا وون رپ  صور  پ بهيا  ر حا  شبا   محدو شده، 2تاينسااك شده

 .شو م ماار باي  هبدين هفته فايهک  ور صبهآور  وون جي 

                                                           

1. Shallow angle 

2. Transected 
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 گذاری در آئورت شکمیکانول

  ام ًها   ياان با غ نیز با رو  نيونهآلا  رناینگااير   ر آهور  شااااي  مااهیاان قز  اانو 

تشااایل  PE 50هاي  با . يين  انو  يا  و هشاو م به آبشاش ينمام  رساان آبشاده، بدون بیموش

گاير  بايد يا متا يا نوک آن حعاب وجو   ير . قعل يا  انو سانت  5و  5/2 ه  ر فويصال  شاو م 

ها  بالا يستفا ه  ا  و يك مبفا واوج   ر  هان ماه   ر محل يتصا  آرويره 06يك ساوان گوج 

 و پايین ييما   ا . 

بد هيان) ببدندم يا تايق يك ساااوان نخ  ير  ري PE 160ياك قطته پمن شاااده يا  و ه با   

ساطح پشات  آن به سيك بالاسك،  ر  يول يك   ه رحا   ريورایحا  قعل(. ساپس، يين ماه  ت

آهور  شاي   رسك  ر  ياآنما ه. شو م   يشتهناه هبد و آرويره بالا باا شاال قاير م  Vشاااف 

ايا ذضااوف موجو   ر يمتدي  وط میان  شااي   ر  ف حفاه  هان  ويق  شااده يسك،  اي بايد  ر 

ييما  شو . سوان  ر  ومین  يان  21ك مبفا ورو  به  يول ذضااوف به  يك ساوان گوج يبتدي ي

  ببد تا ييباهبا يك ايويه م يک به سيك پايین وير  م  ريو ساپس آن  شاو م آبشاشا  قاير  ي ه 

 ير )با يك سیک با  انو  سیک ريذضاوف سوريخ شد، سوان   ههباام ذضااوف يند   سوريخ  شو . 

 شابد و يين يما باعث  شاایده شدن وون به به بیاون م  ري ببد. ساپس سایک يازين م  بد( جا

 هبد  ه جايان وون مطلوب باقاير شاااو .  ر وراااتیت  قاير م  ريگا  .  انو   يوال  انو  م 

و توساااط يك بخیه  ر محل يو ین  ببدندم  ببد،  ير پا م با ساااام نيا  هپارين ريهيچبین، آن 

به وارج يا  PE 160 يرند. سپس ينتما  بسته شده  انو  يا تايق يك  و ه اه م حعاب محفوظ ن

ببابايين، حعاب  وم  ر مقابل ينتما  پمن شااده  و ه واوج  قاير ؛ شااو م  هان  ععور  ي ه  حفاه

توين با شااسااتشو  مديوم م  ريگیا . ينتقا  يك مشاال با قوه  ر يين روش يساك. يين مشاال م 

و  محدو شااادهتوين باي  ماهیان م  ري ير باتاف  ا . يين  انو  م نيا  هپاارين اانو  باا ساااا

 قاير  ي . مور يستفا ههيچبین ماهیان  ر حا  شبا 

 

 گذاری در سياهرگ عقبیکانول

 ريآور   ا . ماه  توين يا سااایاهاگ  م  ماهیان بزرگ نیز جي م  ري رپ  ها  وون  پ نيوناه

 هبد. باي  رساایدن به ساایاهاگ  م ، ا رو  يك سااطح صاااف قاير م بیموش  ا ه و يا پملو ب

با با ه مخاج  يقديم  ا . يك  تاياهکتوين يا پملو  ماه ،  رساك يا ناحیه شاي  وط جانع ، م 

نيايبد  ببد و يند   به سيك سا هدييك م  ر يين نقطه وير  م  ريبا  يويره نااک  08ساوان گوج 

و با سام  شدهتشایلذیاقابل تغییا  PE 50ي  با  بد.  انو    ه يا  و ه تا به  يول سایاهاگ نفوذ

 ري ببد.  انو  يساك، يا تايق سوان وير   ا ه و به  يول رگ هدييك م  پاشاده ير نيا  هپارين
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 ري ببد و قعل يا گاه ا ن نخ بخیه، آن ( به بدن ماه  محاک م 4-1به  يك يك بخیه )يبايشاااک 

 هاوانبد. نو  م  وبار به  ور  ا

 

 0های مجزاگذاری در رگکانول

ک مماور ممزي نيايی ها بافكگاير  شاو ، بتوينیک تشايح  بیک و يا  ه قاير يساك  انو  رييگا رگ  

يا تايق يك باش  مستقیياًتوين ببد (،  ر آن صور  م ها  صفاق  يا رو ه)باي  مرا ، سااواگ

توساااط يك گیاه يا پبس  ري.  ر هباام جديسااااا ، رگ گاير   ا ماانباد  ر رگ  انو ساااوريخ

 و گاه ببدندم ( 4-1گیاند و توسط يك بخیه )يبايشک جويهافاوش ،  ر بالا  نقطه ورو   انو  م 

و يا تايق  شو م  ببد. يك باش عارا   ر  يول رگ ييما   ر ايا نقطه ورو   انو  ييما  م  ري

 ر آن محل توسااط يك بخیه  فوريً ببد و  يول رگ وير  م  به ريآن، يك  انو  پاشااده يا هپارين 

 ير جدي  ا ه و جايان وون به ساايك رگ  انو  ري ببد. سااپس گیاه  ر قساايك قديم  محاک م 

 .  شو م باقاير 

 

 شناسیخون

سك. يگاهه ي هابیيار  بیب پیشيبزير  با يراش  ر تشاخیص و  شاباسا وونرذک تصاور عيوم، به

 يانظاورااتیك رابت  تااگ  بهپشااك سااا گايشااته، يما  ريماه   وره رشااد سااايت  مطا ته وون 

جديد بو ن   هبدهنشانپساتانديرين به  سك آور ه  ه  شاباسا وونبد هيان، هاروش ر  گاير نام

با گاير  شد.  ينشيبدين   ه پايه 0811يا يويوا سده  ماه  شباس وونيين  علک يسك. معان  علک 

آذاا  ا ند. با  ريها  وون ماه   ا ناد، مطاا ته مد عيوم  وون آاماايش م   هااويژگ  رو 

شااوع قان بیستک، مطا تا  متتد   با رو  وون محیط  ماه  صور  گافك  ه شامل مطا تا  

مماگان بو . ساافید وون وزندگان ماه  و ب  ها گلعو  آمیز رنگ ها ويژگ   رباره فاساااتاقك

يك با يسام  مختلف  و هاسفید  ها گلعو عاس يا  022ك يتلس رنا  با  ر ت  يين مطا تا ، ي

 تمیه شد.

وون  ماه  هيچبان  هار سااا رگي  بو ، يما يسااتفا ه يا ويژه هتاوفیل  ها ساالو  گاير نام  

ساایتوپ سااي ( ذیا يا يهوايبوفیل و بااوفیل، بدون توجه به   ير ينهگاينو وساایت  ) ها ساالو باي  

شد. يين ويژه توسط جور ن  ر  هاآن، باعث آساان شدن يرتعاتا  بین هاآن  آمیز رنگ ها ويژگ 

  گايرنامقاير گافك.  ر يين  تاب،  مور يستفا ه«  يون  شاباسا وونجیع  »يك فصال يا  تاب 

ينويع  عبوينبهها ها و مونوساایكماه   ر شااال پیشااافته آن ينمام شااد و هتاوفیل شااباساا وون

                                                           

1. Isolated vessels 
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ماه  تا بون  شباس وون متأسفانه ر وون ماه  مور  تصويب قاير گافتبد.  ور قعو م ها سالو 

يند، بدون پیشبما   ا ه هاسلو جديد  باي   ها نامهاگز ساامانده  نشده يسك. محققان مختلف 

 گاير ناممابوته ينمام  هبد. بدون يساااتاندير   ا ن متیارها   ها روشييباه توجم  به ترعیك 

با یب  مفید ويق   يانظاگیا  يجزي  وون ماه  يسااتاندير ،  يندياه ها روش ارگیا  و به هاساالو 

 ها روشنخويهد شااد. به هيین واتا، بیشااتا مطا ب يين فصاال صاااف ت ش باي  يريهه جزهیا  

 با یب  ماه  شباس ووني  باي  پايه عبوينبهشاده يسك  ه بايد   هاسالو  گاير ناميساتاندير  و 

 قاير گیا .  ور يستفا هم

 

 قرمز  هایگلبولشناسی ریخت

و ويجد سیتوپ سک فايوين، به رنگ يهوايبوفیل    يرهساته، شاالبیضا قامز ماه  با غ،  ها گلعو 

يساك و  ر يمتدي  محور ساالو  قاير  ير ، يما  ر  شاالبیضا  هاآنهساته  متيولاً يانگ هساتبد. 

تور گیا  آنیزوسی.  اوماتین هساته، متاي ک بو ه شديديً رنگ م گا  يساك تقايعاً هايا گونهبتضا  

( و پل   اوماايا )تغییاي  شد  رنگ( تا حد  تعیت  يسك. گاه  ها گلعو )متفاو  بو ن يندياه 

ز( قام ها گلعو . يريتاوپوهز )تو ید شااو م میتوا   ر وون يتايف  ماه   يده  ها فتا یكيوقا  

 هد. يا  يدگاه میااوساااوپ ي اتاون ، ساایتوپ سااک ن وون ماه  رو  م تعیت   ر جايا توربه

ها  محدو  يساااك. ميان ها  ريز، بدون گبمیدگ  و با میتو بدر ي  گاينو امز يرق هاا گلعو 

ها، ي  مشااهده شاوند و يعتقا  با يين يسك  ه وي وهو ها  سایتوپ ساي  باجساتهيساك وي وهو 

 يند. گافته نشأ ها   ر حا  يستحا ه در يتوفاژيك بو ه و يا میتو ب

 

 قرمز هایگلبولشمارش کل 

مزييا و  ها ديمگیا   ه قاير م  مور يستفا هقامز  ها گلعو متتد   باي  شيارش  ل  ها روش 

قامز ماه ،  ر  ها گلعو  ببد، يما   يريهه م قعو قابليتوماتیك، تخيین  ها روشمتاايع   يرناد. 

ها  يا  بفوسیك هاآنبزرگتا هستبد و هيچبین، يندياه   ام ًقامز پستانديرين،  ها لعو گمقايسه با 

سافید،  ر شيارش  ل   ها گلعو تا يساك. يين  ير ماه  بزرگها  هساته وهك و تاومعوسایك

شاااوند، ماا ييباه  ر مور  ها نيونه، تبظیک  قیق  صاااور  گیا  و قامز محاساااعه م  ها گلعو 

 ويق  شو .  مور يستفا هتا  تفایك پايینمحدو ه 

ساافید ينمام  ها گلعو با شاايارش  ل   امانهکقامز،  ها گلعو  ساات  شاايارش  ها روش

قامز  ها گلعو سااافید يا  ها گلعو تفايق  باي  تفایك  آمیز رنگ هاا روش، اياي شاااو م 

ید سف ها گلعو  ر معحث مابوط به ، بتديً با جزهیا  بیشتا، هاروشيساك. يين  مور نیاا  يرهساته

و لام شيارش سلو    آمیز رنگبا يستفا ه يا محلو   ريرقك واص  يا وون  متيولاً. شو م عبوين 
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ا  ر ها میااو یتا( ب هاسلو قامز )تتدي   ها گلعو  هبد. شيارش  ل  قاير م  مور يستفا هنووبار 

گیا . تتدي  ب   بار  و ماب  وسط  لام صو  م قامز  ر همار ما ها گلعو يساتفا ه يا شايارش 

 ببد. روش مشابم  نیز باي   ر فا تور   ه ويبسته به میزين رقك يسك، راب م  ري آمده ساكبه

 2/1، شااو م گیا .  ل ناحیه ماب  رانويه  ر ينتما  ه شاايارش ها  پسااتانديرين صااور  م نيونه

يسك. به هيین واتا، حمک  متامیل  0/1گیا ، قاير م ماب  يسك. عيق   ه  ر ايا لامل  متامیل 

 متديو   ها رقكمیااو یتا يسك.  ر مور   12/1، گیا م ماب  رانويه قاير  5مايت   ه  ر ايا 

 ببده( عد    ه ت  شااايارش به  ساااك میااو یتا محلو  رقیق 0981میااو یتا وون  ر  21)

 ( . 0981آيد )هوستون،  به  سكقامز  ها گلعو  ببد تا  ل راب م  5111آيد،  ر م 

قامز با بیان ورتیك يك يا هبد شاوص يا سه شاوص يصل  و سه  ها گلعو وراتیك  متيولاً

، هياتو ايك (Hb)ها  يصل ، شامل میزين هيوگلوبین . شااوصشاو م شااوص فاع  مشاخص 

(Hct)  قامز  ها گلعو و وفور(RBC)  ،(.0981يسك )هوستون 

، میزين متوساااط (MEV)قامز  ها گلعو توين حمک متوساااط ا  فاع  نیز م هيا شااااوص

نام با .  ري (MEHC)و حمک متوسااط هيوگلوبین گلعو  قامز  (MEH)هيوگلوبین گلعو  قامز 

متاف ظافیك حيل ي ساایژن وون و  عبوينبهها  يصاال  وظايف فیزيو وژيك، شاااوص نظايانقطه

آيد. م  حسااااببه  وساااااساااووكنیااها  ي سااایژن  تأمین ببابايين، تويناي  موجو  انده باي 

 mM.L)-1(مو   ر  یتا  یتا وون  امل يا میل میل  011گام  ر  صاااور به متيولاًهيوگلوبین 

 يانظاقامز  ها گلعو  ه روش مسااتقیک تتیین ظافیك يسااك. شاايارش  شااو م وون  امل بیان 

بد بساایار  يا پسااتانديرين و پاندگان، تيام يانهيراش  اربا   متا   روش قعل يسااك، ي عته يگا 

بیاوريک.  حساااببهبا هيوگلوبین  شاادهيشااعاع تقايعاً صااور به ريقامز  ر حا  گا ش  ها گلعو 

اين و تگیا  هياتو ايك، يا  يا ساي گونه نیسك. يندياه،  ر مور  ماهیان وراتیك بدينباوجو يين

تتیین ورااتیك تبفساا  و وظايف مابوته،  يانظاما شاااوص يصاال  يسااك، ي تاينمتديو ،  رنتیمه

 ير . میزين  هاسااالو توين يا آن نام با ، اياي بساااتا  به تتدي  و حمک م  ريحاديقال يساااتفا ه 

ک عويمل تبظی تأریايابد. حمک سااالو   تحك يفزييش م  هاسااالو هيوگلوبین سااالو    ر يرا بلوغ 

 تأریايسااايز ( موجو   يانظا  هيوگلوبین فتا  )هايسااايز  قاير  ير   ه آن هک يا تتدي  مو او 

 (.0981پايا  )هوستون، م 

 ها گلعو  ير  بین هياتو ايك و میزين هيوگلوبین و تتدي  ااه يرتعاط آمار  متب بااوجو ييب

بیب  ورتیك پیش يانظا  قعو قابلها، يراش رساد  ه يين شااوصقامز وجو   ير ، يما به نظا ني 

و  مور  تتعیا بايحتیاطبايد  ريبد. با توجه به يين م حظا ، مقا يا هياتو ايك حیوين  يشاااته باشااا

 ( .0981تفسیا قاير  ي  )هوستون، 

100
1
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 نظايانقطه، متوسااط میزين هيوگلوبین  ر  يول هاگلعو  قامز، MEHها  فاع ، يا شاااوص

اياب  ورتیك ، ذا عاً باي  يرMEVوظايف تبفس   يري  يراش آشاار  يسك. متوسط حمک سلو  ، 

گیا  و  اربا  ممي   ر يرتعاط با  يبامیك عضله قلب و جايان قاير م  مور يستفا هتبظیک يسيز  

 ر  رييسك  ه میزين هيوگلوبین  MEHC يتا   ير ، مور يستفا هوون  ير . شااوص بتد   ه 

ايا تخيین   صوربه ريها  هد. يين شاوصنشاان م  شادهفشاا هقامز  ها گلعو  یتا يا میل  01

 انبد:م 

                                              شو م نانومتا گزيرش  باحسب

                     شو م باحسب میااوگام به ياي  ها سلو  گزيرش 

                             شو م  یتا بیان میل  011باحسب گام  ر 

 

 تعيين هموگلوبين

ما يسك، ي قايرگافته مور يساتفا همشاتقا  مختلف هيوگلوبین  با يسااسمتفاوت    هاروشيگاهه 

روش  عبوينبه، صاور  مشاتق سیانومك هيوگلوبین بهيماواه تتیین هيوگلوبین 

آيد. ساایانومك هيوگلوبین يا  يا مشااتقا  پايدير يسااك و  ر حقیقك، هيه م  حساااببهينتخاب  

اب شوند. تیف جهيوگلوبین تعديل م و تياماً، به سیانومك  ريحتبهمشاتقا  متديو  هيوگلوبین 

فايهک  رينانومتا يسك و يين يما، يماان آن  541 وحوشحو يين ما ه وسای   بو ه و بیشایبه آن  ر 

 ها محلو  رسااات  تتیین  ببد. به ريسااااا   ه حت  با يك فیلتافتومتا ساااا ه نیز میزين آن م 

 ببد )باي  پیاو  م   0لامعا  -مبه ذلظك وسااای ، يا قانون بیاهيوگلوبین  ر يك  يسااایاانومك

هيوگلوبین، هيه مرا ، میزين جاب نساااعك مساااتقیک با میزين ذلظك  ير (.   ر روش سااایانومك

. شو  مهيوگلوبین تعديل ها  سیانید، به مكمشتقا  هيوگلوبین با يستفا ه يا فا  سیانین و يون

گیا  يا تايق يسااپاتوفتومتا  يندياه ريتوين آن دير  يسااك  ه م هيوگلوبین، تا یب قامز پايمك

با محلو   ريباین  ري.  ال نيونه وون شاااو م ناانومتا قايهاك  541 ا  و هااا   يپتیا  آن  ر 

بین وون و متاف ييما  شاااو . پس يا مخلوط  ا ن به مد   ه   ببد تا نساااعك مخلوط م 

تا وي بش  امل شااو  و سااپس، هاا   يپتیا  مخلوط قايهك گايرند به حا   وو  م  ري قیقه، آن 

 هبد هيوگلوبین يستاندير  تشایل م پ  سیانومك رپ  ها رقك. يك مبحب  يستاندير  يا شو م 

                                                           

 1. Beer - lambert 
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حاسعه م ري ببد تا ذلظك هيوگلوبین نيونه مقايسه م  مور نظابا نيونه  ريو يا يك نيونه يستاندير  

  ببد.

مانبد و باي  ياك  وره تولان ، بدون يساااتفا ه يا يخچا  پايدير باق  م  مور نیاااهاا  متاف

آور .  ر مقام مقايسه، میزين متوسط وطا، با يستفا ه  به  سكيا  يتا  %2با  قك  ريتوين جويب م 

يسك و با يستفا ه يا روش يسید هياتین،  %03يا آامايش آهن توسط يسپاتاوفتومتا  جاب يتي ، 

 ه مسااتلزم يسااتفا ه يا مشااتقا  ي ساا  يا  هاي آامايش. رساادم نیز   %41ش يا يوت فا  تا بی

 هبااد و  ر حقیقاك، تبماا روش وطاا نشاااان م  %01تاا  2ي سااا  هيوگلوبین يساااك، بین   

، حدي را باوجو يين بد.   قاك با يين روش بايبا  م  يانظا  هيوگلوبیباااياد ماك

ه   ير  و گاااه  يوقااا ، ينحايفااا  نااانومتا،  يمبااه بسااایااار  وتااا 542 ر   جاااب 

توين  ر  ما  ني  ري 3NaNو هيچبین، متاف  شااو م  دور  ييما   ويسااطهبه بیب پیشذیاقابل

 ذویاه  ا .  يتاق

گام میل  211گیا ، شااامل قاير م  مور يسااتفا ههيوگلوبین متاف   ه باي  روش ساایانومك

6(CN) Fe 3K ،51  گام میلKCN ،041  4گام میلPO 2KH  باا تياام  رجا  آنا یتیا  و(

يسااك  ه با آب مقطا  SE یتا  تاجبك يسااتور س میل  5/1يا  41NONIDETP تای میل  0/1

 pH= 2-4/2رسانبد. بدين تاتیب، يك محلو  شفاف به رنگ ار   يانگ و با   یتا م  0متعلور به 

بايد  ريمتا، صفا يسك. يين محلو  نانو 541 ه جاب آن  ر مقايساه با آب شاهد،  ر  شاو م ييما  

 ها ويژگ و  pHي  بوروسیلیاا   ربسته نامدير   ا . بدين تاتیب، ي  قموهشیشه ها بطا  ر 

ماند. ي عته نعايد مبميد شاو  و يا با يسیدها  ر تياس قاير جاب  آن، باي  هبدين ماه رابك باق  م 

توسااط  ريحمک مباسااع  يا هيوگلوبین يسااتاندير  میااو یتا يا نيونه وون  امل تااه و  21گیا . 

انبد. يين وي بش  ر عاض هک م  ن به ببد و توسط مخلوطرقیق م   یتامیل  5متاف سیانید تا 

 ه  قیقه يا  يتا  امل وويهد شاد. ساپس به  نعا  سانتايفیوژ باي  وارج  ا ن تاشحا  سلو   

 مور يستفا ه 0. هيوگلوبین يساتاندير  باي تیبگو شام نانومتا ووينده  541متلق، میزين جاب  ر 

مو   ر  یتا  یتا يا میل میل  011باحسااب گام  ر  ري آمده سااكبهمقا يا  متيولاًگیا  و قاير م 

 لیبتون  ها آامايشااه، يا تايق شدهترعیك  ينسان ببد. هيوگلوبین يستاندير  وون  امل بیان م 

بالاتاين میزين  با يساسآيد. يين يساتاندير ها، یک به  ساك م مانم -و موساساه تشاخیص بوريباا

 (.0981شوند )هوستون، ها ساوته م ينسانهيوگلوبین 
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 روش سيانومت هموگلوبين

 وشك و تيیز مبتقل  بید.   0به  یوو  رييا محو   ريباین   یتامیل  5 .0

 و (.ييما  ش به آن بیفزييید )تا نسعك  ريمیااو  یتا وون  امل  21 .2

 ووب مخلوط  بید و سپس يجااه  هید  ه  ه  قیقه به حا  وو  باق  بياند.  رينيونه  .3

نانومتا  541 ر  رينيونه  (OD)شاهد، هاا   نور   عبوينبهريباین با يستفا ه يا محلو    .4

 رؤيك  بید.

يا تايق مبحب  يساااتاندير    ه يا رؤيك هيوگلوبین يساااتاندير  با  ريذلظك هيوگلوبین  .5

، يا تايق محلو  امانهک توربهيساك، محاسعه  بید و يا  آمده ساكبهمختلف  ها كرق

 ينمام  هید:  رييستاندير  يين   ار 

× ذلظك هيوگلوبین محلو  يستاندير 
هاا   نور  وون

هاا   نور  محلو  يستاندير 
=  میزين هيوگلوبین(گام  ر  س   یتا)

 

 محلول درابکين 

  ر يك ف سك حمي  يك  یتا  بايزيد.  ريمقطا  یتا آب میل  511 -0

 به آن بیفزييید.  NaHCO)3( اببا  سديک يك گام ب  -2

 به آن بیفزييید.  (KCN)گام سیانید پتاسیک  15/1 -3

 يرافه  بید.  6Fe(CN)3[K[گام فا  سیانید پتاسیک  12/1 -4

 ووب مخلوط  بید.  ريمحتويا  ما ور  -5

 وعه يرافه  بید تا حمک آن به يك  یتا باسد. آب مقطا به يين ممي -6

 ر  دهشمحاسعه بد، با رو  هاا   نور  قامز ييما  م  ها گلعو تديول   ه هسته  متأسفانه

يد. آ به  سك ه مقدير هيوگلوبین ايا   شو م گاير  و ساعب م  تأریاهيوگلوبین روش سایانومك

 قیقه( و رساااوب  ي ن  2 ور به مد   0111شاااده ) توين با ساااانتايفیوژ وون  یزهم  رييين يرا 

 ا . يين  ار، نیاامبد ينمام مايحل يراف  يسك و  باتافتاشاحا  هسته قعل يا تتیین هيوگلوبین 

 و شم قامز ماه  نیز سعب  ها  ر گلعو . يجزي  فاع  متفاو  هيوگلوبین شو م ينمام  ندر به

مقا يا   ه  ر روش  متيولاًگلوبین مشااااهده شاااو . تتیین هيو ها روش ر بین  هاي تفاو  ه 

يسااید هياتین يا هياتین قلیاي  بیشااتا   ها روشبه، نسااعك شااو م ساایانومك هيوگلوبین قايهك 

ا  گیا . مقا يقاير م  مور يستفا ه ياا  نیز باي  تتیین میزين هيوگلوبین ماه   ها روشيسك. 

 ها روش،  يتا يا روش سیانومك هيوگلوبین يسك. آيد ه  ر روش ي س  هيوگلوبین به  سك م 
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  هد  ه به واتا تديول تاشحا ايا  نشان م  رييتوماتیك  و تاهيوگلوبیبومتا، مقدير هيوگلوبین 

 قامز وون ماه  يسك. ها گلعو ي  هسته

 

 تعيين هماتوکریت

و قطا  متامیل  2/0تا  0/0و قطا  متامیل  25ها  میااوهياتو ايك يستاندير  به تو   و ه متيولاً

گیاند. وون  ر يرا فتا یك قاير م  مور يساااتفا هگیا  هياتو ايك باي  يندياه متامیل  5/1 يول  

تمار  )باي  مرا ،  مسدو  ببده. ينتما   و ه توساط يك شاو م ها به  يول  و ه  شایده موياگ

ين  ار  ببد و يوبك سانتايفیوژ م  قيتاتاجیحاً  ر  ما  يك  ريو نيونه  شو م  ايتوسیل( بسته 

 ور  ر  قیقه  2111 قیقه و به میزين  5 ر يك سااانتايفیوژ يسااتاندير  میااوهياتو ايك، به مد  

 0ها   وهاتا يستفا ه  ا .  و ه  روموندتوين يا  و هگیا . يگا حمک نيونه  ک باشد. م صاور  م 

يسااك، وساایله مباسااع  باي  يين  متامیل  8/1 تو   ير  و قطا وارج  آن متامیل  32سااا ه  ه 

 ر  و ه میااوهياتو ايك يسااتاندير ، باي  سااانتايفیوژ  ريتوين آن آيد، اياي م حساااب م بهمبظور 

قامز  ها گلعو و هيچبین تو   شاادهفشااا هقامز  ها گلعو جاساااا   ا . تو  سااتون حاو  

 ببد. میزين هياتو ايك، يا نسعك يين  و مقدير م گیا  يندياه ري 2به هيايه ماي  روي  شدهفشاا ه

با بین )سه باي ببد. يك میااومتا و يك ذرهباحسب  رصد بیان م  ريآيد و آن م  به  ساكبه هک 

توين يا يك  ساااتااه رؤيك  ببده جا  آن، م باه بباده( باي  يين مبظور مفیاد يساااك و ي عتاه 

  رصد يسك.  يين  ار   قك متيولاًمیااوهياتو ايك يستفا ه  ا . 

 

 قرمز هایگلبولهای شمارنده

و  تاسااااي ها  شااايارنده ي اتاونیا ،  ر صاااور  وجو ، يماان شااايارش يساااتفا ه يا  ساااتااه

وجو  يين، يستفا ه -با بد. هشاي  فايهک م  ها روشبهنساعك  ريقامز  ها گلعو تا يتيیبانقابل

روش يذلب ،  رنتیمه. شااو م آيد، گاين تيام م   سااك بهيا يين يبزيرها، نسااعك به يت عات   ه 

گیا . قاير م  مور يستفا ه رصد(   يندياهبهگیا   سایك، با میزين يشاتعاه حقیق  وو  )وقك

 ها گلعو يسااتاندير    ببدهرقیقپك با پ  211به  0يسااك، به نسااعك  شاادهگافته ه تااه  ريوون  

حوة نگیا   ه  ر ايا هبدرياز  صور  م   ببدهرقیقمحلو    ببد و يين  ار توساطقامز رقیق م 

 تمیه آن ذ ا شده يسك:
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4SO 2Na   01 یتامیل  51 يسید يستیك گ سیا  گام  
NaCl 5/2 ا یتمیل  511تا  آب مقطا گام 

   گام 5/0 سیتاي  سديک

 

ه و ساااپس پاک میزين  ا  ريپك  شااابد. پ پك م ، به  يول پ 5/1تاا ايا ع ماك  ريوون 

تا ييباه مبیسك  رسك رو  ع مك قاير  شاو م پك جاب  ببد و وون  يول بافك تا نوک پ م 

ببدند و م  ري ببد و ينتما  آن توسط محلو  هبدرياز پا م  010تا ع مك  ريپك گیا . ساپس پ 

س شیاا  ر  ستا  هبد. يگا( به مد   و  قیقه قاير م  هبدهتاان ر يك شیاا ) ستااه  ريپك پ 

 امل صور  گیا ، اياي يگا  توربهبا  سك ينمام  ي . يين  ار بايد با  قك و  ريتوين يين  ار نعو ، م 

 مخلوط شو ، میزين وطا  يين روش بسیار ايا  وويهد بو .  ببدهرقیققسيت  يا وون با محلو  

نه  ه مخلوط شااده يسااك،  ببد تا قساايت  يا نيوپك تخلیه م يا نوک پ  ريهبد قطاه  وهك 

 ر  باره هيوسیتومتا نووبار يا يسپبسا  ري ببد و آن پاک م  ريپك وارج شو . سپس  وباره نوک پ 

يابد.  هبد.  ر يرا حا ك موهیبه، نيونه به   يول لام ريه م )بین لامل و ساطح لام شيارش( قاير م 

ماب   وهاتا  25. ماب  وسط  به مابت  تقسایک شاده يساك متامیل هيوسایتومتا به نويح  يك 

قامز موجو   ر  ها گلعو شوند. ماب  تقسیک م  06ها نیز به و ها ديم يا يين ماب  شو م تقسیک 

 با تعق ببد.   وساااط  ينتخاب م هايا بین ماب  ري هاآن متيولاًشااايارند و م  ريماب  رانويه  5

شوند، و    ر يك ريسك قاير  يرند، شيارش م هاي   ه  ر ماا وطوط فوقان  و ساقاير ي ، سالو 

شو . با  ينستن میزين  قك و يبتا  گونه عيل ني وط تحتان  و سايك هپ، بدين ها سالو مور  

 ببد و تتدي  گلعو   ر ها راااب م   ر  ري شاادهشاايارش ها ساالو ها، تتدي   ل يين ماب 

محلو   عبوينبه ري 0( محلو   يساا 8109آيد. هوسااتون )ماتب وون  امل به  سااك م  متامیل 

 01)محلو  قو  فاما ین( به میزين   %41حاو  محلو  فاما دهید   ا   ه بباده پیشااابماا  رقیق

 یتا  0گام، بايلیانك  ايسااتا  بلو يك گام و آب مقطا تا  3/30 یتا، تا  سااديک ساایتاي  میل 

 یتا محلو   يساا ، رقك میل  98/1ه میااو یتا وون  امل تااه ب 21با يرااافه  ا ن  هاآنيسااك. 

به ها به  يول لام هيوساایتومتا مبتقل  ا ند و شاايارش گلعو  ريييما   ا ند و سااپس، آن  

 ذ ا شد، صور  گافك.  قع ً ه  صورت 

( يريهه شده 0981ها  شاوص ماهیان يستخوين  توسط هوستون )گونهقامز  ها گلعو شيارش 

و هبوا مشخص نیسك  ه آيا يين  شو م ي  مشاهده م حظهقابل  يساك.  ر يين شيارش، يوت فا

 تأریاماهیان  شااباساا وونورااتیك  با رو يوت فا  ذيت  يسااك يا ي تساااب . ظاهايً عويمل ايا   
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ووب  به هاآن هبد و عويمل يو یه ي شاااتاع قاير م تحك ريگايرند. يين عويمل، تغییاي  فصااال  م 

ظافیك  با رو یط، میزين  ساتاس  به ي سیژن و  وره تابش نور مشاخص نشاده يساك.  ما  مح

مقدير و هک نوع هيوگلوبین يساااك  با رو ، هک تأریاگايرند و يين م  تأریاحيال ي سااایژن وون 

. باي  مرا ، ماهیان  شو م  ر پاسخ به يين عويمل مشاهده  ي م حظهقابل(. تبوع 0981)هوستون 

، تغییايت   ر ظافیك قاير گافتبد سااایژن محلو  و  ما  رابك ها  مختلف ي اه  ر متاض ذلظك

میل تا یع  هيوگلوبین  ها  ببادهتبظیکو هيچبین،  هااآنقامز  هاا گلعو حيال ي سااایژن و 

حقیق   ه توسااط هاوه حايرت  با يمويج  شااباوت بوممشاااهده شااد.  ر شاااييط  هاآني ساایژن 

هاي  يابد.  يين حا ك، ويژگ  نيونهین يفزييش م ، میزين هيوگلوبشااو م  تأمینساایبوساا  رواينه 

يسااااك  ااه  ر متاض يوج هاوااه حايرت  قاير  يرنااد و تغییاي   ي   ر میزين میاال تا یع  

ها   ياا، قاير گافتن  ر متاض يفزييش  ما، .  ر مور  گونهشاااو م ي سااایژن ييما   -هيوگلوبین

. نيو  و شااام  ر جايان تمويه و باا ه قلب مبما به يفزييش ظافیك، ترعیك میل تا یع  و تغییا 

 شدهمشاااهدهها ذا عاً بساتا  به  ياا عويمل  ير . باي  مرا ، مد  ايا   يساك  ه پاساخ يين نوع

باجا   شباس وونورتیك  با رو يساك ورتیك ذايي  متيو  و عباصا ذايي  وا ، يرا عيیق  

 صا ق يسك. ها  محیط  نیز گايرند. يين مسوله  ر مور  آلايبده

آيد. میزين نیاا به ي ساایژن باحسااب وان )شااد  حساااب م بهها نیز عامل  ممک نيونهيندياة 

بد تيام موجو ي  انده، يرا متاوس  ير . يرتعاط مشااابم  نیز بین هيانوساااا(  ر ماهیان، سااووك

محدو   يا  ، يين يما تبما  ر مور  تتدي باوجو يين. شو م بیب  ظافیك حيل ي سیژن و وان پیش

 ر بین ماه  ار   يندياهبهمابوط  ها تفاو ها گزيرش شااده يسااك. هیچ گزيرشاا   ر يرتعاط با گونه

ا ي  لابوو  اپبسااایسو  لابوو يومعايتوس(،  پور متيو  ، مااهیاان  مب  باربوس هو وب آفايقااي  )

 ماهیان  انا وحش  و پاورش  وجو  ندير . 

 بد. يفزييش متوسط يا با وان ماه  تفاو  م  مساتقیياً ، ظافیك حيل ي سایژن،تورمتيو به

يك يا هبد شاوص يصل ، يا ماه   ايپ  سیاه و بلوگیل و وييك فیش  وهستان  گزيرش  توجهقابل

قامز، هياتو ايك، هيوگلوبین  ر يرا  ها گلعو شااده يسااك.  ر ما ا  يسااپانیاي ، يفزييش تتدي  

 ر میزين  ي م حظهقابل. يفزييش شو م متا مشاهده انت سا 51 -25يفزييش تو  بدن به بیش يا 

آلا  حلق  وتاه مشاااهده  ا ند. يين يما  ر مور  هيوگلوبین و هياتو ايك  ر يرا رشاد ماهیان قز 

ید ماه  سیلوروه يان و جويعار  نیز صاا ق يسك. يرتعاط مشابم  نیز  ر مور  گابهآلا  رناینقز 

 . ماه  پمن آمايااي  نیز يرتعاط مرعت  بینشو م  يده  ستس فوسیلیسهتاوپبوبا تبفس هويا ، 

. پاسخ به شو م تا  هد و يين يما با يفزييش سن مشخصها  يصال  و وان نشاان م تيام شااوص

ا  هتغییاي  شااييط محیط  ميان يسك با يندياه ماه   ر يرتعاط باشد. تغییاي  يند    ر شاوص

گام  يا بزرگتا(  ه  ر متاض يفزييش  رجه  211ت   پور متيو   بزرگ )شباويصل  و رانويه وون
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گام ( تغییاي   51تا  01ها   وهاتا )، نيونهباوجو يينيساااك.  شااادهمشااااهدهحاير  بو ناد، 

 ر ماه  ت ي   يندياهبهمابوط  ها تفاو نشااان  ي ند. هیچ شاااهد   ي  با وجو   ي م حظهقابل

 ير  بین شاااد، مشااااهده ناا ند، يما يرتعاط متب نامادير  م  اي گساااانت  رجاه  5/2 اه  ر 

 گونهيينو صه، بايد تفسیا  توربهم حظه شاد.  گاي ساانت  رجه  31هيوگلوبین و وان  ر  ما  

 ( .0981، با  قك ينمام شو  )هوستون، مؤرايت عا ، باي  تشخیص عويمل هبدگانه 

   ه  ر مور  يريتاوپوهز )تشااایل مور قعو ف : نظايه يتا  0قامز آمیتوتیك ها گلعو تشااایل 

  ر يرا تاریا و تزييد میتوا  هاسلو قامز(  ر ماهیان با غ وجو   ير ، يين يساك  ه يين  ها گلعو 

 هاآن بتدياييباهشوند. گیا ، ييما  م  ه بخش يعظک يا تيام آن  ر تحا  و رأس  لیه صاور  م 

بیض   ر  صور بهجوين، پمن شده و   2شالماذ تخک ها سلو د، به  يول جايان وون آاي  شدن

؛ شااو م آيد؛ هکِ و گلوبین تشااایل م  به وجو ها ينويع مختلف  يا ينديمچه هاآنآيبد؛  ر  يول م 

 روند و ببد. بساایار  يا يجزي  ينديم  يا بین م و هيوگلوبین ييما  م  شاادهتا یبيين  و با هک 

مايحل قعل يا واوج  يسااتربا بهو  شااو م متوقف  DNAشااوند. ساااوك و پیا م  نمايتاً  قديي 

قامز  ر حا  گا ش  ها گلعو ، شويهد   ي  با ينمام میتوا  ر ياآنپسماهیان يا تخک يا نواي  آاي 

قامز محیط ، يا تايق روندها   ها گلعو  تشااایلها  مابوط به ، گزيرشباوجو يينوجو  ندير . 

، وييك ساا ا ياجيلهها  متتد ، ياببد. يين يما شاامل گونهي  ينتشاار م تور فزييبده ، بهذیامیتوا

 ياا نیز به  شدهينمامماه  پمن پلوروناتس پ تساا  و ماه  آاي  يقیانوس يتلس يساك. مشاهدي  

 یت ذیاتع ها سلو  عبوينبه متيولاً هاسلو  فاآيبدهاي  يا يين قعیل يشاره  يشته يسك. يگاهه يين

 يرين، يما  متديو  آيبد، يما تشایل گلعو  قامز به يين روش  ر مماهم  حساببه وذايبعمیبيا 

 هبد. به وو  يوتصا  م  ريقامز محیط  ماه  وييك سا ا  ها گلعو   %01 هاسالو  يساك. يين

ان، ماه  ت ي  و  يآلا  رناینبا تتدي   يتا  نيونه قز  هاآن( 0981 ر آامايشااااه هوسااتون )

 هاآن DNAها، تغییاي  مور  ينتظار  ر میزين باوک ساایلورسااايد آامايش  ا ند يما  ر يين نيونه

 مشاهده نشد. 

 

 الکتروفورز هموگلوبين

مورفیك )هبدشاااال ( ها  پل ،  يري  هيوگلوبینشااادهآامايشماهیان يساااتخوين   %91بیش يا 

ميان يسك  ر مطا تا  جيتیك  ر تتیین  ي  و  -هارفييزومو -ها  هيوگلوبینهساتبد. ويريانك

ها ذا عاً يا وو  هتاوژنیساایت  عيلاا   نشان  یف  مار اها  ژنتیا  مفید ويق  شاوند. ييزومورف

میزين میل تا یع  با ي ساایژن با هک متفاو  هسااتبد. هيچبین،  يانظا هاآن هبد. باي  مرا ، م 

                                                           

1. Amitotic 

2. Ovoidal 
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 میل  ببدهتبظیک ها محلو  تاأریاتويناد تحاك تا یع  م ي   اه  ر آن، يين میال  يمباه يانظا

ز يحاته قام ها گلعو يين هيوگلوبین  ه توسط  ياآنما ه. شاو م تا یع  قاير گیا ، تفاو   يده 

 سامانده  ريها توين سااگان هيوگلوبینم  ببابايين،  ر هباام ساااش قابل تبظیک يساك، شاو م 

 ها  هيوگلوبین بسیار حاهز يهيیك يسك.نسع  وفور ييزومورف ،  ينستن  امل يا رنتیمه ا . 

 ها او تف ه  شو م بمتاين فبون باي  تتیین ساااگان هيوگلوبین، ي اتاوفورا يسااك. تصااور 

موجو   ر  ها تفاو ها  هيوگلوبین، ينتااساا  يا موجو   ر میزين تحاک ي اتاوفورتیك ييزومورف

، يين يما  زوماً بدين متب  نیسك  ه باوجو يين( يساك. هاآندي  نوع و ر يف يسایدها  آمیبه )نه تت

، بیاناا وجو  يك هيوگلوبین جديگانه يسك. تشخیص و تيايز توسط شو م ها تحا    ه مشاهده 

توينبد ها م هاسك و ينويع مختلف مو او ها  ي اتايا  مو او محاسعا  تو ه با يساسي اتاوفورا، 

ها  ي ساا  و  ِ  ي ساا  ، مخلوطع وهبه ل  مشااابه  يشااته باشاابد.  0جام -يرتعاتا  شااارژ 

 يانظا ري  هايتفاو هپاتوگلوبین،  -هيوگلوبین و هيچبین، هيوگلوبین آاي ، با  يپلاس هيوگلوبین

 هبد. به   یل وجو  يين موير  و م حظا  مشاااابه، بايد  ر هباام میزين تحاک يا وو  نشاااان م 

 به واج  ي .  رياوفورا نماي  و تتعیا و تفسیا نتايج،  قك لاام آور  نيونه، ي اتجي 

بافا و میدين ي اتايا  يسك.  2 ببدهعباصا راور  ها  ستااه ي اتاوفورا، شامل محیط حيايك

توين يا  اذاهاي  با تا یعا  و م  هاآنگیا   ه  ر میان قاير م  مور يساااتفا هموي  امیبه ايا   

ها  ياپارهه و هک آمید و يسااتا  ساالو ز نام با . هک ژ ي ايلسااته، ژ  پل مبافا مختلف، ژ  نشااا

توين باي  يستخايج نیز م  ري ر  ساتاس يسك. بافاها  مختلف   شادهببد  رجههاي  با مبافا ژ 

ها  متديو ،  سااگان يستا  ، باي  جديساا باوجو يينقاير  ي .  مور يستفا همشاخص  ها ويژگ 

، وصااوصاااً بساایار مفید هستبد. شاوندم تمیه  (Helena)هلبا  ها آامايشاااهط سالو ز  ه توسا

نیز  ر يين   3تا يسك. وروح، نساعك به ژ  نشاسته يا ي ايل آمید، ريحكهاساااگانيساتفا ه يا يين 

ها   ژ  ي ايل آمید بساایار  يا سااااگان ووب بهها بمتا يا ژ  نشاااسااته بو ه و حديقل، سااااگان

زييش سبم  يفتوين قعل يا يراياب  هاا  م  ري، شافافیك يساتا  سلو ز ع وهبهل  بد. تويند عيم 

توين باي  جدي  ا ن م  ريها . يين نوع سااااگانشااو م گیا  بساایار مفید ويق   ي   ه  ر تصاايیک

  صااوربه مور نیااها  قاير  ي . نمايتاً، بساایار  يا متاف مور يسااتفا هها  پ ساايا نیز پاوتوین

 قاير  ي .  مور يستفا هذویاه  ا  و  ري هاآنتوين م  ريحت به ر  ستاس بو ه و  شدهببد بسته

و  (resolution)تورایح  ي ه شده يسك، يا قدر  ح  یك  0روش ي اتاوفورا   ه  ر با س 

 ها بالاي  باوور ير يسااك و تبما با بخش  وها  يا يك  رصااد  ل پاوتوین (Fraction)يناساار 

                                                           

1. Charge - mass 

2. Support medium 

3. Resolution 
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ها حاهز ، موراوع شاباساي  وجو  هيوگلوبینببابايين؛ ينمام  ي  ريتوين عيل جديسااا  موجو ، م 

قاير  مور يسااتفا هباي  يين مبظور  0يهيیك و توجه يسااك. سااابقاً رنگ بساایار حساااس ببزيدين

 اي يساك و باي  مصارف آامايشااه  متديو ، مباسب نیسك. ، يين ما ه سااتانوجو بايينگافك. م 

قاير  ي ند. يين  مور يستفا ههيوگلوبین  2آشااارساا عبوينبه ريآمیبو فلوهورون    -2و  2محققان  

آمیبو فلوهورون    -2و  2فتا یك شاعاه پاي سایديا  هيوگلوبین يساتوير يسك و  با يسااسروش، 

ین و  ه يين روش، باي  آنا یز هيوگلوب شاااو م  باد. گفته  هباده هیادروژن عيال م  عبوينباه

 ( .0981هیستوشیي  بسیار حساس و مباسب يسك )هوستون، 

پیشابما   ا ند  ه يگا يين روش باي  هیساتوشیي  يا  هاآنبو .  توجهجا بيو یه  ها آامايش

گیا ، بمتا يسك يص ح قاير م  مور يستفا هتوسط ي اتاوفورا  جديشادهها  شاباسااي  هيوگلوبین

ا قا ر يسك مقا ي شو م   يين روش توصیف  ا ند  ه گفته شاو .  محققان روشا  باي  جايازيب

ن آمید تتیین  بد. ييي ايل ر ي اتاوفاوگايم ژ  پل  ريناانوگام آهن متصااال به پاوتوین  5 يتا يا 

 يسید توسط پاي سید هیدروژن و تو یدآمیبو ببزوهیك اتا یز آهن ي سیديسیون    با يسااسروش، 

 ير يسك.ها  ذیامحلو  يستورنادينه

 شدهتوصیف 0روش جديسااا  پاوتوین سام، مشابه روش  يسك  ه باي  هيوگلوبین  ر با س 

ا باربیتا  )بافا هلب -سااديک -باربیتا  -باي  يتصاا  با بافا تايس III- Hنساعك به  IIIيساك. تیتان 

صاااصاا  تا يسااك. امان و و تاژ لاام باي  ها قطته يسااتا  ساالو ز يوتيرجح HK ،8/8  =pHي اتاي 

ا، هينتخاب  باي  گلیاوپاوتوین ها رنگ بد. رنگ م  ريها  موجو  ، هيه پاوتوینSيساك. پونسیو 

ها و  ياا موي  نیز  ر  ساتاس يسك. نمايتاً، امان   ه تغییاي  سااش  با قوه  ر میزين  یپوپاوتوین

 ه  تورهيانقاير  ي .  مدنظا ريگیا ، بايد عويمل متتد   قاير م  مور بارسااا ها وفور ييزومورف

هاسك و يا قاير متلوم، قامز، مساتلزم يا بین رفتن ينديم ها گلعو نیز يشااره شاده يساك، بلوغ  قع ً

 ها عو گلرو . يين مسااوله و هيچبین، عيا تولان  تويناي  تو ید )ساابتز(  نیز  ر گلعو  يا بین م 

مان  ر  يول گلعو  وجو   ير ، ينتااساا  هاي   ه  ر ها ا هد  ه هيوگلوبینقامز با غ نشااان م 

  تور تمابيساك يا پاساخ به شاييط يو یه )گاشته( و نه شاييط جار  و يا شاييط   ه  ر آيبده به

ها  هيو يبامیك با قوه ها، محدو يك.  ر يرتعاط با تغییاي   ر میزين وفور ييزومورفشااو م ييما  

ها  وون شاااباوت ، با تغییاي  عيده  ر میزين پاساااخآيد  ه م  پیش ندر بهممي  وجو   ير . 

ببابايين، يفزييش ظافیك حيل ي سیژن ؛ (0981متوساط هيوگلوبین سالو   هيايه باشد )هوستون 

هاي  باي  گیا .  ر ذیاب وجو  ريهقامز صاااور  م  ها گلعو وون، تبماا يا تايق تاریا و تزييد 

محدو   يرقامز  ها گلعو وجو  انده بايد تاریا و تزييد قامز با غ و پیا، م ها گلعو حاف ينتخاب  

                                                           

1. Benzidine 

2. Detector 
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ه نظا ، بببابايين؛ تحيل  بد ري ا ه و يا يفزييش شااديد هسااعبدگ  )ويساااوايته( وون و  ار قلب 

ها،  ر پاسخ به شاييط، تبما، تغییاي  يند    ر میزين وفور ييزومورف ييما شده ه تغییاي   رسدم 

  هد. قاير م  ي شتاعتحك ريها  موجو  ک هيوگلوبینيسك  ه  ورنيا  ذامض و معم

هاي   ه سااگان هيوگلوبین پیچیده  يرند، شباساي  يين موير  ميان يسك  شوير  ر مور  گونه

توين با  اهش میزين هيوگلوبین، قعل يا م  ري 0 "نسعك پیام به ساوصدي"باشد.  ر هبین شاييط ، 

 -ي  يين مبظور، ذا عاً عامل هيو یتیك فبیل هیدرياينييماا  شااااييط جادياد بمعو  بخشااایاد. با

 05-01توين يا تزريق  يول صفاق  )گیا . باي  يين  ار، م قاير م  مور يساتفا هيساید لايدريك 

ساااعك(  24گام  ر  یتا به مد  میل  0ور ساااوتن )میااوگام به ياي  ها گام وان بدن( يا ذوته

 متيولاًگونه موجو  و شاااييط محیط، حدي را يرا هيو یتیك،  ر  ما   ک يسااتفا ه  ا . بسااته به 

تتديل  ا   آريم بهبا يساس میل وو ،  ريتوين شاييط . سپس م شاو م روا ييما   04-01پس يا 

 ( .0981)هوستون 

 

 های هموگلوبين از طریق الکتروفورز: جداسازی ایزومورف8باکس 

ايا ينمام  صاااور بهي اتاوفورا آامايشاااااه  هلبا ها  هيوگلوبین يا تايق  جديسااااا  ييزومورف

 :شو م 

 ور  ر  قیقه به  3111 ببد و يين  ار با سانتايفیوژ م  رييك نيونه  وهك يا وون  امل  -0

توسط  ريو پ سيا  (baffy)گیا . لايه روي   رجه صاور  م  4 قیقه و  ر  ما   5مد  

حلو  شااسااتشااو  نيا ،  وباره به حا ك توسااط م ري هاساالو پك وارج  ا ه و میااوپ 

ا تتدي  ت شو م آورند. سایال سانتايفیوژ و تتلیق ممد  حديقل سه بار تااير تتلیق  ر م 

 ل  به ري هاآنسافید و پاوتوین پ سايا  ر فاآور ه حاصله به حديقل باسد، يا  ها گلعو 

 وارج  ببد.

 ببد و سوسپانسیون حاصله يرافه م  شدهفشا هبه يك حمک سلو   ري و حمک آب مقطا  -2

ها( صااور  گیا . سپس نيونه انبد تا هيو یز )تمزيه گلعو هک م  ن به ر يك مخلوط ري

 ببد تا  ور  ر  قیقه ساااانتايفوژ م  5111 رجه، با  4 قیقاه  ر  ما   01باه ماد   ري

،  ه حاو  هيوگلوبین محلو  يساااك ريقطتا  سااالو   جدي شاااوند. ساااپس ماي  روي  

  ببد.آور  م جي 

 قیقه وير   5به  يول محلو  هيو یز شاااده، به مد   ريهاا  مونو ي ساااید  ابن حعااب -3

 ببد تا هيوگلوبین به مشاتقا  پايدير مونو ي ساید  ابن تعديل شاو . يگا يك شاایشه م 

                                                           

1. the signal – to noise ratio 
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يا تايق يك  ريچه  اهبده به يك سااوان  ري فشااارتحك وهك حاو  مونو ي سااید  ابن 

تاين ساااااگان ينتقا  گاا وويهد بو . باي  مبتقل  بیک، ريحك 23يا  22نياه ريز جلاد  

بايد  ر يك هو  تمويه ينمام  ي .  ر مويقت   ه لاام نیساااك نيونه  رييتيیبان، يين ماحله 

ور بساااك و  ر  يول نیتاوژن ماي  ذوته ريتوين  ر آن قاير گیا ، م  مور يساااتفا ه فوريً

 ( ذویاه  ا .گاي سانت  رجه  -25ايین )باي  مرا ، ساوك و  ر  ما  بسیار پ

 ستور  اروانه ساانده  با يساسها  هيوگلوبین يا تايق ي اتاوفورا، جديسااا  ييزومورف -4

(  ر هباام  ار با 0981هوستون )گیا .  بیک، صاور  م ساااگان   ه يا آن يساتفا ه م 

 ه رقیق  ا ن يك بسته بافا سوپاي هِک ويحد ي اتاوفورا  هلبا  ر آامايشااه وو   ريافك 

و  گاي سانت  رجه  4-2 یتا آب مقطا ذیايونیزه، ساا   ا ن  ل محلو  تا میل  0191با 

، بساایار مفید گاي سااانت  رجه  4-2 قیقه  ر  ما   21 به مد و ك  411هدييك جايان 

 .شو م ويق  

يك گوشااه ساايك بايق می ر ( باي  شااباسااي   ر III-Hصافحا  يسااتا  سالو ز )تعتان  -5

يابويوك  ر  يول بافا ویسااانده شااوند.  صااور بهشااوند. صاافحا  بايد م  گاير ع مك

ي   ه باي  يين مبظور سااوته شاده يساك، وسایله بسایار مفید  محسوب بافايزه  ببده

 .شو م 

بااه يااك  ريهيو بتا (  2AAپبج میااو یتا نيونااه هیاادرو یز شاااده و شااااهااد )هلبااا  -6

 ببد. نيونه مبتقل م   هبدهينتقا ها  میلتون مبتقل  ا ه و يا آنما به هاهكهاانگسااا

 بد و  ر عاض ها يك يا به ساايك  ياا حا ك م   هبدهينتقا ها نيونه يا يك ساايك 

باي   ريها  بد و يين  ر حا   يسااك  ه هاهكرسااک م  ي شاایشااه، يك يسا يد هاهاهك

باي  تتیین میزين حا ك  2AA ببد. سپس شاهد پا م مديوم  توربهجلوگیا  يا تعخیا 

شباوت  و ي  وونگیا . يين شااهد  ر مور  مطا تا  مقايسهقاير م  مور يساتفا هنساع  

 گیا .قاير م  مور يستفا هتور متديو    نیز بهينسان

 ها ياي  يساااك  ه  يري  هبد نوک يساااك و باي  ينتقا  نيونهيپلیاااتور نيوناه، وسااایلاه -2

ل به  يو ريرو . نوک يپلیااتور به صافحا  يستا  سلو ز به  ار م   هبدهينتقا ها  هاهك

 ماتوب  ام ً هاآن بتدياييباهبه حا ك  ر بیاورند.  ري ببد تا نيونه وير  م  حفاي  نيونه

 ببد. سپس صفحا  يستا  ، وشاك م  نوشاكتوساط  اذا  ريشادند، نوک يپلیااتور 

 ببد و يك يا حيام بافا وارج م  ساعكبهيند، ر  يول بافا ویسانده شده ه   ريسالو ز  

 هبد. تاف   ه يسااتا   ير ،  ببد و با رو  صاافحه تايا قاير م م  گاير نقطه ريبار آن 

 ا رو ب ببد، تايا  ا ه و به نيونه آذشته م  ريگیا . سپس  وباره يپلیااتور  ر بالا قاير م 

  يرند.م  هبد و بتد بارانیه فشار م  5 صفحه يستا  به مد 
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. باي  شو م ي اتاوفورا ينتقا   ي ه  (chamber) يتاقكبه  ساعكبه  هبدهينتقا صافحه  -8

 عيو   صور به شدهيستفا هييباه جلو   ج شادن باندها گافته شو ، لاام يسك وطوط 

يوك )به حا ك  رآور (. شاااوع به  ار يند ري، تبما بايد يك صاافحه امانيكقاير گیاند.  ر 

، يتاقكنعايد به تاویا ينديوك. بايد توجه  يشاااك  ه حت  تفاو  يندک  ر بافا  ريحا اك 

 .شو م ها  هيوگلوبین مبما به سیفون شدن و  ج شدن نيونه

 تيیز  ا . ريبايد يپلیااتور نيونه  فوريً -9

 قیقه  ر رنگ  5به مد   ريد، آن ي اتاوفورا وارج  ا ن يتاقكيا  ريصااافحه  بتادياييباه -01

 - لاويساااتیك ر محلو  آب  تا  Sپوسااایو  %5ساااااناد. يين رنگ حاو  ور م ذوتاه

، %5ي   ر محلو  يسیديستیك ساو فوساا یسیلیك يسید يسك. سه بار شستشو   و  قیقه

 قیقه  ر  5 وبار به مد   ري بد. سااپس صاافحه باي  يا بین با ن رنگ امیبه  فايك م 

حمک يسااید  4حمک متانو  و  21حمک يساایديسااتیك متعلور،  31  شاافاف  ببده )محلو

به مد  يك  قیقه رو  يك  ري هبد. به  نعا  يين يما، صفحه شافاف  ببده هلبا( قاير م 

پايین باشد(  تافبه ببد ) ر يين حا ك، جمك می ر بايد ، توسط هوي وشك م  نوشك

 هبد.  ر  قیقه قاير م  5تا  3 رجه به مد   61 ،  ر  يول يك آون نوشكو به هيايه 

هاا    ها روشتوسط  ريتوين مقدير آن شاوند و سپس، م يين حا ك، وطوط شافاف م 

 تتیین  ا . ريحت بهسبم  متديو ، 

 

 تعيين مقدار حجم خون 

 ايا   ها ت ش. شو م  ينساتن حمک وون، يذلب  ر يراياب  وراتیك وون شباوت  مفید ويق  

)گافتن وون يا بدن( مور  يراياب  قاير  0گیا وونيا تايق  ريصااور  گافته يسااك تا حمک وون 

 ها روش با يساسهبد يستربا ،  ذیايابهآمیز نعو ه يسك. مطا تا  يویا موفقیك  ديمهیچ هبد، يما 

مقا يا يسك. يين مطا تا  مستلزم يرافه  ا ن  شادهينمام( شادهرقیقها   ا ن حمک )حمکرقیق

و  شو م محلو  وا  به يك قسايك محدو  يا بدن يساك. ذلظك محلو   ر آن قسيك مشخص 

  بد:   يسك، يا فامو  ايا محاسعه م  شدهرقیق ه آن محلو   ر  يول آن  ريحمي  
 

Q

c
= V   يا    

 Q مقدير 

𝑉 حمک 
= C ذلظك 

 
 

                                                           

1. Exsanguination 
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 ه مساااتلزم يساااتفا ه يا  بدن ببد  مايتا يين قااعاده  ر تياام مطا تا  مابوط به تقسااایک

 ها گلعو گاير  ها  گوناگون يساك، مساتتا شاده يساك. باي  مرا ، روش   باي  ع مكرهیافك

فتا یك  بتدياييباهيبديع شاااد.  (Cr)آلا  ر محیط آاماايشااااااه باه  ياك  اوم قامز مااه  قز 

به  ممد يً ريقامز  ها عو گلگیا  شاااد، هاا )میزين تمزياه به ياي  ويحد امان( يندياهزوتوپييويژه

گافتااه شاااد و فتااا یااك ييزوتوپ  يواال وون ماااه  تزريق  ا نااد. ساااپس  وباااره نيونااه وون

تخيین ا ند.  ري، حمک وون هاآنقاير گافاك و يا رو   اهش میزين فتا یك ويژه  گیا مور ينادياه

نیاا  ير . يا نشااانااها    باوور ير يسااك، يما ينمام آن به امان ايا   قعو قابليين روش يا يراش 

گاير  شااده توين آ عومین سااام گاو  ع مكيسااك، م  قايرگافته مور يسااتفا ه يویايً ياا   ه 

ها  به پاوتوین ساااعكبهنام با . يين رنگ  ري( T -0824و رنگ حیات  يوينس آب  ) (I)توسااط يدُ 

گیا  حمک وون، حمک هينديا جا به. يين  و نشاااناا، شااو م پ ساايا   ر حا  گا ش متصاال 

نیز مشااخص  ا  تا بتوينیک  ريقامز  ها گلعو  ببد.  اي بايد حمک باي  ما مشااخص م  ريپ ساايا 

توين يا رو  مقااا يا م  ريقامز  هااا گلعو بااه  سااااك بیاااوريک. حمک  ريحامک  اال وون 

 میااوهياتو ايك، پس يا تصااحیح ) ک  ا ن( میزين پ ساايا  محعوس شااده  ر فاصااله سااتون

س قامز، پ ها گلعو ، محاسعه  ا . مقا يا پ سيا  محعوس شده  ر ستون شدهفشا ه ها گلعو 

 ببابايين:؛ (%8/2و  %3 سك آمد )يا سانتايفیوژ وون  امل، مشابه يادياا به

 × حمک وون = حمک پ سيا 

 یل، تتیین ها  وارج  وجو   ير . به هيین  تمويز پاوتوین  ربارهموين  و يشااالا  آشاار  

يا نشانااها  مشابه  T -0824يستفا ه يا رنگ  با يسااسي ، تور فزييبدهحمک وون  ر ماهیان، به

 يستوير يسك.

ها  مختلف  قاير  ير  فاریه با يساسيراياب  حمک وون يا تايق روش رقیق  ا ن نشانااها، 

جويب مساعد  هد و يا موير  يوت ف ها تويند به يين فاریهگستا گ   ير   ه م  ي يندياهبهو نتايج 

لايل )نشاناا(  هاآنهاي  حاهز يهيیك هساتبد  ه  ر مور  يذياض قاير گیاند.  ر يين میان، فارایه

تور  امل  ر آن بخش تواي  و هيچبین، مار ا به شاااو م پ سااايا محدو   ها بخشباه يجزي و 

با پاوتوین پ سيا   يول   T -0824ييما  مميوعه  با يسااس. بین حمک وون تخيیب ، شاو م 

شاااوند، تفاو   ه پس يا تزريق مساااتقیک رنگ ييما  م  هاي آنو  آيدم قعال يا تزريق به وجو  

 ببد، قعل يا يتصا  به عباصا تزريق م  مستقیياً ه  ري ه رنا   شو م وجو   ير . تصاور  ي عيده

رنگ يويس آب   هاآني  آ عومیب   ه به . يين يما عمیب نیسااك. ذرشااو م پ ساايا، يا وون وارج 

ها  پاوتویب  هساتبد  ه  ر بیشااتا ماهیان يستخوين ، يا ، جز  مميوعهشاو م متصال  ريحت به

توين با مقدير  ي  رنگ م  يحتيالاً ري(. يين ذري  0981 وها  باوور يرند )هوستون  نسعتاًيندياه 
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ه  ه ب هاي آن، نساااعك به شاااو م ماهیان تزريق ببابايين، بايد میزين رنا   ه به ؛ يشاااعااع  ا 

 ببد،  اهش نشاان  هد. يگاهه شاويهد  ي  وجو   ير   ه نشان  هد رنگ پساتانديرين تزريق م 

يويره يا   ريحت بهتويند يابد، يما پاوتوین پ ساايا م قامز  اهش م  ها گلعو  ر يرا نفوذ به  يول 

بويوك تور يا، ذلظك رنگ  ر پ سيا به رنتیمهبیب  ريه يابد. ها به  يول بافك هيعبد و بیباموياگ

يابد. يين عامل و هيچبین،  ک بو ن نساااع  میزين يوت ط رنگ با گا ش  ر ت  اماان  اهش م 

گیا   ر يك  وره امان  تولان  صور  گیا . باي  مرا ،  ر  ه نيونه شو م وون محیط ، سعب 

ساااعته صااور   2تا  2گیا  همار يا پبج بار  ر ت  يك  وره نهعبوين شااد، نيو قع ًمطا تات   ه 

 گافك. 

تتیین حمک وون، نیاامبد قاير  ي ن يك  انو   ر  يول آهور  يا رگ  ياا يسك. بايد به ماه  

 ر  ريبمعو  يابد. سااپس رنگ يوينس آب   هاروشمام يين نيياپسساااعك فاصااك  ي  تا  48حديقل 

 ببد و مقدير آن،     ا ه و يا تايق  انو  به بدن حیوين تزريق م  يول سااام نيا  يسااتايل وير

گام رنگ به میل  2/1 تقايعاًو يا   یتا يسااكگام  ر میل میل  2 یتا يا محلو    ه حاو  میل  0/1

 یتا سام نيا  يستايل میل  5/1گام وان بدن يسك. به  نعا  تزريق رنگ، با يستفا ه يا  011ياي  

و میزين  شااو م ساااعك ينمام  5و  3،2،0گیا  يا وون، بتد يا نيونه هد. سااتشااو م شاا آريم به

انبد. تتیین بتد ، يا تايق يساااپاتاوفتومتا  تخيین م  ريذلظاك رنگ هياتو ايك و پ سااايا 

نانومتا، پس يا رقیق  ا ن با سااام  621 موجتو با رنگ يسااتاندير ، با  ريگیا   ه آن صااور  م 

 ببد. حديقل ماب  رگاساایون باي  تخيین )حمک به حمک( مقايسااه م  9به  0نيا  به نسااعك 

و  رذلظت  يسك  ه ينتظار م  هيانگیا . يين ذلظك، ذلظك رنگ پ سايا  ر امان صفا صور  م 

آن  و يابويوك،  ر ساتاسا  صور بهبدون يت ف و  مور نظاوجو   يشاته باشد، ي عته يگا هيه رنگ 

خلوط شده باشد. ذلظك رنگ  ر امان صفا و مقدير هياتو ايك، باي  تتیین پ سايا م ها قسايك

عامل ييما  يشتعاه  ر تتیین حمک وون به يين  تاينممکگیا . قاير م  مور يستفا هحمک  ل وون 

تايق، مخلوط شاادن نا اف  رنگ يسااك. ينمام بساایار  يا مطا تا  يو یه و حت  باو  يا مطا تا  

 قیقه امان باي  مخلوط شدن رنگ بو ه يسك. مخلوط شدن نا امل رنگ  31 يویا، مستلزم حديقل

 ه محاسعه میزين ذلظك رنگ  ر امان صفا، يفزييش نشان  هد  شو م ناپايا، سعب تور يجتباببه

 ، مقدير حمک وون،  ک محاسعه شو . رنتیمهو 

امز تخيین بزنبد. ق ها گلعو يا تايق رقیق  ا ن مستقیک  ريت ش شاده يسك تا حمک وون 

حمک يحتيا   وون  ر يبتدي   ار بو  و با پايه يين   %51تا  21ينمام يين روش، مسااتلزم  شاایدن 

، يرتعاط ياسان  با گیا وونفارایه قاير  يشاك  ه میزين هياتو ايك و حمک وون، قعل و بتد يا 

قاير شاااو . يگا يين يما  ه تتا   ممد  با شاااو م يادياا  يرند و  ر ت  يين فاصاااله، يجااه  ي ه 

 (.0981صحیح باشد و هیچ عامل  ياا   وا ك نابد، بايد يرتعاط ايا باقاير باشد )هوستون 
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هياتو ايك رانويه

(𝑉𝑚)حمک وون  شیده شده−  (𝑉) حمک
=

(𝐻𝑐𝑡1) هياتو ايك يو یه

(𝑉) حمک وون
 

                                               

 

 هاآن  ديمهیچها  متتد  يسااك  ه يين روش بساایار حساااس و مسااتلزم يسااتفا ه يا فاراایه

 آنچه، يعدي    ه  ر يرتعاط با حمک وون گزيرش شده يسك، با باوجو ييننديرند.  ريگساتا گ  لاام 

 يسك، مطابقك  ير . آمده سكبهيا رنگ يوينس آب  و مار ا يدُ 

 

 قرمز هایلبولگهای مختلف انتشار اندازه

شوند. قامز ماهیان يساتخوين ،  ر ماحله يو یه رشاد وو ، به  يول گا ش وون آاي  م  ها گلعو 

. باي  مرا ، هاسااكآنشااباساا  مسااتلزم تغییايت   ر تا یب و هيچبین، ريخك هاساالو بلوغ يين 

، رنتیمه وبین و يابد. تغییايت   ر ظمور )فتا  شدن( ژن گليفزييش م  شد بههيوگلوبین سالو   

 هد. به هيايه يين يما، تغییايت  نیز  ر ذلظك سااالو   ها  هيوگلوبین رو  م  ر تتدي  ييزومورف

ATP ،-Cl  2و+Mg  گیا . يين تا یعا ، يجزي  ممک سااااگان  هسااتبد  ه میزين میل صااور  م

اف ، قامز يت  هاگلعو تور مختصااا، جيتیك  بد. بهتبظیک م  ريتا یع  هيوگلوبین و ي ساایژن 

وظايف فیزيو وژيك، هتاوژن )نامتمانس( هساااتبد. به نظا  يانظاو هک  شاااباسااا ريخك يانظاهک 

 ا وينتقنقل،  يري  ووي  تا یع  هسااتبد  ه باي  هاساالو  ه يند    يتا يا نصااف يين  رساادم 

 يسك.  مور نیااي سیژن  مؤرا

 ها آامايشتوين با ينمام م  ريقامز  ها گلعو ينتشاار و تواي  سب    ربارهي  نظايانقطهباو  

آمیز   یشاايان و گیيسا يماان تفايق و به  ساك آور . رنگ هاآنفاآور ه يسايیا  با رو ريزبیب  

ماور   ه  ر م ري بد. يسيیا    فايهک م قعو قابلتا حد  ريقامز با غ و نابا غ  ها گلعو تيايز بین 

 ببد و هبدين بار با آب  قیقه ترعیك م  5مطلق به مد  هوي وشاك شده يسك،  ر  يول متانو  

 ه حاو  متانو  و فاقد يستون   قیقه  ر  يول رنگ  یشيان 21 هبد و به مد  مقطا شستشو م 

بايد  بتا   ا ، اياي  ري هبد. شد  رنگ  هبد و سپس با متانو  مطلق شستشو م يساك، قاير م 

 قیقه  05به  يول رنگ گیيسااا به مد   ريسااپس لام  آمیز  ممد  نیاا باشااد.ميان يسااك رنگ

 هبد.  ر ييبما نیز بايد شد  رنگ  بتا  شو ،  ببد و ساپس با آب مقطا شاساتشو م مبتقل م 

 هبدين بار توسط ريها ، لام رنمايكاياي ميان يسك لاام باشد  ه لام مد  بیشتا   ر رنگ بياند. 

 ر مماور  هوي وشك  ريگ باقیيانده پاک شوند و لام  هبد تا تيام ذري  رنآب مقطا شاستشو م 
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يوت فا    هبدهنشااانقامز،  ها گلعو موجو   ر شااد  رنگ ساایتوپ سااک  ها تفاو  ببد. م 

 ا هسلو توين نسعك م   رنتیمه ر مايحل مختلف رشاد يسك.  هاآنموجو   ر تا یب پاوتویب  

  ا . تور نسع  محاسعهحديقل به رينابا غ به با غ 

 ر يرتعاط يساااك. باي   هاآنقامز، با تغییاي  شاااال، يندياه و هاا    ها گلعو ، بلوغ ع وهبه

تا  25/1 يان، يا حدو  آلا  رناینمراا ، نساااعاك قطا  وهك به قطا بزرگ گلعو  قامز،  ر قز 

 يريان  آلا  رناینقامز جوين قز  ها گلعو  بد. محققان نساااعك عاض به تو  تغییا م  53/1

 281قامز نیز يا  ها گلعو گزيرش  ا ند و متوسط حمک  62/1قامز با غ،  ها گلعو و باي   24/1

میااومتا ماتب متغیا بو . هيچبین،  ر میزين متوساااط هيوگلوبین سااالو   نیز يفزييش  425تا 

رسوب  ر  ، يا تايق ساعكهاآنيندياه و تاي ک  با يسااستوين م  ريقامز  ها گلعو مشااهده شاد. 

متتد    فوييدجديساااا   ياا،  يري   ها روشبهيا هک جدي  ا .  يين تابیك، نسااعك  0ويحد رقل

 يسك. 

علي  جونز، تورنتو(  ه باي  يين مبظور ساوته شده مؤسسه جونز و میلا ) STA-put ستااه 

 توينع وه، م بهآور . م  به هيايه  قعو قابليراين يسااك و نتايج  نسااعتاًيساك،  سااتااه  سااا ه و 

 ها  سانتايفیوژ و به تتدي  ايا ، باي  مطا تا  بتد  ) ر مقايسه با  ستااه سااعكبه ري هاسالو 

 (.0981آور   ا  )هوستون ببد( جي  گاي يان ذلظك  ار م  با يساس ه 

 هاآنباي  جديساا   ري هاسلو موجو   ر يندياه، شال و ذلظك  ها تفاو  STA-put ستااه 

ها  ها، نسعك به جايان ستااه يين نوع هد. قاير م  مور يساتفا هبا يسااس رساوب  ر ويحد رقل 

با يسااتفا ه يا گاي يان  ري هاآن بو ساایون عيو   ناشاا  يا  رجه حاير ، حساااس هسااتبد و بايد 

ذلظك، به  يك سااام آ عومین گاو ، سااام جبین گاو، فیاو  و يا موي  مشااابه  ياا ترعیك  ا . 

 هاآن، بدون ييما  آسیب به هاسلو گاير   ر ويحد رقل، ريه مباسع  باي  جدي  ا ن اعك رسوبس

توين  م ريقامز با غ  ها گلعو يابويوك  ها جيتیك ر شاييط فیزيا  و شیيیاي  مختلف يسك و 

تور به هاآنآور ن  به  سااكجوين يا پیا،  ها ساالو توسااط يين روش به  سااك آور ، يما  ر مور  

 (.0981مديوم  ار  شوير  يسك )هوستون 

گاي يان ذلظك ذیامديوم  ار  با يساس(، با سانتايفیوژ پا و   ه 0981 ر آامايشااه هوستون )

 سااعتاًنيسااك، نتايج  يسااتفا هقابلساافید ماه   ها گلعو ي   ر يرتعاط با تور گسااتا ه بد و بهم 

   ر میزين هيوگلوبین گلعو  قامز يا میزين وفور  يريسااك. هیچ تفاو  متب  آمده سااكبهبمتا  

شاباس  مشابه هستبد، با يستفا ه يا هاي   ه  يري  ريخكها  هيوگلوبین،  ر بین سالو ييزومورف

                                                           

1. Gravity 
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ساایتوپ سي   ها ويژگ رساد  ه پا و  به نظا ني  ع وهبهيين  و روش مشااهده نشاده يساك. 

 (.0981تغییا  هد )هوستون  ري هاسلو 

 قرمز خون هایگلبولبرای تفکيك  STA – put:  روش 2 باکس

قاير  مور يسااتفا هتور متتارف ( بهSTA-putقامز وون )روش  ها گلعو روش ايا باي  تفایك 

 گیا :م 

شوند و سا  وبك م  يتاق رجه،  ر يك  4ها  ر تو  شب،  ر  ما  هيه يبزيرها و محلو  -0

 گیا .مور   بتا  قاير م   قكبه ستااه 

بار، به  يك حمک  3 ر  يول  و ه سانتايفیوژ ريخته و  ري یتا يا نيونه وون میل  2 تقايعاً -2

ها(؛  و ه ي ن م يک)با باگا يندن و تاان هبد  ي  يا محلو  نيا  ييزوتونیك شستشو م 

 رجه  4 قیقه و  ر  ما   5با هزير  ور  ر  قیقه، به مد   ريها بتد يا ها شاساتشو، نيونه

 یتا محلو  میل  25 ر  يول  ريفشا ه  ها سلو  ببد. سپس سانتايفیوژ م  گاي ساانت 

 آورند.م   وباره به حا ك تتلیق  ر (BSA)نيا  به هيايه سام آ عومین گاو  

 BSA %3/1 یتا محلو  نيا  حاو   ر  يوال ياك میل  ريمیااو یتا يا يين تتلیق  01 -3

 یتا تتلیق  ر ها میل  هاسلو آيد. سپس تتدي   به  سك 011به  0 ببد تا رقك رقیق م 

  ببد.محاسعه م  ري

توين  ر يين روش مور  يراياب  قاير  ي . حمي  يا تتلیق م  ريسااالو   حدي را  -4

 يرو يين حمک  شو م  ر وو  جا   هد، تتیین  ري یتا  ه يين تتدي  سلو  باحساب میل 

  ببد.تايیل م  BSA %3/1يا  حاو   یتا سام نمیل  41با 

 ر  BSA %2 یتا يا محلو  میل  611 ببد: آما ه م  ري STA-PUTساااپس  ساااتااه  -5

 يتاقكبه  ري ر سام نيا   BSA %0 یتا يا محلو  میل  D ،611 يتاقكبه  ريساام نيا  

C  یتا يا محلو  نيا  بادون میل  51و BSA يتاقكبه  ري B  رييراااافه  ا ه و هيزن 

  ببد:روشن م 

 یتا يا میل  51، تاتیبيينبه ببد و باا م  ري Bو  A ها يتااقك ريچاه ساااه ريهاه بین  -6

گاي يان  با يساسيابد. يين محلو  نيا ، ريه م  A يتاقكبه  يول  B يتاقكمحلو  نيا  

عيل،   هد.  ر هباام ينمام يينتشایل م  ري A يتاقكگیا  و محلو  ذلظك  ر رو قاير م 

. نعايد شاااو م  قیقه  امل  2، يين روش  ر عاض ببابايين؛ توين تبظیک  ا م  ريجايان 

 ها  ريبط تشایل شو .و يا  ر  يول  و ه (baffle)هیچ حعاب هويي   ر ايا بافل 

 هبد  ه به  ببد و يجااه م يرااافه م  B يتاقكبه  ري یتا تتلیق ساالو   میل  41سااپس  -2

به  A يتاقك ر  هاسلو يو ین  امان   هيساك، جايان يابد.  تفایكقابله   A يتاقك يول 

 .شو م ( رعك t 0رسبد )قیف م 

91051 /
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 ري Aو  Bآيد، وير  شدند،  ريچه بین م  B يتاقكي   ه يا يا  و ه هاسلو هيه  بتدياييباه -8

 %5/1او   یتا محلو  نيا  حمیل  011با  ري يتاقكسپس  .شو م ببدند و امان رعك م 

BSA پك وارج  ا ه با پ  ري هبد. سپس يين محلو  شستشو ،  ر  و ماحله شستشو م

  ببد.پا م  BSA %5/1 یتا محلو  نيا  حاو  میل  51با  ري B يتاقكو 

 ببد. باا م  ري Aو  Bو نمايتاً، بین  Bو  Cو ساااپس، بین  Cو  D يتاقكها  بین  ريچه -9

 يتاقكتا  ف  هاساالو به نوک مخاوط قیف رسااید و هيه  A اقكيت ه محلو   ر هباام 

توين يفزييش  ي . نتیمه يين يما، ييما  يك گاي يان ذلظت  م  ريباالا آمادند، میزين جايان 

تا به تاتیب،  ر ايا نيونه سااالو   قاير ذلیظ ها محلو عيو   يساااك  ه  ر  يول آن، 

 گیاند.م 

 081تا  هاسلو  ه تاتیب  شو م يتيام رساید، يجااه  ي ه  به يتاقك ه پا  ا ن هباام  -01

 شدهببد  رجهويا  ساانتايفیوژ  32تا  31ي يمه يابد.  ر و   يين مد ،  0t قیقه پس يا 

  ببد. گاير  و وبك م گاير  و سپس شياره یتا ع مكمیل  41تا سطح  ري

 .شو م آور    یتا جيمیل  41ها   ر يندياه A يتاقكمحتويا   -00

 ي ، به يك ويا  مشااخص  صااور به ري هاساالو سااانتايفیوژ  ا ه و  ري 3تا  0ها  ويا  -02

 ريويا   ياا  31 ببد. به هيین تاتیب، گاير  م ع مك Aبا نام  ري هبد و آن ينتقاا  م 

 %81ي  تور يجيا  ، با ببد. يين  ار بايد بهببد  م  سااته Jتا  Aويا  جديد، يا  01 ر 

 ها ساالو تور مختصااا، يندياند. به ور م  ريها  باقیيانده محاسااعه شااو . ويا  هاساالو 

ها  پیا  ر ويا  ها سلو و  Hتا  Dها  با غ  ر ويا  ها سلو ، Jو  Iها  جوين  ر ويا 

A  تااC  ا ، بريحت بهشاااوند. ي عته يين نوع تفایك بايد  بتا  شاااو  و يين  ار  ياده م

 گیا .يا تايق میااوساوپ صور  م  هاسلو گیا  يبتا  هينديا

قسيك پا و  ) يپان   يرو   انا ي( با يك  9با رقیق  ا ن  ريپا و   (Stock)محلو  يصال  

به  ريآن  pH ببد و ببد  آنا یتیا ( تمیه م مو  نياك تتاام )با  رجه 5/0قساااياك يا محلو  

 ببد. محلو  يصااال  بتديً با محلو  نيك بظیک م ت 5/2يك ناما ،  ر حد  يساااید لايدريك يك 

يا فامو  ايا  Pآيد.  به وجو ها  متفاو  هاا هاي  با تا محلو  شاااو م مو  رقیق  05/1تتاام 

 :شو م محاسعه 
)d+ V S) / (VdVd+ P SVSP= (P 

SP(  گام  ر میل میل  22/0= هاا   محلو  پا و  يصل)یتا  

SV  یتا()باحسب میل = حمک محلو  پا و  يصل  

dP رجه  21 یتا  ر گام  ر میل  1148/0مو   لايد ساااديک، 05/1) شااادهرقیق= هاا   محیط 

 (گاي سانت 



 040ر ماهیان                                                                      شناسی دگیری و خونفصل چهارم: فنون خون  

 

dV  ( یتامیل ) شدهرقیق= حمک محلو 

 

توين با مخلوط  ا ن محلو  يصااال  و م  ريهاا  مختلف  یتا  يا هااا  هاا   ه میل حمک

 ر جدو   آنچهياتوين حت  بیش م  ريها تمیه  ا  )يين ر يفصااور  ايا به شاادهرقیق ها محلو 

 نشان  ي ه شده يسك، يفزييش  ي (.

  5/6 2 5/2 8 5/8 9 5/9 1/01 یتا(                 محلو  يصل  )میل 

  5/3 3 5/2 2 5/0 0 5/1 1/1 یتا(         )میل  شدهرقیقمحلو  

 180/0 182/0 193/0 199/0 014/0 001/0 006/0 022/0 یتا(          هاا   )گام  ر میل 

 یتا  میل  02 شاادهببد  رجهها  سااانتايفیوژ به  يول  و ه ريها  یتا يا يين محلو يك میل 

 . شااوم  ا یعاه شااده يسااتفا ه   ببدهرقیقپك ها  ريزند باي  يين مبظور، يا سااانگ و يا پ م 

توين توسااط م  ريها باشااد. هاا   مشاااهدهقابل ريحت بهمايحل حدويسااط )ييبتافاا( هاا   بايد 

 نشانااها  بتا   ا .

بار  ر محلو  نيا   3بايد حديقل  ري هاسااالو قاير  ي .  مور يساااتفا هبايد تااه  رينيونه وون 

  وتلبد شستشو  ي .  شدهيص ح

ل محلو  نيا  با  ر  يو رنمايك  ري هاساالو ها بار بايد بیاون ريخك و  ري (buffy)لايه روي  

لايه روي   با رو   قكبه ريمیااو یتا يا يين تتلیق  51به حا ك تتلیق  رآور .  مماد يًحمک بايبا، 

 رجه با  05 قیقه  ر  ما   45 هبد و به مد  هاا  )شااایب( ذلظك قاير م ها ياك يا گاي ياان

آور   ا  توين جي م  مختلف ها روشبه ريها  ساالو   . لايه ببدم هاا   سااانتايفیوژ × 411

 (.0981)هوستون 

ها  مختلف متفاو  يسك، يما  ر  يول هاگونه قامز  ر بین گونه ها گلعو ، هاا   تور ل به

 يريو یه  ر يرتعاط با يك گونه،  يمبه گاي يان )شاایب( ذلظك  ها فتا یكرابك يسااك. بتد يا  نسااعتاً

 توين  اهش  ي . م 

 

 های تعادل اکسيژنمنحنی

ظافیك حيل ي سیژن هستبد   هبدهينتااسها  وون شباوت  يصل ، هيوگلوبین و  ياا شااوص

  وو ، حاهز توجه وسااسووكنیااها   تأمینها  حیوين باي   ر يرتعاط با تويناي  هاآنو بارسا  

مقا يا ي ساایژن   ه حيل   هبدهينتااسها  هيوگلوبین،  زوماً ، ذلظكباوجو يينيسااك.  و يهيیك

، متغیا يساس  و بحاين ، ظافیك حيل ي سیژن نیسك، بلاه میزين ي سیژن  ع وهبهده، نیساك. شا

و با ظافیك حيل ي ساایژن و باا ه قلع  مشااابمك و نز يا   شااو م  ي ه  هابافكيسااك  ه تحويل 

  . يریژني س -، شاد  و وستك يين توين با قوه، بستا  به میل تا یع  هيوگلوبینباوجو يين ير . 
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و ي سایژن يساك. يين واصیك، عامل  يسك  ه « هکِ»، قدر  يتصاا  بین آهن  رويق میل تا یع  

میزين آما گ  هيوگلوبین باي  جاب ي ساایژن يا پ ساايا و رهاساااا  آن ) ر هباام باوا تغییاي  

  بد.تتیین م  ريمیزين ي سیژن پ سيا( 

 متيولاًهااي   ه یک  ا . ييزومورفتوين تبظم  ريمیزين میال تا یع  هيوگلوبین و ي سااایژن 

 هبد، ذا عاً  يري  میل تا یع  ذيت   ر بین ماهیان تشایل م  ري  مميوعه هيوگلوبین هاساااگان

فاوت  ها  مت ببده میل تا یع ، حساااساایكتبظیک ها محلو ، نسااعك به و ذا عاًمتفاوت  هسااتبد 

هساااتبد. تيام  Mg+2و  H ،ATP ،GTP ، -lC+يویا شاااامال  هاا محلو  هباد. نشاااان م 

 0تتا   بین يشااااا  تبشااا  با رو متقابل مساااتقیک يا ذیامساااتقیک هيوگلوبین،  هاا وي بش

يرا  تاينشدهشباوته، (Bohr)گايرند. يرا بوها م  تأریاي سا ( و رلا س )ي س ( يين مو او  )  

ین و ي س  هيوگلوب، يسااسااً يك وي بش متقابل پاوتون  يساك  ه حا ك تبش  ِ   ببدگ تبظیک

نیز ورتیك مو او    GTPو  ATPها،    بد.  لايد و يرگانوفسفا تحايك م  ريرهاشدن ي سیژن 

، يفزييش ذلظك يين موي   ر  يول گلعو  قامز، آاي  شااادن  رنتیمه بباد. تحاياك م  ريتبشااا  

مان  يا  (NTP)ها  نو لووايدتا  فساافا  ، مميوعهMg+2 بد. باعاس تساامیل م  ريي ساایژن 

قامز، باعث  اهش  ها گلعو  ر  Mg+2شاوند. يفزييش م  هاآن  ببدگ تبظیکمتقابل  ها وي بش

توينبد میزين وفور نسااع  و  بد. ماهیان م ايا  م  ريو حيل ي ساایژن  شااو م  NTPمؤرا ذلظك 

آن عيل  ر  يول  هاآن ه  ريها  وا  هيوگلوبین و تبظیک محیط  يول سلو   حقیق  ييزومورف

،  ينش مابوط به میزين ي سااایژن وون و میل  رنتیمه(. 0981 ببد، تغییا  هبد )هوساااتون م 

 هبد و نشااان م  50P صااور بهيساااساااً  ريتويند حاهز يهيیك باشااد. میل تا یع  تا یع  آن، م 

ه دهيوگلوبین  يصور  ي س بهي سیژن يسك  ه  ر آن، نیي  يا  ل ي سیژن  2 رويق ، فشار نسع 

،  رويق ها ها  تتا   ي سیژن تخيین ا . يين مبحب توين توساط مبحب م  ري. يين مقدير شاو م 

ا يسك و ب شدهتا یبتوصایف يرتعاط  رصاد هيوگلوبین، آن هک  ر شااييط  يساك  ه با ي سایژن 

گیا  میل تا یع  يو یه باي  يندياه ها روشباند. عبوين فشاااار نساااع  ي سااایژن يا آن ناام م 

وين يسالیاه و ناتلسون(، مستلزم آاي ساا  ي سیژن يا  ها روشي سایژن )باي  مرا ،  -هيوگلوبین

گیا  تغییاي  حاصااله  ر فشااار يا حمک بو ه يسااك. يين و يندياه 3هيوگلوبین، با يسااتفا ه يا نیاو

 سااایژن مشاااال بو ، و   با ظمور ي اتاو   ي هاآنتابیا ، ينمام  يانظاگیا بو ند و وقك هااروش

توسااته يافك. باي  مرا ، روشاا   ساااعكبه  رک،  بار گايشااته شاادند. تغییا و تعدي    وهك 

میااو یتا نيونه وون  امل بو . مطا تا  يویا  ر امیبه  2توصیف شد  ه تبما، مستلزم يستفا ه يا 

                                                           

1. Tense 

2. Tension 

3. Forced release 
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  هايروشيسك.  شدهينمامهمار روش عيوم   با پايههيوگلوبین  ر ماهیان،  -میل تا یع  ي سیژن

 ها  متلوم وها  وون پا ي سایژن و فاقد ي سیژن به نسعكهويا  نيونهنیز باي  مخلوط  ا ن ب 

 (.0981توسط ي اتاو  يبديع شد )هوستون   pO)2(تتیین فشار ي سیژن

رفك و يين يما  با  به  ار ببد، تور يوتیار  يا هوي تبفس م مااهیاان   اه به با رو يين روش 

 صور بهها  مخلوط شده باي  ييما  تتا   نيونه BMS-2 mkIIي يومتا سایساتک يساتفا ه يا ر

گیا  فشاااار ي سااایژن ينمام شاااد. ، باي  يندياهBMS-3ذیاهويا  و هيچبین، ي اتاو  ري يومتا 

 011-51ها  هاا  تتاا   ي سااایژن يا نيونههيچبین، ياك روش ي اتاو یت  باي  تتیین مبحب 

   ه هايي سیژن شدن  ر حضور ينديم، ب هارهیافكيا  يا يين  يساسبا میااو یتا  توصایف شد. 

 آنچهو نتايج حاصااله، با  شااو م  هبد، نشااان  ي ه به میزين رابك ينمام م  ريمتابو یزه  ا ن آن 

 يسك. مقايسهقابلآيد، م  به  سك هاروشتوسط  ياا 

ژه ويبه هاروشومتا  يسااك. يين يسااپاتاوفت ها روش با رو  تأ ید، يماواه بیشااتا باوجو يين

ناا   يا وون  امل  ها فیلکها  تتا   ي ساایژن با يراش هسااتبد  ه هباام  باي  تتیین مبحب 

ساا . فايهک  ريقاير گیا  و يماان تبظیک پیشاافته فشاار نساع  ي سیژن  مور يساتفا ه ر ساااگان 

اي  مطا ته وون ماهیان گزيرش شااده يساااان ب – o -هک -آمیباو  ببدهتمزيهيسااتفا ه يا آنا یزر 

هستبد.  قیيكيراينسا ه و  نسعتاً، يما ريحك،  ببدهگيايه ر حا  حاراا، بسایار  هاروشيساك. يين 

قاير  ي  و  يري  مزييا  ايا    مور يستفا هي  توين به نحو شاايساتهم  ريفبون يساپاتاوفتومتا  

موجو  بین ي ساا  و ِ   ي س   ها تفاو به  ، بساتا هاروشبد  ياا هيانهساتبد. يين روش نیز 

ها  مختلف  ير . فاریه يصل   ه يين روش با پايه آن قاير  ير ، يين جاب تیف يانظاهيوگلوبین، 

 ام ً يا ي سایژن يشعاع يسك و شاييط   ه هيوگلوبین   ام ًيساك  ه  ر شااييط   ه هيوگلوبین 

ي   بد. مشال عيدهوط  تغییا م  صور بهتیف فاقد ي سیژن يسك، میزين جاب  ر بین يين  و 

وره شدن  نات  رنتیمهرعا  يسك  ه ييما  حا ك ب  سو به ه بايد باتاف شو ، تيايل هيوگلوبین 

 ريهاي  ي سانش وو  ، محدو يك ها وي بش هد. ي سانش وو   رو  م  ها وي بشسطح  و 

 آور . م  به وجو ته با توجه به امان،  ما، مخلوط  ا ن و عويمل مابو

يسك  ه قسيك پايیب  آن به يك  (thunberg)، شامل يك  و ه تونعاگ شدهتايح  ساتااه 

ها  ها با يندياههشاي  يا جبس پیا س بساته شاده يسك. وجو  ينويع  یوو  (cuvette) یوو  

مختلف ها  پايا   ر ريبطه با حمکها  هشاااي ، يماان مانور و ينتطافمختلف و فضاااا   یوو 

 امل و سا ک  ار  ها گلعو هيو یز شاده، بمتا يا  ها گلعو  بد. يين روش با فايهک م  ريها نيونه

 ببد. ساااپس ها  آ   و ذیا آ   پاک م وا ص  ا ه و يا يون ريقامز  هاا گلعو  باد. يبتادي م 

 pH= 4/2مو  تايس بافا  ر  210 لايدساااديک، به هيايه   %5/0ساااه بار با محلو   ري هاسااالو 

 ر  و تا سه بايبا حمک  ري هاآن ببد و بتد  هبد و به مشاتقا   ابو س  تعديل م شاساتشاو م 
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 رجه  4 قیقه  ر  05رقل، ×  ور  28111 ببد. پس يا سااانتايفیوژ )وو  آب مقطا  یزه )وا ( م 

 شاابد و محتويا  به وارج م  ري( باي  فشااا ه  ا ن تاشااحا  ساالو  ، ماي  روي  گاي سااانت 

قعل يا يستفا ه  ر  يول  ريها توين يين محلو .  ر صور  راور ، م شو م هيوگلوبین آن تتیین 

، هانيك رجاه ذویاه  ا . قعل يا آامايش، بايد  - 81تاا  -25نیتاوژن مااي ، مبمياد و  ر  ماا  

، با ععور  ي ن يا سااا گ بهيين  ار  وارج  ا . ريمابوته  ها محلو نو لووايدها  تا  فساافا  و 

ها   يونیزه  ببده صور  و به  نعا  آن، يساتفا ه يا ستون G-25سافا  س  51×5/2ها  ساتون

 2، شال آمونیوم، Dowex-50 (w)متا سانت  2ها  يویا يا بالا به پايین، شامل گیا . ساتونم 

 0مخلوط با بسااتا رايب  D8X-AG 501)(متا سااانت  21و  شااال يسااتا  Dowexمتا سااانت 

 يسك.

 ببد تا  وباره ييما  م  ريو  يونیزه  رآور ند، نيونه وا ص  2صاور  يستايپبه ريآن  بتدياييباه

pH  ها  نسااع  مباسااع  يا  ببد و ذلظك تأمین ريمطلوبATP  يا(GTP و هيوگلوبین، يون )

آيد. ذلظك  به  سك   لید  ها  شایيیايو  ياا جفك NTP لايد و هيوگلوبین، يون مبیزيوم و 

 6/0نانومتا، يا حدو   581و  561ببابايين، هاا   بصاااا   ر حدو  ؛ شاااو م هيوگلوبین تبظیک 

يفزييبد به  و ه تونعاگ با حمک مشخص م  ريها  مشاخص وون هيو یز شده  بد. حمکتماوا ني 

قد ي ساایژن ) ِي ساایژنه(  هبد و  سااتااه، فايتصااا  م  ولأبه يك مساایا  ريو بااو   بار   و ه 

 ر حيام  آريم به ري قیقه صور  گیا  و سااگان  21تا  05،  ر عاض آريم به. يين  ار بايد شو م 

نانومتا، با  611تا  511 موجتو با تتیین تیف جاب يا «  ِي ساایژنه شاادن»يخ تاان  هبد. میزين 

يا ي ساایژن تخلیه شد،   ام ً وگلوبین هي  ههباام گیا . نانومتا، مور   بتا  قاير م  01فويصال 

، شو م  ه  ما  آن توسط تاموستا   بتا   و  و ه به يك حيام شو م بااو   بار   و ه بساته 

پك مدرج، حاو  يك قطاه رساااانبد. يك پ م  مور نظابه  ما  مطلوب و  رييابد و آن ينتقاا  م 

 ري. بااو  جانع  شااو م وه رعك و ورااتیك مبیسااك جی شااو م جیوه، به بااو  جانع  متصاال 

توسط حا ا  قطاه جیوه مشخص  ري وير شده ببد تا هوي وير  شاو  و حمک هوي  باا م  بايحتیاط

 قیقه به  01 هبد  ه  ساااتااه حديقل به مد  يراااافه  ا ن هوي، يجااه م  ها بار ببد. بتد يا م 

ا ت شاااو م  ن هوي هبدين بار تااير  ببد. يراااافه  اتتیین م  ريحا ك تتا   باگا   و تیف آن 

بايد پس يا يرافه  ا ن ي سیژن وا ص  ر  ريمبحب  رعك شاو . آواين تیف  با رو هبدين نقطه 

 ري،  رصد ي س  هيوگلوبین( y ير شدن هيوگلوبین )فشاار يك يتيسافا تتیین  ا .  رجه ي سیژن

و  (Hb)فاقد ي سیژن   ام ًگلوبین ها  حاصل يا هيو، يا رو  تیفريحت بهتوين  ر ها فشار  م 

                                                           

1. Resin 

2. Stripped 
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 آنچه، obs، هاا   بصا  يسك و  رويق  OD( تتیین  ا . )2HbO ير )ي سیژن  ام ًهيوگلوبین 

 (شو م مشاهده 

)Hb(OD)Hbo(OD

)Hb(OD)obs(OD
y






2
 

، 561، 541)باي  مرا ،  موجتو يا رو  هبدين  ري yبمتاين روش يين يسك  ه متوسط مقدير 

توين يا تايق م  ريها  تونعاگ (  ر  و ه0Pه  بیک. فشااار نسااع  ي ساایژن )نانومتا( محاسااع 581

و حمک فاا گاا   ر رگ )حمک  (1P(، فشااار نسااع  ي ساایژن  ر هوي )0V) وير شاادهحمک هوي  

 آور :  به  سك( tVحمک رگ=  -نيونه

)V(

)VP(
P

t

io
i  

y توين يا رو  تاح و نقشاااه م  ريiP آن، پ  با ن به يرتعاط تتا    آور   ه نتیمه به  ساااك

 توين يا رو  آن تفسیا  ا . م  ري 50Pي سیژن يسك و 

گااها  تبفسااا   ر يوتیار ما قاير  وينتقا نقلفبون ماا ور، يت عا  مفید   ر امیبه تويناي  

يساااتبعاط  هابافك ببد  ه يا فشاااار ويقت  ي سااایژن فايهک م  ريتبما يين يماان  هاآن هد، يما م 

يبديع شااد  ه  يري  يك  اتد  رييساااس، يك  ساتااه میبیاتور   با هيینباساع   يشااته باشایک. م

 با رو  يين  ستااه  ههباام سالیور لاييد يساك. ظاهايً  -پ تین قابل پیوند و يك ي اتاو  سایلور

گیا  و تخيین ي سااایژن تصااايیک يانظا  قعو قابل پور متيو   مور  آامايش قاير گافك، نتايج 

 بافت  به هيايه  يشك. 

 

 قرمز هایگلبولفعاليت آنزیمی 

قامز تعیت  پسااتانديرين و هيچبین، تتیین يوت لا   ها گلعو آنزيي  باي  بارساا   ها آامايش

،  ر مور  ماهیان نیز با نتايج مفید  هيايه هاروشو يسااتتيا  يين  قايرگافته مور يسااتفا همابوته 

بین، يسك. هيچ قايرگافته مور يستفا هوناگون   ر تحقیقا  پزشا  آنزيي  گ ها روشبو ه يسك.  

ه  ر امیب ريوون شاااباوت ، ينمام مطا تات   ها فتا یكي يلل  باي  يساااتاندير   ا ن  يیته بین

ها  حاصاااله، رفانس به عمده گافك. گزيرش هاروش قك، قابلیك يتيیبان و سااامو ك يجاي  يين 

ا  ر هيين گزيرش  هتور بهيند، وير  يين عاصه شده تااگ به ه  مفید  باي  آشاباي   سان  يسك

 ها روش بد. يين آنزيک، يت عا  مباساااع  يريهه م  31گیا  حدو  ينادياه هاا روشيرتعااط باا 

قاير  مور يستفا ههستبد،  EDTAوون ماهیان   ه حاو  هپارين يا  با رو توين م  ريگیا  يندياه

بايد وارج  ريساافید  ها گلعو ها  وون پسااتانديرين، نيونه با رو  هاآامايشم  ي .  ر هباام ينما

يما  ؛قامز فاقد هسته هستبد ها گلعو تا يا ، بسیار فتا وساااساووك يانظا هاسالو  ا ، اياي يين 
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ساافید ماه  يا وفور هبدين   ها گلعو  متيولاًيين مسااوله  ر مور  ماهیان حاهز يهيیك نیسااك؛ 

مانبد. ، فتا  باق  م وساااااساااووك يانظاقامز نیز تا امان پیا ،  ها گلعو ير نیساااتبد و باوور 

 سفید يك عيل يحتیات  يسك. ها گلعو ، حاف باوجو يين

 ووب به  يانرناینآلا  ها  وون ماه  قز يسك  ه  ر مور  نيونه شدهتوصیفي  روش سا ه

  هاگلعو بدون هدر  ي ن  ريسفید  ها گلعو يا   يا توين توسط آن، شيار اقابل ينمام يسك و م 

با سااام  ريساالو ز و ساالو ز میااو ايسااتا ین  -قامز، وارج  ا .  ر يين روش، يواين مساااو  يا آ فا

 5ي  ييما  شااو . يك يسااتوينه سااانگ شاایشااه 0 ببد تا محلو  آبا نيا  ييزوتونیك مخلوط م 

و به هيايه آن، يك قطته پارهه تور   وهك  شاااو م  ه تور عيو   قاير  ي یتا  تيیز، بهمیل 

 یتا يا يين بپوشاااند.  و میل  ري ببد تا مبفا سااوان ريزهشاايه به  يول يسااتوينه سااانگ وير  م 

 یتا يا سام نيا  به میل  5 هبد  ه و هيچبین، يجااه م  شو م محلو  آبا  به ساانگ يراافه 

به نسااعك  ري یتا يا وون  امل  ر حدو  يك میل  يول و قاعده سااتون  شاایده شااو . سااپس، 

 ببد و به  يول يستوينه سانگ ، با ساام نيا   ه توساط يخ وبك شاده يساك رقیق م يكبهيك

ز قام ها گلعو  هد  ه به  يول  شایده شو  و سپس، ريزيد. يين يما به محلو  آبا  يجااه م م 

بايد  ريشااويبد. گسااتاش )يساايیا( حاصااله م   یتا محلو  نيا میل  5-2توسااط يرااافه  ا ن  ري

هاا، بايد ع وه با گیا  آنزيکوجو  گلعو  سااافیاد آاماايش  ا . قعال يا ينادياه يانظابا يشاااك و 

،  بدوارج م  ريي ا ا، بسیار  يا يجزي نیز وارج  ا . روش فوق ريسافید، يجزي  پ سيا  ها گلعو 

 ه حديقل  وبار  ياا، با سام نيا   ه توسط يخ وبك شده  تاتیبيينبهتايیل  ا .  رييما بايد آن 

بايد با  قك ينمام  ي  تا يا هيو یز او رس يجتباب شو    ريشستشو  ها روشيساك، شاساتشو  ي . 

 (.0981)هوستون 

بايد باي  يستفا ه و يا ذویاه، هيو یز  ريعيل تغلیظ و شاساتشاو ينمام شاد، نيونه  ياييباهپس

  ه يسااتفا ه يا روش شاو م گیا . گفته قاير م  مور يساتفا هاي  يين مبظور  ا . فبون مختلف  ب

 نا امل به ذشااا  توربههاي   ه تياماً يا متديو   یزه  ا ن توسااط شااوک هیپوتونیك، باي  آنزيک

صو  نیز ميان يسك نیساك.  یزه  ا ن توسط يمويج مافوق بخشرراايكيند، گلعو  متصال شاده

  بد. ساوتار  پايدير نیستبد، ذیافتا  م  يانظا ه  ري  آنزيک هاباو  يا ويريانك

 EDTA (2مو  میل  2/2حمک يا محلو    ه يا  9مخلوط  ا ن يك حمک يا تتلیق سلو   با 

 =pH ها گاوه، پیشبما  شده يسك. يين محلو ، شادهتشاایلما اپتويتانو   -2مو  میل  2/1( و 

قامز به حاير   ها گلعو  ها آنزيک بد. باو  يا عیك م باي  هبدين ساااعك تر ريسااو فیدريل 

 هبد. به هيین   یل، يا  ساااك م  ريفتا یك وو   يتاق ر  ما   سااااعكبهحسااااس هساااتبد و 

                                                           

1. Slurry 
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 ر  تاًسااايبايد  رينیساك، نيونه  پايايماانينمام شااو ، يما يگا ينمام يين  ار  ساايتاًگیا  بايد يندياه

ساا  ، امان ذویاهباوجو يينقاير گیا .  مور يستفا ه ا  تا بتدها   رجه مبميد -81تا  -25 ما  

ذوب  ا  و يا ينميا  ممد  نيونه وو  ير   ريباايد حديقل ميان باشاااد و تبما بايد يك بار نيونه 

 ها آنزيکگیا  مخلوط  ا  يما يگا هدف ما يندياه ووب به ري ا . بتاد يا ذوب  ا ن، بااياد نيوناه 

 ، نعايد يا روش سانتايفیوژ يستفا ه  ا .متصل به ذشاسك

ها  ر حدي را مقدير وو  باشد يا  ه فتا یك آنزيک شو م گیا   ر شاييط  ينمام يندياه  متيولاً

 ه   هايروش، بسیار  يا ببابايين؛ بمتا يسك يحتيالاًباشد. رهیافك يویا انده  ها سالو تقلید  يا 

 pHبه نز يك  pH رجه و  ر  32ديرين يسك،  ر  ما  حدو  پستان ها بافكمساتلزم يساتفا ه يا 

گیا  بايد مشابه شاييط مابوط ، شاييط يندياهباوجو يينگیا . صور  م  هابافكنوع  يين ها سلو 

يو    پور مت ها آنزيکگیا  . يندياهيندقايرگافته مور بارس تور متتارف هاي  باشاد  ه بهبه گونه

توين  ر  ماي   ه باي  مطا تا  پسااتانديرين عبوين شااده يسااك، ينمام  ي ، يما  م ريبا ماه  ت ي  

، يين ع وهبهآاي ماهیان يا حسااسیك  يتا  باوور ير يسك.  ها بافكو  هاسالو يين  ار  ر مور  

 ا هآنزيک ه بسیار  يا  تورهيانيما  ر مور  شااييط مباساب باي   یپوپاوتوین نیز صاا ق يسك، 

  ببد.گونه عيل م ه ذشا  يينمتصل ب

و يا  يين صاااور )ساااااگار ( ينمام شاااو .  ر ذیا  تحيلقابلگامخاانه گاير  بايد  ر  ما  

ها هک  ر  ما  سااگار  و هک  ر  ما  يستاندير  صور  گیا ، ميان يسك  ر فتا یك  ه رصورت 

 تتعیا و تفسیا يت عا  يشتعاهات  رو   هد. 

 افتهقايرگ مور يستفا هقامز  ها گلعو آنزيي   ها فتا یكلف  باي  بیان نمايتاً، ويحدها  مخت

تا يا آن، میزين فتا یك میزين فتا یك به ياي  ها سلو  و يا متديو  -0: هاآن تاينمتديو يساك  ه 

يا به  شدهفشاا هقامز  ها گلعو ک میزين فتا یك به ياي  ويحد حم -2سالو ؛  910يا  610به ياي  

میزين فتا یك به ياي  ها گام هيوگلوبین؛  -3ياي  ويحد حمک  ل وون ) ه  يتا متديو  يسااك(؛ 

میزين فتا یك به ياي  ها  -5گام ذري  جامد سااالو  وشاااك؛ و میزين فتا یك به ياي  ها میل  -4

ين مباسب بو ن،  يتا يانظايد روش  وم ، شاهايينگام پاوتوین ذیا هيوگلوبین يسك. يا بین میل 

 ها روش،  ر يرا يسايز ناش  يا تورقط به تقايعاً، هاسالو  يشاته باشاد. حمک ها يك يا  رييمتیاا 

يين يما و هيچبین،  تأریا، تحك شدهفشاا ه ها سالو  بد و حمک تفایك و شاساتشاو تغییا م 

  يسااك. بیان فتا یك آنزيي  باحسااب تتدي  شاااييط سااانتايفیوژ قاير  ير  و ينتااساا  يا يين موير

  ر يتيیبانقابليسااك  ه يك شاايارنده ساالو   يتوماتیك و  قعو قابل( امان  0قامز ) ها گلعو 

ينمامد و با يشتعاها  ايا   هيايه  ساتاس باشاد؛ رقیق  ا ن و شيارش  ست  بسیار به تو  م 

ستفا ه گستا ه آن  ر مطا تا  مابوط به يسك و ي ذیامبطق ( يك يساتاندير  3يساك. هيوگلوبین )

 يري   اهسلو متتارف قابل توجیه و تصديق باشد، اياي يين  ها سلو پستانديرين، ميان يسك باي  



   فنون کاربردی در آزمایشگاه آبزیان                                                                                                       048

 

  ينويع مختلف  يا آني  ههباام رابت  هستبد، يما يا صحك يين روش،  ر  نساعتاًمیزين هيوگلوبین 

قامز مااهیان،  ر ماحله يو یه نيو وو ، به  هاا گلعو  توين  فااع  ا .( وجو   ير ، ني وون  ک)

يابد  ه به ماحله بلوغ تمي  م  هاآنشاااوند و تبما امان  هيوگلوبین  ر  يول  يول وون رها م 

 ظايانبا غ، باحسب  ما  محیط و میزين  ستاس  به ي سیژن،  ها سالو ، ع وهبهرسایده باشابد. 

او  هساااتبد. میزين فتا یك آنزيي  نعايد  ر يرتعاط با ويحد میزين هيوگلوبین سااالو   باا هک متف

ن آيد. عین هيیحساب م بهقامز  ها گلعو تاين جز  ، اياي هيوگلوبین عيدههيوگلوبین بیان شو 

( 5( نیز صا ق يسك. پاوتوین ذیاهيوگلوبیب  )4يا میزين موي  جامد وشك ) مور يستفا هقضیه  ر 

آيد، هاهبد  ه يين روش نیز حساااب م بهقابل عطف و يشاااره ناتۀ اف و  يرتاين متمتب  يحتيالاً

 نیاا به تحقیقا  يرافه  ير . 

 

 قرمز هایگلبول شناسیریختارزیابی 

اس   شااب، باي  يراياب  ريخكشاو م سافید تمیه  ها گلعو گساتاشا   ه باي  آامايش تفايق  

ر وون ماهیان،  رجات  ياپل   اوماايا مشااااهده گیا .  قاير م  مور يساااتفا هقامز نیز  ها گلعو 

توين  يد. قامز وون يتايف  م  ها گلعو نیز  ر بین  ريمیتوژنیك  ها فتا یكو ذاا عااً،  شاااو م 

شاونده يسك. جعاين وون  ک  هبدهنشاانقامز نابا غ،  ها گلعو ، مشااهده تتدي  ايا   باوجو يين

ها و   ايا   گلعو  قامز فاقد هساااته  ر مسااايومیكها  ذیاتعیت  هساااته و وجو  تتديحاا ك

 ه ذا عاً با تقساایک ذیا میتوا  )آمیتوا( و  شااو م (  يده يساایدفو یك)نظیا  يعو   سااو تغايه

 شده تفايق  هيايه يسك.  آمیز رنگها  هيچبین، نامبظک بو ن قطتا  هسته  ر گستاش

 قامز ها گلعو شادن هسته  قطتهقطته  ببد،ها  آ و ه اندگ  م  ر مارماهیان   ه  ر ولیج

يا  يعو   تبدشدهها  . عارراه )سبدروم(  عدهاب  ر ماه ، به   یل تغايه با هاب شاو م  يده 

قامز و هيچبین،  توقف بلوغ  ها گلعو شادن و شاستن  قطتهقطتهمبما به يفزييش   ،E نیتاميو

،  ر يرا يا يا  وون  کبه هيايه قامز  ر گسااتاش وون ماه   ها گلعو . سااپس وجو  شااو م 

. يا يا  حساسیك  ر وون ماه   يده شده يسك، يما ماانیسک آن تا شاو م حسااسایك، مشااهده 

يا يا  حسااااسااایك پساااتانديرين متفاو  يساااك. يراياب   قیق  ها وي بشحدو   يا ماانیساااک 

 ويق  شو .   تويند مفیدم  هابیيار قامز،  ر تشخیص با یب   ها گلعو شباس  ريخك

، (MCV)ها  گلعو   ويبتاوب متوسط حمک گلعو   ها  گلعو   ويبتاوب: شااوصشااوص

نیز ذا عاً  (MCHC)و متوسااط ذلظك هيوگلوبین گلعو    (MCH)متوسااط هيوگلوبین گلعو   

هاي    ه  ر مور  فامو  هيانتوسط  ريها گیاند. يين شاوصقاير م  مور يستفا ه شاباس وون ر 

 ها، يرتعاط مستقیي  با  قك ببد. مفید بو ن يين شاوص، تتیین م شاو م ديرين يساتفا ه پساتان

  ر محاسعا   ير .  مور يستفا هيت عا  
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 هيانبه  ري ر ماه   وون  کتوين يبتاوب،  م ها  و: با يساااتفا ه يا شااااوصوون  کيراياب  

راياب   ا . يين يما وصوصاً  ر مور  وون ببد  و ي، تعقهشو م روشا   ه  ر پستانديرين يستفا ه 

ار  عامل بیي ايي بیيار پس يا  هامد ، ذا عاً تا وون  کبا یب   ع هکماه  بسایار ممک يسك، اياي 

جعاين  بد  %21تا  ريتويند  اهش هياتو ايك م   يانرناین  آلاقز ماند. باي  مرا ، پوشیده م 

 ير . يين  ار با يفزييش باا ه رابك ناه م  ري هابافكن  ر تيام يسك  ه میزين ي سیژ  ر حا  و يين 

 ع هکها  مشااخص، وون ببابايين، ماه  با ک؛ گیا ي  صااور  م قلب  ر يرا يفزييش حمک رااابه

 وي ير به فتا یك  بیک.  ري هد، ماا ييباه حیوين با یب   ي  نشان م 

 زوماايا  مشاااخص  ر گساااتاش وون، نشاااانه وجو  تتادي  ايا   گلعو  قامز نابا غ يا پل 

 يتا يا  MCVرذک وجو  تتدي  ايا   يشاااا  ب ساات  )نابا غ(، جعاين شااونده يسااك. به وون  ک

ا ت تاقامز جوين ها گلعو يندياه تعیت  يسك. يين يما  رسك باو ف پستانديرين يسك.  ر ماهیان، 

میااوسیتیك  )با  وون  ک(. 0993وساوف، قامز با غ هساتبد )يست ها گلعو حدو    وهاتا يا 

ها   هيوريژيك )هيايه با وونايز ( و هيو یتیك وون ها(  ر ماه ، شامل  کيندياه  وهك گلعو 

يا ماهیان مو د   گیا تخکهيوريژيك، پس يا  وون  ک( يسك. هاگلعو )هيايه با شاستن و تمزيه 

اا  تاوما )راابه و رغطه( يا پس يا جايح  رو  و پس يا  ياا يشا شاوندم  جاجابه احيكبه ه 

ها يا پاروپايان مابده وون  يده شديد بااي وها، لامپا  ها آ و گ  هد. يين حا ك هيچبین،  ر م 

  ساايسااپت  معت به اوماايا  ر ماهیان میااوساایتیك، هيايه با يفزييش پل  وون  ک. شااو م 

عاوق به هک   0ياپارها  ر يين حا ك،   ه شاااو م )عفوناك وون ( هيوريژياك وياوسااا   يده 

نیز  ر ماه   K. يين حا ك  ر يرا  يعو  ويتامین شاااو م  ر يرا وونايز   تلف  و وونوور   م 

ها  هيو یتیك  ر ماه ،  ر يرا تياس با هيو یزين وون  ک(.  0993)يساتوساوف، شاو م ييما  

ن . هيچبیشااو م   ويعايو( مشاااهده هاگونهتاياي  )قامز( با  ها گلعو   ببدهتمزيه ها آنزيک)

ها  وون  نظیا تايپانواوما،  ايپتوبیا يا شااادياد باا تاك ياافتاه هاا عفوناكيين حاا اك،  ر يرا 

قامز، سعب تمزيه  ها گلعو وياوسا  نظیا وياوس نااوا  ها عفونك. شاو م هيوگاگاريبا  يده 

 ببد. ها نیز هيو یز ييما  م . مسااايومیكشاااو م هيو یتیك  وون  کقامز و ييما   هاا گلعو 

 شاااو م هيوگلوبین قامز و ييما  مك ها گلعو  جيت  ساااتهتيااس باا لا، مبما باه تخاياب 

قامز و يا بدون آن،  ر  ها گلعو هيوگلوبین هيايه با تخايب (. تشااایل مك0993)يسااتوساااوف، 

ك )با میااوسیتیك و نورمو اومی وون  ک. و شم مسيومیك با نیتايك، آنیلین و نیتاو ببزن  يده 

یتیك میااوس وون  ک. شو م رنگ تعیت (،  ر يرتعاط با يستاس ناش  يا تاي ک جيتیك نیز  يده 

آلاي   ه با قامز،  ر ماهیان قز  ها گلعو هیپو اومیاك )با  اهش رنگ(، هيايه با تويل شااادن 

                                                           

1. Integrity 
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و يين حا ك، ماحصل پاي سیديا  يسك  ه توسط  شاو م يند،  يده جیاه حاو  مخيا تغايه  ا ه

ها  مشخص  ر ماه  وون اي  ي سیديتیو نیز سعب  ک.  ياا عويمل يساتاسشاو م مخيا تو ید 

 شوند. م 

. شو م ييما   02Bو ويتامین  يسیدفو یكها  هیپوپ ساتیك  ر ماه ،  ر يرا  يعو  وون  ک

  يا ناش وون  کورمو اومیك و ما اوسایتیك  يسك. ن صاور به وون  ک، يسایدفو یك ر  يعو  

 تماب ،  ر صور بهي  ها  تغايهوون .  ياا  کشو م هیپو اومیك  يده  صاور به 02B يعو  

 .  شو م و آهن ييما   Cيرا  يعو  نیاسین، پیايدو سین، ييبوايتو ، ريعوف وين، ويتامین 

ر علوم آامايشااااه  مابوط به پسااتانديرين باي  متتد   ياا    ها آامايش: هاآامايش ياا 

، (ESR)قامز  ها گلعو گیا . میزين رساااوب قامز صاااور  م  هاا گلعو يرايااب  وراااتیاك 

 شباس يييب  ها آامايشقامز  ر يرا فشار يسيز  و  ها گلعو مابوط به شااببدگ   ها آامايش

شاااوند.  ر بیيار  مفید ويق  م  متتاد   مانبد آامايش  ومعز  ر پساااتانديرين، باي  تشاااخیص

ر  گیاند و يت عا  يند   قاير ني  مور يستفا هگستا ه  صور به هاروشماه ، يين  شاباس وون

 وجو   ير .  هاآنيراش تشخیص   مور 

 

 سفيد هایگلبول

تاين عباصاا وون  هسااتبد و به سااه گاوه شااال ظاها  و عيلاا ، متبوع يانظاسافید  ها گلعو 

 ها و گلعها يساساً مبوتیپیك هستبد. قامز و تاومعوسیك ها گلعو   ه رحا  شاوند، م  تقسایک

يا  ها ديمشوند  ه اياگاوه مشخص تقسیک م  5سفید ماه  با يساس شال ظاها  و عيلاا ، به 

 قاير  ي .  مور بارس جديگانه  توربهبايد  ري هاآن

 

 سفيد  هایگلبولشمارش 

ي   ه سااعب  ببدهرقیق ها محلو توين با م  ريساافید  ها گلعو ن، شاايارش  ر مور  پسااتانديري

شوند، تسمیل  ا  و يين  ار، يماان شيارش  قیق و صحیح قامز م  ها گلعو شااساتن و تمزيه 

 اپاييماان بد، يما يين يما  ر مور  ماهیان ها  ي اتاونیا  فايهک م با يسااتفا ه يا  سااتااه ري هاآن

، ينباوجو يهستبد.   يرهستهسفید،  ها گلعو قامز نیز مانبد  ها گلعو ، هاآن  ر وونياي نیسك، ا

يند  ه محلو  شاادهتمیهساافید  ها گلعو متتد   باي   يك به شاايارش   ببدهرقیق ها محلو 

يا آن جيله يساك. يين محلو  وو  شامل  و محلو  يسك  ه  ر هباام رقیق  ا ن  (shaw)شااو 

تااه تمیه شو ( شامل: نوتاي   صور به) ه بايد قعل يا مصاف،  I ببد محلو  باهک تا یب م نيونه 

 یتا آب مقطا يساااك. محلو  میل 011گام  ر  9/1تتااام  و نيااكگام میل  25ر  )قامز وبر ( 
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میل  گام( سیتاي  سديک  02نیز  ه بايد ها هفته جايازين شو ، شامل  ايستا  ويو ه ) IIشياره 

 آب مقطا يسك.   یتامیل  011 یتا (  ر میل  4/1گام( و محلو  فاما دهید يستاندير  ) 8/3)

 شبد بالا م  5/1تا ع مك  ريگیا . وون قاير م  مور يساتفا ه 21به  0  ببدهرقیقپك يك پ 

بد.  بمخلوط م  م ييكبه ري  ببدهرقیقپا  بد. نيونه وون و محلو   ريپك پ  يا حعابتاا نیي  

 م ييكبهو   ام ًنیز  ريو آن  شااو م پا  010تا ع مك  2پك توسااط محلو  شااياره سااپس پ 

نشاااده يا ريزند تا مطيون شاااوند  ه مايتا  مخلوطبیاون م  ري بباد. بتد هبد قطاه مخلوط م 

 ببد. به  يك واصیك موهیبه، با نيونه پا م  رييسك و سپس لام شيارش  شدهوارجپك ستون پ 

ماب   06، شاااامل ها ديمو ها قاير   يرند  ر همار ماب  بزرگ   ه  ر گوشاااه ريسااافید  ها گلعو 

سفید  ها گلعو ، میزين 51 ببد. با راب  ا ن عد  حاصل  ر عد   وهك هساتبد( شيارش م 

 آيد.م  به  سكماتب وون  متامیل  ر ها 

 

 سفيد  هایگلبولشمارش تفریقی 

ساافید، بیاناا  رصااد مشااار ك ها نوع گلعو  ساافید به  ل جيتیك  ا هگلعو شاايارش تفايق  

ا هسفید با مشا ت  هيايه يسك. شاببدگ  ذيت  تاومعوسیك ها گلعو . شيارش تفايق  هاسكآن

ها  با ، تشااابه تاومعوساایكع وهبه. شااو م ساافید  ها گلعو هک وور ن تباسااب بین باعث به

. مشال شو م  هاآنيشاتعاهات   ر محاسعه  رصد ها يك يا  ها   وهك نیز باعث باوا بفوسایك

آمیز  سااافید وون ماه ، به  يك فبون رنگ ها گلعو ببد  ينويع  ياا   اه وجو   ير ، تعقه

 سفید وون پستانديرين  اربا   يرند.  ها گلعو يسك  ه يساساً باي  

يسااك  ه  قايرگافته ر يسااتفا هموتور گسااتا ه بهساافید ماه   ها گلعو سااه روش باي  مطا ته 

 شامل موير  ايا يسك:  

 توسط هوي وشك  ا ه و به مد   ريها  نااک وون  روش رومانوفسا :  ر يين روش، لام

به مد   و  قیقه  ر رنگ  یشااايان  ري ببد. ساااپس لام  قیقاه  ر متانو  ترعیك م  5

 قیقه  01به مد   رين شااويبد. بتد آ امل توسااط آب م  توربه هبد و قاير م  0تمار 

 0/1 ر محلو   ريها ، لامآمیز رنگگايرند. پس يا  ر محلو  بافا  گیيسااا  تمار  م 

 هبد و نمايتاً، توسط هوي ( و سپس، آب مقطا شستشو م pH=  4/6مو  فسافا  بافا )با 

 (. 0993 ببد )يستوساوف، وشك م 

                                                           

 ببد و به گام رنگ  یشيان ري  ر يك  یتا متانو  وا ص حل م  5/0تاا تمیه رنگ  یشايان به يين صو  يسك  ه  -0

 شو . ين تاتیب، محلو  آما ه تمیه م ي
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  روش سااو ين ب کBتوسااط هوي وشااك  ا ه، به  ري ها  نااک وون :  ر يين روش، لام

 91( و يتانو  ) یتامیل  01 ه حاو  فاما ین )  ببدهترعیكرانیه  ر يك محلو   5مد  

شويبد و  قیقه توسط آب جار  م  01 هبد و ساپس به مد  ( يساك، قاير م  یتامیل 

 يول  قیقه  ر  ما  يتاق،  ر  61تا  31به مد   ريها  ببد. بتد لامتوسط هوي وشك م 

با رنگ  آريم به هبد و شااسااتشااو م  %21گايرند؛ با يتانو  م  Bب ک  -رنگ سااو ين

 ببد. م  آمیز رنگ ممد يًرومانوفساااا (  آمیز رنگبد هيانگیيسااا  بافا  تمار  )

 511 ر  ريگام يا يين رنگ  2يساااك  ه  تاتیبيينبه Bتاا تمیاه رنگ ساااو ين پ ک 

 د.  ببحل م  %21 یتا ي ال میل 

  ها و  ياا موي  هاب توسط رنگ سو ين ب ک ها  وبر ، يستاو فسفو یپیدها، هابB 

( نابا غ، ذا عاً واصیك سو ينوفیل   ير ينهگاينو وسایت  ) ها سالو شاوند. آمیز  م رنگ

شديد مورت  يا  آمیز رنگتا، با غ ها سلو  هبد.  ر مورت  رتیف  يا وو  نشان م 

و يين يما ميان يسااك باعث تیاه و معمک شاادن  ياا جزهیا   شااو م سااايسااا   يده 

ا  هها، گاه  يوقا  گاينو  بفوهید، وصوصاً مونوسیك ها سلو .  ر شو   توپ سايیسا

ي   ه واصیك سو ينوفیلیك رتیف  يرند،  يده (  وهك سیتوپ سي  يا هستهها  ينه)

 يرند   0نگ واصااایك يناساااار نساااعك به يين ر متيولاً هاآن، بااوجو يين. شاااو م 

 (. 0993)يستوساوف، 

  روش يساید شایف پايو يك(PAS)ها و يجزي  : يين روش وصاوصاً باي   شف ينديمچه

تااه، توسااط هوي  صااور بهپس يا تمیه  ريحاو  گلساایاو  حساااس يسااك . لام مابوته 

قیقه(   01يتانو  )به مد   - ر محلو  فاما ین ري ببد و لام نااک حاصاااله وشاااك م 

 هبد. سپس به مد   قیقه نیز با آب جار  شاساتشاو م  01 ببد و به مد  ترعیك م 

توسااط آب  ري يرند. بتد لام ما ور  قیقه  ر محلو  يسااید  پايو يك تمار  ناه م  21

 هبد. پس يا  قیقه  ر متاف شاایف تمار  قاير م  21به مد   ريشااويبد و آن شاایا م 

 ببد و پس يا ا هياتو ساایلین تمار ،  وباره رنگ م به آهسااتا  ب ريشااسااتشااو، لام 

  ببد. ) ر هوي( مونته م   ا نوشكشستشو و 

گاينو وسیت   ها سالو . شاو م  يده  شادهذب فوشاین  صاور بهمرعك،  PAS آمیز رنگ

 متيولاًها  با غ،  هبد.  ر هتاوفیلها  متغیا  نشااان م ها  ساایتوپ سااي ( پاسااخ) يري   ينه

ها . گاه  يوقا   ر  بفوسیكشو م مبتشاا و هک مورات   يده  صاور به يا ايا   رنگ،  هک مقا

ها نیز ميان يسااك  يري  . تاومعوساایكشااو م مرعك  يده  PASها   وهك يا  ينه 2هانیز، تاه

                                                           

1. Refractory 

2. Patches 
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قامز و  ها گلعو مرعك يسك. باعاس،  PASتور رتیف بهباشابد  ه  رنا صاورت سایتوپ ساک 

  ينه ها  و مبف  هستبد.  ير و بدون ينه ها سلو  مايحل رشد

 

 هاهتروفيل

ي  بو ه و  ر گا   هساااتبد  ه  يري  هساااته هبدقطته ها سااالو ها  ماه  هتاوفیل متيولاً

،  يري  يجسام شو م  آمیز رنگرييك  -ها  حاصل يا وون يتايف   ه توسط رنگ گیيساگستاش

 ر يك گونه ماه  متین، ظاهايً يندياه  هاسلو هساتبد. يين ي  شاال سایتوپ ساي   و   يا میله

میااومتا قطا  ير  و  05-01مدورند. يك سالو  هتاوفیل مشخص  متيولاًياساان   يرند و  نساعتاً

(. هسته  ر ورتیك  ور يا 2به  0تا  3به  0 تقايعاً ک يسك ) نسعتاًنساعك هساته به سیتوپ سک آن 

. شو م ي   يده  و قطته مشاخصااًرا  به شاال  او  تا بیضا  يا ما ز قاير  ير  و  ر مقط  عا

 ها ي  شال(  يرند. هستهي  ) لیهها   او  يا  وقطتهيند، هستههاي   ه هبوا با غ نشادهسالو 

. هیچ هستا   ر هسته مشاهده شو م ندر   ر ماهیان  يده قطته يا بیشتا، به 5هیپاسايانته با 

 آمیز رنگها با ها  گزيرش شاده  ک يساك. سایتوپ سک هتاوفیلساتكنشاده يساك و يا تتدي  ه

ها   وهك ،  ينههاآنو  ر  يول  رسدم  به نظارومانوفساا  به رنگ صاورت  يا آب  وا ساتا  

ا رنگ تي  شال هستبد و به رنگ وا ستا  يا آب   کها میلهيين  ينه متيولاًمتتد   وجو   ير .  

مشخص يهوانیوفیلیك هستبد و باعث تیاگ  و محو شدن  توربهوند و ذا عاً شرنگ  يده م قامز  ک

. شااو م نوتاوفیل، هتاوفیل گفته  جا به هاآنشااوند. هيین واتا به جزهیا   يول  هسااته م 

ها  ها، گاينو ها  پسااتانديرين آنا وگ )مشااابه( هسااتبد.  ر  يول يين  ينههاهبد  ه با نوتاوفیل

 ( . 0993وژن وجو   ير  )يستوساوف، ( گلیاها  ينه)

ي ، ما ا    قموهآلاقز ها  هتاوفیلیك  پاي سااایديا مرعك هساااتبد و  ر ماه   يناه متيولاً

پاسخ مرعك   (PAS)و يساید شیف پايو يك  Bيساپانیاي  و پلیس، نساعك به رنگ ساو ين ب ک 

ي بش فسااافاتاا يساااید  و ها  ماه  پلیس به و(. هتاوفیل0922؛ ي یس  0988 هبد ) امپل م 

 (.0993 هبد )يستوساوف، قلیاي  نیز پاسخ مرعك م 

سك ي شدهتوصیفبا يسااس مشاهدي  میااوساوپ ي اتاون ،  و نوع  ينه هتاوفیلیك  ر ماه  

ها  بیض  بزرگ  با  ايستا وهیدها  محور  ها  هيان )هيوژنوس(  وهك و  ينه ه شاامل  ينه

 يسك. 

هساتبد. يگاهه هسته  ها  پساتانديرين متفاو بتضا  جما  با نوتاوفیل ها  ماه  ياهتاوفیل

مورفومو لوار ببد  پل باشاد، يما  ر  سته ي قطتهيا  و   يردينهها  ماه  ميان يساك  نهتاوفیل

نوع  ينه  5گیاند. بیش يا ها  پستانديرين يسك، قاير ني ي (  ه ويژگ  نوتاوفیل)هساته هبدقطته
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با  شدهينماممطا تا    ه رحا  ميان يساك  ر نوتاوفیل پساتانديرين يافك شاو ، سایتوپ ساي  

  ر ماهیان نشان  ي ه يسك.  ريها میااوساوپ نور  و ي اتاون ، تبما يك يا  و نوع يا يين  ينه

گیاند، م  نشااأ ها  پسااتانديرين  يري  ماهیك میلوهید هسااتبد و يا مغز يسااتخوين نوتاوفیل

هاسااك و تحا  نقش  يتا  مبع  تو ید هتاوفیل تاينممکماهیان يسااتخوين ،  لیه   ر  ه رحا  

 ها بافكها  ر ها، بخش عيده تو ید هتاوفیل ه  ر  وساااه رسااادم  ر  يين امیباه  ير . به نظا 

 گیا . ينديم  یديگ( صور  م  يحتيالاً بفوهید ما  )

ع مطا تا  محققان يساااك. باي  مرا ، ، هبوا موراااوهاآنها  ماه  وظايف فتاا یك هتاوفیل

ها به ها  مختلف، مماجا  هتاوفیليسااك.  ر گزيرش سااؤي هبوا جا   هاآنووير  ماهیك بیاانه

 شدهتوصیفو جايحا  ماانیا   هاينالبا تاياي ، محل فتا یك  ها عفونكمحل جايحا  ناشا  يا 

  آلاقز با تاياي  ماه    ها فونكعها  ر با رو  فتا یك هتاوفیل شااادهينماميساااك. مطاا تا  

 هبد. ووير  شديد  نشان م پاساخ بیاانه هاآنو ماه  ت ي  نشاان  ي ه يساك  ه   يانرناین

 دي ساای  شااديد  نسااعك به توريوم  ووير بیاانهها  ماه  ت ي ، واصاایك هيچبین، هتاوفیل

، شاادهينمام ها آامايش ر د.  هب)توروتايسااك(  ه يك ما ه حاجب ري يوگايفیك يسااك، نشااان م 

. مشاهده نشده يسك ووب بهها  ماه  تا س  )تيايل به سيك موي  شیيیاي ( نیز  ر هتاوفیل يو

 ببد و  يده نفوذ م  ر يبتدي  پاساااخ آماسااا ، به  يول بافك آسااایب هاسااالو ، يين باوجو يين

 ل هستبد.  يوتا سیك  ر يين يما  وی ها محاکمشاهدي  نشان  ي ه يسك  ه 

 ر گا ش وون  هاساالو وساای  يسااك، يما يين    ام ًها  ر وون ماه  نوسااان تتدي  هتاوفیل

تتدي    هاآنآيبد )باو ف پساااتانديرين  ه  ر ني  حسااااببهسااافیاد ذا ب  هاا گلعو محیط ، 

ن بی ريها  هبد ) ر ماهیان تتدي  نوتاوفیلتشایل م  ريسافید  ها گلعو جيتیك  %65ها نوتاوفیل

 يند(. گزيرش  ا ه %25تا  2

شوند. ها  ر وون ماه  م اي باعث يفزييش تتدي  هتاوفیلعفون  و شااييط يساتاس ها بیيار 

یا   گي  ماهیان ساااي  صور  م ياوتهتكبا تاياي  و  ها عفونكها  ر پاساخ به يفزييش هتاوفیل

ها   ببد. يفزييش هتاوفیلر  عيل م  ه مستقل يا  رجه حاي رسدم سااعك( و به نظا  24)ت  

ا  ه،  ر پاسخ به تورمشو م  ه به آن ينحايف به هپ آرنك يسااا  )ينحايف شیلیبگ( گفته  جوين

ها  هتاوفیل با هسته ها ساالو مزمن با  وره تولان  نیز تتدي   ها بیيار .  ر  هدم حا  رو  

 گويبد.به آن، ينحايف به ريسك م  يابد  هي ( يفزييش م هايپاسايانته  )هبد قطته

ها )هتاوفیل ( ذا عاً با  اهش  بفوسااایتما ) بفوپب ( هيايه يساااك.  ر ماهیان، يفزييش هتاوفیل

شوک ساما، يا پاسخ به تزريق  ورتیزون  ياجيلهها، ها، وصوصاً  ر پاسخ به يستاسيفزييش هتاوفیل

    هد.رو  م  (ACTH)يا آ رنو ورتیاوتاوپیك هورمون 
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 ها ائوزینوفيل

هساااتبد. قطا يين  هاآنها بو ه و يا يند    وهاتا يا دياه هتاوفیلهيااناهاا  مااه ، يهوايبوفیال

  ايا  و تتدي ي  بو ه ها  وقطتهمیااومتا بو ه و مدور هستبد. هسته يهوايبوفیل 05تا  01 هاسلو 

و با محدو ه ذشاي ،  ر سیتوپ سک  ي  يا بیض میااومتا( به شاال  يياه 0تا  5/1ها  بزرگ ) ينه

تا  يسااید و يهواين، به رنگ آمیز  رومانوفسااا ،  ومیبیا ها با رنگ. يين  ينهشااو م  يده  هاآن

، شاامل يك ناحیه قشا  يابويوك وارج  و يك ناحیه هاآنشاوند. سااوتار ظايف قامز  يده م 

  ايستا وهید محور   يول  يسك. 

ها  سیتوپ سي  وو  شباساي   ينه آمیز رنگیان، يسااساً با پايه ووي  ها  ر ماهيهوايبوفیل

ها  گیاند، يما مدور بو ن  ينهها يشتعاه م سالها و مساكبا هتاوفیل ري هاآن،  رنتیمهشاوند و م 

يك ويژگ   عبوينبهتوين يساااك و م  تفایكقابلها ي  شاااال هتاوفیلهاا  میلهماا ور يا  يناه

يسااتفا ه  ا . هيچبین، عبوين شااده يسااك  ه تتدي  قطتا  هسااته  هاآنب يا تشااخیصاا  مباساا

ها بد هتاوفیلهيانهاسااك، هاهبد  ه ميان يسااك هسااته، ها  ماه   يتا ياهتاوفیليهوايبوفیل

 ها  رپوشاایده شااده باشاابد. يهوايبوفیل ي ا افوقها  ساایتوپ سااي  بزرگ و فايوين توسااط  ينه

  ر ماحله پاوگاينو وسیك هاسلو شاوند. يين ها تو ید م شاابه هتاوفیلها  گاينو وسایت ، مر يف

يا بااو  هاآنيا يا  حساااساایك  وا ك  يرند و يگاهه تتدي   ها وي بشهسااتبد و  ر  تفایكقابل

  هاي   ه مورها  ر گونهنا ر هسااتبد. تتدي  يهوايبوفیل نسااعتاً، حا بايينها بیشااتا يسااك، يما فیل

 هد. گاه  يوقا  نیز تشااایل م  ريساافید تعیت   ها گلعو  %3تا  2، تبما يندگافتهقايرآامايش 

 يند. گزيرش  ا ه %01بیش يا  ري هاآنتتدي  

قاير  هبد، يما  ووير بیااانهمور   ريهاا و  ياا موي  واارج  توينباد باا تا هاا م يهوايبوفیال

ناشااا  يا  ها عفونكها  ر  بتا  ، يهوايبوفیلايا  يحتيابهنديرند.  ريها  ااريي  هتاوفیال يحتياالاً

ها  گوناگون  وا ك ژنها  يييب   ر مقابل آنت پاياوته نقش  يرند و  ر ييما  پاساااخ ها يناال

  ببد. م 

نمام ي ريووير  بیاانه و عيلها ويجد تتدي  ايا   میتو بدر  بزرگ هستبد يهوايبوفیل ياآنما ه

ز حاه –شااانك هازوامبوفساافا   -هويا  ، ريه گلیاو یز ب هاآنیه  ه باي   هبد،  اي يين فاراام 

اير ق مور مطا تهووب  به هاسلو ها  سیتوپ سي  يين .  ينهرسدم  به نظايهيیك يساك، مبطق  

 يند. ناافته

 

 هابازوفيل

ير  ك )سلو   ينهيند. يين سالو ، يك گاينو وسایقاير ناافته مور مطا ته ووب بهها  ماه  بااوفیل

 ريا هها و يهوايبوفیلپیشتاا   ه هتاوفیل ها سلو ر يف  هيانيا  مشخصاًسایتوپ سي ( يسك و 
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آمیز  رومانوفسااا  آيد. ساالو  ما ور  ر گسااتاش وون   ه با رنگ ببد، به وجو   م ييما  م 

يً   متتد   ه شديدها  سیتوپ سييسك و ايا نور میااوساوپ نور  به  يك وجو   ينه شدهرنگ

بو ن ساااوتارها  میااون يسااك و هيچبین، نامشااخص 8/1 تقايعاً هاآنبااوفیلیك هسااتبد و قطا 

يا يجسااام  هاآن، تتدي  و ذا عاً رساادم ها مدور به نظا . شااال يين  ينهشااو م  يول ، مشااخص 

ها  اي ، يين  ينهها  يتا يسااك.  ر ماه  ما ا  يسااپانیفیلها و يهوايبوساایتوپ سااي  هتاوفیل

 مرعك هستبد.  PASبااوفیلیك، 

( يسك، يما ذا عاً به گستا گ  ي قطتههساته سالو ، بااوفیلیك،  ور يا ما ز و ذا عاً  وبو ه )هبد

 رسد.  اوماتین هسته، هيان )هيوژنوس( يسك. ها ني هسته هتاوفیل

ل و ماذ  شاتخک صور به، هايا  يدگاه میااوسااوپ ي اتاون ، يجساام سایتوپ سي  بااوفیل

 ه توسااط ذشاااي ، پوشاایده شااده و  ر ناحیه شااعاه  شااو م تاي ک ي اتاون   يده  بزرگ، نويح 

ها  حا  و حاو  هیستامین هستبد و  ر تورم هاسلو يساك. يين  قايرگافته ير آندوپ سايیك  ينه

آيبد. تتدي  م  حساااببهساال( هدف )تارگك ها ساالو  عبوينبهيا يا  حساااساایك،  ها وي بش

 ر تيام  هاآنمطاح يسااك  ه آيا  سااؤي  و يينها  مختلف ماه  متفاو  يسااك ها  ر گونهبااوفیل

يند.  ر ها  ايا   يا ماهیان گزيرش  ا هيا گونه ري هاآن، باوجو يينها وجو   يرند يا ویا؟ يما گونه

ندر  بیش يا به هاآنگزيرش شده يسك، يما ها  ر ماه   پور ايا  بتضا  يا مطا تا ، تتدي  بااوفیل

  هبد. تشایل م  ريسفید  ها گلعو  ل جيتیك  0%

با  اهآنها هستبد، يما يرتعاط سلشعیه مسك هاسلو ها مشخص نشده يسك. يين وظیفه بااوفیل

  ر وند گیاقاير م  تأریاها  ذده فوق  لیه تحك ها توسط هورمونيادياا مشخص نیسك. بااوفیل

 (.  0993شوند )يستوساوف، ها  آ اژيك و يستاس  يده م ورتیك

 

 ها مونوسيت

ا هها   بفوسیت  و مونوسیكمشخص بین ر يف شاباسا ريخك ر وون بسایار  يا ماهیان، تيايز 

ها  ماه  با يسااس يندياه و مبظک بو ن هسته قاير  ير . مونوسیك متيولاًوجو  ندير . يين تفایك 

ها  پستانديرين نسعك به مونوسیك هاآن وفورمیااومتا( يما  06-04 01-5رگ هستبد )بز نساعتاً

 هبد. به وو  يوتصااا  م  ريساافید  ها گلعو  ل جيتیك  %0/1بساایار  يتا يسااك و  ر حدو  

 هانآ، يما نه هيیشه، شال هسته و ذا عاًها  بزرگ يسك ها بیشتا يا  بفوسیكسیتوپ سک مونوسیك

آن  ر مقط  عاراا ، يا بیضاا  تا  و شاااليين هسااته وارج يا ما ز بو ه  متيولاًيسااك.  اتنامبظک

و يا به شااال مغز متغیا يسااك. مطا تا  میااوساااوپ ي اتاون ، وجو   اوماتین هسااته   يردينه ن

هد و  ، نشان م يندقايرگافته ر  يول  اوماتین يتايف  محیط   قطتهقطته صور به ه  ريمتاي ک 

ها گزيرش شده يسك. هسته يك مونوسیك  يتا يا نصف گونهيينتك مبفا  نیز  ر بتض  يا يك هس
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ا ه ير  امخت   ير   اوماتین متاي ک هسته  بفوسیك بد و  اوماتین  ينهيشغا  م  ريحمک سالو  

 ها يين ورتیك وجو  ندير . ، و    ر مونوسیكشو م  ستمات  مشاهده  صور به ر يتايف هسته 

 و ظاها شااو م سااعز متيايل به آب ، آب  تا آب  وا سااتا   يده  هاتوپ سااک مونوساایكساای

ها  ايا  ها و  یزواوم ير  و ميان يسااك وي وهو ه به نظا باسااد. ع وه بايين، میتو بدر  0ينعاشااته

. گاه  يوقا  نیز ميان يسك شااو م مشاخص مشااهده  توربهومقدي  تور  آندو پ سايیك نیز 

يسید فسفاتاا مرعك هستبد.  ر موير   نیز  و PAS ر سایتوپ ساک وجو   يشته باشد  ه رياهاي  

 .  شو م پاها   اذب  يده 

 ها ساالو شااوند و يا ها  ماه  تبما  ر وون و  لعه قديم  به تتدي  ايا   يده م مونوساایك

 ري و  ابن  لوهید   يرند ووير بیاانهواصاایك  هاساالو آيبد. يين ببیا    لیه قديم  به وجو  م 

قاير  مور يسااتفا هها ماه   ببد گاه  يوقا  ويژه مونوساایك / ما اوفاژ باي  مونوساایكجاب م 

وند. شيتايف  ماه   يده م   ر وون ه شعیه يشاا  ينتقا   هستبد،  ها سالو گیا  اياي ذا عاً م 

 شو م يفزييد  اي توصیه    م و به سا رگي  يفاي شو م يساتتيا  يين ويژه باعث باوا يشتعاهات  

ي  تيايز يافته ها سلو موجو   ر گا ش وون و ما اوفاژ باي   ها سالو  ه ويژه مونوساك باي  

توين يا تايق ساایتوپ سااک م  ريهيعبد وجو   يرند، يسااتفا ه شااد )ما اوفاژها  ها بافك ه  ر 

 .  ها  هتاوفاژياشان نیز تشخیص  ي (باروفیل  و رنگ وي وهو 

 

 ها لنفوسيت

فايك و ناحیه پاون تور مشخص،  ر گا ش  بفاتیك تحا  با نويح   يفوهید گستا هبهها  بفوسیك

ساافید  ر وون يتايف  ماهیان هسااتبد.  ها گلعو تاين فايوين هاساالو شااوند. يين  لیه يافك م 

 ياا  ها و ه و به  بفوسیك ير بگا  يا گاه  يوقا  يند    ينه ي هستهتكهاي  ها، سلو  بفوسیك

 ر يك  متيولاً نساعك هسته به سیتوپ سک ايا  يسك و  هاسالو  يرين شاعاهك  يرند.  ر يين مماه

ها ساالها و ب سااكها، مونوساایكيا هسااته تاومعوساایك هاآننيونه وون، تاح  اوماتین هسااته 

ببد   و يا سه گاوه تقسیک م  ، بههاآنيندياه  باحسب ريها  بفوسیك  متيولاًيساك.  تشاخیصقابل

 (: 0993)يستوساوف، 

شااوند و مدور  يده م  صااور بهشااده  آمیز رنگها  ها   وهك:  ر گسااتاش بفوساایك

نصااف يا يك سااوم  هاساالو ن يييندياهرنگ تا  ي  تیاه يسااك. به رنگ  آب   ک هاآنساایتوپ سااک 

ها تفایك  ا . ها  ماهیان يا تاومعوساایكبايد  ر بتضاا  يا گونه ري هاآنقامز يسااك و  ها گلعو 

 مدور و متيولاًها ها هسااتبد.  بفوساایكها  وهك، يند   بزرگتا يا تاومعوساایك بفوساایك متيولاً

                                                           

1. Flocculent 
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ها يشتعاه شوند.  ر هبین ها  تاومعوسیكها  آاوروفیلیك هستبد  ه ميان يسك با  ينه يري   ينه

.  بدها  بزرگتا به حل يين مشااال  يك م یكها  مشااابه  ر ساایتوپ سااک  بفوساامويقت   ينه

توين با يسااس رنگ آب  آسايان  يا آب  تیاه ساایتوپ سک و م  ريها   وهك هيچبین،  بفوسایك

 ها  گا  تفایك  ا . پاها   اذب يا تاومعوسیك

ها   وهك و بزرگ يسااك و مقدير ، حد ويسااط  بفوساایكهاآنها  متوسااط: يندياه  بفوساایك

 تافبههاي  به سيك وارج،  هد و ميان يساك حعابيند   يفزييش نشاان م  هانآسایتوپ ساک 

حاو  میتو بدر   هاساالو ذشااا  ساالو  مشاااهده شااو . يا  يدگاه میااوساااوپ ي اتاون ، يين 

 نييهسااته.  اوماتین شااو م  يده  هاآنها  آاوروفیلیك  وهك نیز  ر بیشااتا  هسااتبد و  ينه

 ها   وهك، بااتا يسك. یك، نسعك به  بفوسهاسلو 

يما  ،شو م ها نز يك سلها و ب سكمونوسیك يندياهبه، هاسلو ن يييندياهها  بزرگ:  بفوسایك

هاسك و تاح و مد   اوماتین تا يا مونوسیك، مبظکهاسلو ن ييهسته. رسدم ندر  به آن يندياه به

ها  جوين  ه  بفوساایك هاساالو ز يسااك. يين ها قابل تيايها  موجو  يا مونوساایك ر نيونه هاآن

وپ سک تا  يرند و سیتها  با غ  وهكآيبد، سایتوپ ساک بیشتا  نسعك به  بفوسیكم  حسااببه

 تا  يسك. ويحد میتو بدر  فايوين هاآن

و شاييط فیزيو وژيك قاير  ير . ماهیان   هابیيار  تأریاها  جايان وون، تحك تتدي   بفوسیك

  ک باشد و  ر هاآنها  عفون  يا يستاس هستبد، ميان يسك تتدي   بفوسیك ها بیيار   ه  هار

ور تسااپت  ساايیك )هيايه با عفونك وون ( با تاياي ،  بفوپب  به هيايه هتاوفیل  به ها بیيار 

. تزريق  ورتیزو  يااا  گزيمتااااون بااه ماااه  آاي ، باااعااث  اااهش تتاادي  شاااو م متاديو   يااده 

 هشدمشخص ووب به.  بفوپب   ر وي بش به يستاس  ر ماه  شاو م   جايان وون ها بفوسایك

 يسك. 

 هبد، يما ينمام م  ريها  يييب  واص  هاي  هساتبد  ه ماانیساکها  ماه  سالو  بفوسایك

طح  ها  ستوينسك محل يييونوگلوبو ینناا . و   تأيید هاسالو  ر يين  ري ووير بیاانهواصایك 

ها  بافت  يين فلورساابك  ر وون ماه  پمن ) يس( و  بفوساایكيييونو ها روشا ه يا با يسااتف ري

 ماه  نشان  هد. 

 

 هاپلاسماسل

،  ر ماه  نیز وجو   ير  و گاه  يوقا   ر شو م  ر پستانديرين  يده  آنچههاي  مشابه پ ساياسل

ي  يسك  ه  ور يا شاتن هساته،  يهاسالو مشااهده  ا . ويژگ  يين  ري هاآنتوين وون يتايف  م 

ي   يشااته و ذا عاً گیا .  اوماتین هسااته حا ك هاخ  رشاااهشااد  رنگ م ما ز قاير  ير  و به
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ي   يانگ يك ها ه يتايف هسته صور به. مبطقه  ستااه گلژ  شو م هاي   ر آن  يده هساتك

 پارنگ قابل تيايز يسك.  ر سیتوپ سک آب  

 

 هاترومبوسيت

ک، ي  متاي يا  بیض  تويل هستبد  ه هسته شال و   وهك،  ها سلو ها  ماه ، كتاومعوسی

تا  رومانوفسا  به رنگ آب  آمیز رنگو سایتوپ سک يندک  يرند  ه با  شاالبیضا مبفا ، گا  تا 

 يرند و به رنگ بااوفیل  شديد يا  عاوجو ها  سایتوپ ساي  ذا .  ينهشاو م آب  وا ساتا   يده 

 ( . 0993ها هيیشه وجو  نديرند )يستوساوف، شوند. يين  ينهفیل  م يک  يده م يهوايبو

 هبد. و ببزيدين پاي ساایديا پاساااخ مرعك م  Bساااو ين بلك  آمیز رنگها به تاومعوساایك

ها  و واياو   0ي ماه  يا  يدگاه میااوساوپ ي اتاون ، با  يشتن  اوماتین پاهها  تاومعوسایك

وهك ها   ها  پستانديرين، يا  بفوسیك، مشابه سااگان يتصا  سطح  پ  كسایوپ سي  متتد 

ع وه، تاومعوساایتما    ساایك، شااال تويل مشااخصاا   يرند. ساایتوپ سااک شااوند. بهمتيايز م 

 بد  ه به ها  تويل  ييما  م و رشااته شااو م تشااایل  خته گسااتا ه   ر و  ها تاومعوساایك

 ها سلو آور . يين هارهوب، به وجو  م  ريا  يافته و شعاه تور  مماور يتص ها سلو ها  رشته

شااال به  و نوع  يانظاها  بد. تاومعوساایكييما  م  ريينديا  و  خته به  يم م  ري ياا و تاشااحا  

احله م  هبدهنشانگا  يا بیض  يسك،  شاالشانشاوند. يشااا    ه  وهاتا هساتبد و تقسایک م 

 يري  يك هسته به رنگ يرذوين  شديد هستبد  متيولاً، هاسلو . يين نوع جوين سلو  هستبد نسعتاً

 ه  هستبد هاسلو يسك و يين  رنگصورت  ک و حاشیه  نسعتاً يري  محتويا   هاآنو سایتوپ سک 

ص ها  با غ يا مشخها  نوع  وم، تاومعوسیكشوند. تاومعوسیكها   وهك يشتعاه م با  بفوسیك

 و   يا  ها سلو  عبوينبه ري  هاآنمیااومتا( و ذا عاً  رياتا بو ه )حد هساتبد  ه بسایار  

 ها و  ينهرنگ بو ه آب  روشاان يا  ک هاآن ببد. ساایتوپ سااک قطاه يشااا  شااال توصاایف م 

 آاوروفیلیك يسك.  هاآنسیتوپ سي  

و يين يما يا تايق  شو م تمويز  ورتیزو  يا  گزي متااون باعث يفزييش امان ينتقا  وون ماه  

 گیا . ها صور  م  اهش تتدي  تاومعوسیك

 

 شيمی سرم 

 وا  ها بیيار  ک يسك و مطا ته  ر مور  ماهیان   ه  نسعتاًمطا تا  شیي  وون ماهیان سا ک، 

شال بسیار م ريندير . يين يما تتعیا و تفسایا شایي  ساام وون بیيارين با یب   وجو تقايعاً  يرند، 

                                                           

1. Ribbed 

515
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، مطا تا  و هيچبینرهاا  بسااایاار اياا    ر امیبه تتیین و ترعیك پاريمتاها  پايه  باد.  اام 

 يمپزشاااا ،  ها فتا یكبد  ياا هيانمشاااخص لاام يساااك.  ها بیيار (  ر نااآيبده)  وهور 

، يهيیك ايا    ر امیبه هاآن وينتقا نقلآور ن نيونه و  به  ساااكباي   مور يساااتفا ه ها روش

ها  ير . نيونه سام باي  آامايش شیيیاي  يا آامايش نيونه آمده سكبهبه يت عا  قابلیك يتيیبان 

آور ن  و نيونه يا يك بیيار  به  سااك، اياي شااو م تا يسااك، يما ذا عاً پ ساايا يسااتفا ه وون يرجح

 ، بیش  يا سام يسك. يگا پ سيا يستفا هشو م مشال يسك. میزين پ سياي   ه يا يك نيونه تمیه 

ك، يس شدهيستفا ه ه  ري، لاام يساك  ه  ر هباام تتعیا و تفسایا نتايج، ما ه رد ينتقا   شاو م 

میزين ساديک يا پتاسیک  مشاخصااًيا هپارين،  EDTAها  ساديک يا پتاسایک قاير  ي . نيك مدنظا

 با EDTA، يتصا  شو م يسااتفا ه  EDTAقاير وويهد  ي .  ر مويقت   ه يا  تأریاتحك  ريساام 

ها  پ سااايا باي  ينمام  ه نيونههباام  هد. تغییا م  ري، قايهك میزين  لسااایک ساااام  لسااایک

ک ها  آمونیوم يا  یتی، نيكشو م ها گافته آنزيي  و ي اتاو یك ها فتا یكمابوط به  ها آامايش

 آيبد.  حساب م بههپارين، موي  رد ينتقا  ينتخاب  

يا عباصاا  جديشاده ه با رو  ساام هباام ها  پساتانديرين، هبد نيونهيانتتیین گلو ز وون، 

 قیقه تا  31گیا  آامايش شاو ، بسیار مفید يسك. يگا بیش يا سالو  ، مد   وتاه  پس يا نيونه

ها  وون  امل يوا و باي  بارسا  به آامايشااه يرسا  شو ، يك سااعك امان لاام يساك تا نيونه

فلورييد يستفا ه شو  تا گلیاو یز  ر نيونه وون  امل  اهش يابد. لاام يساك  ه يا ما ه راد ينتقا  

، بلاه مان  يا ينمام  ياا روندها  آنزيي   ر سام شو م مان  يا گلیاو یز  تبمانهفلورييد  متأسافانه

. يين ما ه تبما هباام  شو م باي  آامايش يتوماتیك سام  مور يساتفا هها  و هيچبین،  ر متاف

تتیین  بد و يماان ينمام آامايش  ريه شااو   ه يوتصاااصاااً محقق تيايل  ير   ه گلو ز بايد يسااتفا 

 ساي  عيل  نیسك.  

نا رساك نيونه، يو ین عامل يراياب  ناصاحیح شایي  ساام يسك. بايد  ر عاض يك  وينتقا نقل

 قیقه  31تا  05گیا ، آامايش ينمام شو . تشایل  خته  ر  ما  يتاق، نیاا به سااعك پس يا نيونه

 قیقه با نیاو  نساااع   01تا  5توين  بار ا  و نيونه به مد  م  رياماان  ير .  ر يين امان،  خته 

0111 (rpm 3111  ر يك  ساتااه به شاتاع cm01 ساانتايفیوژ ) بمتاين حا ك، امان  شو م .

او   ببده سااام به  سااك آيد. يين يما نیاامبد آن يسااك  ه نیيسااك  ه سااام توسااط يبزير جدي

ويق  شااو . هيو یز عامل ممي   ر جمك ييما   مؤراساانتايفیوژ نسااع  بیشااتا  يساتفا ه شااو  تا 

، (LDH)يشتعاه  ر آامايش شیي  سام يسك. هيو یز باعث يفزييش میزين لا تا   هیدروژناا سام 

 ها  ووننامیدند( و میزين پتاساایک  ر نيونهم  SGOT قع ً) (AST)آسااپاتا  آمیبوتاينساافايا 

. يگا میزين هيو یز به حد  باشد  ه باعث ييما  تديول  ر يما شو م ها  ماهیان بسایار  يا گونه

ها  يتوماتیك نیز نا رسك وويهد يا  ستااه آمده سكبهشو ،  ياا مقا يا  گیا   و ورييتا يندياه
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ايد يا تياس نيونه وون توين به حديقل رساند و باي  يين  ار ب ر بسیار  يا موير  م  ريشد. هيو یز 

ه يا سوان تخلی سااعكبه رينعايد وون   قك ينتقا   ي  وبه ريبا رتوبك يا آب جلوگیا   ا ؛ نيونه 

يجتباب ورايد و  هاآنونقل  ا . يا تاان  ي ن شااديد حيل  قكبهبايد  ريها  حاو  وون  ا .  و ه

 ( . 0993ايا  وو  ير   ا  )يستوساوف، شديد يا سانتايفیوژ  صور بههيچبین، يا با يشتن  خته 

 

 مواد زائد نيتروژنی 

نیتاوژن يوره وون: يراياب  تا یعا  نیتاوژن   ر سااام ماه ، وصااوصاااً پیچیده يسااك، اياي لاام 

يا يادياا  ريها  ماهیان آب شایاين و شاور و هيچبین، ماهیان بسیار يوتصاص   ه گونه شاو م 

انك ها وسپاماهیان(، س  ماهیان يلاسيوباينش ) وسه يستربا به  ه رسادم تفایك  بیک. به نظا 

اموي ا  اربتاينسسبتتاا و يورنیتینفسفا  ير،  و آنزيک يو یه سایال يوره،  اربامويلو ماهیان شاش

 ه  ر هيه ماهیان، يوره يا تا یعا   رسااادم ، به نظا باوجو يين ر ماهیان وجو  نديشاااته باشاااد. 

ين ساا پورين، گلوتامین، ساژن آرژيبین، نو لووتیدها  پورين و يسیدها  آمیبه پیشآندوژن و يگزو

، و شم هبسلیك ييما   -و  ر ييبما، آمونیا    ه يا تايق هاوه  ابس  شاو م وگلیساین ييما  

ساااعك يا تايق ، يما يوره بهشاو م شاو .  ر ماهیان، بیشاتا يوره  ر  عد تو ید به يوره  تعديل ني 

يافك. يوره به  هابافك ر تيام  ريتوين آن ، م  رنتیمه بد و سااایار  يا ذشااااها   يول  ععور م ب

 يا تايق آبشش صور  عيدتاً  ه  شو م مقدير  ک،  ر يرتعاط با تاشاح نیتاوژن توتا  ) ل( تاشح 

، (BUN)گیا . با هيین يساس  ر ماهیان يستخوين ، وجو  مقدير ايا   نیتاوژن يوره  ر وون م 

. با بیيار  آبشش يا  لیه  ر يرتعاط يسك ايا يحتيا بهيساس شاوص  باي  بیيار   لیه نیسك، يما 

 ه  ر بسیار  يا ماهیان سا ک آب شیاين،  رسدم ي  وجو   ير . به نظا گونه ها تفاو ، باوجو يين

 ر   هرصااورت  گام  ر  ساا   یتا قاير  ير ، میل  01 وحوشحو  ک يسااك و  ر  BUNمیزين 

گام  ر  سااا   یتا يساااك.  ر ماهیان میل  5متتارف، حدو   توربهمااهیاان يساااتخوين   رياي  

 باشد.   0تويند ينتااس  يا بیيار   عد يا گاسبا ، م BUNيستخوين ، يفك میزين 

تعیت  بسیار ايا تا يسك و يا يين مقدير باي   BUN  باعاس،  ر ماهیان يلاسيوباينش، ذلظك

 توسط رنمايك  ببد.  ر ماهیان يلاسيوباينش، يوره يستفا ه م  شورآبتتا   يسايز  وو  با حفظ 

با جاب ممد  ساااديک  امانهکيين يما،  يحتيالاًو  شاااو م ها   لیو  يا ي رير جاب ممد   و اه

 ها يا يين نظا، شعیه ماهیان يلاسيو باينش هستبد. گیا . س  انكصور  م 

نسعك به  هاآن ببد، يما  ر حد بالا حفظ م  ريسايو باينش ذلظك يوره وو  يگاهه، ماهیان يلا 

توساااط يوره يفزييش  هاآن ها آنزيک ديم يا مسااايومیاك با يوره قدر  تحيل هبدين  نديرند. هیچ
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  تور مشااخص جلوگیاروندها  ي ساایديتیو و گلیاو یز به ها آنزيکيابد و يين ما ه يا فتا یك ني 

وين يفزييش ت باي توينبد يا  بتا  ذلظك يوره  ر بدن وو ، ها ني  ه  وسه رسدم نظا  بد. به م 

ا، هببابايين،  ر ماهیان يلاسيوباينش و س  انك؛ بدن وو  يستفا ه  ببد تحيل نوسان شور  سطح 

BUN يگا  هار  اهش شو .  ويژهبهآيد، م  حساببهعبوين ينديااتور )شاوص( بیيار   لیه به 

 

 کراتينين و کراتين 

ها ش، يما يا تايق آبششو م  ر ماهیان،  ايتین با ايتیبین ذا ب يسك.  ايتین يا تايق  لیه  ف  

 ر   هد.  ايتیبینتشایل م  ريشو  و بیش يا نصف  يا نیتاوژن ي رير  بسیار  يا ماهیان  ف  ني 

ه ب امانهک صااور بهزيي   ايتین آني ( شاادن ذیاو  ر يرا ساایالیك )حلقه شااو م ماهیان يافك 

 ه مقا يا  ايتیبین موجو   ر عضااا   با مقا يا  ايتین يرتعات   رسااادم آياد. به نظا م  وجو 

ییا  شو ، يما میزين تاشح نیز تغ، متابو یزه ني شو م نديشاته باشد و يا امان   ه  ايتیبین تو ید 

گام  ر  سااا  میل  2تا  5/1لووساااك  ر محدو ه مقا يا  ايتیبین وون ماهیان ت متيولاً بد. ني 

  یتا يسك و  ر ماهیان  رياي  میزين آن بیشتا يسك. 

 

 اسيد اوریك 

 يا  اتابو یساااک و هيچبینيساااید يوريك  ر ماهیان، يا نو لووتیدها  آندوژنیك ويگزوژنیك پورين 

مقدير  يتا  ر  لیه  . يين ما ه  ر  عد و بهشااو م ها ييما  )شاااسااتن( پاوتوین يا تايق پورين

 .شو م آبشش  ف   يا تايقو  شو م تعديل به يوره 

 

 آمونياک 

شادن  يسیدها  آمیبه و شاستن ما ه تاشاح  ماه  يساك. يين ما ه يا  آمیبه  تاينممکآمونیاک 

ا هصاور  آمونیاک يا يون آمونیوم، يا تايق آبشااشبهو يسااسااً  شاو م پورين و پیاييیدين ييما  

اک . میزين تاشح آمونیشو م ر  ينتشاار ذیافتا  و يا تايق ماانیسک تعا   با سديک تاشح صاوبه

گیا . يين ما ه هيچبین،  ر و   تاشح يوره صور  ني   ه رصورت يابد، پس يا تغايه يفزييش م 

 رگیا . يين ما ه  تاشااح يوره صااور  ني   ه رصااورت يابد، ها  فتا یك فیزيا  يفزييش م  وره

يابد.  ر وون ماه ، آمونیاک توسااط يسااید گلوتامیك و ها  فتا یك فیزيا  يفزييش م و    وره

. محدو ه نیتاوژن آمونیا   سااام ماهیان شااو م  0گلوتامیباا و گلوتامین ساابتتاا بافاه ها فتا یك
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 4دو  مشخص  ر آمونیاک سام،  ر ح 0 یتا يسك. يوجگام  ر  سا میل  5/5تا  3/1تلووساك بین 

 (. 0993تعیت  يسك )يستوساوف،   ر حد، ساعك پس ياتغايه

 

 های سرم الکتروليت

با  ف  آب  ر  عيدتاًموي  ايهد نیتاوژن  مشار ك يند    يرند، يما   ر تاشاحها  ماهیان يگاهه  لیه

ماتعط هسااتبد.  شااورآبماهیان آب شاایاين يا حاف  اتیون  و ظافیت  )مبیزيوم و سااو فا (  ر 

با آب  رييا وان بدن وو   %31ها  فايوين   يرند و ها روا  ر حدو  هیان آب شااایاين گلوماو ماا

 ببد و ي رير بساایار  يسااتا   لیه جاب ممد  م  ها  و ه ر  ري و  لايد ببد؛ ساديک تااه پاک م 

 ه  ري ب ها   يتا و  وهاتا  يرند و بايد آگلوماو  . باعاس، ماهیان  رياي ، ببدم رقیق تو یاد 

، يا تايق نوشیدن آب جعاين  ببد. يين يما، موجب شو م ها  ر يرا ينتشاار وارج يا تايق آبشاش

 ها سلو  يا تايقيساساً  و  لاها  سديک وارج  ا . يون ري ه بايد آن  شاو م ي  بار نيا  عيده

. شو  مجا به رياي  جاتوسط  لیه ماهیان  و سو فا شوند، يما بار مبیزيک  لاييد  ر آبشش  ف  م 

 ر مااهیاان آب شااایاين،  ااهش میزين پاالايش گلوماو   به ها   یل   ه باشاااد، مبما به باوا 

آيد؛ جاب ممد  ساااديک  اهش و حا ت  شاااعیه ماهیان  رياي  پیش م  شاااو م يو یاور  حا  

ا ؛ میزين سديک گیم  رييابد تا  ف  آب  تسمیل شو  و جاب ممد  مبیزيوم، جا   ف  يين يون م 

 .  ر ماهیانپیدي  بدرو   ه  اهش يابد و میزين سااو فا  سااام نیز ينتظار م و مبیزيوم  اهش م 

ه و بايد مبما ب شو م ها   لیو ، باعث تاشاح مبیزيوم و ساو فا   رياي ، يوت    ر وظايف  و ه

 سام شو .  و مبیزيوميفزييش مقا يا سو فا  

 ها عفونك ر  و  لايداين، جدي يا يبت    لیو ، میزين ساااديک آب شااای  ر مااهیاان متيولاً

هاساك. مقا يا ي اتاو یك باحسب آبشاش  يوت    ر وظايف  هبدهنشاانيابد و عيوم   اهش م 

 031و  لايد  ر حدو   051گونه و محیط متغیا يساك.  ر بیشاتا ماهیان، مقا يا سديک  ر حدو  

ابد و يعيوم   اهش م  ها عفونك يا پتاسایک و  لسیک نیز  ر میل  ي   ويلان  ر  یتا يساك. مقا

آياد.  ر مااهیان  رياي ، مقدير تا م میل  ي   ويلان  ر  یتا پاايین 5و  2/3باه تاتیاب يا مقاا يا 

و  شورآبها  گاير محیطمیل  ي   ويلان  ر  یتا يسك و  ر  ماهیان ما ه تخک 5/6 لسایک نز يك 

مقا يا  انامهکبیشاتا يسك. مشا ت   ه  ر امیبه تتعیا و تفسیا  اهش شایاين، مقا يا  لسایک 

 يرهبد ي اتاو یك  ر ماهیان وجو   يشك، سعب شد  ه تتدي   يا محققان نسعك پتاسیک به سديک 

 سابحبهها، عبوين بمتاين شاوص س مك ماه ، نسعك به مقا يا مطلق ي اتاو یكبه، 12/1 ر حد 

آيد. مقا يا م  حسااااببه ر يمور با یب   شااادهرااباكياك روش  عبوينباها آورناد. يين روش هبو
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آور . باي  مرا ،  حساببهعبوين شااوص تأریاي  وارج  ناش  يا محیط بهتوين م  ريها ي اتاو یك

 ه ميان يسااك با يفزييش  شااو م آب شاایاين بساایار يسااید ، مبما به  اهش سااديک و  لايد 

اشد و يا ييباه يرتعات  وجو  نديشته باشد. مقا يا  لسیک نیز  ر شاييط  ورتیزو  ساام  ر يرتعاط ب

سام  ر يرتعاط يسك. به علك پیچیدگ  يابد  ه با  اهش يسايولا یته ساتاسا  يساید   اهش م 

يسيولا یته  ل مور  يراياب  يذلب  ر امیبه يراياب  يجزي  ي اتاو یت  مختلف  ر ساام وون ماه ، 

يين  .شو م ش عيده يسايولا یته ساام، به ساديک،  لايد و پاوتوین ساام مابوط گیا . بخقاير م 

توين ي ن ريحت بهگیا  و قاير م  تأریاتحك تا يا يوت    لیو  پاريمتا  ر يرا بیيار  آبشش، ريحك

اس  هد. ينتا ريساام مانبد مبیزيوم،  لسیک يا پتاسیک  جزه ها   ر ي اتاو یك ييما شادهتغییاي  

 ه هباام باوور   ا ، اياي  ميان يساااك حت   بايحتیاطاام يراياب  يسااايولا یته ساااام، بايد هب

ه سام يابد، يسيولا یتصور  حا   اهش م ساديک، پتاسایک،  لايد،  لسیک و حت  پاوتوین سام به

ق ييما ميان يسااك يا تا ،يندنعا هپ   ووب بهتعیت  باق  بياند. هبوا به علك يين مسااوله   ر حد

يساايولا یته سااام  ر  متيولاًبیايد.  به وجو ها ینوآاي  شاادن يساایدها  آمیبه  ر و   تمزيه پاوت

میل   315تا  311 شاااورآبمیل  يسااايو   ر  یتا  ر ماهیان  295ماهیان آب شااایاين  ر حدو  

 يسيو   ر  یتا يسك. 

 

 های سرم پروتئين

وت    لیه يساااك،  زوماً با يفزييش مقا يا  ر يرتعاط با ييذلب  ااهش مقاا يا پاوتوین ساااام  اه 

تتعیا و تفساایا شااو . عويمل  ياا   ه باعث  اهش  بايحتیاطپاوتوین ي رير هيايه نیسااك و بايد 

شوند، شامل  اهش جاب  ر يرا گاسبا ،  اهش تو ید  ر يرا يوت    عد، يفزييش پاوتوین تام م 

 ها آنزيکها  ر يرا ا يا تمزيه پاوتوینهاا  پ ساااياهاا نساااعاك باه پاوتویننفوذپاايا  موياگ

يا  لسیک يابد. مقا هاسك. مقدير پاوتوین سام  ر يرا بیيار   عد  اهش م پاوتوو یتیك يا با تا 

يين  به يحتيالاًيابد. يين يما سااام نیز به هيايه  اهش مقا يا آ عومین،  ر يرا بیيار   عد  اهش م 

 بد. مقدير پاوتوین باي   لسیک سام عيل م   0حامل  یااندعبوين يك بهواتا يساك  ه آ عومین 

 به   یليابد  ه آهاوموناساا   ه با عفونك وون  هيايه يسااك، نیز  اهش م  ها عفونكتام  ر يرا 

 ها  جايان  يسك. اهش يييونوگلوبو ین
 

 

 

 

                                                           

1. Ligand 



 065ر ماهیان                                                                      شناسی دگیری و خونفصل چهارم: فنون خون  

 

 سرم  هایآنزیم

امیدند( و آسپارتا  آمیبو تاينسفايا نم  SGPT قع ً) ه  (ALT)آلانین آمیبو تاينسفايا  ها آنزيک

(AST)  اه (ً قع SGOT  ر ماهیان وجو   ير . يين آنزيکنامیده م  ،)عد  ها بافكها  ر شاااد 

سااام  ر بیيار  نااوتیك حا   عد ماهیان  ر يرا تياس با  ALTو  ASTشااوند. مقا يا تغلیظ م 

عد، مزمن   ها بیيار ها  ر يا يين آنزيکيابد. مقا سااايوم  عاد  مانبد تتاي لايد ابن يفزييش م 

  هد. يفزييش هبدين  نشان ني  يتيیبانقابلصور  به

ها  آهاوموناس باعث  ر يرا گونهويژه بهوون  شااديد،  ها عفونكنشااان  ي ه شااده يسااك  ه 

ها هيچبین، مبما به يفزييش مقا يا شااوند. يين نوع عفونكسااام م  ALTو  اهش  ASTيفزييش 

ه ب وون  کها، يابد. هيچبین،  ر يين عفونكشااوند  ه متتاقعاً مقدير آن  اهش م  ز سااام م گلو

 .  شو م قامز و هياتو ايك نیز مشاهده  ها گلعو هيايه  اهش هيوگلوبین، شيارش  ل 

ايا   با رو  تتیین آنزيک ساااام  ير . آلانین آمیبوتاينسااافايا، لا تا   تأریاگیا  روش نيونه

یش شوند، بم  گافتهم هاي   ه يا ساقه  ،  ر نيونهمشخصاً، هيا  و فسافاژناا،  ايتیبین  هیدرو

آيد. پاوتوین  ل سااام، آ عومین، هاي  هسااتبد  ه يا بز  )پوناساایون( قلب به  سااك م يا نيونه

 ین ، آ اا ین فسفاتاا، آمی ا و يستیل  وALTگلو ز، نیتاوژن يوره،  لساتاو ، مبیزيوم،  ايتیبین 

 گیاند. آ و گ  بافت  ناش  يا قط   م قاير ني  تأریاتحك يستايا ظاهايً 

 

 دیگر پارامترهای سرم 

گلو ز تبما جز  ذیاآنزيي  و ذیاپاوتویب  يساااك  ه  ر ساااام وون ماه  مور  آامايش  يحتياالاً

سپس ساي  يابد يما سااعك يفزييش م  24تا  با تاياي  حا  ها عفونكيساك. گلو ز  ر  قايرگافته

يابد. ماهیان هيچبین، نسااعك به  بد. مقدير گلو ز با يفزييش ساان ماه  يفزييش م  اهش پیدي م 

تا  211 يول صفاق  ماار  يرو به میزين  تزريقا توينبد موقتاً،  ر يرا آ و سان حساس هستبد و م 

 م حظهقابلا به يفزييش گام به ياي  ها  یلو وان، حا ك  يابتیك پیدي  ببد. يين يما مبممیل  311

 گا  . روا به حا ك تعیت  بام  4تا  3يا  و پس شو م گلو ز سام 

،  ببد. آمی ا،  لايد،  ايتیبینگلو ز، با يفزييش سااان تغییا م ذیايابهپاريمتاها   ياا ساااام 

ام سياببد.  لسیک  ل وون، هيا  با يفزييش سن ماه  يفزييش م  و هيوگلوبینپاوتوین تام ساام 

ياببد و  لستاو   ل وون، يسید يوريك و نیتاوژن يوره، و ي اا ین فسافاتاا با يفزييش سن  اهش م 

پس ياببد و س هبد؛ يبتدي با يفزييش سن  اهش م با يفزييش سن حا ك هییابو یك يا وو  نشان م 

 گايرند. رو به يفزييش م 
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 ثبت مقادیر پایه 

ها  ماهیان، بدين متب  يسك  ه لاام يسك محققان سیار  يا گونهفقدين مقا يا پايه مباسب باي  ب

تيايل  يرند  ه يا مقا يا پايه يسااتفا ه  هاآن ر هبد سااا  آيبده  رگیا يين مسااوله باشاابد. يگاهه 

ها   يمپزشا  پا يا  ر  ساتاس نیساك.  تاب ريحت به هاآنلاام باي  تتیین  ها روش ببد، يما 

تتدي    هاآن ببد، يما ذا عاً  ر هيه  ر مور  مقا يا پايه يريهه م  ريات  يساااباا   يساااك  اه يت ع

نیاا شااديد به  هاآن، بساایار  ک يسااك و هيچبین، ذا عاً  ر يندقايرگافتههاي   ه مور  آامايش نيونه

 . شو م مبع  يحساس  عبوينبهوجو  مقا يا مفید 

 ر وون ماه ، يين يسك  ه مقدير میاناین و  يو ین ماحله  ر رعك نوساانا  مقا يا يك پاريمتا

گیا  تصاااا ف  يا يك با يساااتفا ه يا تاح نيونه ريتواي  مقاا يا آن پاريمتا  (SD)ينحايف متیاار 

 گیا  تصاااا ف ، تتیین هيهجيتیك حیوينا  ناما  تتیین  بیک. يك ريه باي   ساااتیاب  به نيونه

ها يا تايق جدو  يعدي  ص يسك. سپس شيارهحیوينا   ر يك جيتیك ساا ک با تتدي  ويحد و مشخ

به  يول گاوه  ريشااوند و حیوينا  مابوته تصااا ف  با يك  سااتااه مو د يعدي  تصااا ف  ينتخاب م 

س آيبد، پهاي   ه بیش يا يك بار يا مبع  يعدي  تصا ف  بیاون م  ببد. شيارهوير  م  مور مطا ته

سان يسك تا آامايش تتیین نو مور نیااتتدي  حیوينات   ه  شوند.يا يك بار يستفا ه،  بار گايشته م 

  تهمور مطا ير   ه  ر مقا يا پاريمتا  هاي تفاو ينمام شااو ، بسااتا  به میزين  ووب بهمقدير پايه 

 ر میزين میاناین  ريو هيچبین، بساااتا  به آن  ير   ه شااايا هه مقدير يوت ف  شاااو م  يده 

پايايد. با فاض ييباه يت عا  و  نساااعك به میاناین جيتیك م و ها آامايشيا  آمده ساااكبه

 باي   ستیاب  به میاناین، هاآنها يا راييب نيونه مور نیااباحساب تواي  گوس يستوير يسك، عد  

 (:0993)يستوساوف،  شو م ، يا فامو  ايا محاسعه %95با سطح يعتيا  

 

باي  يك آنزيک ساااام  تتیین  بید.  ريقا يا پايه وويهید م،  ر نظا بایايد  ه م مرا عبوينبه

ييد. تيايل  يريد  ه مقدير ويحد محاسااعه  ا ه 4 ريييد و ينحايف متیار شاايا هبد آامايش ينمام  ي ه

میاناین بین يك ويحد يا میاناین حقیق  جيتیك باشااد. با يساااس يين فامو ، شاايا نیاا  يريد  ه 

، يگا قعو   بید  ه باوجو يينمطا ته وو   يشاااته باشاااید.  ( نيونه  ر66)پس يا گا  ا ن  0/65

 4/05ويحد يوت ف  يشته باشد، فقط به  2مقدير میاناین آامايش شيا يا میاناین حقیق  به میزين 

 ( نيونه نیاا  يريد.  05)پس يا گا   ا ن 

تارف  ر نظا ها  مقا يا متعبوين محدو هباهقاير ي ،  و بايبا ينحايف متیاار  باحساااب متيولاً

 ل حیوينا  متتارف،  %5/2رو  تبما  ر . يين قاير ي  بدين متب  يسااك  ه ينتظار م شااو م گافته 

 ر ايا يين محدو ه قاير  يرند. يين نتايج  %5/2بالاتا يا مقدير يين محدو ه يساااك و  مور نظامقا يا 
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، يما يين مساااوله شاااو م ه مور  ذیامتتارف  ر نظا گافت عبوينبه ر بتضااا  يا حیوينا  متتارف، 

 بد جيتیكهيانگیاند، قاير ني  مور قعو باي  حیوينا  ذیامتتارف   ه  قعو قاابالعبوين مور  باه

 حیوينا  متتارف يسك. 

شاااو . ينويع مختلف  يا حالا   ر يين روش، ينتشاااار حیويناا  ذیامتتاارف  ر نظا گافته ني 

ف  يا ينتشااار يين حالا  ذیامتتارف وجو   يشااته ذیامتتارف وجو   ير  و ميان يسااك ينويع مختل

ي   ه  ر هباام يستفا ه يا قاير ي  ينتشار گوس نیستبد. فاریه باحساب هاآنباشاد  ه بسایار  يا 

ينحايف متیار  و بايبا باي  ترعیك نوسااان مقا يا پايه وجو   ير ، يين يسااك  ه مقدير پاريمتا باي  

تا يا ما ز ينتشااار مابوط به محدو ه نوسااان جيتیك بالاتا يا پايین اف   يندياهبهحیوين ذیامتتارف 

 حیوينا  متتارف يسك. 

نامتقارن باشبد.   ام ً توينبد م  هاآن هبد. نشان ني  ريهيه مقا يا شایي  سام، ينتشار گوس 

)مقدير  نامبد.  ر يين موير ، میاناین )مقدير متوساااط( و نيا م  0يت عا  ناهيوير رييين يت عا  

(، مور  مويفقك قاير نخويهد گافك. يگا ناهيوير   اف  باشااد، نتیمه شااو م ماار  يده بساایار  ه 

 2ها  جيتیك متتارف يا محدو ه ينحايف متیار آن، يين وويهاد بو   اه مقاا يا مابوط باه نيوناه

هيچبین، توين ينتشااار گوس و آيد، گاه  يوقا  م يت عا  به  سااك م   ههباام وارج شااو . 

يهه  ا . نیز  ير رينظیا به  ساك آور ن  ااريتک يا ريشه ماب  ها نقطه يا يت عا   و تعدي ت تغییا 

يسااك. محدو ه ناما  بايد بین   2روش  رصاد   ارگیا بهتوين يساتفا ه  ا ، روش  ياا   ه م 

 صاااور بااهرف حیويناا  متتاا %5هياه يت عاا  متتاارف قاير گیا .  ر يين روش،  %5/92و  5/2

گويبد.  ر نظا گافتن حیوين بیيار م  0شاااوند  ه به آن وطا  نوع ذیامتتاارف  ر نظا گافته م 

. تغییاي  مقا يا ريزش باي  به حديقل رساندن شو م گفته  2صاور  متتارف نیز وطا  شياره به

فا ه يا . يساااتشاااو م بااعث يفزييش يحتيا  نوع  ياا  يا وطا  ي اا افوقها ياك يا وطااهاا  

، امان  قابل توصایه يسك  ه يك جبعه يا بیيار  يا پاريمتا 5/92و  5/2 ذیايابه رصادها  مختلف 

 نیاا  يشته باشد.  IIو  Iها  متفاوت  يا وطاها  گیا ، به نسعكقاير م  مور مطا ته ه 
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، ها بفوسیكاش وون ماه  آاي   وهو شامل سفید يا گست ها گلعو قامز و ينويع  ها گلعو : 00-4تصويا 

 (.2102( )يقتعاس يا روباتس، 0111 یشيان؛ بزرگبياي   آمیز رنگها )تاومعوسیك
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  وون با سیتوپ سي   ه ها بفوسیك -0وون  ماه  پمن )پلیس(  ها سلو )صفحه قعل(:  02-4تصاويا 

(؛ 911 نياي بزرگ، PAS  آمیز رنگپاسخ مرعك  ي ه يسك )  (PAS)يند   به رنگ يسید شیف پايو يك

هاي   ر قاعده  ينهها با تاومعوسیك  -3ها  متتد    ه يسید فسفاتاا مرعك هستبد؛  ينهتاومعوسیك با  -2

spike  ه PAS ( ؛ 911 نياي بزرگمرعك هساااتبد)مونوسااایك ها  وون حاو  ذري   ابن متتد   -4

مونوساایك ها  وون  ر نويح  يا گسااتاش  ه يماان پخش   -5(؛ 911 نياي بزرگ یشاايان،  آمیز رنگ)

 رسااابدم تا به نظا آن  وهك تع به ه   بدي فايهک ن ووب به ريسااافید  ها گلعو شااادن مبااساااب 

 -2(؛  911مرعك )بزرگبياي   -يسااایدفسااافاتاا  ها  ينهمونوسااایك ها  وون با  -6(؛ 911 ي نيابزرگ)

ما اوفاژها )يا  -8(؛  911 نياي بزرگمرعك  ير  ) - PASتیاگ   هاآنون  ه سیتوپ سک مونوسیك ها  و

ما اوفاژها  بافت   -9(؛  911 نياي بزرگ یشيان،  آمیز رنگگساتاش تیيوس( حاو  تاشاحا  سلو   )

ه شاي  با ما اوفاژها  حفا -01(؛ 911 نياي بزرگ  بزرگ  ه فتا یك يساید فسفاتاا  يرند )هاي ينهحاو  

پا ز  آمیز رنگما اوفاژها  پاشده با تا یعا  آهن آاي  )  -00(؛ 911 نياي بزرگمرعك  ) -PAS ها  ينه

 نياي بزرگمرعك ) -م نوما اوفاژها  تحا  حاو  موي  پا ز  -02(؛ 911 نياي بزرگپتاسایک فاوسیانا ، 

م نوما اوفااها   لیه با  -04(؛ 911 ياي نبزرگ، PAS آمیز رنگم نوما اوفاژها  تحا  ) -03(  911

 یشاايان،  آمیز رنگنوتاوفیل ها  وون  ) -05(؛ 911 نياي بزرگمرعك ) –ساایتوپ سااک يساایدفساافاتاا 

 -02(؛ 911و  یشيان؛ بزرگبياي   Bسو ين بلك  آمیز رنگنوتاوفیل ها  وون  )  -06(؛ 911 نياي بزرگ

 -08(؛ 911 نياي بزرگي ساایديا  ساااتو و ساااایا و سااافاونین )نوتاوفیل ها  وون. آامايش ببزيدين پا

ي اا ین فسااافاتاا،  آمیز رنگنوتاوفیل ها  وون  )  -09(؛ 911 نياي بزرگ، PASنوتاوفیل ها  وون  )

( )يقتعاس يا 911 نياي بزرگيساااید فسااافاتاا،  آمیز رنگنوتاوفیل ها  وون  ) -21(؛ 911 نياي بزرگ

 (.2102روباتس، 
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مايحل رشد نوتاوفیل: پاوگاينو وب سك، گاينو وب سك،   هبدهنشانگستاش  لیه  -20)ي يمه(:  02-4تصويا 

گسااتاش  لیه، مايحل يا  -22(؛  0125 یشاايان، بزرگبياي   آمیز رنگو  بفوساایك ) گاينو وساایك با غ

گلعو  قامز شاااامل  ها ر يففسااافاتاا .  –يساااید   ها ينهگاينو وب ساااك تا گاينو وسااایك با غ حاو  

گاينو وب ساك مبف ، گاينو وب ساك، گاينو وسیك و مايحل آوز يريتاوب سك يسك )آامايش يسید فسفاتاا با 

گساااتاش  لیه. گاينو وب ساااك ها مبف  هساااتبد؛  -23(؛ 911 نياي بزرگرنگ امیبه هياتو سااایلین، 

با رنگ  Bسااو ين بلك  آمیز رنگ) شااوندم و وساایك ها  با غ  يده رنگ مرعك تبما  ر گاين ها گاينو 

گاينو وسیت  يا گاينو وب سك يو یه رنگ  ها ر يفگساتاش  لیه.  -24(؛ 911 نياي بزرگامیبه  یشايان، 

و  PAS آمیز رنگيريتاوسااایت  )يريتاوب ساااك( مبف  يساااك ) ها ر يف  ه رحا   گیاندم مرعاك 

نشااان  ريقامز  ها گلعو گسااتاش  لیه  ه مايحل مختلف رشااد  -25(، 911 ياي نبزرگهياتو ساایلین، 

( 911  نيايبزرگ یشيان،  آمیز رنگشامل پاويريتاوب سك، يريتاوب سك نماي  و پاويريتاوسیك )  هدم 

 (.2102 ر روباتس،  0925)يقتعاس يا ي یس 
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 مقدمه 

ياسان فاض  شباس ساامو شاايد  شاباسا وونبا  ريمحققان  تيايل  يرند  ه علوم آامايشاااه  

باي   ل جيتیك  ري هاآنتوين سك، يما ني ي هاآن،  عباصا راور  ينضعاط  ار  هاروش ببد. يين 

و شااايسااتا  لاام باي    ر تب ماه ، محققان بايد صاا حیكويژه بهعيل ،  ها  ارتتيیک  ي .  ر 

 ، سلو   شباس  وشباس سام، شباس وونتوين يا م  يشته باشبد  ه  ريمتتد   ها آامايشينمام 

به تتدي  فزييبده  ر تحقیقا  فیزيو وژيك،  ريباا توجاه باه ييبااه ماهیان ، حاا  رعین..... ناام با . 

 ها روش به جزهیا اا معام   هبد،  اي نیقاير م  مور يسااتفا ه شااباساا سااکو   يروشااباساا 

، شباس وون.  ر يين فصل، جزهیات   ر وصو  شاو م يحسااس  هاآنبا ير  يا تاشاحا  نيونه

آور  وون، ي رير، مدفوع و يسپام ها  هبدگانه جي و هيچبین، رهیافك شباس سلو ، شباس سام

م حظا  واص   ر مور  يص ح  . هيچبینشو م ها و  اتتاها يريهه ساوتن  انو   ياجيلهماهیان، 

 ها  ر ها بخش يريهه وويهد شد.و حفظ و نامدير  نيونه

 

 آوری ادرارجمع

ها يا هاا،  يروها، گزنوبیوتیك، هورمونهاانياكمطاا تاا  با رو  عيلاا   لیاه  و تاشاااح ي رير  

يا ماهیان  ر حا  آور  ي رير يا ماهیان  مقید شده توساط ماهیان، نیاامبد جي  هاآنها  متابو یك

آور   ا ، يا توين يا ماهیان انده توسااط  اتتاها  حا ب يا مرانه جي م  ريشااباسااك. ي رير ماه  

ي  به  يول محفظه )حماه( ممزي جي   ا . بقیه محققان روش سا ه ريتعیت  ي رير  توربه ه -يين

يند. تفا ه يا  انو  توصیف  ا هآور  ي رير يا ماه  بیموش شاده يا تااه ما ه، بدون يسباي  جي  ري

  .گیا ناحیه شاي  ماه  صور  م  0 ي نيين روش با ما ش

 

 کاتترهای مثانه

(، يا تايق پاپی   ي رير  به  يول شااو م  انو  گفته  هاآن) ه گاه  يوقا  به  ري  اتتاها  مرانه

ان ها  ماهیير  تباسل  گونهوسای   ر تشاايح  ساتااه ي ر ها تفاو  ببد. به   یل مرانه وير  م 

  ه قعل يا تايح   اتتا، محقق شو م با شاييط ماه  مبطعق  ا . توصیه  ريمختلف، بايد  اتتاها 

 آمده سكبهيقديم به تشايح ناحیه ي رير  تباسل  يا  يا يعضا  گونه مور  آامايش نيايد. يت عا  

تیك ماه  مطابقك  هد و يا يشااتعاه  ر هباام با وراا ريساااا  تا  اتتا قا ر م  رييا تشااايح، محقق 

                                                           

1. Palpating 
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آور  موي  نامطلوب مانبد شاایاه يسااپام ورو   اتتا يجتباب نيايد، اياي ميان يسااك مبما به جي 

 .)ماي  مب  و يسپام(، مدفوع يا مايتا   ياا شو 

 ر يك آامايش يو یه  ه به ماه   پور متيو   )سیپايبوس  ارپیو( و ماه  ت ي  ) اريسیوس 

يا پاپی   ي رير   ريشال يستفا ه شد و آن  -Lي  يوريتوس(  اتتا وصال شاد،  يا يك  اتتا شیشه

آور   ببد. بیشااتا يا مرانه جي  ريععور  ي ه و به يك  یسااه پ سااتیا  متصاال  ا ند تا ي رير 

 شااوند، هاهبد  ه بتضاا  ياساااوته م  PEها  شااوند، يا  و ه اتتاهاي   ه يماواه يسااتفا ه م 

 ها توين به  و هيين موي  م  ياجيله ببد. محققان يا موي   ياا باي  يتصاااا  به  و ه يساااتفا ه م 

فابايك  صور به PEها  ها  مختلف  يا  و هنام با .  اتتاها   ياا، يا يندياه 0ذاي ه  به  و  ان

ا  مختلف  يا ههسااعانبد.  ر ييبما، تايح به هک م  ري هاآنشااوند  ه توسااط هسااب ساااوته م 

 وند. ش يان و  پور با غ با جزهیا  شاح  ي ه م آلا  رناین اتتاها باي  يستفا ه  ر ماهیان قز 

ساااس شاوند، با ي يان با غ توصایف م آلا  رناینبیشاتا  اتتاهاي   ه باي  يساتفا ه  ر قز 

د ماند، بايه باق  م ، نوک قسيك وير  شونده  ه  ر مرانتور ل بهيند. تايح  مشاابه سااوته شاده

صااف باشاد و  و تاف  و ه ميان يساك مبفا ير باشاد و مبافا  وهك متتد    يشاته باشد تا يا 

 یتا(  ه يا  و ه میل  211 تقايعاًمسادو  شادن  امل توساط مو وس يجتباب شو . ينتما  عقع  )

  مدياا ، ساابك ييبچ  و ه ذاي  آرجیل، شاااوو 5/3×02يسااك )باي  مرا ،  شاادهبايدهذاي  بچه 

توين م  ري بد. آن عيل م  ووب بهبد نوک وير  شاااونده هياان(، مبفاا ير شاااده و MO وهیس، 

مطلوب باسااد. يگا  و ه  يندياهبهيرااافه وصاال  ا  تا تو   اتتا يفزييش يابد و  PEبه  و ه  ريحت به

PE  ايد توساط حاير  صاف ب ريگیا ، ينتما  آن قاير م  مور يساتفا هباي  ييما  نوک وير شاونده

 PEتا  PE 60ميان يسك يا  ها و ه به وجو  آور . يندياه ري ا  و توساط سوان  يغ شده مبافا  

ماه  و تبا  مباساااب  اتتا  ر پاپی   ي رير   ير .  يندياهبهمتغیا باشاااد. يين يما بساااتا   190

 ها  يراف  وصل  ا . يندياهبا  PEها   ر صور  نیاا به  و ه ريتوين نوک وير  شونده سپس م 

  يان  ر حا  شباآلا  رناینتوصایف  ا ند  ه باي  يستفا ه  ر ماه  قز  ريمحققان  اتتا  

متا سااوته شاده يسك  ه يا ساانت  45 يندياهبه PE 60يساك. يين  اتتا يا يك  و ه  شادهتايح 

د  پمن يساااك(  با نخ بساااته )با ينتماي   ه تا ح متامیل  05 يندياهبه PE 190تايق يك ببد 

.  ببد شو م با هسب محاک  PE 60يا نوک صاف و مبفا ير  و ه  متامیل  05 تقايعاًو تا  شاو م 

PE 190 بد تا  ر  يول پاپی    باد و  يك م  ر يتايف  ااتتا مسااادو  م  ري، جاياان ي رير 

پمن  ا ند و مقدير آن يا  ريتا يسااتفا ه يا ببد، نوک  ات جا بهي رير  ترعیك شااو . محققان  ياا 

 ر يندياه قطا يو یه  اتتا به  سااك آمد. تغییا  ياا يين تايح ، مطابقك يين  اتتا  5/0راااب عد  

                                                           

1. Infant Feeding Tube 
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 0تا  3/1)با قطا  يول   PEها  باي  يساااتفا ه  ر ماهیان  پور متيو   با غ بو . يين  اتتا يا  و ه

متا  يا نوک میل  21و  3حاير   ر فويصااال هاي  با يسااتفا ه يا ( ساااوته شااد. حعابمتامیل 

 ها   يول  و وارج   اتتا يستفا ه شدند.گیاه عبوينبهمبفا ير ساوته شد و 

 

 کاتترگذاری در مثانه ماهيان مقيد شده و ماهيان در حال شنا 

شال V ببد و  ر  يول يك بلوک ساعك بیموش م  توربهيا موي   ياا  MS - 222با  ريماهیان 

 ير اتتاگاير   ر مرانه  ياآنما هبه سايك بالا باشد.  هاآنساطح شااي    هنحو به هبد، م قاير 

مديوم  ر حيام   توربه ريها  هبد،  اي بايد آبشاااشجايح   ياا ينمام م  ها روشذا عاً به هيايه 

با يستفا ه  ( قاير  ي .MS - 222 ير و هوي ه  شده و ويجد ما ه بیموش  )باي  مرا ، يا آب جايان

  ببد. بتضااا  يابا ساااام فیزيو وژ  نيا  يا آب فاقد يون پا م   ام ً رييا ساااانگ،  اتتا ي رير  

باي  ماهیان آب شاایاين گزيرش  ريباي  ماهیان  رياي  و آب  ريمحققان يسااتفا ه يا سااام نيا  

 بد  رييان ي رير ها جايناد. بااياد  قك  ا   ه حعاب  ر  يول  اتتا شاااال نایا ، اياي حعاب ا ه

ها  شوير وويهد بو .  اتتا  اتتا وصل باشد، وارج  ا ن يين حعاب  ههباام  ببد و )ميانتك( م 

نيايبد. يگا به ساايك مرانه هدييك م  آريم به ببد و به  يول پاپی   ي رير  وير  م  ريپا يا ماي  

سپس  .يندقايرگافته ه  ر  يول پاپی   ها  يرااف  بو ، بايد مطيون شد اتتا  يري  ببدها يا حعاب

آامايش  ا  تا مطيون شويد  ه جايان ي رير باقاير يسك. يين يما با وارج  ا ن سانگ  ريبايد  اتتا 

گیا . هيچبین، بايد مطيون شد  ه هیچ حعاب و مشااهده جايان ي رير يا ينتما   اتتا صاور  م 

تدي  تو  آن وجو  ندير . يگا جايان ي رير باقاير بو  و هويي   ر ينتما  وير  شاااونده  اتتا يا  ر يم

 یتا سااام نيا  يا آب به  يول آن میل  0تا  5/1هیچ حعاب هويي   ر  اتتا مشاااهده نشااد، بايد 

يا  بايد به پاپی   ي رير  ريتزريق  ا  و بسك تا ييباه تيام مايحل جايح   امل شو . سپس  اتتا 

 وبار به  ور  ريمحاک  ا  و قعل يا گاه ا ن بخیه، آن  4-1ايشاااي  با ه مخاج ، به  يك بخیه يب

 قاير  ي  تا  اتتا با رو  مور يستفا هنیز  ريها   ياا  توين بخیه اتتا هاواند.  ر صاور  نیاا م 

قاير باشااد ماه   ر حا  شاابا باشااد، ينمام يين يما   ه رصااورت بدن ماه  محاک شااو ، يما تبما 

  بد.پیدي م  اياناپيجتبابراور  
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.  اتتا  يول  ي رير  گیاندم قاير  مور يسااتفا هي رير يا ماه   آور جي :  اتتاهاي   ه باي  0-5تصااويا 

(A) : اه  ش ( ي رير يا  یسه مرانه و  اتتا وارج ؛  آور جي((B) : تعیت   صور بهي رير   ه  آور جي

 .شو م وارج 

 

)باي  مرا ، با  بك يا  اندوم( يسااتفا ه نيو  و  0پاياتطافنآور  ييا يك  یسااه جي توين م 

آور   ر حا  شاابا جي  ريبه ينتما  يك  اتتا محاک شااده و  وتاه متصاال  ا  تا ي رير ماه   ريآن 

 ي  باي  وره صااور بهبسااك و با  انو   ريتوين  اتتا ماه   ر حا  شاابا جايازين، م  توربه بد. 

ما ور يا  اتتا بسااته   پاياينتطافي  ي رير توسااط  یسااه آور   ورهتخلیه مرانه يقديم نيو . جي 

، محدو  شدن  جايان ي رير  ر ع وهبهممد  ماه  و ييما  يستاس يسك.   ار  سك، نیاامبد 2شده

  هار تغییا  بد. ريها  و روش، ميان يسك عيلاا   لیه 

ير قا  مقید ببده ر  يول يك حماه فیزيو وژيك يا  ساااتااه  يگا مااهیاان پس يا  اتتاگاير 

آور   ا ، يا ييباه با مديوم به  يول يك ظاف قیايندو  جي  توربه توينم  ري ي ه شاااوناد، ي رير 

آور  نيو . باي  يين موير   ر فويصاال امان  متین جي  3 ببده تقساایک شاادهيسااتفا ه يا يك جي 

                                                           

1. Flexible Collecting Bag 

2. Plugged Catheter 

3. Fraction collector  
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ه  ببدقاير  ي ، يا ييباه جي  مور نظابايد  ر موقتیك مماي  ي رير   ري يستتيا ، ينتما  آاي   اتتا

متا ايا سطح آب  ر حماه قاير گیا . يين سطح، رأس هیدرو یك سانت  2-8 تقايعاًتقسیک شده  ر 

 بد، بدون  شااا ( ي رير  یساااه مرانه فايهک م )اه آور جي باي   ريجیوه(  متامیل  2-0 اف  )

ه يساااتفا ه يا هوي يا ييما  ماش يرااااف  باشاااد، اياي يين يقديما  باعث جي  شااادن ييباه نیاا  ب

 )  پس(  یسه مرانه با رو   اتتا وويهد شد. 

 يورا )ي رير ايي ( آامايشاااه ، يفزييش موقك تو ید ي رير، ميان يساك  ر يرا يستاس ناش  يا 

يرا ميان يسااك هبدين ساااعك يا جايح  رو   هد. يين  ها روشجاي  ماهیان، بیموشاا  يا جابه

ها و موي  شاایيیاي   ر ي رير يون  يورا آامايشااااه ، ذلظك  رنتیمهحت  هبدين روا تديوم يابد. 

آور   ه جي  شو م يند   پس يا  اتتاگاير  ميان يساك رقیق شاو . به هيین واتا، توصاایه 

ساااعك پس يا  اتتاگاير   22تا  24 به تأویا ينديوته و ريها  آامايشااااه  گیا ي رير باي  يندياه

 صور  گیا .

 

  شودمیطبيعی خارج  طوربهآوری ادراری که جمع

 کاتتر بيرونی

شااده  ر مرانه   گیاجا  ر بیشااتا ماهیان، باون  ه و تا یب ي رير ميان  ر يرا يسااتفا ه يا  اتتا 

مرانه و تغییا ي رير  ر يين به واتا حاف ذوايا ي رير   عيدتاً هاار تغییا شاااو . علك يين يما نیز 

آور  ي رير رقیق نشاااده، يك  اتتا و يماان جي  0روناد يساااك. باي  يجتبااب يا يين تتارض با قوه

آلا  ، يا قز شاااو م تعیت  وارج  توربه ه  ريتويند ي رير  يساااك   ه م  شااادهتايح بیاون  

و با   گیا ر بام  ري رير  تباسااال   اتتا بیاون ،  ل مبافا ي ياآنما هآور   بد.  يان جي رناین

يك هفته  قعل يا ينمام آامايش گاسابه ناه  يشك و رو ه  رييين مبافا مطابقك  ير ،  اي بايد ماه  

ها   فت  به  يول  اتتا جلوگیا  شاااو . ي  يا  اساااكبخیاه ا  تا يا ععور مايتا  رو ه ريولف  

صور  گیا ، اياي يين يما مبما به آ و گ  ي رير  رلتو یدم، نعايد  اتتاگاير   ر و   فصل ع وهبه

من شده توين با بايدن ينتما  پم  ري.  اتتا بیاون  شو م با ماي  يسپام يا مايتا  تو یدمرل   ياا 

پايا، فاينسااو ، لاسااتیك ينتطاف 02 زيسااامتا  )سااانت  41 2يك  اتتا ي رير  هبدمبظوره بار 

-1   ا  و يك قاعده پمن به وجو  آور   ه توسط نخ يبايشي  ( ييماRIشاا ك  يو ،  اينستون، 

 به  يك هسب ريتوين  اتتا . سپس م شو م به گوشاك يتايف مبفا ي رير  تباسل  بخیه ا ه  2

ا . با آب پا   ري)سایيان( سایانوآ اي   به بدن ماه  هساعاند و باي  بارسا  يماان نشك،  اتتا 

                                                           

1. Interference 

2. Bard 
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 ه ي رير به  شو م  هبد و يجااه  ي ه ر حماه  نامدير  قاير م  ا ه و   رسان آبسپس، به ماه  

 آور  شو .متا يا بیشتا  ر ايا سطح آب قاير  ير ، جي سانت  3 يول يك ظاف  ه 

 

 0ایکاتتر پس مثانه

 2تعیت   ر قورباذه ماه  )يوپسانوس بتا( توربه ه  ريي  نیز تايح  شاد تا ي رير   اتتا پس مرانه

(  ه سااا متامیل  01با تو   وتاه ) PE 10آور   بد. يين  اتتا يا يك  و ه ، جي شااو م تو ید 

 41با تو  بیشتا ) PE 50يين  و ه به يك  و ه  .شو م يند، تمیه توساط حاير  صااف  ا ه ريآن 

 ببد با سام نيا  پا م  رييابد.  اتتا ، به يك سانگ يتصا  م  رنمايكمتا( متصال يسك و ساانت 

. باي  محاک  ا ن  اتتا، يا بخیه شاااو م تاا نیياه وير  پاپی   ي رير   PE 10و ينتماا   و اه 

به  يرببدند. سااپس ينتما  آاي   اتتا به  ور  اتتا و پاپی  م  رييسااتفا ه  ا ه و آن  4-1يبايشااي  

  4يرها به روش يتصااالا  حاصاال يا نو 3 ببد و يين  ار يا تايق بسااتن با نخبدن ماه  محاک م 

به ماهیان، ي رير   ه  رسان آبگیا .  ر هباام يحیا و لاتاس به سایيان سایانوآ اي   صور  م 

 3ريز   ه  يتا يا ، يا تايق  اتتا به  يول يك مماي  رگ مانبد م شااو م تعیت  وارج  توربه

 متا  ر ايا سطح آب حماه نامدير  ماهیان قاير  ير . سانت 

 

  5تقسيم شدهحجره فيزیولوژیك 

حماه فیزيو وژيك ماه ، باي  جديساا  مسیاها  متتد   ف  موي  ايهد  ر ماهیان جمك مطا تا  

 ها جتعه، شااامل شاادهينمام ها تايح گیاند. قاير م  مور يسااتفا ه شااباساا سااکفیزيو وژيك و 

يسك. ينويع ورو   و واوج  باي  جديساا  موي   فت  آبشش و ي رير  ها مدولسا ه با   وقسيت 

تا  گیاندم قاير  مور يستفا ه، يندشدهپیچیده نیز باي  يستفا ه  ر ماهیان   ه  انو  يا  اتتاگاير  

 يا يادياا جدي  ببد. ري ف   ها ريه

به  و  يرپايا  ه آن ي  يسك با يك ذشا  ينتطافتاين حماه فیزيو وژيك، جتعه يا يستوينهسا ه

بد و  ببدن ماه   ر  يول يين ذشا ييما  م  يندياهبه شالبیض خ  بد. يك سوريحماه تقسیک م 

 رسااك  ر عقب  رييتايف بدن ماه    ام ًذشااا   هتور به هبد،  ر  يول حماه قاير م  ريماه  

ها يا تاشحا   یسه  ه موي  تاشح  آبشش شاو م  ربا گیا . يين ذشاا باعث  ريحت بهها آبشاش

 باق  بياند.  يا رو ه ممزي \مرانه و 

                                                           

1. Post-bladder catheter 

2. Opsanus beta 

3. Threading 

4. Strips 

5. Divided physiological chamber 
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 0ها يساك، يا پلاساا  گ س ما شادهيييو یهها  يویا   ه نساعك به حماه هوب  ساااگار 

ها  ا ن يا هساابتوين با بخیهم  ري  ببدهتقساایکيسااك و ذشااا   آمده سااكبهشاافاف يا تیاه 

يل )باي  تتد 2ها  قاهکتوين توسااط  و هم  ريساایانوآ اي   به بدن ماه  محاک  ا . سااطح آب 

هوي ه  نيو  يا  ر موير   به گا ش  رآور . قعل يا ينمام آامايش، بايد  ريفشار( متتا    ا  و آب 

قاير  ي  تا يتيیبان حاصل شو   ه ذشا  فاقد نشت   مور بارس با يستفا ه يا يك رنگ  ريساد ذشا 

ط  نخاع   ا ، يا ق ريتوين ماه   ه م  تاتیبيينبهتوين بتدها تقويك  ا . م  رييساااك. يين ساااد 

باي  نامدير   محدو  ببدهمديوم يسااتفا ه نيو ، يا ييباه يا وسااايل  توربه ريييباه ما ه بیموشاا  

توين ماه   ر جا  وو  بماه گافك. باي  جلوگیا  يا آ و گ  تاشحا  ي رير  با موي  مدفوع ، م 

 .   3 ر ماهیان گاسبه بسك ريرو ه ولف  

 

 
موي  مدفوع  يا ماه   آور جي ه فیزيو وژيك. بخش ولف  با يك اه  ش باي  : نيو ير حما2-5تصويا 

  ا ، به شات  آور جي  توينم نیز  ري، ي رير تعیت  باوجو يينتوسط يك  اتتا ي رير  سااگار شده يسك. 

 (.2111شو  و رو ه آن مسدو  شو  )يقتعاس يا يوستايندر   يشتهناه ه ماه  گاسبه 

 

 ر ماهیان  وهك  ويژهبهآور  ي رير يا ماه   يرند، باي  جي  فوييد و وژياك فیزي هاا حماه

تاشحا   4سا ه باي  ذابا   ا ن نسعتاًروش   عبوينبهتوين يا آن  اتتاگاير   ا ، م  تويني  ه ن

                                                           

1. Plexiglass  

2. Standpipes 

3. Ligate 

4. Screen 
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حماه فیزيو وژيك ) ر مقايساااه با  اتتاگاير ( باي   ي رير  يساااتفاا ه  ا . متايب يساااتفا ه يا

 ببده؛ آ و گ  با قوه ي رير با موي  ي رير شااامل: رقیق شاادن ي رير توسااط آب حماه جي  آور جي 

( با تاياي ؛ نشك سد ذشاي ؛ يستاس ناش  ها  لب ها  پوست  يا پاگبه ها   )مدفوع ، فاآور ه

يسك. هيچبین، يگا ماه   ر  يول حماه بیموش شو ،  0يا مقید بو ن  ر حماه يا تاينساك  ا ن

  ر میزين جايان و تا یب ي رير  ر يرا بیموش  مديوم نیز يا متايب يين روش يسك. تغییا

 

 آوری مواد مدفوعیجمع

يا تايق  ستااه  عيدتاً ي تون(  يرند،  311بسیار  يا موي  شیيیاي   ه وان مو او   ايا  )بیش يا 

گیا   ا . مدفوع ياه ر مدفوع يند ري هاآنشااوند و ميان يسااك پس يا  ف  بتوين گويرش  ف  م 

مساتيا  ا  تا يا رو  آن، قابلیك  ساتیاب  و هضک يجزي  ذايي  مختلف  2توين  پايشم  ريماه  

 يرها، موي  متدن ، يسیدها  آمیبه و ذیاه(  ر جیاه ماهیان تتیین شو . نشانااها  وبر  )ويتامین

3232م )يا ي ساااید  اومیو 3شاااوند، مانبد يتايوم ه جاب  ساااتااه گويرش ني  , OYOCr )

 ريتوين باه هيايه يين موي  مغا  جمك محاساااعه  اريي  جاب يجزي  جیاه تمويز  ا . مدفوع م 

آور   ا . توين باي  مطاا تاه  ف  موي  وطانااک و گزنوبیوتیاك يا بادن ماااه  جي هيچبین م 

مابوط به هبدين ماه  ماهیان يا حوراااچه  تكتكتوين يا بساااته به يهديف آامايش م  ريمدفوع 

 با جزهیا  بیشتا بارس  وويهد شد. هاروش تاينمتديو آور   ا . جي 
 

 کندآوری مدفوعی که در اثر ثقل رسوب میجمع

 آوری دستیجمع

آور  ذري  آور  مدفوع، ساایفون  ا ن  ساات ،  شاایدن با پ  پك يا جي تاين روش جي سااا ه

گیا هستبد و نیاا به  ار فشا ه  ست  وقك ها روشيين تور يساك.  وسایلهبهمدفوع يا  ف مخزن 

رواينه ينمام شاوند تا يماان نشك موي  يا مدفوع  اهش يابد و يماان  صاور بهو بايد   ارگا   يرند

 با قوه آ و گ  با تاياي  و فسا  يجزي  مدفوع رو به  اهش گاير . 
 

 دستگاه گوئلف

يسك  گیا رقل  شا ( سا ن و يك ستون رسوب)اه ر آوجي   ساتااه گوهلف تا یع  يا يك  و ه

 بد. يين  ستااه يو ین بار بدون ييما  آشافتا   ر ماهیان فايهک م  ريآور  مدفوع  ه يماان جي 

                                                           

1 . Transection 

2. Monifor 

3. Yttrium 
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 ر  ينشاااااه گوهلف )گوهلف، يونتاريو،  انا ي( يبديع شاااد و ذا عاً  ر مطا تا  مابوط به تتیین مقدير 

گیا .  ستااه ما ور يا يك مخزن ماه  با ينتما  قاير م  يستفا همور  اريي  آسایيی سیون جیاه 

ه  ببد ش ( آن به  يول يك  و ه جي )اه آور جي  ه  شو م يا مخاوت  تشایل   يرشیب)ته( 

ي  آب و مو  ههباام گیا عيو   يتصا   ير . گیا  و يين  و ه به يك ستون رسوبيفق  صاور  م 

شااوند، موي  وير  م  گیارسااوب ببد و به  يول سااتون  ببده ععور م  مدفوع  مخزن يا  و ه جي

 ر ته  آور جي يا تايق يك مدول  ري هاآنتوين  ببد و م مدفوع   ر ته مخاوت  آن رسوب م 

. میزين جايان آب شو م ستون وارج  ا . جايان آب يا تايق يك واوج   ر بالا  ستون وارج 

 ير گاير رسوب ه شاييط  شو م  یتا  ر  قیقه( به نحو  تبظیک  8تا  2 متيولاًيا  رون  ساتااه )

عيده  سااتااه گوهلف  فايده ر  يول سااتون )يما نه  ر  يول  و ه جي   ببده( به حدي را باساااند. 

مدفوع يا بسیار  يا ماهیان  بارهيكآور  يين يساك  ه يين  ساتااه روش  ساي  و سا ه باي  جي 

، هاهبد  ه شو م  ست   بتا   صور بهآور  نيونه ين يساك  ه هبوا جي يساك. عیب يصال  ي

ها  مارپیچ  باشاااد و يين يما يا تايق نصاااب  ريچه پايايماانيتوماتیزه  ا ن يين  ساااتااه بايد 

 گیا .ها  ورو   و واوج  صور  م توسط رييانه با رو   و ه  بتا قابل

 

 TUFدستگاه ستونی 

ن . ييشو م گیا يستفا ه بد  ستااه گوهلف يا يك ستون رسوبهياننیز  TUF ر  ساتااه ساتون  

متا  سانت  5/2متا  با يك  و ه سیفون ورو   سانت  3050مسدو  ببده ساتااه يا يك  و ه 

و  ر ييبما يا تايق  و ه  شو م .  و ه يویا يا نز يك ته مخزن به ساتون  شایده شاو م تشاایل 

 آور جي گیا يا بالا  ساتون رسوب ري. يك  و ه واوج   وهك، آب شاو م وير     ببدهمسادو

باي  سایفوناژ  يهک يساتقاير يافك، میزين جايان آب يا  رون ستون   ههباام  بد و  شا ( م )اه

 یتا  ر  قیقه جايان  6/1. محققان يا شااو م توسااط میزين جايان ورو   به مخزن ماه  تتیین 

آلا   ه باي  مقايسه قابلیك هضک پاوتوین و هاب   ر قز  هاي آامايش   يستفا ه  ا ند. آب ورو

آور  مدفوع، باي  جي  TUFصااور  گافك، نشااان  ي   ه ها  و  سااتااه گوهلف و   يانرناین

 با يادياا هستبد.  مقايسهقابلو  يتيیبانقابل

 

 های فيزیولوژیك تقسيم شده برای مدفوعحجره

 اتتاگاير   بیک، مدفوع نیز ميان يساااك به  يول حماه ولف  يك حماه  ريساااه مراانه يگا  ی

توين يا تايق حماه م  ريحت به ريآور  شو . موي  مدفوع  ويجد آب فیزيو وژيك تقسیک شده جي 

گیا ،  ش ( صور  م )اه آور جي با ير   ا  و يين  ار يا تايق مدول آور  مدفوع نيونهجي 

روش،  عيده يينباه  ر آامايش يوت   ييما  شااو ، يا ماه   هار آشاافتا  گا  . متايب بدون يي
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آور   ساات  مدفوع يا يك مخزن يسااك: يحتيا  آ و گ  با تاياي  و فسااا  به مشااابه متايب جي 

روش يين يسك  عيده يين فايدهوجو   ير .  Cبا ير  يا ذري  مدفوع يا حماه هيايه مشا   نيونه

گیا  و يماان يك  یتا( صاااور  م  تقايعاً ي  يا آب ) نساااعتاًها ماه   ر  يول حمک   ه مدفوع

 بد، وصاوصاً يگا موي  ما ور با موي  ري يوي تیو فايهک م  ريتاشاحا  مدفوع   تتیین مقدير آساان

 شده باشبد.   يرنشان

 

 دستی صورتبهمدفوعی  هایرشته آوریجمع

ر  مادفوع يا مااه  آاي  يقیانوس يتلس )ساااا يو ساااالار( آو سااات  باي  جي  آور جي روش 

م يک بیموش  صااور بهفبو ساا  يتانو   -2به  يك  رييسااك.  ر يين روش، ماهیان  شاادهتوصاایف

 ها  شاي  به ببد. مدفوع توساط فشاار م يک به ناحیه شااي ،  رساك  ر قسيك ولف  با هم 

يا مخاج ماه  به  يول يك  مستقیياً رين . سپس، آشو م ) شیده(  آور جي سيك مبفا مخاج 

ريزند. يين روش، وصاوصاً هباام  مفید يسك  ه ناهار هستیک يا تتدي  ايا   يا ماهیان  و ه باا م 

 (.2111آور   بیک و رقیق شدن مدفوع  ر آب مخزن مطلوب نیسك )يوستايندر نيونه مدفوع جي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
مدفوع يا هبدين ماه  )يقتعاس يا  آور جي يا  ستااه گوهلف باي   دهشيص ح:  و تصويا 3- 5تصويا 

 (.2111يوستايندر، 
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 (.2111مدفوع يا هبدين ماه  )يقتعاس يا يوستايندر،  آور جي باي   TUF: ستون 4-5تصويا 

 

 کاتترهای مدفوعی

آلا  باي  قز يساااك. يك  اتتا مدفوع   شااادهتوصااایف و نوع تايح   ااتتا مدفوع   ر مباب  

 5به يبتا :  ينتطافقابليساك. يين  اتتا يا  و ه لاتاس  شادهتايح گام   511تا  211  يانرناین

 5 ر فويصاال  ري.  انو  شااو م متا تو  تشااایل سااانت  011و  OD متامیل  ID ،6 متامیل 

 توين فويصلم نیاا،   ر صور  ببد )م  گاير ع مكمتا  توساط يك مار ا سایاه  يهي  ساانت 

 يرو سپس نوک آن  شاو م گاير   ا (. نوک  اتتا با يك ايويه مشاخص بايده ع مك ري وهاتا 

ا ب  يرق ب ببد تا  ر هباام ورو  به  يول رو ه، آسااایع  به جدير آن وير  نابد. يك گا ن گا  م 

با رو   اتتا  متامیل  6 تا 5/5 (ID)ي  با قطا  يول  متا  يا  و همیل  5يساااتفا ه يا يك قطته 

  هبد.متا يا ينتما  ورو   قاير م سانت  5 ر فاصله 

گیاند و با به سيك بالا م  ري ببد و ساطح شااي  آن بیموش م  MS-222توساط  ريماه  

مديوم  توربهبايد  ري هبد.  ر هباام ورو   اتتا، آبشااش ماه  شااال قاير م  – Vرو  يك حفاظ 

گام  ر  یتا( صاااور  میل  31تا  21) MS-222يما توساااط محلو  رقیق   ا . يين رساااان آب

قاير يسااك هک  اتتا ي رير  و هک مدفوع  جاساااا  شااو ، يبتدي بايد  اتتا   ه رصااورت گیا . م 

-1 اتتا مدفوع ، يا يك نخ بخیه ) ساا آما هوير   ا .  ر هباام  ريي رير  و سپس  اتتا مدفوع  

ببدند. ساااپس  اتتا ني  ريانبد، يما گاه آن بخیه م  ري ا ه و  ور مخاج يبايشاااي ( يساااتفا ه  4

ماند )به واتا  يشاااته  ر وارج يا مخاج باق  م   يرق بببابايين، گا ن ؛  ببدوير  م  ريمدفوع  

ا تبگ به  ور  اتت ريباشید  ه هیچ مايت   ر  يول  اتتا نعايد وجو   يشته باشد(. سپس، نخ بخیه 

 ببد. بايد مويظب بو   ه به  يك يك بخیه محاک م  ري  يرق بانبد و بتد، گا ن گاه م   ا ه و

  هتور به هبد،  ر  يول يك حماه فیزيو وژيك قاير م  ريفقط گا ن سوريخ شو . سپس، ماه  

 اتتا مدفوع  يا حماه وارج شاو  و به  يول يك پیا ه يا ف ساك تخلیه گا  . سپس، يجااه  ي ه 

 و بمعو  يابد.  ورماندهجايح  به  ها  رستاار  ه ماه   ر تو  شب يا  شو  م
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 ببد امان ا .  آور جي توين  ر  ل  وره تياس يا  ر فويصل امان  متین م  رينيونه مدفوع 

. شاااو م متین ينمام  ها امانهاا باا توجاه باه ماد  ععور مدفوع يا  اتتا،  ر آور  نيوناهجي 

تياس   ههباام گیا . صااور  م  0«يراااف »متا  سااانت  5با يسااتفا ه يا وطوط  اهگیا يندياه

ببدند. مسافك توساط هيوستا  گیاه مانبد م  ريو  و ينتما  آن   شاو م باقاير شاد،  اتتا وارج 

با ير  محاسعه نيونه شدهببد امانت  شاده توساط مدفوع  ر  اتتا  ر و   ها يك يا فويصال 

فا تا )امان ص با ير نيونه. يو ین مسافك شو م يا ينتما  بیاون   اتتا آذاا  با ير نهنيوگا  . م 

باند. مدفوع موجو   ر م  ريبا باا ا ن هيوساااتا ، جدي  ا ه و  اتتا  ري( با ير نيونهامان يو ین 

ي يمه  قدرآن با ير نيونه.  هبدم وارج  ا ه و به  يول يك ظاف ينتقا   ري شااادهبايادهبخش 

ير توين مور  هضک قام  ريبا ير  شده تا هيه فويصل  اتتا بايده شوند. سپس، مدفوع نيونه يابدم 

 بتد  يستخايج  ا . ها آامايش ي ، يا باي  

، باي  محاسعه مقا يا حاف موي  شدهببد امانها  آور  نيونهيين روش وصاوصااً باي  جي 

 2ارين با يين روش توينسااتبد مقا يا تاشااح  پبتا لافبل. ب ک و هياشااو م تاشااح  مفید ويق  
(PCP )سااعته محاساعه  ببد. متايب يين روش، شامل مشاهدي  فا    36و  24ها  ت   وره ري

، باوجو يينو هدر رفتن نيونه  ر صاور  آبا  بو ن آن يسك.  شادهببد امانها  آور باي  جي 

آور  مماور يادياا هدر جي  ها محلا نيونه  ر بین يگا موي  مدفوع  جامد باشاابد، مقدير  ي  ي

ري يوي تیو نشان   يرنشان PCPروند. يين يما  ر مطا تا  ب ک،  ر هباام تمويز  يول شااي  م 

  يرنشانگیا  شده  ر و    وره سااگار  شعانه، با موي  ها  مدفوع  يندياه ي ه شده يسك. نيونه

 هيتها  مماور آن حاو  مقا يا بالاي  يا ري يوي تیونيونه  ههباام  ري يوي تیو آ و ه نشاادند، حت 

 .بو ند

 هاآنآور  ماايتا  مخاج  يا قورباذه ماهیان با غ ييما   ا ند. باي  جي  ريمحققاان  ااتتا  

به يك  ري اتتا، آن  وير  ا نمتا  ساااوتبد. قعل يا سااانت  41 3يا  اتتا ي رير  بار  رييين  اتتا 

 5(   ODقطا وارج   ) x متامیل  5/2ه ورو   پ ساتیا  سافك پمن شده ) با قطا  يول  قطت

پا  ا ند. قطته  %9/1تو ( متصاال  ا ند و با محلو  نيا   متامیل  x01)پمن شااده(  متامیل 

و توسط نخ بخیه  ر جا   وير   ا ند متامیل  5 تقايعاً ر  يول مخاج تا  آريم به ريورو   سافك 

 ياآنما هبه بدن ماه  بخیه ا ه شاااد.   يرق بمحاک نيو ند.  اتتا به هيايه نويرها  لاتاس  وو 

متا  ر ايا سانت  3 تقايعاًبايساك آور  م جي  ها  و هبو ،  پاشاده اتتا با ماي  )محلو  نيا ( 

تتا آور  نيونه تسامیل شو . مايتا  مخاج  جي  شده توسط يين  اساطح آب قاير گیا  تا جي 

                                                           

1. Increment 

2. Pentachlorphenol 

3. Bard 
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سك. ي قايرگافته مور يساتفا هموي  ايهد نیتاوژن  )يوره و آمونیاک(  باي  آامايش آمیزموفقیك توربه

گیا  شده  ر ماهیان  مقا يا موي  ايهد نیتاوژن  ماي  مخلوط ي رير  و مخاج ، مشابه مقا يا يندياه

ديساااا  موي  ايهد نیتاوژن  يصاال   اتتاگاير ، قابلیك ج فايده ي ند. بو   ه شاابا  آاي  ينمام م 

، تبما يا تايق ري  و مدفوع  موي  ي رير، ماهیك متباوب  حاف ع وهباهي رير  و مادفوع  يساااك. 

 توين مشاهده  ا . اتتاگاير  م 

 

 جنسی هایسلولآوری جمع

 قاح  ر وارج  ها روشتور متديو  باي  ينمام بهها ( ماهیان و يسپام هاتخکجبسا  ) ها سالو 

 پاور آبز هيچبین باي   ريجبس   ها سلو شوند. آور  م پاور  جي يا بدن  ر تأسیسا  تخک

 ببد: مطلوب ساااوتن شاااييط ذویاه آور  م و يسااتفا ه  ر تحقیقا  عيوم  به شاااح ايا جي 

 ها آامايشگیا  پاريمتاها  بیوشاایيیاي  پ ساايا و مايتا  ساايیبا ، جبساا ، يندياه ها ساالو 

 هورمون  و مطا تا  مابوط به رفتارها  تو یدمرل . ر  ا سك

 

 گيریتخم

 ساات    گیا تخکها  بارور نشااده يا ماهیان ما ه رساایده، آور  تخکتاين روش باي  جي سااا ه

 ري ببد. سپس، شاک يساك. يك شاااف با هاقو  جايح  )يسااا پل(  ر شاک ماه  ما ه ييما  م 

ريزند. يگا تمیه يا شااف شاي  به  يول يك ظاف مباسب م  ري اهتخک هبد و فشار م  م ييكبه

با رو   مسااتقیياًيا ماه  نا  ر حا  يسااپام ريز   ريتخک  قاح يافته مدنظا باشااد، شاایاه يسااپام 

 ببد و به هيايه مقدير  ي  آب هشيه مخلوط م  آريم به ري هاتخيكريزند. يسپام و م  هاتخيك

باي  ساافك شاادن  ر  يول يك ظاف مباسااب قاير  رنمايك د و  هببا آب جار  شااسااتشااو م 

     . هبدم 

 

 های لقاح یافته آوری تخمجمع

روگاه (  ر  يول  ماه گابهتوين يا ماهیان يستخا  )باي  مرا ،  پور و م  ريها   قاح يافته تخک

ر و   فصااال ي   ر  ف يساااتخاها  مو دين  تو یدمرل  يسااتوينه ها پباهااه، ريز تخکظاوف 

ي   ياا   ه مبفا  وها  )با قطا آور   ا . ظاوف  مبه شیا يا ها ظاف يستوينهجي  ريز تخک

مباسااب هسااتبد. يين  ريز تخکظاف  عبوينبهمتا(  يرند، باي  يسااتفا ه سااانت  31تا  21 يول  

يسااتخا باشااد. به ساايك ما ز  هاآنتوين به نحو   ر يسااتخا قاير  ي   ه ينتما  باا م  ريظاوف 

 هاتخيك هبد. ساااپس، يين  ر  يول يين ظاوف قاير م  ريها  ژلاتیب  وو  ماهیان ما ه، تخيك

گیا . توسط يين ماه  صور  م  هاآن ه  به و محافظك و ي سیژن بارورشدهتوساط يك ماه  نا، 
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تخلیه  وجو   يشاااك، هااآن بباد و ها اماان  اه تخک  ر  يوال ها روا  بتا  م  رييين ظاوف 

رادعفون   ا ه، شستشو  %01آور ، با محلو  بتا ين پس يا جي  ري هاتخک ببد. ساپس، يين م 

 هبد گاي  قاير م سانت  رجه  28تا  25و  ما    يري سیژنها  وا  با آب تايف ي ه و  ر  يول 

 گشاي  صور  گیا .تا تخک

 شو م  ا . يين يما سعب  ريز تخک ير به ها  آامايشاااه نیز ويتوين  ر آ ويريومم  ريماهیان 

،  ريزتخکتا بتوين  بتا   ا  و مور  پايش مديوم قاير  ي .  ر و   فصل حكري ريز تخک ه روند 

ها  نیيه وا ص محاک ذد  جبس ، به ماهیان ما ه هورمون )باي  مرا ، عصااره هیپوفیز، هورمون

تا وي ير به رسیدگ   شاو م  وتویب ( تزريق  يا هورمون ينساانهورمون محاک ذد  جبسا  جفك 

جفك با ماه  نا  ر  يول يك آ ويريوم تحك  صااور به ري شاادهتزريقجبساا  شااوند. ماهیان ما ه 

ساااعك صااور  گیا . يگا يين يما  24بايد  ر عاض  ريز تخک هبد. شاااييط جايان مديوم قاير م 

وارج  هاتخيكپس يا  قاح  فوريًبايد  ريو د ينمام نشاااو ، بايد تزريق ممد  صاااور  گیا . ماهیان م

 فايهک شو .   هاتخک ا  تا يماان واوج 

 

 گيریاسپرمآوری اسپرم از طریق جمع

آور   ا . يين يما يا گیا  جي يسااپامتوين يا ماه  نا به روش م  ري)ماي  مب  و يسااپام(  0میلك

  گیا  يا ه میلك وارج شو . يسپامتا يين گیا تايق فشاار م يک با رو  شاک ماه  صور  م 

گیا . آور  صااور  م آسااان يسااك  ه بدون ينمام بیموشاا  يا موي  وا  باي  جي  ها روشيا 

حمک  %81يساااك و ميان يساااك تا  يجتبابذیاقابل تقايعاً، وطا آ و گ  میلك با ي رير باوجو يين

 شامل شو .  ري شدهآور جي 

يا  ريماي  يسااپام   توينم جايازين  توربهگ و  اتتا: آور  ماي  يسااپام  توسااط سااانجي 

 ري ا . يين  ار  آور جي   )بدون سوان(  یتامیل  5/2 ها سانگماهیان نا رسیده با يستفا ه يا 

ماي  يسااپام ،  آور جي .  ر هباام  هبدم يين سااانگ به  يول مبفا جبساا  ينمام  وير  ا نبا 

شااي  وير   ا  و بايد  قك  ا   ه نوک سانگ با ي رير، مدفوع يا  فشاار م يي  به ناحیه توينم 

 2/1مقا يا  ي  يا ماي  يسپام  فاقد آ و گ ) توينم ش، رويايينمو وس آ و ه نشاو . با يساتفا ه 

باي   توينم (. هيچبین، 0992 ا  )ويلژوهن و فان وورن،  آور جي بدون بیموشااا   ري(  یتامیل 

 ،امانهکموقتاً وير  مبفا تباسااال  نيو  و  ري، يا يك  اتتا يساااتفا ه  ا  و آن جلوگیا  يا آ و گ 

 فشار م يي  با رو  شاک ماه  يعيا   ا . 

                                                           

1. Milt 
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و  شااو م  آور جي بارور   ها آامايش، باي   فتا به: ماي  يسااپام  هانيونه ساااا ذویاه

ا  ر ينميا  بیشت ساا ذویاه ه  رسدم  ا . به نظا  ساا ذویاهآت   ها يستفا هباي   ريبايد آن 

باي   مور يسااتفا هشاایيیاي   ها يفزو ن  ه  هاهبد، گیا م قاير  مور يسااتفا ه هاروشيا بقیه 

 ر ينميا   ساا ذویاهمختلف  ها روش، 4  يسپام هبوا  ر  سك تحقیق يسك.  ر جدو  هانيونه

 ر  هاجبینيا  هاتخکدت  باي   ريام ساااا ذویاهيسااپام و صااه شااده يسااك. هبوا هیچ روش 

  ستاس نیسك.  

  
 ماي  يسپام . ساا ذویاهينتخاب   ها روش: 0-5جدو  

 محافظ ينميا   ببدهرقیق گونه ماه 

 Me2SO مو  سو اوا 6/1  يانرناین  آلاقز 

 DMSO %20 مو  سو اوا 6/1  يانرناین  آلاقز 
 Hanks DMSOمحلو   آب  ماه گابه
 Hanks 5% MeOHمحلو   اتا وريدهييگونه

 DMSO 10% فاقد يون  لسیک Hanksمحلو   گونه  پورماهیان

 Hanks DMSO 10%محلو   گونه يسپاريده

 

 آسپيره کردن مایعات 

با یب ،  ر علوم مابوط به ماه   ير . آامايش مايتا   شااباساا ساالو يسااتفا ه عيده  ياا   ه 

گیا ، شامل آسپیاه  ا ن فاه بدن  يسك. مباب  متديو  نيونهمختلف ح ها ينديمآساپیاه شاده يا 

ها ينمام  ه  ر مور  يين نيونه آمیز رنگ ها روش یساه شابا يا ماي  آسیك  ر حفاه بدن يسك. 

سااطح  يسااتفا ه  ها بافكها  گسااتاش يسااك  ه  ر مور  فاآور ه هاي روش، مشااابه شااو م 

   .شو م 

 ر ماهیان ساا ک، فقط گاا يسك. حت  وجو  مقا يا  ي  يا ماي  پاريسابتز  یساه شابا  متيولاً

سفید تك هسته يا  ها گلعو حاصال يا پاريسابتز  ر  یساه شبا با يراش يسك. وجو  تتدي  ايا   

روندها  عفون  يسااك و نياياناا آن يسااك  ه  ر    هبدهنشااانها ها  نابا غ  ر يين نيونههتاوفیل

سفید حاصل يا  ها گلعو ها   يول  سلو    ر  رون با تا وجو    یساه شبا عفونك وجو   ير .

 گونهينيبیب  با تاياي  يراش تشااخیصاا   ير . پیش ها عفونكپاريساابتز یسااه شاابا، ي زيماً، باي  

 بیوتیا  مباسب، ووب يسك. موير ،  ر ذیاب بیيار  عيوم  و به هيايه  رمان آنت 

ا يا ايا   مباب  وجو   ير   ه ي زيماً فاقد سلو  يسك. يين  ر پاريسبتز  یسه شبا مق  ههباام 

بیب  باي  يك آن يسااك  ه  ر ممار  هويي  عفونك آماس مزمن وجو   ير . پیش  هبدهيما نشااان
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ماه  هبین ورتیت   ير ، رتیف يسك. تورم رو ه  ه با ييما   ار هيايه يسك، ميان يسك ع هي  

ا  ه يشته باشد. ع وه با ورتیك شبا  ذیاتعیت ، باآمدگ  ري یساه شابا  ها بیيار مشاابه به 

ا . با  یسه شبا يشتعاه بای ريبیبديا  و شاک  يشتعاهبه ريشااک  ر يرا تمي  گاا، ميان يسك محقق 

پاريسبتز يا   هبدهنشان، م حظهقابلبه هيايه تاشحا   ريي  مژه پوشش  يستوينه ها سالو وجو  

تصا ف  يا رو ه  توربهپاريسابتز يا ماي  آسایت  حفاه شااي  ميان يسااك  رو ه يساك.  ر هباام

 ها گلعو ، باوجو  تاشااحا  ذايي  تشااخیص  ي  ريحت بهتوين م  ريشااو . يين يما  با ير نيونه

 ر بتضاا  مويق   ه متده يا رو ه سااوريخ   ه رحا  توين به تتدي  ايا  مشاااهده  ا  ني  ريساافید 

  .شو م ايا  يسك و پايتونیك ييما   هاآنريز ، تتدي  به  يول حفه بطب  م  و محتويا  شو م 

هيايه يسك. ذا عاً محتويا  سلو   مايتا   ي هستهتك ها سلو تمي  آسیك  ر ماه  ذا عاً با 

 ، روش مفید  باي هاسلو آسایت  بسایار  ک يساك.  ر يين حا ك، ساانتايفیوژ نيونه باي  رسوب 

باي  پوشاندن  مور نیاايسك.  ر يين روش، به واتا  اهش لامل  شباس سلو  ها شآامايتسمیل 

اياي  ،شو م .  ر يين روش، تفسایا نتايج يند   مشال شاو م ، امان قايهك نتیمه  وتاه هاسالو 

يا سااانتايفیوژ تخيین ا .  و بتدتوين بدون  يشااتن يندياه حمک نيونه، قعل ني  ري هاساالو تتدي  

 بد.  با مشال مويجه م  ري هاآنو شباساي   شو م  هاسلو ن سانتايفیوژ باعث پاره شدن هيچبی
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 در ماهيان شناسیباکتریفنون 

عويمل   ببد. يينهساتبد  ه با تقسیک  وتاي  تاریا حاصل م  سالو  تكها موجو ي  اندة با تا 

 و مارپیچ  )يسپیايلوم( 2 ،  او  ) و س (0ي  )باسیلوس(شوند: میلهبه ساه شال  يده م  متيولاً

ي  شاال هستبد. فقط تتدي  محدو    او  با تاياي   ر ماهیان، عيوماً میله اي بیيار . عويمل 3

ال  ه شها يك  يويره سالو    يرند يند. با تا هساتبد و يشااا  مارپیچ  تا بون شاباوته نشاده

ا  ر هتا موي  ذايي  و متابو یك شو م  بد و هيچبین يك ذشا   يول   ه سعب حفظ م  ريسلو  

( هاي   ه  يويرة ساالو   ندير ها  جبس ماياوپ ساايا )با تا  يول با تا  ينتشااار ياببد. با تا 

یس مل ييما  يپیتلیوسیست ببد، عاآ و ه م  ريهاي   ه ماهیان يند و گونهنا ر گزيرش  ا ه توربهنیز 

د و  ببهاي  به  ور وو  ييما  م با تاياي   ر ماهیان،  پسو  اي بیيار هساتبد. باو  يا عويمل 

، ايبیيار ها  بساااتا   ير . تتدي  ايا   يا با تا  هاآنها، به حد  ييماا  يين  پساااو  متيولاً

فاقد آن هستبد. باو  نیز با وک  هاآنو  يا  ببد، يما باتاژ ديرند و يا آن، باي  حا ك يستفا ه م 

 (. 0982 ببد )پسك، و ريسك شدن و ساوور ن حا ك م 

ها   محدو    ر هستبد و فقط گونه 4 ر ماهیان، ساما  وسك ايبیيار ها  بسیار  يا با تا 

ها، ا  ببد. حدي را  ما  رشد بسیار  يا با تيا  يتا رشاد م  گاي ساانت  رجۀ  35 ما  بالا  

 01ها  ساما وسك، يا  يتا يسك.  ما  رشد مطلوب تتدي  ايا   يا با تا  گاي سانت  رجۀ  35

  هبد.  رجه نیز به تاریا وو  ي يمه م  4يسك و  ر  ما   گاي سانت  رجۀ 

تحيل  ببد. باو  حت  نيك  ريبد تغییاي  وسای  فشاار يسيز  توينم ها بسایار  يا با تا 

توينبد حت   ر نيك بیش  ببد، يما م تحيل م  ريحت به ري لايد سديک  %5/3و هساتبد  5 وساك

 ياببد. باشد، بمتا تاریا م  %5/1، يگا ذلظك نيك حديقل باوجو ييننیز تاریا حاصل  ببد.  %2يا 

رشااد  ببد.  pHتوينبد  ر محدو ة وساایت  يا ماهیان، م  اي بیيار ها  بساایار  يا با تا  

 ر بین  متيولاً توينبد تاریا حاصل  ببد، يما م  01تا  5/5بین  pHيا رانويه،  ر  تلبفاصكعويمل 

 يسك.  9تا  6، محدو ة  يتا   ير  و عيوماً بین pHيصل ، تحيل نوسان  اي بیيار عويمل 

هويا  يوتیار  هساااتبد.  ببد، هويا  يا ب آ و ه م  ريهاي   ه ماهیان هياۀ با تا  تقايعااً 

 يده شاااده يساااك  ه با تا  مو د بیيار   ر ماه ، هويا  مطلق باشاااد. بتضااا  يا يين   ندربه

                                                           

1. Bacillus 

2. Cocci 

3. Spirilum 

4. Psychrophilic 

5. Halophilic 
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توين يا  ه م  شااو م تو ید  هاآنها  مختلف  توسااط  ينهو رنگ 0 ببدها تو ید رنگ م با تا 

 ، واصاایك فلورساابك  يرند. گاه هاآني ، ار ، پاتقا   يا قامز نام با . باو  يا ها  قموه ينهرنگ

 شباساي  آن نقش  ير .  توسط يك با تا ،  ر تو یدشدهها  يوقا  رنادينه

)گبديده ووير( هستبد.  2 ببد، ساپاوفیكهاي   ه  ر ماه  ييما  بیيار  م بسایار  يا با تا 

توينباد  ر مااه  ييماا  بیياار   ببد  ه تتا   فیزيو وژيك ماه  به هک يين عويمال هبااام  م 

ا،  ياا ييما  شو . نتیمۀ يين يم ذیاتعیت قا ذايي  وجو   يشته باشد و يا حالا  بخور ، يا ييباه ف

 به ماه  وويهد بو . تلبفاصكتماجک عويمل 

 ببد و  ر آامايشااه به رشد م  ساخت بهها  رشاد  ر محیط ايبیيار ها  بتضا  يا با تا  

ماه ، با رو   اي بیيار ها  تا ، تتدي  ايا   يا با باوجو يينمحیط  شك مخصو  نیاا  يرند. 

 قا ر به رشد هستبد.  ووب بهها   شك متيو   آامايشااه محیط

يسااك )اهايي  صااا ح  و  شاادهينمامآبزيان  ر يياين  ها با تا مطا تا  متتد   با رو       

؛ 0395؛ هاشاااي  مفا  و هياارين، 2106، 0393؛ مصاالح  و هياارين، 2115، 0325سااتار ،  

 (.  2102، 2101 ه رو پشت  و هياارين، علیزي

 

 ماهيان  زایبيماریهای بندی باکتریطبقه

ها(، ر  ها  حقیق  )يوبا تا  ببد، يعضاااا  با تا هااي   ه  ر ماه  ييما  بیيار  م باا تا 

ببد  و هسااتبد. تعقه 5 ها  ساااوورنده )ساایتوفاگاها(و با تا  4 ها()ي تیبومیسااك 3هابا تا 

 (.  0982توسط يين موجو ي ، موروع عيدة معاحث يين فصل يسك )پسك،  ييما شده ا هبیيار 

با تاياي ، باي  تشااخیص بیيار  رااور  يسااك. باي  تشااخیص  اي بیيار شاباساااي  عامل 

شااباساا ، وصااوصاایا  مختلف آامايشااااه  يسااتفا ه  ا . ريخك ها روشتوين يا قطت ، م 

 حساااببه هاشااباساااي  با تا  ۀمتديو   ر امیب ها روش، بیوشاایيیاي  ها فتا یكآمیز  و رنگ

 هاآنماهیان، به تشااخیص  اي بیيار ها   لیدها  موجو   ر امیبۀ شااباساااي  با تا . آيبدم 

 فا همور يستبا تاياي   ها بیيار آامايشااه   ياا   ه باي  شباساي   ها روش بد.  يك م 

 روشااان يسااك.  ر  ها پا تنبا رو  لام، يييونو يفوايون و ، شااامل  آگلوتیباساایون گیا م قاير 

ا ت مور  شباساي  قاير گیا  هاآنماهیان، لاام يسك  ه گونۀ  اي بیيار ها  مور  بتضا  يا با تا 

                                                           

1. Chromogenic 

2. Saprophytic 

3. Ray bacteria 

4. Actinomycetales 

5. Cytophagales 
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ها   ياا، شباساي  تشاخیص قطت   ي ه شو  و  رمان صحیح صور  گیا ،  و    ر مور   با تا 

  بد.ك م جبس باي  تشخیص و  رمان  فاي

 

 هاباکتری کشت

 ناحیه ماج  آامايشااااه يك به ماه  يسااك بمتا ، يده شااو  با تاياي  وجو  بیيار  يحتيا يگا 

  تا حدو  با تاياي   اي ياریب عويمل شااباساااي  باي  مور نیاا  هاروشاياي  يرجاع  ي ه شااو ،

 ها ونهگ با تاياي  با  شك  ا   ه يرسا  هاي شاااهآاماي بايد به ريها نيونه هساتبد. يوتصااصا 

، مرا  باي  هستبد. وا  نیااها   يري  آبز   اي ياریب يا عويمل اياي بسیار  ،آشابا باشبد آبز 

  شك (گاي سانت  ۀ رج 25-22) يتاق  ر  ما  ،شوندم جدي  يا ماه   ه ري هاي با تا  يسك بمتا

 ( باي  تمار  شااباساا میااوب  هاهآامايشاااا ر گامخانۀ  متديو ) ما    رجه 32  ما  يما ، ي 

 ،ببد م رشد  رتیف توربه ما   ر يين ماه   اي ياریب يا عويمل اياي بتض  ،نیسكمباسب   شك

 گاي سانت   رجۀ02 ها بايد  ر  ما نيونه، نیسایديساا يو يعايوو ر مور   . ببدني  يا يصا ً رشاد

ا  اي آن نيك میزين  ه محیط  بايد با رو  ري  رياي  ماهیان به مابوط ها نيونه شااوند.نامدير  

 ، مانبدشااده ذب آگار وون يا با رو  ،(تتام نيك %2آگار با  تايپتیااا سااو  ،مرا  )باي  يسااك

 عيوم   شك محیط يك CBA  ي .  شك (CBA) دگوسفب نفیعايوون فاقد   %5 ليعیا آگار با 

 .يسك  رياي  و هک شیاين آب با تاياي   اي ياریب عويمل باي  هک ،ووب

 توربهها محیط يما يين ، ياا  يرند يوتصاااصاا   شااك ها محیط ها نیاا بهيا با تا  بتضاا 

اي  بنیز  ري ينتخاب   شااك ها محیط .گیاندي ن قاير مور يسااتفا ه با یب   ها  ر فتا یك متديو 

 ر  متديو  توربهيما  ، ا  يساااتفا ه توينم  متین  اي ياریب عويمل جديسااااا  يمااان يفزييش

 ويملبا ع  ر يرتعاط قعل  و  ينش با يت عا  ماا ييباه ،شااوندي ن يسااتفا ه  رمانااه  ها فتا یك

يما  يين باي   ي ببدهقان  و   یل شد دباوور  وويه عويمل آن به  ه  ي ه شاو  يا يحت ،اي ياریب

 ،شوندم  يستفا ه شایاين آب ةاند موجو ي  باي   ه تفايق  ها محیط ۀهي .باشاد  يشاته وجو 

 -ييلار ، محیطمرا  باي . نعاشااد  اربا  يتااقابلها رو وانه مصااب ها محیط باي  يسااك ميان

 ،يسك شیاين  ر آب هیدروفی  آهاوموناس شباساي  مفید باي  ينتخاب   شك محیط يك  0شااتس

  زيو تيا تفایك رو وانه مصاااب  هاطیمحهیدروفی  و ويعايوها  ر  آهاوموناس تويند بینيما ني 

 . شو  قاهل

 اياپيماان بايد تا آنما  ه  ي . تحويل آامايشااااه به مختلف روش ينهبد به توينم  ريها نيونه

  ه ماه ۀ تبما نيون  ه يسك تبما يستربا  امان   . ا يستفا ه  شك باي  ري انده ها نيونه  ،يساك

                                                           

1. Rimmler - shotts 
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  يشااته سااا ک  ظاها انده ماهیان ۀهي ييباه باشااد )يتب  شاادهتلف ، ي  م نشااان ري با یب  ع هک

 ماه   ر يك سا يونیسیدي( آهاوموناس ،مرا  )باي  يجعار   اي ياریب عامل يك شباساي . باشابد(

، مرا  )باي  تلبفاصك اي بیيار  عامل يك جديسااا  به نساعك  تا قو تشاخیص ،شادهتلف

 .باشد  يشته ايا  حضور تتدي  به شو ، وصوصاً يگا با تا م  هیدروفی ( محسوب آهاوموناس

 ب باايا قابلیك  ي . ينتقا  آامايشااه به وشك يخ مبميد  ا  و  ر  يول توينم  ري  امل ماه 

 گاي سااانت  ۀ رج -21 ما   ر يا ينميا پس ماه  متديو  با تاياي  اي بیيار  عويمل يا بسایار 

،  شباس يبيي يا تايق تشخیص ها روش يسك.متغیا روا  61 تا 21  يا (،وانا  فايزرها   ما )

يا  یه ل با تاياي  بیيار  ، مرا  )باي  ايبیيار  ( عويملۀ)يو ی و يحتيا   ساااي  شااباساااي  باي 

BKDشاااي حفاه  عد و مايتا  تحا ،  با ييباه .گیاندم قاير  مور يسااتفا ه تور فزييبده( به  

 اي بیيار  عويمل جديساااا  باي  ينتخاب  ، يما ينديمآيبدم  حساااببه  شااك متديو  ها محل

 به  يا پشت شاي  سيك يا توينم  ها هستبد  ه لیه ، ر ماه   (سایساتيیكعيوم  ) با تاياي 

 . يافك  سك هاآن

 ري بدن پشات  سااطحو  کيبا م قیچ با  ري پشات   ۀبا ، شااته ري : ماه  لیه به پشات  رهیافك

 ،را م )باي   ببده راادعفون ةما  با يك ناحیهآن   شاایدن آبو ار با ساا . يين بیکم   راادعفون

 يك  يك به ( پوسااك)سااوايندن  ا ن ( يا با  يغ رجه 21 يا ي ال همار ظافیت  آمونیومتا یعا  

گا ي .شو م  ينمام ،يسك شده گام شاتله با رو   ه هاقو يا يساپاتولا( ،ا باي  مر) پمن فلز  شا 

ا . (  )پاک وشك گاا يساتايل بايد با يك ري شاو ، پوساكم  يساتفا ه  ببدهرادعفون  ةما  يك

بايد  باش .گیاندقاير م  مور يستفا ه شدهردعفون  نويح  بايدن باي  يساتايل  ها چیق، ساپس

  شاااي ةتا، وير  حفاعيیق  بد. باش قط  ريها مماه بتويند سااتون باشااد  ه عيیق  اف  ةينديا به

 . شو  نيونه  ا ن ها و آ و هرو ه شدن پاره  ير  مبما به شو  و يحتيا م 

 متيولاًيما  ،ير   ماه  ۀگون به و بسااتا  متغیا يسااك تا حدو   شااااف محل  قیق ها محل

 مارمهيك بايدن  ياا،محل مباسب  .شو م ييما   پشت  ۀبا  ولف  ۀ ر ناحی  رساك شاااف يك

 ري ماه  بايد سا و  م ييما  شد، شااف  ه امان  .يسك آبشش  ساپوش ولف  ۀتا  ع  مخاج ۀفاصل

 تون ر اياس  رسك  يد قاير گیا .  لیه تاض ر م  ا  تا  لیه وک (شاي  )سطح پايین سايك به

  يتب نعاشد، عيیق  اف  ةينديا به شااف . يگايساك و وون  قامز تیاه رنگ و به شاده ها ويق مماه

 وون  چهی تقايعاًباشد،  وير شده (بدن فوقان  )قسيك يپا سایا  عضا    يول به فقط باش ييباه

  لیه به نسااعك بساایار  يتا   رسااانوون يا ، اياي عضاا  وجو  نخويهد  يشااك كقسااي  ر يين
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 وپ  يك  يك به نيونه يك توينم  ،قاير گافك د ي  ر متاض  لیه  ه هباام  ير هسااتبد.رباوو

 . ا  با يشك 0يا  و تور  يستايل

 

 

 

 

 
 
 

 

 

   با يستفا ه يا رهیافك پشت . پس يا بیموش  شك با تاياي  پس يا  شتن ماه: 0-6تصويا 

 (.2101 ه آ و گ  يحتيا    اهش يابد )يقتعاس يا نوگا،  کيبا م ريبا ه پشت  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 و سپس با يك شو م ردعفون    ببده ردعفونسطح پشت  با يك ما ه : 2-6تصويا 

 (.2101)يقتعاس يا نوگا،  کی ب مگاا يستايل وشك 

 

 

 

 

 

 

                                                           

1. Culturette 
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 نعايک  ه وير  قدرآن. بايد  قك شو   ه بايکم با يك قیچ  يستايل  ريپشك ماه  : 3-6تصويا 

 .(2101.  ر يين ماحله بیشتاين يحتيا  آ و گ  وجو   ير  )يقتعاس يا نوگا، شويکي حفاه شا
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 شك  ي نتا  لیه باي     بیکم به سيك شاي  وک  ريسا و  م ماه   : .4-6تصويا 

 .(2101نيايان شو  )يقتعاس يا نوگا، 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

با ظاها شدن مقدير ايا   وون هيايه يسك اياي  لیه عاوق فايوين  ير . یسه  هیبه  لورو  : 5-6تصويا 

  شو ي ن  ر ناحیه شاي   لیه قاير  ير . يين ينديم  ر هيه ماهیان  يده سفیدرنگشبا  وويبیده و 

 (.2101)يقتعاس يا نوگا، 
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با  ياا   هنحو بهيك  و تور  يستايل به  يول  لیه و  قك  ر ينمام يما  وير  ا ن: 6-6تصويا 

 (.2101نويح   ر تياس قاير نایا ، اياي ميان يسك باعث آ و گ  نيونه شو  )يقتعاس يا نوگا، 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ا ه يا يك  و تور  با نوک  وهك و گستاش تلقیح به  يول پلیك آگار وون  ليعیا با يستف: 2-6تصويا 

 (.2101تلقیح با رو  پلیك )يقتعاس يا نوگا، 

 

. (شیک م  )سوآب  بیکم تيیز   ببدهردعفون  ةما  با يك ري : ماه  لیه به شااي  رهیافك

 اب ري   قصفا ةحفا .قاير  ي  پملوي  ساطح با رو بايد  ري ماه  .شاو  بايد يجتباب مخاج  ۀناحی يا

يمتا  ، لیه به رساایدن باي  . يريکبام  ري بدن و  يويره  بیکم باا  آسااپتیك  هاروشيا  يسااتفا ه

 جدي مماه يا سااتون ريشاابا  ۀو  یساا انیکم  بار  م ييك به ري  قافصاا ةموجو   ر حفا ويحشااا 

  ر  ل  لیه  ي . ينمام توينم  وجه بمتاين و  بد به يستايل يا پاوب با يستفا ه رييما  . يين بیکم 

  يشته توجه .يسك شده ها ويق مماه ستون شاي  ۀ ر ناحی يمتدي   ير  و  رسك  قصفا ةحفا تو 

يا  ري ه لی ري  ه  يريد تا ذشاااي  يساااا پل يا يك يسااتفا ه نیاا به ،بزرگ  ر مور  ماه  باشااید  ه

 يينس سپ شو . يستفا ه  شك باي   آبويا س  وپ يسك يك  بد، بعايد. ميانشبا جدي م   یساۀ

  ي ه قا ينت ينتقا    شك محیط يك يا يگا به ينتقا   ي ،  شاك محیط يك به فوريً توينم  ري نيونه
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يا  تهقط يك توينم   ار، يين جا  به .رسا   ا ي تشخیص  آامايشااه يك به يخ هيايه ، بهشو م 

 ينتقا  ي با ري نيونه فوريًباشد  لاام قاير  ي ، ماا ييباه يستايل سانگ يك و ۀ و  ر  با يشك ري  لیه

 . بیکمبميد  آامايشااه به

 ياا، مانبد  ها ينديم يا  ایگنيونه باي  توينم  ري شاااي  : رهیافك   ياايمتاويحشااا  شااك

 (اون)ذیا ست آسپتیك صور به  قصفا ةحفا يگا باا  ا ن قاير  ي . مور يساتفا هنیز د عو   تحا 

و  هاق يك ۀبا تیغ شاو ،  ایگنيونه قاير يساك  ه ري ينديم  ساطح توينم  باشاد، ناافته صاور 

 د.باس نشده  يغ بافك ير   ا  تا بهو شده سواينده يكيا قس ري  وپ يك سوايند و سپس  يغجايح  

 هاينديم  ل توينم  وهاتا،   ر مور  ماهیان .يسااك پايايماان بزرگ  ر مور  ماهیان  ار فقط يين

قاير  مور يستفا همحیط  شك  با رو  بافك ينتقا   باي   وپ و يك  يشك با آسپتیك صاور به ري

 . ي 
 

 

 

 

 

 

 
 

 پس يا  شاتن )يوتانايز  ا ن( با يساتفا ه يا رهیافك شااي . بتد يا  شتن، هابا تا  شاك : 8-6تصاويا 

اا با گ ريسپس ناحیه  . بیکم و يا مبفا مخاج و جايحا  پوسك يجتباب   بیکم ردعفون   ريپملو  ماه  

 .(2101)يقتعاس يا نوگا،   بیکم يستايل وشك 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

. بايد  قك  ا   ه يا مخاج يجتباب شو  و باش بايکم با هاقو  يستايل   ري يويره بدن : 9-6تصويا 

 (.2101نز يك  يويره بدن صور  گیا  تا يا قط  رو ه جلوگیا  شو  )يقتعاس يا نوگا، 
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ايد يا بايد ب ري یسه شبا  تا  یسه شبا  ر متاض قاير گیا . کیان مبا  قك  بار  ري يمتاويحشا: 01-6تصويا 

 .(2101باسیک )يقتعاس يا نوگا،  به  لیهيا ييباه  بار ا  تا 
 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

تا به   بايد ري لیه ذا عاً با يك  پسو  يا بافك فیعا  سفك پوشیده شده يسك  ه بايد آن : 00-6تصويا 

 (.2101پارينشیک  لیه باسیک )يقتعاس يا نوگا، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ووب بهبا تاياي   آگار وون حاصل يا  شك جايحك پوسك  ه پاگبه ها : محیط  شك 02-6تصويا 

 (.2101)يقتعاس يا نوگا،   يندشدهجديساا  
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 ض بت. يسك متديو  با تاياي  ها يا بیيار   ر بسیار  پوسك : جايحا پوسك جايحا   شك

 يسااك ميان . هبد م نشاان كپوساا يصال   هاعفونك صاور به  ريوو   با تاياي  ها يا بیيار 

 ناته يين .شوندم آ و ه  رانويه مماجکه عويمل ب اياي ذا عاً جايحا  ،باشد آذااگا مشال عامل تتیین

. کی ب نییتت ري ذا ب شو  تا موجو  انده  ایگنيونه او تا يا جايحا  ها هه  ه يسك حاهز يهيیك

 .شو م محسوب آذااگا نیز  لعام ،موجو  انده ذا عاً يين

 با یب  با روش گونههیچهبوا   ه پوسااك يا جايحا  بمتا يسااك ،نيونه يا آ و گ  يجتباب باي 

يما ؛  ي   شااك  وپ با يك توينم  ري پوسااك جايحا  . هیک  شااك ،يسااك نشااده يعيا  آن  رو

 .  ک بیم جدي  ريمبفا   ها پاگبه ،گیا م قاير  تفا همور يسايا  روش  ههباام   ه يسك تاريحك

 قاير پوسااات  جايحا جلوي   ۀ ع  يول به ريمیااو یتا  يك حمک به يساااتايل  وپ يك - 0

مفید وويهد بو   با يريد، جايحك ۀيا  ع آسپتیك صاور به رييا فلساما  يگا تتدي    هید.

 ،باوجو يين .يسااك گافته صااور  جايحك يا  عه با ير يونهن د  هشاا وويهید اياي مطيون

 يما نیاا نخويهد شد. يين متيولاً

  شك حاشایۀ محیط ر  مابت  متامیل  4 ۀناحی يك به ري  وپ موي  موجو  با رو  فوريً  - 2

  بید. تلقیح

یط محيا  نیي  با رو  ري شاااده تلقیح ۀناحی فوريً تیپمیب   و تور  يا يك با يساااتفا ه - 3

با  ،كي رنماو محیط  شك  رب  با رو  ريگستاش  سپس باشید. سوآب صاور به شاك 

و  شااو م مبفا   ها پاگبه جدي شاادن مبما به هيیشااه روش آوا باشااید. يين رب  رو 

   .بزنید تخيین ري موجو   ر جايحك  هابا تا  تتدي   ه  هدم به شيا يماان  هيچبین

 

 هابيوتيكآنتی در مقابل حساسيت تعيين برای سریع کردناسکن

 سكي اي راور   ياببد. گستاش جيتیك يك  ر  يول ساعكبه يساك ميان با تاياي  ها عفونك

 و رواهيا   يك ۀفاصل اياي يك ، بیک  رمان مباسب بیوتیكآنت  با يك ري ماه  تاسااي  ها هه  ه

 هب حساااساایك سااايتاً آامايش مفید وويهد بو   ه ،ببابايين باشااد. بحاين  ي فاصااله يسااك ميان

 د جايازينتويني و ن يساااك  یف  آامايشيك تبما  آامايش يين . هیک ينماام ري هاابیوتیاكآنت 

ايا  حشا به با تاياي  حساسیك تتیین باي  شادهساا ه روش يك شاو .  قیق حسااسایك يراياب 

 :(2101)نوگا،  يسك

 ذلیظ )آب  بید ماتوب يسااتايل ()سااا ین نيا  با محلو  ري يسااتايل سااوآب يك نوک .0

  ننعو آ و ه  ر صور  توينم  ري يستايل با تاياي   شك محیط سااپوش  با رو شاده

 قاير  ي (. مور يستفا ه
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 بويوكو يا مساو  صور به ري و آن با يشته سوآب با نوک ريمبفا   با تاياي  ۀگبپا يك .2

 .دی بپخش  شك محیط سطح  با رو

 با رو  ير بیوتیا آنت  ها ،  يسكتور يابويوكو به ه ا  يستفا ه يستايل پبس يا يك .3

 .نديقايرگافتهآگار  با رو  ور رابكتها به يسك شويد  ه آگار قاير  هید. مطيون سطح

 هبد  قیقه مد  به  هید  ه آگار قاير  هید و يجااه با رو  ريمحیط  شاااك  سااااپوش .4

ينید باگا  ري محیط  شك  قكبه يند. سپسها هسعیده يسك شاويد  ه بياند تا مطيون

 يناوباتور قاير  هید. و  ر

 وجو  مقاومك ة هبدنشاااان ،متامیل  06تا  05 يندياههب  ببده ميانتك ۀناحی وجو  يك .5

به يندياة ( )روشاان شاافاف ۀويجد ناحی مشااخصاااً ماه  حساااس  اي ياریب . عويمليسااك

 ،ور يستفا هم بیوتیكآنت و يا   يسك نوع به بسته نتايج هستبد. يين متامیل  21 حديقل

 گیاند.قاير  مور  آامايش  جديشده نيونۀ 4تا  3 ه  شو م . توصیه يسك متفاو 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

   آ و ه به عفونك آهاوموناس ها  متحاک. به مخاج قامز وآلاقز :  03-6تصويا 

 .(2101)يقتعاس يا نوگا، متورم توجه شو  
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

  پتش  و پاوون  يا وونايز ها وونايز : ماه  ت ي  )يا مبظا شاي (. 04-6 ايتصو

 .(2101)يقتعاس يا نوگا،  هابا ه ر قاعده 
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 (2101)يقتعاس يا نوگا، پوست  تیپیك  ها اوکبیيار  فوروناو وايس.  معت به: ماه  آاي  05-6 ايتصو

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 سا  ر يرا با رو و وا ستا   عيق ک نسعتاً ها اوک:  ماه  ت ي  با 06-6تصويا 

 .(2101)يقتعاس يا نوگا،  آهاوموناس سا يونیسیدي
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 : تحا  هايپاتاوف  )بزرگ( شده يك ماه  باس  رياي  يروپاي  با گاينو وماها 02-6تصويا 

 (.2101)يقتعاس يا نوگا، ( هبد انون  ناش  يا ماياوبا تايوم ماريبوم ها گاه)
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  رشك بیب  جايحا   عد  ر يك ماه  : بیيار  با تاياي  پیس  رياتزيوايس. تصويا08-6تصويا 

 (.2101)يقتعاس يا نوگا، متتد  توجه شو   سفیدرنگ ها  انونآاي . به 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 سفیدرنگ( ها گاهها  )و ندو  شدهوارج  آن يمتاويحشاو  : ماه  آاي    ه شاک آن باا09-6تصويا 

 ونیباروم( آشاار شده يسك مورت  ناش  يا بیيار  با تاياي   لیه )رن  با تايوم سا ي

 (2101)يقتعاس يا نوگا، 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

) ر ايا  با ه  با تا  ي وير اي  تار ي. به فیستو  )سوريخ( با رو  پملو معت به ماه گابه: 21-6تصويا 

 (.2101)يقتعاس يا نوگا، ( و وونايز  با رو  بدن توجه شو  ي سیبه
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گستا ه با رو  بدن توجه  ه  ورگه معت  با يستاپتو و وايس. به وونايز : ماه  باس ريه ري20-6تصويا 

 (.2101)يقتعاس يا نوگا،  شو  

 

 در ماهيان  شناسیقارچفنون  

 مقدمه

 4يسك.  ليۀ فونم  شدهگافتهبه متبا  قارچ  3، يا ويژة يونان  ماياس2)يا ماياوتیك( 0 ليۀ ماياوا

، ل تور بهقارچ يسك.   به متباي  لاتین ،  ليهشو م ستفا ه نیز  ه گاه  يوقا   ر متون يا آن ي

 ه يا موجو ي  ما ه يا موي  آ    هاي قارچ) 5شااوند: گبديده وويرهاتقساایک م   و سااتهبه  هاقارچ

 به  ساااكيا موجو  اندة  ياا  ري ه ذاي  وو شااان  هاي قارچينال  ) ها قارچ ببد( و تغايه م 

ل  نیز ينا ها قارچگبديده ووير، ينال يوتیار  هستبد و بیشتا  ها قارچبیشتا  ياآنما هآورند(. م 

قاره  بساایار پیچیده  ها بیيار آيبد،  اي مساااهل مابوط به م  حساااببهگبديده ووير يوتیار  

 6مشااتاک هسااتبد و آن، نوع تغايه يسااك، اياي هيا  هتاوتاوف هیزيك ر  هاقارچيسااك. هيۀ 

به موي  آ   نیاا  يرند(. هيین  تو یدمرل يت  هساااتباد  اه باي  رشاااد و هساااتباد )يتب  موجو

گیاهان، قا ر به  باو ف هاقارچ، ااي ععار به بد. يا گیاهان سااعز ممزي م  ري هاقارچوصااوصاایك، 

  .ساوتن موي  ذايي  وو  نیستبد

يك يا هبد  تا  هسااتبد. ها ساالو  قارچ  يري هدموجو ي  پیچیها نسااعك به با تا  هاقارچ

سلو   قارچ حاو  سلو ز،  یتین  ةها  وهك يسك.  يويريين هسته يا هسته ةهساته يسك، و   ينديا

يساك و  ر سااتاسا يين  يويره، قابلیك جاب موي  ذايي  وجو   ير . سلو  قارچ  ر يتايف  2و  ا وا

                                                           

1. Mycosis  
2. Mycotic 

3. Mykes 

4. Fungi 

5. Saprobes 

6. Heterotrophic 

7. Callose 
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 به وجو حیط تغییا بدين تاتیب،  ر موي  آ   موجو   ر م . بدگويرشاا  تاشااح م  ها آنزيکوو ، 

   . بدتعديل م  جابقابلبه موي  ذايي   ري هاآن ، رنمايكو  آور  م

يا ويژه به ياا، يا جبسااا  به جبس  ياا و  به گونهي  يا گونه تقايعاً، هاقاارچسااااوتاار بادن 

ل یي  به وانوي ة  ياا متغیا يسك. بتض  يا موجو ي  قاره   امل، يا يك سلو  مبفا  تشاوانوي ه

به هک يتصا   0رشته يا هايفه صور به ياا، يا تتدي   سلو   ه  ها قارچيند )مانبد مخياها(. شاده

مختلف ينشتابات  به وجو    هاجمكها  قاره ،  ر ها يا هايفهيند. يين رشاته يرند، تشاایل شاده

 2میسلیوم يا تا وس ريشاو   ه آن ها ييما  م يا رشاته  يدهیچیپ رهکآورند. بدين تاتیب، تو ة م 

 صاًمشخ هاسلو  هبدة يك هايفه يا يادياا ممزي هستبد. حا  يگا يين   تشایلهاسلو نامبد. م 

 يده نشو ، هايفه  هاسالو  يويرة بین   ههباام و  3 ير يويره رييا يادياا ممزي  يده شاوند، هايفه 

ون  يويره تیغه سالو   وجو   ير ، و   بسیار ها  بدنامبد.  ر حقیقك،  ر هايفهم  4بدون  يويره ري

  .توين  يدني  ري ير يسك و به هيین علك، آن ظايف و سوريخ

ي  يا  ر ماحله هاقارچصاور  جبسا  يا ذیاجبسا  يسك.  ر ها  و حا ك، به هاقارچ دمرلیتو 

شااو . يين م نامیده  6 ببد  ه به علك  يشااتن تاژک، اهوسااپورتو ید م  5هاوۀ اندگ  وو ، هاگ

ذیاجبس  ) ه گاه  يوقا  تاریا  دمرلیتو عامل يصال  ينتقا  قارچ  ر محیط هساتبد.  ر  هاهاگ

 يابد، و     ياا تاریا م هاسلو شو (، يك سلو  بدون  وا ك نامیده م  8يا رويش  2ساوماتیك

 01ۀ بارور نیزهايف ري 9 تو یدمرلها   و سااالو   وا ك  يرند. هايفه جبسااا ، هساااته تو یدمرل ر 

ينال  و  ها قارچها( هساااتبد.  ر شاااامل هاگ متيولاً  )تو یدمرلناامباد  ه حاو  ويحدها  م 

شااوند، ها ديم يك ويحد   آاي  م تو یدمرلهاي   ه يا ساااوتارها  ينال يوتیار ، هاگ ها قارچ

 ببده و ردعفون ها  ر بايبا حاير ، وشااا ، موي  يين هاگ آيبد.م  حسااببهمحیط  ة ببدآ و ه

 .ها   فاع  بدن میزبان مقاوم هستبدماانیسک

 تو یدمرلشااو ، قا ر به ، رشااتۀ میساالیوم   ه يا تو ة يصاال  قارچ جدي م هاقارچ ر بیشااتا 

 ر شاييط مساعد  ر سطح و يا  ريذیاجبسا  رويشا  يساك. بدين تاتیب، يين میسالیوم رشد وو  

   . هد يول بدن میزبان ي يمه م 

                                                           

1. Hyphae 

2. Thallus 

3. Septate hyphae 

4. Aseptate or non septate 

5. Spore 

6. Zoospore 

7. Somatic 

8. Vegetative 

9. Reprpductive hyphae 

10. Fertile hyphae 
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قاره  ماه  بساایار حاهز يهيیك يسااك و با پايۀ  ها بیيار ،  ر تشااخیص هاقارچببد  تعقه

 دشدهیتو ها    و نوع هاگتو یدمرلشباس  ويحدها  شاباسا  هايفه، ريخكهاوۀ اندگ ، ريخك

يسااك و هبوا  ر بتضاا  يا  شاادهينمام هاقارچببد  علي  و تعقه گاير نام ر قارچ يسااتوير يسااك. 

ببد ، يبمامات  وجو   ير  و علك آن نیز تفسایا شاخص  يمه  ير . ي عته  ر يين تقسایکي  هاقسايك

متین و يا به واتا ناقص  ها قارچشباس ، فیزيو وژ  و يت عا  ژنتیا  محققان مختلف يا ريخك

  .بو ن  ينش مابوط به يين موجو ي  يسك

ر ماهیان ييما  بیيار   ببد. موير   توينبد  م  هاقارچمحدو   يا  نسااعتاًها  ها و گونهجبس

 .گیا  و يا به شال نا ر گزيرش شده يسكصور  هيهبهها، يا يين بیيار 

 متيولاًووير يوتیار  هساااتبد. گبديده ها قارچقاره   ر ماهیان، يا گاوه  ها بیيار عاامال 

ها  ا گیا بیشتا هيهساا باويو یۀ  ياا، امیبه ها بیيار يا  سو تغايهشااييط نامطلوب محیط ، 

. يندقايرگافته مور بحثقاره  متديو ، ينتخاب و  ها بیيار آيبد.  ر ييبما، م  حسااااببهقاره  

، هاونا  تو ید بیيار  ايبیيار  ها قارچووب  باي  نشااان  ي ن پیچیدگ   ها مرا ، هاقارچيين 

   .با رو  میزبان هستبد هاآنو نحوة يرا  هاقارچتوسط يين 
 

   هاقارچ برای گيرینمونه

اياي  ،شاااو م   يتا يساااتفا ه ماه  ها بیيار  صیتشاااخمتديو   ها روش ر  قاارچ  شاااك

  ي . تشاااخیص  شاااك بدون توينم  ري ها(يويومیساااك) قاره  اي بیيار  عويمل تاينمتاديو 

 شك  متيولاً  يرند.  شك نیاا به قطت  تشخیص نا ر باي  قاره  ها بیيار  يا ، بتض باوجو يين

 يا  ر لام قاره  ةاند موجو ي   هماا يين ،شاااو ي ن ينمام هايويومیساااك ذیا يا قااره  عويمال

  .شوند  يده شباس  آسیب يا يا تايق ماتوب

 به ري قارچ به  هآ و يا بافك (ماتب متامیل  02 تقايعاً)  وها  ةبايد تو  ،قارچ  شاااك باي 

 هم حظقابل رشد قارچ ياآنما ه قاير  ي . يتاق  ر  ما باي  رشد   ا  و سپس تلقیحمحیط  شاك 

 به ري میسلیوم ۀيافترشد  عۀ  ه شو م  توصیه (،گیا م  هبد روا صاور   ر عاض متيولاً) يساك

 ۀحاشاای حاو  يا آگار  ه  وها  بخش با بايدن ري ار  و يين  هیک ينتقا  تااه  شااك محیط يك

 به ه  ري با تاياي  آ و گ  هاگونه  بد  هم   يك روش . يين هیک ينمام ،رشد يسك محلجلوي  

   . بیک ، حافيسك وير شده بافت ۀ نيون هيايه

 و  ر مباسب  شاك طمحی (SDA، ساابورو   ساتاوا آگار )يويومیساك ذیا ا همور  قارچ  ر

 . يگا مشاوکايسكبیيار  عويمل يين هيۀ تقايعاً جديساا  باي  ( و عيوم )يانظا تمار   ستاس

 محیط بايد به ري بافت  ها نيونه ،هساااتیک ذیا يويومیساات  قاره   اي ياریب عامل وجو  يك به
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SDA ذا عاً بو   ه بايد هشااایار .قاير  هیک  يتاق   ر  ماباي  رشاااد و   ا ه تلقیح 0 يرشااایب 

 شااويد  ه مطيون ببابايين  ببد. آ و ه ري  شااك ها بد محیطتوينم هوي  مبشاأبا  هاقارچ  هاهاگ

 وجو   ير . جايحا   ر   ه يسك قاره  نوع شعیه  شباسخكير يانظا يا  شك جديشاده قارچ نوع

قاير  هید، يا  مور  آامايش ري  ياا يوتصاص   شك ها محیط رشد ناا ، SDA  با رو يگا قارچ

  . بید يرسا  يوتصاص  آامايشااه يك توينید بهم  ريها نيونه

  شك ، مخيا، يا محیطيا آگار پو ر ذر  با يساتفا ه ،حا ك  ر بمتاين توينم  ري هايويومیساك

ا ب متيولاًآيد.  عيل به ميانتك  ببدهآ و ه  ها ا  تا يا رشااد با تا  جدي  ياا وي  مغز م فقیا يا

يا جايحا  آ و ه به ها يويومیسك  شكيما ميان يسك شاوند، جدي م  ريحت ها بهيويومیساك  هيين

 سسنومیآفامانبد  يا رشد  وصوصاً يشاا ها، ها يا رشد يويومیسكبا تا   شاوير باشد، اياي با تا 

 تای  لیمويحد  ر  511 تقايعاً) سیلینپب   ا ن ، يرافهبسایار آ و ه  ر جايحا  . ببدم  ميانتك

 ،باوجو يين .شااو م   یتا( مفید ويق  ر میل  میااوگام 2/1 تقايعاًبه میزين  يسااتاپتومايسااین و يا

، و شم  ها ميانتكبیوتیكآنت  توسط مشخصاً ()وصوصاً آفانومیسس هايويومیساك يا رشاد بتضا 

تور شااوند،  بهجدي م  يا ماهیان متديو  توربه  ه   وجبسااو آ لیا،  بیاارشااد ساااپاو  متيولاًيما 

 .شو ني   ير ميانتكمتب 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 
(  )هايفه ها ها رشتهروگاه . به تو ه  ماه گابه: عفونك  پك آب )ساپاو ابیوايس(  ر يك 22-6تصويا 

( و هيچبین به يا بین شوندم ماه   ر آب يسك  يده   ههباام  هاتو ه)يين  ي پبعهبزرگٍ، سفید و  اک 

 (.2101)يقتعاس يا نوگا، سیاه متتارف توجه شو   ها دينهرفتن رنا

 

 

 

                                                           

1. Slants 
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فاقد  يويره ( وساای  و هارشااته: لام ماتوب يا عفونك  پك آب )ساااپاو ابیوايس(. هايفه ها )23-6تصااويا 

 شاااوناادي ( هيیشااااه  ر لام ماتوب جايحااا   يااده نهاااهاااگاادينهساااتبااد. اهوساااپورينژيوم هااا )

 (.2101)يقتعاس يا نوگا،  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

ماه  مبما ن با  رجا  مختلف  يا يياتیوفونوايس. قلب متتارف  ر سيك هپ بالا  ها قلب:  24-6تصاويا 

مزمن توجه شااو .  ر موير   ها تورممتتد  و باآمده  ر  رنگساافید( ها  ينه. به ندو  ها  )شااو م  يده 

 (.2101)يقتعاس يا نوگا،  شو م مشاهده  م حظهقابلم نیزه شدن )سیاه شدن(  تاپیشافته

 
 

 

 

 

 

 
 

 فاقد  يويره ها رشته متيولاً: لام ماتوب يا هاگ  ر حا  اييش يياتیوفونوس هوفا . 25-6تصويا 

 (2101)يقتعاس يا نوگا،  ببدم به رشد  پس يا ماگ ماه  شاوع
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 ها رشتهما يگاساار.   يان رناین: يك تخک ما ه و آ و ه به  پك آب ماه  26-6تصويا 

 (.2101)يقتعاس يا نوگا،   ببدم )هايفه ها ( ايا   به  رون و يتايف تخک رشد 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

هسااتبد،  ي قموهانده به رنگ  ها تخکساایب  يناوباتور.   ر  يانرناین  آلاقز  ها تخک: 22-6تصااويا 

  شاااوناادم ما ه بااه واااتا رساااوب پاوتوین تخک بااه رنااگ سااافیااد  يااده  هااا تخک  ااه رحااا  

 (.2101)يقتعاس يا نوگا، 

 

 ماهيان شناسیویروسفنون 

 مقدمه

 قايرگافته مور يستفا ه، ساک يا عامل مضاا محلو  0 ليۀ وياوس يو ین بار باي  توصایف يك اها 

باي  يين عويمل، يين بو   ه ماي  روي  حاصل يا « 2پاياپالايش»يساك. علك به  ار با ن يصاط ح 

ه پايا ب ا . بتدها يصط ح وياوس پالايشم ي  مضاا بو  و يا صااف  ععور ها، ما هپالايش با تا 

                                                           

1. Poison 

2. Filterable 
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 هاد  ه وياوس ليۀ وياوس تغییا يافك و مور  يسااتفا ة عيوم قاير گافك و عاقعك، مشااخص شاا

 موجو يت  وا  هستبد و با سک محلو  يا اها تفاو   يرند.

. ي عته بايد  ر يندقايرگافتهجد   مور مطا ته 0961وياوسا  ماهیان حدو يً يا سا   ها بیيار 

قعل  هامد  ببد، ييما  بیيار  م  تاعا   يرين هاي   ه  ر گیاهان و مماهنظا  يشاااك  ه وياوس

شباسان ماه  يا و  ر يين فاصله، وياوس يندشدهويق  مور بارس  0892خ، يتب  يا ساا  يا يين تاري

يند. ببابايين، پیشافك  ر امیبۀ شباسان قعل يا وو  يستفا ه  ا هها  وياوسها و شااسكموفقیك

 هگیاهان و حیوينا  ووناام صور  گافت ها بیيار يا  تاساي وياوس  ماهیان، بسیار  ها بیيار 

  .يسك

ها و يا  ه  ر مور  با تا  ياآنچههاي  متفاو  ، لاام يساااك يا رهیافكهاباي  مطاا تاۀ وياوس

ها و تا حد  نیز، با ساااوتار و وجو   ير ، يسااتفا ه  ا . يين يما تا حدو   با ماهیك وياوس هاقارچ

  ريحتبهو   ه نتوين ش ر يرتعاط يسك.  وهك بو ن يندياة يين موجو ي ، سعب م  هاآنفیزيو وژ  

 ري ها هد  ه وياوسبه ما م  ري، میااوساااوپ ي اتاون  يين يجااه باوجو يينمشاااهده  ا .  ري هاآن

قاير  مور يسااتفا هها باي  تشااخیص بیيار  ريآ و ه مشاااهده  بیک و يين مشاااهدي   ها بافك ر 

 . هیک

و يا موجو ي   هاقارچها، تۀ با تا هاي  هساااتبد  ه  ر مطا ها فاقد هساااته يا ينديمچهوياوس 

متابو یك باي  بقا و  ها  سااتااهيا ويايون،  0شااو . ذرة ويحد وياوساا بیب   ياا مشاااهده م ريز

يند. ها باي  تاریا وو ، به سااااوتارها  ساااااندة سااالو  میزبان ويبساااتهتاریا وو  ندير . وياوس

 هستبد.ها ينال يجعار  میزبان وو  ، وياوس يااععار به

( يا RNAيند  ه به شاال ريعونو لویك يسید )ها يا يساید نو لویك تشاایل شادههيۀ ويايون

 ر وو   ري هاآن( يسك و يك پوشش پاوتویب  به نام  پسید، DNA ا سا  ريعونو لویك يساید )

ها  تااير  پاوتوین )ويحدها  ساوتيان (  ه يسید محصاور  ا ه يساك. يين  پسیدها، يا مو او 

 پسااوما  ري هاآني  يا ويحدها  ساااوتيان   ه و يا يا مميوعه  ببديحاته م  ري لویك ويايون نو

آيبد. يسااید نو لویا   ه توسااط  پسااید يحاته شااده يسااك، نو لوو پسااید نامبد، به وجو  م م 

   .شو ووينده م 

ها  يسك.  وياونپوشانده  ري يرند  ه  ور نو لوو پسید  2شالها، پوشش پا ت باو  يا ويايون

شاو . پوشش وياوس  ما ور، يا گفته م  3ها  باهبهوياوس هاآننديرند و به  ري ياا، يين پوشاش 

 ر بايبا  ريها، وياوس آيد و حاو  هاب  ) یپید( يساك. يين پوشااش  میزبان به  ساك م هاسالو 

                                                           

1. Single viral particle 

2. Envelope 

3. Naked viruses 
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تو  يين سااا ما،  ر  ها  روياوس گاير نام ببد. روش ها  شاایيیاي ، حساااس م  رمان با ح  

يند. قاير  ي ه مور يستفا هنیز  ريها ها  متفاوت  پیش رفته يساك و  ر يين ريستا، شال ويايونجمك

ي  شااال هسااتبد.  ر يين میان، نو لوو پسااید تيام ها  حیوين ،  او  يا میلههيۀ وياوس تقايعاً

ي  شاااال، حا ك   میلهها ر ويايون  ه رحا  وجم  يساااك، ها   او  شاااال، بیساااكوياوس

 .مارپیچ  و متقارن  ير 

شو ، اياي ،  هار يشاا  م هاآنها با يساس شال وياوس گاير نامگاه  يوقا  تبظیک و قاعدة 

 0ها،  يپلاس يا  وتاي وجم  يا مارپیچ  هستبد. به يين وياوس 21ها فاقد تقارن بتض  يا وياوس

هستبد و  3ها به شال آجاهستبد. بسیار  يا يين وياوسيا يين  ساته  2هاگويبد. پا س وياوسم 

  و تاف ه يا  ريي  ها  متتد ، يا وارج، هستههاي  به شاال ذشاا  با لايه، ينديمكهاآن ر  يول 

 .پوشانبدمحدب يسك، م 

ي  بو   ااااه باي  يو ین  ا ند، با يسااس مبطقهها ينتخاب م هاي   ه  ر يبتدي باي  وياوسنام

ويااوس  توينم  ا ند. باي  مرا ، يا آن جادي م  رييا آنما گزيرش و يا وياااوس  ريبیيااار  بااار 

آلا ، يا ماهیان قز 5ي  به نام جاتلبدنااام با   ه باي  يو ین باار نز يك يگتاو   ر نااحیاه ري 4يگتو 

ي  يا مبطقه ريآن  هاسك،  ه يو ین عضوببد  گاوه  يا وياوسجدي شد و مرا   وم،  ر مور  تعقه

  . ر نز يا   و سا   نیويورک جدي  ا ند

روش، با  تاينرييجها يتخاذ نشااده يسااك، يما ببد  وياوسهیچ روش رسااي  باي  تعقه تا بون

ها  و  ستۀ ريعووياوس توينم يساس نوع يسید نو لویك موجو   ر ويايون يستوير يسك. باي  مرا ، 

، وو  با يساس نوع تقارن نو لوو پسیدها، باهبه يا  و ستهام با . يين ن ريها يا  اي س  ريعووياوس

ها  يسااید نو لویك، يندياه و شااال، تتدي   پسااوماها   ير بو ن وياوس، تتدي  رشااتهپوشااش

 وهاتا  تقساایک  ها ببد تعقهها  مارپیچ ، به وجم  و يا قطا مارپیچ وياوس 21ها  ويايون

يسااك، اياي بسیار  يا  تامباسابماه   ها بیيار باي  متخصاصاان ببد ، شاوند. يين تقسایکم 

 .شوندببد  م  ببد، با يين روش بمتا تعقههاي   ه  ر ماه  ييما  بیيار  م وياوس

ها  ر وارج يا بدن میزبان،  ر يوييل قان يویا  شااف شااد و توسااته نامدير  وياوس ها روش

قاير گافك.  ر  مور يساااتفا ه ياا  تاعا   يرين مماهو  ينساااانها  ياافك و باي  نامدير  وياوس

يا حیوينا  ووناام آامايشااه   ينسانها  هيین ريساتا، روش  شك سلو   ه با يساس آن، سلو 

                                                           

1. Binal 

2. Pox viruses 

3. Brick-shape 

4. Icosahedral 

5. Egtved 
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متديو  شد. يستفا ه يا  0951 ببد، يا سا  ) يول شایشاه( نامدير  م  0 ر محیط آامايشاااه ري

روش آامايشااااه   0951ماه ،  ر  هۀ  ها بیيار   ماهیان باي  بارساا ها بافك 2تیاة ساالو  

، ياآنپسيساااتاندير   وجو  نديشاااك، يما  3ي  بو . تاا آن امان، هیچ تیاة سااالو  تاااه شیوب ک

 ها باي  تمیۀ لايه ريمشخص  يا بدن ماه   ها ينديمماه  ت ش  ا ند تا  ها بیيار متخصصان 

با  ير هاسلو  متيولاًرعا  بو . وير و تا حد  متغیا و ب يساتفا ه  ببد. روش  ار بسیار  ش 4سالو  

ها   ي ند و سپس با احيك ايا   ر  يول  و هتو   رشد م  صور به ير ها  پوششرو  شایشه

ند.  ي ها به حا ك تتا   قاير م به تاق گوناگون، با رو  قفسه ريها وويباندند و يين  و ه شاك م 

ها  ماه   ر حا  گساااتاش بو ، يك تیاة تحقیقا  با رو  وياوس  ههباام ، 0961 ر ساااا  

افك، قاير گ مور يستفا ه يان تمیه شد و آلا  رناینها  ذد  جبس  قز سلو   يستاندير  يا سلو 

شباسان ها  سلو   حاصل يا ماهیان يستخوين   ه  ر  ستاس وياوس، تتدي  تیاه0981يما تا سا  

قاير  مور يسااتفا ه، تیاه ساالو   جديد  تمیه و هاسااا هتیاه بو  و  61يا  ماه  قاير گافك، متماوا

شاد و فقط يا تايق  لاسیون تمیه م  5ها  سالو   پس يا صادها پاسااژگافك. بتضا  يا تیاهم 

وجو   يشك. بتدها ظاوف  هاآن شاك سالو   آماياا ويق   ر بتسادي  ماريلبد يماان  ساتیاب  به 

ها ها  ساالو   و مطا تۀ وياوستا  يوتايع شااد و باي  رشااد لايهي  و پ سااتیا  بمشاایشااه

  .قاير گافك مور يستفا ه

و تاامل يسك.  ر بسیار  يا  توسته رحا هبوا هک  هاجدي  ا ن و شاباساي  وياوس ها روش

ها حساس هستبد، يستفا ه ها   شاك سالو   ه به آسایب سلو   ناش  يا وياوس، يا لايههاروش

 ببد و يا تايق ينمديم ها  سااالو   تزريق م رقیق و به لايه رياي  يين مبظور، وياوس شاااو . بم 

 هبد و سپس، حد  آن مور  يراياب  قاير م  ريو تشایل پ ک، جيتیك وياوس  هاسلو مورات  

يسااك و باي   شاادهتمیه 6ها  راادسااامها  ماه  ساابمبد. هيچبین، يا بتضاا  يا وياوسم  ري

   . ببديستفا ه م  2سام  ببدگ وبر ها  متین يا روش شباساي  وياوس

نیز  ر حا  بارس  يسك، يما مشال يساس   ر  8با  ( روشان )فلورسبك آنت  ها پا تنروش 

 .يين امیبه، وا ص  ا ن پاوتوین پا تن حاصل يا وياوس باي  يتصا  با موي  فلورسبك يسك

                                                           

1. In vitro  

2. Cel line 

3. Cell sheet 

4. Un certain 

5. Passage 

6. Antiserum 

7. Serum neutralization technique 

8. Fluorescent antibody 
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 ر بین ماهیان پاورش ،  ار  بسیار  شوير  وياوسا ، وصوصاً ها بیيار پیشاایا  و  بتا  

بیوتیك يا تا یب شیيیاي   ياا  باي  متوقف  ا ن رشد وياوس و يا  شتن يسك، اياي هیچ آنت 

، وينتقا نقل محدو   ا نآامايش و  شاااتار، قانطیبه و  ها روشآن وجو  ندير .  اي يساااتفا ه يا 

وياوس   ر ماهیان يسك. يا  يا بزرگتاين  ها ر بیيارعايك بمديشك و ردعفون ، تبما ريه  بتا  

ها  وياوس  ر بین جيتیك ماهیان ها، تتیین حاملمشاااا    ر امیباۀ  بتا  يين نوع بیياار 

يا  وياوس ، با يستفا ه ها بیيار ،  بتا  بتض   يا تاعا   يرين  ارگاه پاورش  يسك.  ر بین مماه

محدو   توربهوياوس   ر ماهیان،  ها بیيار باي   بتا  يساك، يما يين روش،  پايايماانوي سان 

تا يا ، يماواه تحقیقا  وسایت   ر امیبۀ يستفا ه گستا هباوجو يينيساك.  قايرگافته مور يساتفا ه

 گیا .ها صور  م وي سن

ها، وياوساا  ماهیان  ر حا  يفزييش يسااك. بتضاا  يا يين بیيار  ها بیيار فماسااك يسااام  

ا  ه مطا تا  ايا   ب هاي بیيار شباوت   يرند.  ر ييبما و بتض  نیز يراش ايسك يراش يقتصا  

و بارس  قاير  مور بحث ر بین ماهیان  يرند،  ريينمام گافته يساك و يا بیشتاين يهيیك  هاآنرو  

 گیاند.م 
 

 هاویروس برای گيرینمونه

 تايق يا ايبیيار  عويمل يا شباساي  سلو   شك به متا  ،وياوس  ها كعفون قطت  شاباسااي  

 ر  ه ير     پاسبل ها و قابلیك هاتويناي  به بستا  هاروش يين .يسك شاباس يييب  ها آامايش

ها نيونه ويلتح به بستا  ،فبون يا يين يتيیبانقابل ة، يستفا باوجو يينيند. يافته تخصص فبون يين

 وو   ر مقابل بقا  حفظباي   لاام ها تويناي  يانظا مختلف هاا  ير . وياوس ووب باا  یفیاك

  وياوس  ها ياریب باي  ويژه ها هصیهساتبد. تو ، با يادياا متفاو نامدير و  ذویاه  هاروش

  ههباام   متيولاً ، باوجو يين. يسك شده يريهه هابیيار معحث مابوط به ها يك يا يين ،  ر وا 

 نيونه بمتاين هدان ماه  ،يسك نامتین آن يوتصااص  و عامل هساتیک مشااوک وجو  وياوسا  به

 يا يخ ماتوب بايد با يخ ري ماه  ،صور   ر ذیا يين .شاو م محساوب  آامايشاااه به تحويلباي  

بايد  ،نتقا   ي ي آامايشااه به فوريً  توينني   ه ري   ا . ماهیان پیشاتاا يرسا  با پساك فوريً وشاك

 ه  يسك يين حا ك ها، بمتاينيا وياوس ، يما  ر مور  بتضا ا مبميد   ميان  ما  تاين ر پايین

هبد  آامايشااه  روندها ميان يسك . وصوصاً يگا بیک  ذویاه گاي سانت   رجۀ 4 ر  ريها نيونه

 و  ينمامد. به ت روا

ها  سلو   ماهیان توين يا تايق بسایار  يا تیاهم  ري IPNمانبد وياوس  هاوياوسبتضا  يا 

-BF)قبا  ساهاب (،  FHM يان(، آلا  رناین)ذدة جبس  قز  RTG-2يساتخوين  جدي  ا : 
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 ،0)نواي  ماه  وي  آ ( WF-2ماه  شيا  (، )ذدة جبس  ير ک PG)نواي  ماه  آبشاش آب (،  2

4-GE  ،) نواي  ماه  گوپ(SWT 1شاايشاایا (، )جبین ماه   م-GF  ماه  بلويسااتايپ )با ۀ

 يااان(، آلا  رناین)تحااا  قز  RBS)جبین ماااه  آاي  هیبوک(،  CHSE-114، 2گاونااك(

RTH-149  يان(، آلا  رناین)هپااتوم قز STE-137  آلا  سااااپولا  (، )جبین قزASH 

ها  تیاه يحتيالاً)تخيدين ماه  آاي  يقیانوس يتلس( و  ASO(، )قلاب مااه  آاي  يقیاانوس يتلس

ها  تیاه FHMو  RTG-2، باوجو يينتوين باي  يين مبظور يسااتفا ه  ا . نیز م  ريساالو    ياا 

ا   ر  م ري هاآنهستبد. باي  ييباه تاریا وياوس به بمتاين وجم  صور  بایا ،  3سلو   ينتخاب 

 ببد. روش متديو ، به يين صور  يسك  ه بافك مشاوک نامدير  م  ي گاساانت  رجۀ  22تا  21

پاره و ذري  وياوسا  وارج شوند. باي  ريحت   ار،  هاسالو   هتور به ببد، هاون  ه م  ر يك ري

پس  ببد. سقعل يا  ه  ا ن بافك به آن، ساام فیزيو وژ  نيا  يا محیط  شاك سالو   يرافه م 

،  ببد.  بدين تاتیب ه سانتايفوژ م  هبد، يا يينريز ععور م  ها صااف يا  ري آمده ساكبهمحلو  

ا يا ه، باي  جلوگیا  يا رشاااد با تا ياآنپس ببد. جدي م  ريمحلو  فاقد با تا  يا محلو  روي  

به  يرو سپس، محلو  حاصله  شو م  ش به محلو  يراافه بیوتیك و قارچ، يك تا یب آنت هاقارچ

ساعك با رو  ورقۀ سلو   حساس، آرار  48 ببد. وياوس  ر عاض لايه تزريق م لو   تكورقۀ سا

 .ظاها وويهد  ا  ري 4آسیب سلو  

 5توين با يستفا ه يا روش ييما  پ کنیز م  ريوجو  وياوس  ر بافك مشاوک و حت  مقدير آن 

يا ها  6 ببد و يك بخشقیق م ماتعاً ر ري آمده سااكبهتتیین  ا . باي  يين مبظور، عصااارة بافت  

  ها. بدين تاتیب، تتدي  پ کشو م حاو  لايۀ سالو   حساس تزريق   هابشاقابرقك به  يول 

 ببد. به   یل محاسااعه م  ريبه ياي  ويحد حمک عصاااره يا ويحد وان بافك  2 (PFU) ييما شااده

 .وويهد بو  پايايماانها، شباساي  مقدمات  وياوس يوتصاص  پ ک ها ويژگ وجو  

سام يستفا ه  ا .    ببدگ وبر، بايد يا آامايش IPNهاي  مانبد باي  تشخیص قطت  وياوس

جاب  هاپا تن هبد تا ريزند و يجااه م با رو  ورقۀ ساالو   م  ري IPNباي  يين يما، سااام رااد 

 ريۀ سلو   يا تاشحا  حاصل يا ورق IPNشاوند. سپس عصارة سلو   ماهیان مشاوک به  هاسالو 

يسك، به  يول ورقۀ سلو   جديد   ه حاو   يپلاس پا تن  ظاهاشده ه  ر آن، آسایب سالو   

 IPN ببد.  ر يين حا ك، يگا  ر  يول عصاره يا تاشحا  ما ور وياوس سالو  يسك، تزريق م  –
                                                           

1. Walleye fry 

2. Blue striped grunt fin 

3. Choice 

4. Cytopathic effect 

5. Plaquing - technique 

6. Aliquot 

7. Plaque- forming- unit 
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 يا آساایب وياوس  ر يمان ناه ري، لايۀ ساالو   ما ور IPNVرااد  ها پا تنوجو   يشااته باشااد، 

 .شو م نعاشد،  هار آسیب  IPNرد  يرند، و   ورقۀ سلو   ي   ه حاو  سام م 

 مور يستفا ه IPNبا  ( نیز باي  شباساي  وياوس  روشاان )فلورسابك آنت  ها پا تنروش 

يا  IPNVمديوم يسااتفا ه  ا . وا ص  ا ن پا تن  توربهش رويايينتوين يسااك، يما ني  قايرگافته

ي حاق به رنگ فلورسبك، مشال بزرگ  يسك  ه تا بون ماتف  نشده يسك. روش ساام راد، قعل يا 

يند، يما يين روش نیز توفیق نیز محققان مور  آامايش قاير  ي ه ري روشااان  ها پا تنذیامسااتقیک 

 يند   به هيايه  يشته يسك. 

ساي  ین و شبانیسك. يين روش باي  تتی يستفا هقابلتور گستا ه بهنیز  0روش ترعیك  يپليان

، پس يا مشاهدة يراي  آسیب سلو    ر  شك سلو   اربا   ير . IPNVشاباس  ها  ساامساويه

 ريتوين به  يك آن، بیيار  .  اي م شاااو م سااااعك  امل  24، روش ما ور  ر عاض باوجو يين

  .تشخیص  ي  سايتاً

 

 2های الکترونیایی با ميکروسکوپآشن

ها و علوم مختلف فباور  ر  مور يستفا ه، يا  يا يبزيرها  (TEM) میااوسااوپ ي اتاون  ععور 

پاتوها  نور، يا  جا به هاآن ه  ر  نياي بزرگيا   ياا يا يبزيرها  يساااك. ناانو فباور   ياجيلاه

)میااوساوپ ي اتاون  روبش ( يا يبزيرها  مطا ته  SEM يسك SEM،شاو م ي اتاون يساتفا ه 

 01به شاایوه بيعارين ي اتاون ، تصاااويا  يا يجسااام  به  وها   ويندتم ه يسااك   ر نانوفباور  

نيونه باي  مطا ته و ...، نیاامبد يت عات   رباره  ساااا آما ه بد. يسااتفا ه يا يين يبزير،  هیتم نانومتا

 يسك.، يجزي و هاونا  عيلاا  آن سااو اريماانا ، 

 

 (TEM) 9گذاره الکترونی ميکروسکوپ

مشاااابه  ،گويبد TEM به آن يوتصاااارباه اه  اوسااااوپ ي اتاون  ععور يسااااس عيلاا  میا

جا  پاتو  نور  ر آن يا پاتو  ي اتاون يستفا ه با يين تفاو   ه به ،ها  نور  يساكمیااوسااوپ

ا ب  ه رحا  بسیار محدو  يسك؛  ،توين با  يك میااوسااوپ نور  مشاهده  ا م  آنچه. شاو م 

هزير بايبا  TEM رو . وراوح تصويا  رجا  نور، يين محدو يك يا بین م ها بهيساتفا ه يا ي اتاون

 .بیشتا يا يك میااوساوپ نور  يسك

                                                           

1. Complement fixation test 

 (.3. يقتعاس يا سیستک جام  آمواش فباور  نانو )نسخه  2

3. Transmission Electron Microscope 
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مشاهده  ا . باي   ريمتا(  01-01هبد آناستاوم ) يندياهبهتوين جسي  م   TEMبا يساتفا ه يا

 مشاهده  بید. ريک توينید يجزي  موجو   ر يك سلو  يا موي  مختلف  ر يبتا   نز يك به يتمرا  م 

شباس  و هک  ر يبزير مباساع  يساك  ه هک  ر تحقیقا  پزشاا ، ايسك TEMنياي ، باي  بزرگ

نوع  پاوژ تور نيايش يس يد  ر مقیاس  TEM  رويق  .يسك يستفا هقابلتحقیقا  ماتعط با موي  

ر هاي   ه يا جسک ععواون. ي اتشو م ها يا تصويا ععور  ي ه نانو يسك  ه  ر آن پاتوي  يا ي اتاون

. شااوندبه پا ه فساافاسااانس باوور   ا ه، سااعب ييما  تصااويا يا جسااک با رو  پا ه م  ، ببدم 

ها   يتا  يا يين قساايك جسااک ععور گا يين يما هسااتبد  ه ي اتاونتا بیانتاريك ها قساايك

 هاي  هستبد  ه ي اتاوننتا، ماايند )يين بخش يا نيونه، هاا   بیشتا   ير ( و نويح  روشن ا ه

نانومتا يسك  ه  ر  2/1وروح يين میااوساوپ   .تا( ک هاا  ها بخشععور  ا ه يسك ) هاآنيا 

نانومتا  يرند(. با يين نوع میااوساااوپ حت   1/2بايبا  تقايعاًها يبتا   حد يتک يسااك )بیشااتا يتک

يسااتفا ه يا يين میااوساااوپ گاين و  .بارساا   ا  ريها  ر يك ما ه توين نحوه قاير گافتن يتکم 

 اي تبما  ر موير   وا  يا  .ي  وا  آما ه شو نيونه بايد  ر يبتدي به شایوه هاي هگیا يساك، وقك

تحلیاال و آنااا یز  باي د. يا يين میااوسااااوپ  ببامیااوسااااوپ ي اتاون  ععور  يساااتفااا ه م 

 ه ها يستفااه بلور ( و تا یب نيونهها  ر شاعشاباسا ، سااوتار بلور  )نحوه قايرگیا  يتکريخك

 .شو م 

تشا ها گسیل و مببا  يك يك مبع  نور  ر بالا  میااوساوپ، ي اتاون  :میااوساوپ عيلاا 

ها  نور  يا  ببد.  ر میااوسااااوپمیااوسااااوپ ععور م  ولأهاا يا تیوب شاااوناد. ي اتاونم 

ها  يا عدس  TEM  ر  ه رحا  ، و شم ي  باي  متيا ز  ا ن نور يستفا ه ها  شیشهعدسا 

اريك يك پاتو  ب صور بهجي  و متيا ز ساوته  ريها تا ي اتاون شو م ي اتاومغباتیس  يستفا ه 

ها ميان . بسته به هاا   موي ، ي اتاونشو م د. يين پاتو  ي اتاون  يا نيونه ععور  ي ه  بگسیل 

د و تصويا سايه مانبد  يا  ببورسانس باوور  هاي  يا جساک باارند و به صافحه فليساك يا بخش

ها ويبسااته مختلف جسااک به هاا   موي   ر آن بخش ها بخشما   ببد  ه میزين تیاگ  يينيونه

وسط ت مستقیياً تويند تا وويهد بو . يين تصويا م تصويا تیاه ،تا باشديساك. ها هه جسک  ک هاا 

 .، تصويابا ير  شو يپايتور مطا ته شو  و يا با  يك يك  وربین

 قك واص  نیاا  ير  به ه  ر بالا يشاره شد، آما ه  ا ن نيونه نیز  تورهيان  :نيونه ساا آما ه

ي   ه نيونه .شاااو م يشااااره  TEM سااااا  نيونه باي  مطا ته آن باآما ه ةنحو ه  ر ي يمه به 

ها تا ااه  هد تا ي اتاونبارسااا   بید، بايد هاا   آن به حد  باشاااد  ه يج TEM وويهید بام 

ها  توينید باشمختلف  باي  تمیه يين نوع نيونه وجو   ير . م  هاا ريهحاد  يا آن ععور  بباد. 

مبميد  ير ر يك پ ستیك، رابك نيايبد يا ييباه آن  ريتمیه  بید و آن  مدنظابسایار نااک يا نيونه 
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ها  ها يا وياوستاه محلو   يا مو او زو اه  ا ن نيوناه و مطاا يينيوناه بیاد. روش  ياا تمیاه 

 .يسك TEM با  يك مور نظا

 

 

 

 

 

 
 

 

 TEM گايره میااوساوپ ي اتاون   : 28-6 تصويا

 

 ريگاير ، آن مختلف رنگ  ا  و با يساااتفا ه يا نشاااانه ها روشبا  ريتوين نيونه هيچبین م 

تفاق م ووب به ريها ساب، ي اتاون مانبد يورينیوم و شدهرنگمطا ته  ا . باي  مرا ، فلزي  سباین 

بخشاابد.  ر ي يمه روش تمیه  و نيونه  ر ايا میااوساااوپ بمعو  م  ري ببد و  بتايسااك نيونه م 

 :آور ه شده يسك TEM با هاآنباي  مطا ته 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 TEM نيونه ساا آما ه :29-6 تصويا
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ه ب با توجهشاامل مقا يا  آب هستبد. موي  ايسات  :  رباگیانده موي   يك با باش تمیه  -0

 ي گونهبهينمام شااو ، لاام يسااك تا آب  ولأبايد  ار  ر  TEM  ه باي  يسااتفا ه  ريين

نيونه فیاس و رابك   رنمايكتعخیا و يا جديسااااا  شاااو  )با  يك ي ال يا يساااتون( و 

خك( و س)به شال يك بلوک پ ستیا   شو م . حا  نيونه  ر پ ستیا  محصور شو م 

ها  ناا   يا آن به  يك هاقو  ي ياس مابوط به  ساااتااه يو تايمیااوتوم ساااپس باش

نانومتا رخامك  يرند.  51-011 ه تبما  شو م ها  بسیار ظايف( تمیه )باي  ييما  باش

شوند و با  يك فلزي  سباین رنگ رو  يك تور  مس  قاير  ي ه م  شادهتمیهها  باش

 .يسك TEM بافك آما ه مطا ته با  يك پاتو  ي اتاون شوند. حا  نيونه م 

توينبد باي  مطا ته  ر يين روش يا موي  ييزو ه ) ه م  : ا ن رناگ روش باه نيوناه تمیاه -2

، به يين تايق  ه يبتدي شو م ها  ييزو ه يساتفا ه شاوند( يساتفا ه ها و يا مو او با تا 

. محلو  نيا  شااو م پ سااتیك پوشااانده محلو  محتوي  با تا  رو  تور  ريخته و با 

. محلو  نيا  فلز با موي  شو م يرافه  هاآنيك فلز ساباین )مانبد يورينیوم يا سااب( به 

 صااور به هد. نيونه  ر يتايف آن، رو  تور  تشاایل م  ريي  يما ها ه ،شاو تا یب ني 

 .شو م  ، نيايان گیاقاير م  مور مطا ته TEM با  يك  ههباام يك تصويا مبف ، 

 

 

 

 
 

 

 

 
 شباوت ايسكمطا تا  باي   TEM ساا آما ه :31-6تصويا 

 

  (SEM) 8نگاره الکترونی ميکروسکوپ

 مور يستفا هگويبد، يا  يا يبزيرها  م  SEM يوتصاربهيا   ه به آن ناارهمیااوسااوپ ي اتاون  

باي   رينانومتا  01يجسام  به  وها  تصااويا  ، ر فباور  نانو يساك  ه با  يك بيعارين ي اتاون 

با  و سا گ به ريتا ها  بزرگسعب شد تا محققان بتوينبد نيونه SEM  بد. ساوكمطا ته تمیه م 

حه هاي  به سيك صفتا يا نيونه، ي اتاون شو م وراوح بیشاتا مطا ته  ببد. بيعارين نيونه ساعب 

                                                           

1. Scanning Elecron Microscope 
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 شوند. حا ك پاتو با رو نما تعديل به سیابا  م ها  ر آ يري  بار مرعك رها شو   ه يين ي اتاون

تويند تصويا  يا  بد  ه با يين يساس میااوساوپ م فايهک م  ريها ي  يا سایابا مميوعه ،نيونه

 ر وصو  نيونه  ر يوتیار  رييت عا  ايا  SEM. با صافحه  امپیوتا نيايش  هد ريساطح نيونه 

 :گاير م 

 سطوح توپوگايف  نيونه: وصوصیا  ●

 مورفو وژ : شال، يندياه و نحوه قايرگیا  ذري   ر سطح جسک ●

 سااندم  ريتا یب: يجزيي   ه نيونه  ●

ا ب ريتا يا نيونه توين تصويا بزرگي  يسك  ه به  يك آن م وسیله SEM : SEM عيل نحوه

اوپ اون  میااوساها با  يك تفبگ ي اتنور( ولق  ا . پاتوي  يا ي اتاون جا بهها ) يك ي اتاون

 .شو م تو ید 

 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 SEM  ناارهمیااوساوپ ي اتاون   :30-6تصويا 

 

 بد. ساااپس با ععور يا صاااور  عيو   يا میااوسااااوپ ععور م به ولأپاتو  ي اتاون   ر 

 محضبهشااوند. صااور  متيا ز به نيونه تابانده م بهها  ي اتاومغباتیساا  و  بزها  ويژه میدين

 .شوندها  يياس يا نيونه وارج م ها و يشتهر  پاتو با نيونه، ي اتاونباوو
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سااپس آشاااارسااااها پاتوها  يياس،  وي بش جسااک  ر هباام باوور  پاتو ي اتاون  با آن :32-6تصويا 

 ري هاآند و  ببآور  م جي  ريها  يو یه با جسک ها  ناش  يا باوور  ي اتاونها  يو یه و ي اتاوني اتاون

نماي    ببد و به يين تايق تصويا)مانبد صفحه تلويزيون( مبتقل م  نيايشصفحهبه سیابا  معد   ا ه به 

 .شو م تمیه 

 

. شااو م تعخیا  ولأآب  ر  اياي ،قعل يا ها  ار بايد آب يا نيونه جدي شااو  :نيونه ساااا آما ه

نیسك. موي    SEM باي  تمیه تصويا با هاآنا  سا اي نیاا  به آما ه ،تيام  فلزي  رسانا هستبد

رساانا پوشاانده شوند. يين  ار به  يك  نااکلايهيك  لهیوسابه ه جز   ساته فلزي  نیساتبد، بايد 

 ه باي  يين  ار يا میدين ي اتايا  و گاا آرگون يستفا ه  شو م  هبده ينمام يبزير  به نام پوشاش

و گاا آرگون و میدين مغباتیس   شو م قاير  ي ه  ولأمحفظه  . باي  يين  ار نيونه  ر يكشو م 

ها  ها بار مرعك  يشته باشبد. يونو سعب شوند تا يتک جديشدهشوند  ه ي اتاون يا آرگون سعب م 

ت   سطح  ها يتکها  آرگون به شاوند. يونآرگون توساط فويل ت    يري  بار مبف  جاب م 

گیاند و ساااعب ييما  يك ت  رو  ساااطح نيونه قاير م  ها يتکين  ببد. يفويال ت  باوور  م 

 .       شوندپوشش رسانا يا ت  با سطح نيونه م 

                                                  

 8مفاهيم کشت سلول

 ل تور به  ه   ببدم  رشد شده بتا  شاييط  ر هاسلو  آن  ر  ه يسك فاييبد  سالو   شاك

 مشتق ها سلو   شك به يماواه سلو   شك ويژه عيل،  ر. وو شان يسك تعیت  محیط يا ارجو

، ها شك  ياا ينويع  ه رحا   يشاره  ير ،  حیوين  ها سالو  ويژهبه ، پاسالو  يو اريو  يا شاده

 شااك  ها روشوسااته تاريخ  و ت . هبدم  رشااد ري هامیااوب و قارچ  گیاه ، بافك ها ساالو 

 یزبانم ها ساالو   با  شااك بافك و  شااك ينديم يرتعاط تبااتبا   ير .  شااك وياوس نیز با ساالو

فاو   ها سلو )جيتیت  يا  انده سلو  وطوط اتعط يساك. يين روش آامايشااه  حفظم وياوس،

                                                           

 وسته پژوهش ها  ايسك فباور . يقتعاس يا سامانه ما ز مطا تا  و ت0
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 وو شان يصل  بافك مبع  يا جديشده و حاو  سااوتار ژنتیا  مشاابه(  ه سالو  تكمده يا يك آ

 .شد تاقو  بیسك قان یانهم  ر هستبد،

 

 در محيط کشت هاسلولنگهداری 

اند و گیروند پیا  قاير م  تأریاتحك  هاسلو يا بافك، يين  جديشادهيو یه  ها سالو باي  ي رايك 

 .شااو  حفظ هاآن حیا  ، ماا ييباهشااو م بتد يا تتدي  متیب  متوقف  هاآنتقساایيا  ساالو   

 ، ر يناوباتور ساالو   . شااوندم اسااب و مخلوط گاا  نامدير  رشااد  ا ه  ر  ما  مب ها ساالو 

بسیار متفاو  يسك و يوت ف شاييط باي  ينويع واص  يا  هاسلو شااييط  شك باي  ينويع مختلف 

 ها  واص  شو .ميان يسك مبما به ييما  فبوتیپ هاسلو 

شااد ساالو  يسااك. متبوع  ر  شااك، محیط ر عامل تاينمتيو گاشااته يا  ما و مخلوط گاا ، 

موي    ياا، ذلظك گلو ز، فا تورها  رشاد و حضور pH ر  تويندم رشاد  ها محیط  ساتوري تيل

 جبینيا ساام وون حیوينا  مانبد سام  ،مايل محیط عبوينبهرشاد  متيولاًمغا  متفاو  باشاد. 

صا وون عبا ها پیچیدگ ) ساام گوساا ه، ساام يسب، سام ووک(. يا  يا  يندآمده ساكبهگاو  

 اً وصوص، هايا پايون هاوياوس و ه  ا ن  شك توسط آباي   هاآنمشاتق شاده پتانسایل و تويناي  

 ر ها ويحد حمک محیط  شك(  هاسلو . هاا   ) تتدي  يسك پزشا  فباور ايساك ر  اربا ها  

 شااو م  بد. باي  مرا  هاا   پايین باعث ييفا م  هاساالو نقش يساااساا  باي  بتضاا  يا ينويع 

هاا   بالاتا باعث ظمور محصولا    ه رحا   ،بدبمحصولا  يستاوژن  ييما    وايگاينو  ها سلو 

د  ر سوسپانسیون يا رش به قا ر هيچبین هاسلو . شو م  تاا ها سالو ش  رپوشاپاوژساتاون  

دون د بمانبتعیت   ر سوسپانسیون انده م  توربه هاسلو نیز هساتبد. بتض   0پايعبد ها  شاك

موجو   ر جايان  ها ساالو مانبد  ،ييباه به هیچ ما ه وارج  )وارج سااطح ساالو ( يتصااا  ياببد

تا تويناي  انده  قايرگافته  ار  سااكوون. هيچبین تتدي   ر ه ساالو   موجو  يسااك  ه مور  

بد  ر توينم سااالو    ها ر هببابايين يين ؛ پیدي  ببد ريساااوساااپانسااایون   ها  شاااكماندن  ر 

سلو   مديوم نیاامبد سطح  مانبد  ها ر هبالاتا يا شااييط  شك مديوم نیز رشد  ببد.  ها اا  ه

وارج سلو   پوشیده شده    ه ميان يسك با يك ذشا هستبد 2ريزناقلین  شاك بافك پ ستیك يا

 اا يو  شااوندم هسااعبدگ   ها ويژگ يجزيي   ه باعث يفزييش  ،)مانبد   ژن و لامیبین( باشااد

  ببد.ممیا م  ريباي  رشد  مور نیاا ها یابا س

 

 

                                                           

1. Adherent 

2. Microcarrier 
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  شك سلو   ر يك ظاف  شك بافك ويژه: 33-6 ايتصو

 

 امکانات و تجهيزات اصلی در کشت سلول

  يشتن  رويق يسك.  مور نیااسلو    ها  شكوا  جمك نامدير   ها تابیكباو  تممیزي  و 

 .ه بمتا فاآيبد  شك سلو  يسكيين يماانا  بیشتا به متبا  ينمام ها ه

باي  ينمام  ارها  مابوط به  شك سلو  بايد تا جاي   ه يماان  ير  يك :  محیط  ار يساتايل

شاالوذ  بو ه و  ر صااور  يماان يا  هاگونهيتاق جديگانه  ر نظا گافته شااو . يين يتاق بايد عار  يا 

هبین  تويندم  HEPA  0فیلتا هوي يك تمويه هوي  فیلتا شده  ر محیط  ار باوور ير باشد. يك 

فايهک آور . بافك يو یه حیوين  و میااويرگانیسااک ها نعايد  ر نز يا  آامايشااااه  شااك  ريمحیط  

 صور بهسالو   شاك شاوند و بايد يك آامايشاااه جديگانه و يوتصااصا  باي   ار  شاك سلو  

ر ورو   آامايشااه ها  مخصاو  آامايشاااه  شاك سالو  بايد  پوشاشيساتايل تايح  شاو . 

وير  آامايشااه شو .  ر صور   ممد يًنعايد  گا  م پوشایده شده و  عاس   ه يا يين محیط وارج 

.  ر گا  م نیاا به يساتايلیت  شاديد يك هو  لامیبار جمك حفظ بمتا يا شاييط يستايل پیشبما  

 . شوا عيو   يسااتفا ه ورتیاا  ي هو ها صاور  يساتفا ه يا يك ما ه شایيیاي  وطاناک بايد يا 

هو  لامیبار يا يتاق يستايل  ر  ستاس نیسك  گونههیچ  ه رحا  يو یه و  ها  شكباي   هاحا به

ساتاون  يا يساتايلیزيسیون  ها شایوهبايد يك فضاا  يساتايل جمك ينمام  ار  ر نظا گافك. يگا 

  يا محیط  ار يسااتايل تا حد توينم رعايك گا   و نظافك و نظک محیط حفظ شااو ،   رساات به

 .بو  واتاآسو ه

يا يك  %21ماتب با يتانو   توربهو هو  لامیباار بايد  هااقفساااهو  میزهااتياام ساااطوح  اار، 

هوي  ر  ها فیلتاهو  لامیبار يا   ه رصورت پا یزه و يستايل گا ند.   رسات بهجايازين   ببدهپاک

                                                           

1. High Efficiency Particle Air Filter  
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يك میز تيیز با  يك شتله آتش جمك يستیل با رو   تويندم محیط  ار وجو  نديشك،  ار  شك 

 .نيو ن سطح  ار و هوي  يتايف آن ينمام گا  

هوي و هو  لامیبار و میزها   ار   ه تيیز  ا نشااان  فیلتاها ع وه با :  وسااايل يناوباساایون 

 ما    ر هاسلو ، آامايشاااه  شك سلو  به يك يناوباتور باي  نامدير  گیا م صاور   ريحت به

 شده شك ها سلو هک نیاا وويهد  يشاك.  ما  يناوباسایون به نوع  گاي ساانت  رجه  41تا  31

  ه رحا   يرند،  ري رجه بمتاين رشد وو   31حشااي   ر  ما  حدو   ها سالو بساتا   ير . 

 نیاا  يرند. يستفا ه يا يناوباتورهاي   ه گاي سانت  رجه  32پساتانديرين به  ما  حدو   ها سالو 

، رسدم راور  به نظا   ببدم يا يك مبع  يصل  يا سیلبدر گاا يستفا ه  2CO باي  فايهک  ا ن

ها  ، لاينتور ل به.باشااد  يشااته 2CO %5ي    2هوي   رون يناوباتور بايد هيیشااه بین  هاي ه

 هاند قابلیك %99 نسع  رتوبك با و 2CO %5 هوي و %95سلو   بسیار  قا رند  ر يتيسفا  حاو  

بايد  ر تتا   با  اببا  سديک محیط  شك باشد. محیط   CO2ذلظك . نيايبد حفظ ري وو  ماندن

 ر  2CO يك يناوباتور مممز به  ه رصاااورت مختلف ظافیك بافا  متفاوت   يرند.  ها  شاااك

نفوذ حفظ نيو  به يين  ذیاقابل ر يك ف سااك  ري ها شااك توينم موقك  توربه سااتاس نعاشااد 

 مماوموم ووب بهبه  يك نوير پاريفیلک  ريها ف سااك 2CO پس يا گاا ه  با بايسااكم شااال  ه 

 د.نيايی

قاير گیاند  ه نیاا  به يتيسفا  مور يستفا همختلف   ها  شاكهيچبین ميان يساك محیط  

نیاا  نیسااك، باي  مرا   2CO نديشااته باشاابد  ه  ر يين حا ك به يناوباتور مممز به 2CO حاو 

 ه  شوندم نامدير    Leboviztz L-15 يو یه وو   ر محیط  شك ها  شكها  ر كهپاتوسای

 شااوند، و نفوذناپايا مماومومها   شااك ندير  يما  ر يين صااور  نعايد ف سااك 2CO نیاا  به

امان مقدير ي سیژن  ر محیط بدون  باگاشكنیاا  يرند و  2O بالا  مقا يا به هاهپاتوسیك  ههون

نامدير   گاي سانت  رجه  5/36ها  سلو    ر  ما  . بیشاتا لاينيابدم نفوذ  اهش  ذیاقابلگاا 

تا  نیاا پوساات  ميان يسااك به  ما  پايین ها  شااك ياجيله، ها شااكباو   يگاهه شااوندم 

 ما  انده  ندر به، يما مانبدم انده  تاپايینعيوماً  ر  ماها   شده شك ها سلو  يشاته باشبد. 

 رجه بالاتا يا  ما  ناما  يسااك و ببابايين يناوباتور بايد تور  تبظیک گا    2بیش يا  هاآنماندن 

 هاسلو جمك جلوگیا  يا ماگ  رييفزييش  رجه حاير   گاي سانت  رجه  5/38 تقايعاً ه  ر  ما  

تبظیک  ببد،  ري اه ياك  رجه حاير  يابويوك  ينادشااادهتايح قط   باد.يناوبااتور هاا تور  

 يسك شاده تبظیک  ه  ماي  ها  ر گاي ساانت   رجه ± 5/1 رجه حاير  بايد نمايتاً   يااععار هب

وباتور به يابويوت  هوي  ر ينا تويندم ببابايين يناوباتورها  مممز به سیستک گا ش هوي ؛  بد تغییا

 .حفظ  بد ري ه و آن  ا يك 

 



 223ی آبزیان                                                                                         شناسفصل ششم: فنون میکروب  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : يناوباتور باي   شك وياوس.34-6تصويا 

 

 گاي سانت  رجه  4ها  و يين وسايل باي  ذویاه محیط  شك ماي   ر :  -21  ريخچا  و فايز

مرا  تايپسین ( و باو   ياا يا محتويا  محیط  شك ) مانبد گلوتامین و  توربهها ) و باي  آنزيک

ا و  شك و باف ها محیطيخچا  باي  نامدير   . رجه بسیار ممک و راور  هستبد -21سام (  ر 

وويهد بو . يين موي   مور نیاا هابا  آنت ، موي  مغا  و ببد تقسیکفايزر باي  ذویاه سام قعل يا 

باي  ذویاه و نامدير  به نیتاوژن  هاساالو نیاا  يرند يما  -21تعیت  باي  ذویاه شاادن به  ما  

 .نیاا  يرند گاي سانت  رجه  -21ماي  يا فايزر 

، يك میااوساوپ نور  گیا م ها ينمام يا پلیك هاف ساك ر  شاك  ياآنما ه: میااوسااوپ

 اي ههوويهد بو . تشخیص تغییاي  مورفو وژيا   ر ها  شك بسیار حیات  يسك  مور نیاامتاوس 

يو ین نشاانه ييما  فساا   ر يك  شاك باشاد. يك میااوسااوپ نور  بسایار سا ه با  تويندم يين 

میااوساوپ  با  یفیك  هاهبديارش سلو    اف  وويهد بو ، باي   ار رواماه ش× 011بزرگبياي  

 يسك.  مور نیاا اومواوم  يا  ارها  ري يوگايف  وو  ار  آنا یزها بمتا باي  

ها  هبد وانه يا قسيك ايا  و پلیك هاف سكمیااوسااوپ متاوس هيچبین باي  بارسا  

بو ه و باي  × 21و × 01  بزها  . ها  و نوع میااوسااااوپ بايد مممز بهرو م ها ظاف باه  اار 

 وربین،  ياجيلهنیز  اربا   يرند. تممیزي  يراااف  × 011× 41  بزها متيو    ها میااوساااوپ

 مور نیاانیز باي  يهديف  ياا   UVيماانا  ، آ يپتور و ملزوماا   ياا و CCD  وربین ويادهوي 

 .هستبد
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 هانهنيو:  بارس  میااوساوپ  35-6تصويا 

      

ينمام  شك ينويع مختلف   يرند، يما باي  پ ساتیا   بارمصاافيكظاوف :  ظاوف  شاك بافك

 مصافباريكتيام ظاوف پ ستیا   يگاهه. باشدم ظاوف  يا جبس پل  يستايان  هاآن تاينمتيو 

شك ا ييباه  فايهک آورند، يما حصو  يتيیبان ي ري اف  رشد سلو    يندياهبهباي   شاك سلو  بايد 

. آامايشات   ه  ر يين رساادم  ر يك ظاف جديد هک قا ر به رشاد يساك يا ویا رااور  به نظا 

رشااد و امان رساایدن به يك لايه يابويوك ساالو    ها مبحب ، شااامل گیاندم ريسااتا صااور  

 .باشدم 

ا  ي  نامدير  شااوند  ه مممز به يك سااهاف سااكيا  ها يشبد  ر پتا  توينم  هاساالو 

محاک بسته  ري هاآنگاا ه   ا ه و سپس  2CO با ري هاف سك توينم  ه يين ياجيله، ينديماانا 

امان  ماتف  گا  . يين حا ك وصوصاً  2CO نیاا به يستفا ه يا يناوباتور  هتور بهنفوذ(،  ذیاقابل) 

ار ه متباسب با روش  مفید وويهد بو . ظاوف  شك سلو  هيیش  بدي  ار ن ووب بهيناوباتور   ه

با يك محیط  شك  ياا  شدهمصافگاه  ميان يسك تتويض يك محیط  شك .شاوندم ينتخاب 

رااور  باشاد. ينتخاب ظاف به هبدين عامل بساتا   ير : آيا  شاك  ر يك سوسپانسون يسك يا 

؟ هزيبه نیاا  ير  يا نیاا ندير  2CO ؟ عيلاا  سلو ، آيا  شك بهباشدم تك لايه  صاور به شاك 

يك عامل محدو  ببده باشاد. عيلاا  سالو  متباسااب با فضااا  سااطح موجو  يسك.  تويندم هک 

تضاايین رشااد يك تك لايه ساالو   يابويوك  ر بساایار  موير  يا يهيیك ايا   باوور ير يسااك 

 .ي وانه( 24يا  96،48ي  ) ر ظاوف  شك هبد وانه وصو به
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  شك سلو  ها پلیك :36-6تصويا 

         

قابلیك  ستاس  به تیف وسیت  يا ظاوف پ ستیا  :  شاساتشاو و يساتايلیزه  ا ن وساايل 

 مرل ي شیشهظاوف  هاحا به   اهش  ي ه يسك. توجمقابل توربه ري شاك سالو   زوم شستشو 

 ر آب  یساندنها بايد  ر محلو  شاستشو  هبده ویسانده شوند و سپس فاآيبد شستشو با وپیپك

ن به يي شدهينمام هاآنو يساتايلیزيسایون   ا نوشاكصاور  گیا . ساپس فاآيبد  ووب بهمقطا 

  ه و امحصور   ام ً ري هاآنشاال  ه مقدير  پبعه  ر ورو   پیپك ها قاير  ي ه و با  اذا يتو  و 

مرل  ي شاایشااهوف هيچبین ظا. ید ب قیقه يتو  و  21به مد   گاي سااانت  رجه  020با  ما  

 061مخاوت  و ير ن و بشااااها )با يك پوشاااش آ ومیبیوم (  ر آون با  ما   هاف ساااكها، پیپك

 ها هسبها  يستايلیزيسیون مانبد . شاوصشوندم ساعك يستايل  0به مد   گاي ساانت  رجه 

يا  تيیباني مبظوربه شاوندم يساتايلیت  )هساب يتو  و( باي  ها  سااته يا وساايل   ه يسااتايل 

 ببد بستهباا و بدون  صور به. باي  وسايل   ه باشابدم فوق رااور   ها  ساتااه مؤراعيلاا  

 ببد تهبسآ ومیبیوم  نیز مور  ووب  باي   ها فويليتو  و يستفا ه نيايید.  ها  یسههساتبد يا 

 .نيو ن يين وسايل جمك يتو  و هستبد

و هه  شوندم ها  سالو    ه مااريً تاریا يره هه باي  لاينهيو:  (-21نیتاوژن ماي / فايزر )  

بايد فايز شااوند. يين  ساااا ذویاه  يا  شااك جمك هانيونه، روندم يا بین   رنمايكهاي   ه لاين

ميانتك يا جمش سالو   و محافظك يا لاين سلو    ر مقابل آ و گ  و  ياا يتفاقا   مبظوربهعيل 

  .گیا م عيوماً باي  تيام  ينويع سلو   صور   هاسلو آيبد فايز  ا ن فا .پايا م ناگوير صور  
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    متیل متيولاًبااياد  ر فااا تصااااعاد  رشاااد باا يك نامديرنده مباساااب  ه  هااسااالو 

 رجه قاير  ي ه  -21يبتدي هبد ساعك  ر  متيولاً هاسلو يسك فايز شوند.  (DMSO) سو فو سید

ها   وهك  ر بسته( يا ) ر ويا  شوندم  رجه فاو با ه  -096و سپس  ر نیتاوژن ماي   شوندم 

. موير   يا تخايب و ماگ شوندم نامدير   ،ييباه  ر فاا گاا   ه  ر قسيك بالا  ماي  قاير  ير 

 ريها تفا ه يا نیتاوژن ماي  يسك. ويا يك يسويسك، ببابايين يو  شادهمشااهده رجه  -21سالو    ر 

 .ييبچ  فايز نيو  0 ها  يويرهل  يستايان  با  ر يك جتعه پ توينم 

محیط  ساا آما هيا يسيز متاوس باي   تقطیاشدهتمیه يك آب  وبار  : يسيز  متاوس روش 

 ،بايد ماتعاً هك شو  تقطیاشدهآب  وبار  pH .راور  يسك ي شیشه شاك و شاستشو  ظاوف 

ميان يسااك  مور يسااتفا ه یفیك آب وجو   ير . تبوع  ر  pH  ر موير   يماان تغییا  ر هاي ه

گیا . آب با  قاير مور يستفا هبايد  آيدم شو ، ببابايين آب   ه يا يك مبع    رنتیمهسعب تغییايت  

  ه رصورت . آب مقطا شو م  قیقه يستايل  21به مد   گاي سانت  رجه  020يتو  و شادن  ر 

تايل و نامدير  شو . نامدير   ر ظاوف ي ، يسباي  تمیه محیط  شك يسك بايد  ر ظاوف شیشه

 .مبما به ورو  موي  سي  يا پ ستیك به  رون آب گا   تويندم پ ستیا  

ا ععور يا يك فیلت ويسطهبههاي   ه قابلیك يتو  و نديرند بايد محیط  :يساتايلیزيسیون فیلتا  

 فیلتايسیون تیف مبظوربهمختلف  هايندياه ر  فیلتاهايستايل شوند. يين  22/1ذشاي  با قطا مبافا 

يا  و بارمصافيك صور به تويندم  فیلتاها. يين يندشدهتايح مختلف  ها حمکوسایت  يا موي  با 

 ها محیطيتو  و هيايه با يك نامديرنده مباسااب وايدير  شااوند.  باقابلیك  فیلتاهاي صااور به

 يتو  و ذیاقابليا يين موي   ي نيونهااببا  ها و بافاها  بیهاا،  وفا تورهورمون، هااآنزيک شاااك، 

 .هستبد

 

 
  
  
 

 

 

 

 

 
 : مايحل  شك سلو 32-6تصويا 
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هشي  وجو  ندير ، يما  قك  صور به هاسالو يماان ر ياب  رشاد :  يماانا  شايارش سالو  

 وسیله تاينمتيو يسك.  مور نیااهاهه بیشاتا  ر شايارش سلو   باي  يذلب يهديف آامايشااه  

جمك ينمام شايارش سالو  ، لام نووبار هيوساايتومتا يساك  ه يساساً باي  شيارش  ور يساتفا هم

 صور بهيساك. يين لام راخیک يا يك سا  وطوط عيو   و يفق   شادهتايح وون   ها سالو 

وانه  وهاتا تشااایل  06وانه  ه وو  يا  4 ر  هاساالو  ه میاناین تتدي   شاادهتشااایلمشااعك 

ل جدي شدن  ام باي . ساوساپانسایون سلو   پس يا پیپتیبگ مباسب شاو م ش شايار ،ينديافته

. پیپتیبگ مباسب سوسپانسیون شو م هسعیده به هک  ر ايا لامل با رو  يين لام  و   ها سالو 

  اهتو ه قك بیشااتا و شاااسااتن  مبظوربهساالو   قعل يا  و   ا ن بساایار يهيیك  ير ، يين  ار 

 ها سلو . تتدي  گیا م صور    بدم با سخت  مويجه  ري ار شيارش  سلو   به هک هسعیده  ه

ماتب يا  متامیل  ر ها  هاسااالو میزين   هبدهنشاااان 014 ر  هاوانه ر يين  شااادهشاااياارش

 .سوسپانسیون يسك

ع وه با وسايل و يماانا  فوق تتدي   ياا  يا تممیزي  نیز باي  ينمام : مور نیااتممیزي    ياا

ك سلو  مفید هستبد. يك حيام آب گام يا بن مار  و سانتايفیوژ باي  ينمام  ار راور  عيل  ش

. يك پيپ ماش  جمك تساي   ر ماش محیط  شك و موي  و جلوگیا  يا آ و گ  رسدم به نظا 

 تممیزي  يراف شاو .  مباساع  مان  يا بااگشاك ماي  به محیط  توربهمفید وويهد بو . پيپ بايد 

ها  ساااانتايفیوژ، نامديرنده ها  و فلاون ها و همختلف،  ساااايزها ها  مدرج  ر شاااامل پیپك 

ها  پ سااتیا  جمك يسااتفا ه با پیپك ها هسااتبد. میااو و با ن بارمصااافيكعيوم ، پیپك ها  

با موي  شیيیاي   ها شكمیااو یتا ( باي  تیيار  0111تا  0 ها حمکپیپك ها   قیق يا سيپلا ) 

، قابل يتو  و و پ ستیا  موجو  بارمصاافيك صاور بهها میااوپیپكهساتبد. يين  مور يساتفا ه

 .هستبد. باي  ينمام آامايشا  يوتصاص  نیز ميان يسك به تممیزي  وا   ياا  نیاا باشد

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
  ر محیط  شك سلو . هاسلو :  تلقیح 38-6تصويا 
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 .هاوياوس:  يشاا  مختلف 39-6تصويا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، (A)محورها    وتاي   مبظک  ه يا وجم بیسااك: ويايون A ،B ،C: ينويع ژهومتا  وياون؛ 41-6تصااويا 

و  E ؛  و ٍوجم بیسكويحدها  فاقد پوشش با تقارن  : تحكD. شوندم  يده  (C) تاي پبجو  (B) تاي ساه

F  (.2101)يقتعاس يا نوگا، : تحك ساوتارها  يك ويايون 
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 .(2101)يقتعاس يا نوگا،   آبزيان هاوياوس:  ينويع 40-6تصويا 

 

 

 

 

 

 

 

 

يا ژيپن. قطا ذري   وير شده  يانرناین  آلاقز يا  (IPN):  وياوس نااوا  واي يتده عفون  42-6تصويا 

 نانومتا يسك. 55وياوس  
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  ه (IHN)وونساا  ها بافكس نااوا عفون  : نواي ين آ و ه به وياو43-6تصويا 

 . هدم نشان  ريوونايز   ر  یسه ار ه 
 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

  ر يرا سپت  سي  هيوريژيك وياوس  ماه ير ک يول   ها ينديم:  وونايز   ر 44-6تصويا 

 .(2101)يقتعاس يا نوگا،  

 
 

 

 

 

 

 

 

 يتساع حفاه شاي . به  CCVDوياوس  معت بهروگاه   ماه گابه: 45-6تصويا 

 .(2101)يقتعاس يا نوگا، يا آسیك( توجه شو   آور گ آب)
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 ناحیه ها اوک. به رايتا  و  CCVDوياوس  معت بهروگاه   ماه گابه: 46-6تصويا 

 .(2101)يقتعاس يا نوگا، شاک  توجه شو  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سیستیس.بیيار  وياوس   بفو معت به: ماه   فشك 42-6تصويا 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 شال حاصل يا ذري  ي  ينه ها گبمیدگ : جايحا   بفوسیستیس  ه 48-6 ايتصو

 . هدم نشان  ريوياوس  
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 هاوياوستیپیك ييايدو شباس ريخك ه  شدهبزرگ: ذري  وياوس  49-6 ايتصو

 . هدم نشان  ري

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 وونايز ماره  پورماهیان شامل تورم شاک، به ويام  بماه  آ و ه  ذیايوتصاص  ع هک: 51-6 ايتصو

 با رو  پوسك، بافك هاب  شاي   یسه شبا و جاها   ياا بدن.

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 با رييسك  ه يا روباو نااه  ا ه و يك هشک  مشاهدهقابل اه هشک امان  بمتا  ا گ بیاون: 50-6 ايتصو

 وو  يسك. هپهشکم يک  ر  تافهيك ا گ بیاون معت بههشک  ياا مقايسه  بیک. ماه   و  
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. بتد تشخیص  ي ه  شد  هدم نشان  ريتخايش و وونايز  شديد پوسك  ع هک: لا  ماه   ه 52-6 ايتصو

  ماه ير کساااا نواي   آور گ آب ه به يك ريبدووياوس شاااعیه وياوس ويام  بماره  پورماهیان و وياوس 

 .شباسبدم ريبدووياوس لا  ماه   عبوينبه ريآ و ه يسك و يماواه آن 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . يين بیيار  وياوس  باعث ييما  هدم نشان  ريآبله  پور  ع هک: ماه   پور   ه 53-6 ايتصو

 .شو م يا هیپاپ ا  يپیدرم   هاي تاه

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سیستیس،: هاپس وياوس  ر بیيار  آبله  پور  ه  ر مقايسه با وياوس  بفو54-6تصويا 

 .شو م مشاهده   يرپوشش وهاتا و  ها ويايون
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 .يندمشاهدهقابل؛ فقط  و نو لوو پسید وجم بیسك: هاپس وياوس سا يونیس، 55-6تصويا 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ت  با مقا هاويايونپاچ(؛ تصاويا ي ف تا س  )-: تصويا ي اتاون  يا ييايدووياوس سوف )پايك56-6تصويا 

نانومتا(؛ مقیاس تصويا ب   011مبف ؛ )مقیاس =  آمیز رنگبا  هاويايونبسیار ظايف؛ تصاويا    تا ي ، 

 ر تصويا س  و مقیاس تصويا     ر تصويا ي  نشان  ي ه شده يسك. ذري  وياوس  يك پوشش به  سك 

صاويا ب  و س (. ر يف مبظي  )ت  هبدم و يين يما يا تايق جوينه ا ن يا ذشا  پ سياي  ينمام  آورندم 

 . هبدم تشایل  رييا تحك ويحدها پوشش وياوس 

 



 

 

 

 

 

 

 هفتمفصل 

 

 

 آبزیان شناسیانگلفنون 
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 مقدمه

به وو   ري  نیا سااايسااا  ر ومیاماگ و مايضاا  حالا  يا توجم قابل میزين ينال  ها بیيار 

  ري ينال  ها بیيار . شوندم  آشاار ذیايوتصاص  و ع هک هانشانه با يذلب و  هبدم يوتصاا  

 مشخص باي  آامايشااه  تحقیقا  ،رويايين ي .  تشاخیص تويني ن تبماي به فیزيا  متايبا  با

 ، ير  ينال  نوع هه آ و گ  صااور   ر و ویا يا يسااك شااده آ و ه ينال به بیيار آيا ييباه  ا ن

 ،ببابايين و  ير  ينال  ها بیيار  خیصتش  ر  ممي نقش آامايشااه تاتیب بدين .يسك رااور 

  قیق  امل، بايد آامايشااه  ها  سبمش يسك.  رمان جمك مباسب  يرو  ينتخاب باي   لید 

 .د بم   يك تشخیص جمك  ر ما  به هاآن نتايج هون، باشبد متتعا و

، 0325ماا ، يسك )ستار  و فاي شدهينمام  ماهیان  ر يياين هاينالمطا تا  متتد   با رو  

، 2116، 2115، 0380، 0381، 0329، 0328، 0325؛ ستار  و هياارين، 0325ستار  و شفیت ، 

؛ شباور ماسو ه 0380؛ جلیل پور و هياارين، 0380؛ بااير  مقدم و هياارين، 2119، 2118، 2112

، 2112، 2115، 0391، 0386، 0385، 0384، 0383؛ واري و هياارين، 0385، 0380و هيااارين، 

، متصاااوم اي ه و هياااارين، 0383؛ ععادي  پور و هياااارين، 2104، 2102، 2100، 2119، 2118

؛ موساااو  رااباك و 2105، 2104؛  قیق روح  و هياااارين، 2104؛  ينور  فا و هيااارين، 0385

 (.2105؛ نوع  و هياارين، 2115؛ نظام  و هياارين، 2103هياارين، 

 

 8آزمایشگاه در ایمنی

 رعايك  ار  ه محل به مابوط يييب  ناا  آامايشااه ، و تشاخیص  ها روشبه وتنپا ي يا قعل

 ها روش ماتوب  ستوري تيل وجو  .شاو م  بیان يساك ي زيم  آامايشاااه ها و فا  ها باي  آن

 ها روشبه مابوط  ستوري تيل وجو ؛ باشد  ساتاس  ر  ار بان يساتفا ه باي   ه آامايشاااه 

 روپوش پوشیدن؛ گیاند قاير مور يستفا ه هاامان تيام  ر گیا  پ  باي  يشاااهآاما  ر  ه يييب 

 .يسك ي زيم آامايشاااه   يا واوج يا پس آن تتويض و  ار هباام  ر  ير مچ تاجیحاً بلبد، و سافید

 .هستبد آامايشااه تاک يا پیش وو   سك شستشو  به موظف پاسبل  ار، پايان  ر

 

 هاآن با رکا روش و هانمونه انواع

 شو . يساتفا ه  ساتاش يا يلاماانحت  بو  مايقب  ام ً بايد آامايشاااه  ها نيونه با  ار هباام

 بايد وون ها نيونه با  ار هباام ببابايين  .شااوندم  مبتقل وون يا تايق هابیيار يا  بساایار 

                                                           

1. Laboratory safety 
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 با بايد هانيونه با  ار و ور آجي  گیا ،نيونه .گافك نظا  ر آ و گ  مبع  عبوينبه ري هاآن تيام 

 آ و هو  بايدگ  يا وايش يرا  ر آساایب و صاادمه :موجو  شااامل وطاي  .باشااد هيايه  اف   قك

 ناحیه بايد ريخك پوسك رو  وون  ار هباام يگايسك.  مخات  و پوست  ها وايش يا اوک شدن

 ري هشک تاساي  هه ها دباي هشک به وون پاشیدن صور   ر .شسك صابون و آب با فوريً ري آ و ه

، نواي ين ها ام تخک، ينال شامل مشاهده شباس ينال آامايشااه ها  . بارس  ي  شاساتشاو آب با

به  يك  سااتااه  مو او   و شااباساا سااام  ها آامايش ينمام، ينال يكآتاوفواو يا  یسااكينال، 

، مدفوعنیز شامل  شباس ينال  ر آامايشااه مور يستفا ه  هانيونهيا يسك. پلیيا ي انمیاهوي بش 

 يسك. اوکو  فیزيو وژيك و مايتا  وون

 

  ایروده هایانگل تشخيصی هایروش

يا   بتض و تخک ،)نواي  هاو  ام(  یسك يك،وآتاوفوا) هاياوتهتك  جساتمو باي  مدفوع آامايش

 توينم  مساالحایذ هشااک با ري نوير  ها  ام قطتا  و با غ ها  ام .شااو م  ينمام( با غ يشاااا 

.  يد توينم  میااوساااوپ با تبما ري هاو  یسااك هايكآتاوفواو ،نواي ين ،هاتخک و   ، ا  مشاااهده

 مور مطا ته  قك با و  ا  تمیه ووب به بايد ري مدفوع لام مدفوع،  ر يجسااام يين مشاااهده باي 

 . ي  قاير ريزبیب 

 

 مدفوع نمونه آوریجمع

 بايد مدفوع نيونه ببابايين ، يرند شااببده و نااک جديره هاياوتهتك و اه ام تخک يا تتدي   هون

  ا . شباساي  ري هاآن میااوساوپ به  يك بتوين تا و ش آور جي  صحیح روش  با

 

  هانمونه بينیدرشت هایآزمایش

  ولاًمتي. باشاابد آن  رون بدتوينم   ه يسااك يحتيا   عويمل نوع  هبدهنشااان مدفوع نيونه قويم

با   هانيونه  ر يذلب ها یسااك و نام يا آبا   هانيونه  ر ي ه رو ي ياوتهتك ها يكآتاوفوا

 . يرند وجو  قويم
 

  ریزبينی هایآزمایش

 يكآتاوفواو و  یسك جستمو  باي   ه يساك ماتوب لام تمیه مدفوع، بارسا  روش تاينساا ه

 فیزيو وژ ، سااام يا ماتوب ها لام تمیه باي  . شااوم  يسااتفا ه ها امنواي  و تخک هاياوتهتك

 شااياره يا بیيار نام ي ياس قلک يك با  ه صااور بدين .شااو م  يسااتفا ه هبافا بلو  متیلن و  وگل

 توسااط .بايزيد لام رو  ري  ( وگل) فیزيو وژ  سااام قطاه يك .ببويسااید لام تافيك  ر ري بیيار



   فنون کاربردی در آزمایشگاه آبزیان                                                                                                       238

 

 . بید مخلوط فیزيو وژ  سام با آريم به و با يشته ري نيونه يا  وها  قسيك هوب  يپلیااتور يك

 پیدي تياس قطاه با لامل  عه  هتور به ، بید رها قطاه و نيونه مخلوط رو  ري لامل آريم به

 بزرگبياي  با بايد لام سطح تيامريزبیب ،  مشاهدهباي   .شاو  جلوگیا  حعاب تشاایل يا و  ا ه

 مور  وقت  .شااو  آامايش جلو و عقب يا پايین و بالا ساايك هب گوشااهيك يا مبظک تورهب مباساب

 .شو  بارس  مباسب نور و مباسب  بزرگبياي  با ،شد موجو  انده مشاهده يا مشاوک

 ري نيونه ،آبا  و شل نيونه  ر ؛  بید با يشك مخاط يتايف يا ري نيونه مخاط حاو  مدفوع  ر

 سپس ا ه هک ووب به ري نيونه  يرقويم ها نيونه  ر  . ا  با يشك توينم  مدفوع يا قسيك ها يا

 و مشاهده باي  مفید بسیار روش. شو  نيونه  وارج  و  يول  ها قسيك شامل تا  بید با يشك

 سااام يا يسااتفا ه با ماتوب لام تمیه   يرينتاژک و هاآمیب ها يكوآتاوفوا حا ك بارساا 

 هيچبین و يسااما   مدفوع  ر و يكآفواوتاو تشااخیص باي  روش يين نيا  يسااك.  فیزيو وژ 

 نيونه  ر. رو م  به  ار يشاااا   ياا   ر ها ام نواي  و تخک و هاياوتهتك  یسااك و يكوآتاوفوا

 با ها ام تخک يذلب و هايساااك. نواي  مفید تشاااخیص  ر هايكوآتاوفوا تحاک و شاااال تااه،

 هسته )وصوصاً   يرينتاژک و هاآمیب  یسك شال، با ع وه .هستبد مشااهدهقابل 41 بزرگبياي 

  یسك  وگل حلو م .شوندم   ي ه تشاخیص تاآساان 0 وگل يا يساتفا ه با ماتوب لام  ر (هاآن

 رنگ گسااتاش  ر مشاااهدهقابلذیا جزهیا  يا ي پاره توينم  آن با و نيو ه رنگ ري هاياوتهتك

 يماان وژ و فیزي سام با شدهتمیه لام  بار به يد قطاه يك يفزو ن با توينم .  ا  مشاهده ري نشده

 ساایتوپ سااک متيولاً.  ا  فايهک ري شاادهرنگ ها قساايك بمتاين بارساا  و تدريم  پايا رنگ

 ها  یسك  ر. شو م   يده تیاه ي قموه رنگ به هسته و روشن ي قموه يا ار  رنگ به  ها یسك

 يجسام و تیاه ي قموه گلیاوژن  وي وهل.  يساك هدهمشااقابل  اريواوم و محیط   اوماتین عاینتامي

 .شوندم   يده روشن ي قموه  اوماتوهید 
 

   2بلو نمتيل با لام تهيه 

 مشاهده مشابه يجسام و آمیب تاوفواوهیك فیزيو وژ ، سام با ماتوب لام  ر  ه  ير   اربا  امان 

 به ساایتوپ سااک.  بدم  آمیز رنگ اهتا ها نيونه  ر ري هاآمیب ها يكوآتاوفوا ما ه يين. شااو 

 ،باشد عاینتامي جبس يا آمیب يگا. شوندم   يده تیاه آب  هاگبمیدگ  و هساته و روشان آب  رنگ

 .يسك مشاهدهقابل هسته محیط  ها  اوماتین

 

                                                           

1. Iodine Wet Mount 

2. Buffered Methylene Blue,BMB Wet mount 
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 هانمونه 8تغليظ هایروش

  ير   اربا ، يسك ک  نيونه  ر موجو ي  انده تتدي   ه امان  ،هاينال مشااهده باي  تغلیظ روش

 وان يوت ف پايه با مدفوع بقايا  ا يا يا ها ام تخک و هاياوتهتك  یسك جديساا  آن يساس و

 شااامل تغلیظ ها روش يسااك. حمک ويحد  ر ينال ايا شاادن ،آن نتیمه  ه هاسااكآن مو او  

 ها روش ر  .دنشااوم  ينمام مختلف  ها شاایوه به  ها ديم  ه يسااك 3رسااوب  و 2شااباورساااا 

 تغلیظ  و ه عيق  ر (سااوسااپانساایونتتلیق ) محلو  يا تاسااباین ها  یسااك و هاتخک رسااوب 

. مانبدم  شباور سباین ماي  يك سطح  ر تاسعك ها ينال، شباورساا  ها روش  ر و شاوندم 

 ايرق مور بارس  هاينال جستمو  باي  ماتوب گستاش يك تمیه با توينم  ري شده تغلیظ نيونه

 هاآن تتدي   ه حا ت   ر اًوصوص ها ام تخک و هاياوتهتك  یسك  يدن شانس حا ك يين  ر . ي 

 .شو م  بیشتا، يسك  ک نيونه  ر

 باي  و يسااك يراش با و متتعا بالا، تغلیظ  قدر   يري  روش يين: 4يتا فاما ین رسااوب روش 

 و بو ن گاين آن متايب يا. رو م   اره ب ها امنواي   و تخک و  هاياوتهتك ي را  یسك شاباساي 

 .يسك يتا با وطا ار

 يپلیااتور با و  ا ه يرااافه مدفوع گام 0 حدو  به ري  %01 فاما ین  یتامیل  01:  ار روش

 وژیسااانتايف  و ه  رون ري قیف و  ي ه قاير قیف يك  رون ري لايه همار تبزيب بید.  مخلوط ووب

تتلیق  يين يا  یتامیل  هفك  هتور به ، هید ععور تبزيب يا ري (ونسااوسااپانساایتتلیق ) .باايريد

 پ ستیا   رب با و  ا ه يرافه وژیسانتايف  و ه به ري يتا  یتامیل  سه .شو  صاف (ساوسپانسیون)

 به ري  و ه  ر .شااوند حل هک  ر ووب به يتا و فاما ین تا  ي ه تاان شااد به ري  و ه و بپوشااانید

 پس . بید وژیسانتايف 2111  ور با  قیقه يك ري  و ه و شو  وارج حاصله گاا تا ريدبا ي آهستا 

 مدفوع، ايهد موي   وم لايه هاب ، و يتا يو  لايه .شو م  تشاایل  و ه  ر لايه همار ،وژیساانتايف يا

 ري ه و   يويره، يا هاب  لايه  ا ن جدي يا پس .يسك رساوب  موي  همارم لايه و فاما ین ساوم لايه

 رو  و با يشته ري رسوب  لايه يا قطاه يك .شوند ريخته  ور يراف  لايه سه تا  ا ه ويرو ساعكهب

 . بید بارس  41 و 01 عدس  با و  هید قاير آن رو  آريم به ري لامل و بايزيد لام

 تخک توينم  آن با و بو ه يعتيا قابل حدو   تا روش يين:  5يشااعاع نيكآب با شااباورساااا 

 . ا  مشاهده ري هاياوتهتك  یسك و سعك ها نالي

                                                           

1. Concentration procedures 

2. Floatation 

3. Sedimentation  

4. Formalin - Ether method 

5. Willis Method 
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 وساایلهبه ري مدفوع يا گام 5/1 .بايزيد نيك يشااعاع محلو  يا آامايش و ه نصااف تار:  ا روش

 ري مدفوع   رشااك ذري  و  بید پا محلو  يا ري  و ه.  بید مخلوط و  ا ه مبتقل  و ه به يپلیااتور

 لامل ايا حعاب  ه  هید قاير تور   و ه  هانه رو  لامل كي . بید وارج  و ه يا آيبدم  بالا  ه

 با يشته ري لامل سپس و  بید صعا  قیقه 05 باشد  يشته حا ت   و ه ييباه بدون . نشو تشاایل

شااامل  شااباورساااا  ياا باي   ها روش . بید مشاااهده میااوساااوپ ايا و باايريد لام رو 

 با شباورساا ( و بآ  یتامیل  201  ر رو  فا سو  گام 330)   0رو  ساو فا  با شاباورسااا 

 يسك. سا اروا

 

 2دائمی آميزیرنگ هایروش

 مشاااوک، موير   ر هاياوتهتك  یسااك و يكوآتاوفوا تشااخیص باي   يهي  آمیز رنگ فبون يا

 و بو ه متبوع فبون ين. يشو م  يستفا ه آمواشا  يهديف و ماج  آامايشاااه يك به نيونه يرساا 

 .بد بم  پايايماان ريموجو  انده  شباساي  و  قیق جزهیا  بارس  يماان

 

  9کرومتری آميزیرنگ

 توسط شادهترعیك  هانيونه هيچبین و مدفوع تااه  هانيونه آمیز رنگ باي  يراشايبد روشا 

 .يسك ي ال بیليو پل 

 

 تازه هاینمونه برای کار روش 

ما ه  ظاف  ر ساااعكيك مد  به ري يسااك شاادهتمیه مباسااب صااور به  ه گسااتاش●

 مشخص ظاف بالا  شياره يا نام قسايك  ه ي گونهبه  هید قاير شااهو ين  ببدهترعیك

   .باشد

 .بز يهید لام  عه يا ري يراف  ماي   نوشك  اذا با و  ا ه وارج ظاف يا پبس با ري لام ●

  اذا با قعل ماحله و مانبد  هید قاير ي ال يد محلو   ر  قیقه يك مد  به ري لام ● 

 د.ی بوشك  نوشك

  وم ظاف  ر شاادن وشااك يا بتد و  هید قاير %21 يتانو   ر  قیقه يك مد  به ري لام ●

 .ید بوشك و  هید قاير  قیقه يك مد  و به  ا ه وير  يتانو 

                                                           

1. Ash Method 

2. Permanent Staining Procedures 

3. Trichrome Staining 
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 آور ه بیاون ري آن. سپس  هید قاير  اوم تا  رنگ ظاف  ر  قیقه 01تا  8به مد   ريلام  ●

 .دبایاي ري آن يراف  اي م و

 رانیه 5 امان حدي را) بعايد فاو رنگ محلو   يول ري آن  وبار ، يشااتهناه پبس با ري لام ●

 .ید بوشك سپس و (باشد

 يا پس و با ه فاو رانیه 2 تا 0 مد  به %95 يتانو  حاو  يك شياره ظاف  ر باريك ري لام ●

  ي ه قاير رانیه 3 تا 2 مد  به %95 تانو ي 2 شااياره ظاف  ر ممد يً يراااف  ماي  گافتن

 .دبایاي ري آن ماي  سپس

 ري يراف  ماي  سپس و بعايد فاو وا ص يتانو  يا گزيلن  ابو   ر  قیقه يك مد  به ري لام ●

 .دبایاي

 . هید قاير گزيلن  ر ري گستاش  قیقه 3 تا 2 مد  به ●

 و  ي ه قاير لام رو   ببده مونته محیط هقطا 4 تا 3 و  ي ه قاير  اذا رو  ري لام ب فاصله ●

  ام ً آن ايا  ر محیط تا  هید فشااار لامل رو   ي  و  هید قاير آن رو  ري لامل يك

 .نایا  قاير مل لا و لام بین هوي حعاب و شدهپخش

 يسك ميان عيل يين و شو  وشك تا  هید قاير يفق  توربه میز رو  ري شده مونته نيونه ●

 بايد و   ، ير  وجو   قیقه 31 يا بتد نيونه بارس  يماان. باشاد تو  روا يك يا بیشاتا

 .نشو   بده لام سطح يا لامل  ا   قك

 ژيار يا تیاا،یهیسااتو  عاینتامي   یسااك و يكآتاوفواو جسااتمو  باي   اومتا  آمیز رنگ

 آمیز رنگ ها گسااتاش .يسااك مباسااب ايذیابیيار و يا  ايبیيار   هاياوتهتك ياا  و لامعلیا

 بارساا  باي  011 بزرگبياي  با ب ذرو ييياساایون شاایو  عدساا  يا يسااتفا ه با توينم  ري شااده

 ها سلو  قامز، ها گلعو ) ينساان ها سالو  مخياها،.  ي  قاير  قیق آامايش مور  هاياوتهتك

  ه رصورت  .شاوندم  شاباسااي   یدن شاا و  ها  ايساتا  و (ژهااما اوف پل  مورفونو لوا و 

 هاآن  يدن به قا ر  قیقه هبد ت   ر ،باشاد  يشاته وجو  نيونه  ر موجو ي  يين يا ايا   تتدي 

 .شوند گزيرش  امل نام با حتياً بايد  و ها  ايبیيار ذیا و  ايبیيار  يشاا  وويهید شد. 

 ها عو گل مرلهاي  گبمیدگ  و هسااته آب ، سااعز رنگ به ساایتوپ سااک آمیز رنگ يين  ر

  يده يرذوين  قامز رنگ به متيولاً تاژ ديرين تاژک و  ها یسااك  ر  اوماتوهید  يجسااام قامز،

 رنا ب  يا و ساافیدرنگ ناحیه و شاادهحل آمیز رنگ مايحل  ر گلیاوژن  ها وي وهو . شااوندم 

 .يسك گلیاوژن وا   جا   ه شو م  مشاهده
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 کروم تری آميزیرنگ مراحل

 محلو  -5؛ اوم تا  رنگ  -4؛ %21يتانو   -3ي ال؛ -محلو  يد -2شااااهو ين؛  ببده ترعیك -0

 مونته  ا ن -8گزيلو ؛  -2؛ يسید لايدريك - ي ال با رنگ

 

 کرومتری رنگاجزای 

 گام 6  0 اوموتاوپ-0

 گام 5/0 2لايك گاين -2

 گام 5/0 3فسك گاين -3

 گام 2 4يسید فسفوتباستیك – 4

  یتایل م 01يسید يستیك  -5

  یتامیل  0111آب مقطا تا  -6

 

  5آهن هماتوکسيلين آميزیرنگ

 .يسك مباسب بسیار  يرينمژه اًوصوص ي  وره  هاياوتهتك باي  آمیز رنگ يين

 تمیه سااام و ريباا يا يسااتفا ه با )تتلیق( سااوسااپانساایون يك مدفوع نيونه يا يبتدي: ار روش

 مد  به ري شدهتمیه گستاش يين ب فاصله . بید میهت مباساب گساتاش يك آن يا پسسا  ا ه،

 0 مد  به ري لام . هید قاير سااا   ببده ر ترعیك  قیقه 31 يا و گام  ببدهترعیك  ر  قیقه 05

 . هید قاير مقطا آب  ر ري آن  حظه هبد سپس و  ي ه قاير  %21 يدوره ي ال  ر  قیقه

 2 مد  به و سپس  ي ه قاير %21 ي ال  ر آن ترعیك مبظوربه  قیقه يك مد  به ري گساتاش

  ر ري لام .باايريد مقطا آب  ر  حظه هبد ،آن يا بتد و  هید قاير  رجه 56 آهن ايج  ر  قیقه

 تا ديیبشاو آب شایا ايا ساپس و  ي ه قاير  قیقه 0 تا رانیه 31 مد  به  رجه 56 هياتو سایلین

 مد  به  رجه 011 و سپس %96 ي ال  ر ري لام ماحله يين پايان يا بتد .شو  روشن آب  آن رنگ

  ي ه قاير گزيلو   ر  قیقه هبد يا 0 مد  به ري لام .شااو  گافته لام آب تا  ي ه قاير  قیقه 0

 .شو  وشك تا  هید قاير ويتو  ر و  ي ه قاير آن رو  لامل يك سپس
 

                                                           

1. Chromotrope 

2. Light Green 

3. Fast Green 

4. Acid Phospho Tangestite 

5. Iron Haematoxylin Staining 
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 8شدهاصلاح نلسون زیل آميزیرنگ

 صور به هايووسیسك .شو م  ينمام وسپوريديوم ايپت ها يووسایساك جساتمو  باي  روش يين

 رنگ يا يسااتفا ه با .شااوندم   يده رنگ ک سااعز امیبه يك  ر قامز صااورت  رنگ به گا  يجسااام

 و بیض  هايووسیسك يين  ايپتوسپوريديوم، ها يووسیسك آمیز رنگ باي  سافاينین - بلو متیلن

 رنگ تاتیاه  ي  هايووسایسك  يول ها يكآاويساپور. شاوندم   يده نارنم  تا صاورت  رنگ به

 .گیاندم 

 

 2هنریکسن-روش سرد –رنگ اسيد فست  – شدهاصلاح نلسون زیل آميزیرنگ

 :لاام ها محلو 

 فوشین  ابو  رنگ  

 يتانو   یتا يك يرافه به فوشین پو ر گام 051:ذویاه رنگ تمیه 

 5 آبدير فبل  یتامیل  51 يرافه به ذویاه رنگ  یتامیل  01 :فوشین% 

  مقطا آب  یتامیل  98 يرافه به ذلیظ سو فوريك يسید  یتامیل  2: با رنگ محلو 

 مقطا آب  یتامیل  95 يرافه به گاين مالاشیك گام 5: امیبه رنگ 

 

 کار روش

  يتا  - فاما ین رسوب يا گستاش تمیه -0

  قیقه 5 مد  به وا ص متانو  با فاوت  ترعیك-2

   قیقه 01 مد  به فوشین  ابو  رنگ  ر هالام ن ي  قاير -3

  متيو   آب با هالام شستشو  -4

 با هيايه رانیه 31 مد  به( %2 سااو فوريك يسااید) با رنگ محلو   ر هالام  ي ن قاير -5

 هالام  ي ن حا ك

  متيو   آب با هالام شستشو  -6

   قیقه 5 مد  به (بلو یلنمت يا گاين مالاشیك) امیبه رنگ  ر هالام  ي نرقاي -2

  متيو   آب با هالام شستشو  -8

  آن میااوساوپ  مشاهده و هوي مماور   ر هالام  ا نوشك -9

 

                                                           

1. Modified Ziehl-Neelsen 

2. Modified Ziehl-Neelsen Acid- Fast Stain - Cold Method – Henricksen 
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 8کاینيون فوشين کربول آميزیرنگ

 .يسك مباسب ها و سیديا بارس  باي  آمیز رنگ روش يين
 

  2کسایدوسولف متيل دی اسيدفست آميزیرنگ

 .يسك مباسب ها و سیديا تشخیص باي  روش يين
 

  9آلوم کارمن آميزیرنگ

 .رو م  به  ار ها ام آمیز رنگ مبظوربه آمیز رنگ يين

 

 4نگهدارندهو  کنندهتثبيت مواد

  فرمالين

 محلو . رو م  به  ار هاياوتهتك  یسااك و ها امنواي   و تخک نامدير  ما ه نامديرنده باي  يين

 فاما ین. رو م  به  ار ها ام نواي  و تخک نامدير  باي  %01 و هاياوتهتك  یسااك باي   5%

 يووسیسك و هاياوتهتك  یسك ،نواي ين ،ها ام تخک باي   ه يسك ي  ببدهترعیك ما ه بیشاتاين

 فاما دهید گاا يا %32 آب  محلو  يك  ه يسااك %32 تمار  فاما ین متيولاً. شااو م  يسااتفا ه

 محلو  يك عبوينبه بايد شباس ينال  ببدهترعیك ها محلو  ساوك  موق  ر و شو م محسوب 

 محلو  تمیه يگاههيسك.  %01 و %5 فاما ین يا مور يستفا ه ذلظك  و. شو  گافته نظا  ر 011%

 ما ه حاو  ها  یك ساااانده ها  اروانه تيام يما ، شااو م  توصاایه يهديف تيام باي  آن 5%

 تخک  شااتنباي   بیشاتا  تويناي  هون  ببد،م  يسااتفا ه آن %01 و محل يا فاما ین، نامديرنده

 يما،  ي  ينمام ري تغلیظ عيل فاما ین،  ر شااده نامدير  ها نيونه مور   ر توينم .  ير  ها ام

 آب يا فیزيو وژ  سااام  ر فاما ین. با  به  ار ري آمیز رنگ ها روش نيونه يين رو  با توينني 

( گاي سانت  رجه  61) گام فاما ین يا يستفا ه. شو م  رقیق 21 به 0 يا 01 به 0 نساعك به مقطا

 .شو م  توصیه ها ام تخک  ببدگ آ و ه يا جلوگیا  باي 
 

 

 

 

                                                           

1. Carbol – Kaynion Fuchsin 

2. D.M.S.O 

3. Carmin Alum staining 

4. Fixative 
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  8لالک نيلیو پلی 

( 3به  0 نسااعك به) مدفوع آامايش مبظوربه و هاياوتهتك  یسااك و يكآتاوفواو نامدير  باي  

 نيونه توينم  محلو  يين  ر شده نامدير  مدفوع يا  ه يسك يين آن، مکم مزيك . شو م توصیه 

 . ا  تمیه  يهي 

 ما ه يين  ر شااده نامدير   هانيونه مور   ر توينم  ري آمیز رنگ و تغلیظ روش  و ها يگاهه

 عيل يسك بمتا  2با یب  ها آامايش  يساتاندير سااا  يیته مل  باي   توصایه تعق يما با ، باار

 شده نامدير  نيونه رو  ري آمیز رنگ عيل و فاما ین  ر شده نامدير   هانيونه رو  ري تغلیظ

 يك نسااعك به بايد نامديرنده ما ه و مدفوع بین نسااعك  ه  ا  توجه بايد.  ي  ينمام PVA  ر

 تور ل به . شااوند مخلوط هک با  ام ً و بو ه نامديرنده ما ه قساايك سااه و مدفوع يا قساايك

 مدفوع  هانيونه. باشاااد  قیقه 31 يا  يتا نعايد نامديرنده ما ه و مدفوع مماور  امانمد 

 .شوند نامدير  يتاق حاير   رجه  ر تويندم  نامديرنده ما ه  ر موجو 

آب   یتامیل  5/62گلیسااااو  +   یتامیل  5/0گام پو ر پل  ويبیل ي ال +  5پل  ويبیال ي اال: 

 مقطا.

 

 9فرمالين ستيكا اسيد سدیم استات

 آهن هياتو سیلین SAFوسیله هب. يسك مباسب  يهي  آمیز رنگ گستاش هک و تغلیظ باي  هک

 . بدم  حفظ بمتا ري يرگانیسک شال

 

  4فرمالين ید مرتيولات

 نيونه يايسااك.  مدفوع  ر شااده يافك ينال  مايحل بیشااتا باي  ووب   ببده رنگ و نامديرنده

 يستفا ه تغلیظ ها روش ينمام و مستقیک گساتاش تمیه باي  توينم  ما ه يين  ر شاده نامدير 

 مور   راً وصااوصاانیسااك،  آسااان آن يا مطلوب  یفیك با آمیز رنگ گسااتاش تمیه يما،   ا

تا یب  .شو ي ن مشخص آن وصوصیا  آمیز رنگ  ر  ه ياوتهتك يكآتاوفواو حاو   هانيونه

 فاما دهید  یتامیل  25+  هزيرميك رقك با ماتیولا   یتال می 211شامل:  هید دفاما يد ماتیولا 

 يسك. مقطا بآ  یتامیل  251+  گلیساو  یتامیل  5+  32%
 

                                                           

1. Polyvinyl Alcohol = PVA 

2. National Committee for Clinical Laboratory Standards = NCCLS 

3. Sodium Acetate Acetic-Formalin = SAF 

4. Merthiolate-lodine-formalin = MIF 
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 8خون یهانمونه آزمایش

. شااو م  جسااتمو وون  ر وفی رياايس تايپانواومیاايس مالاريا، عامل مرل ينال  مختلف عويمل

 به  ار وون ها ينال مطا ته باي   ه يسااك وشر تاينمتيو  وون ها گسااتاش آمیز رنگ

 .يسك شده يريهه متبوع  ها روش وصو  يين  ر  ه رو م 
 

 2خونی هایگسترش

 يا بساایار  هون. باشااد هيايه  اف  يحتیاط و  قك با بايد آن با  ار و وون نيونه آور جي 

 وون  هانيونه بارس  اي ب. شوندم  مبتقل وون توسط ينال  و با تاياي  وياوسا ، ها بیيار 

 تاي ک  یل  به رخیک ها  ر گستاش. شو م  يستفا ه  رخیک و نااک گستاش نوع  و يا متيولاً

 يشاا  و مايحل شاباساي  باي  نااک ها گساتاش .يابدم  يفزييش آن شادن  يده شاانس ينال،

 وشك  ام ً بايد  آمیزرنگ يا قعل شدهتمیه ها گستاش .يساك مباساب هاگونه و ينال مختلف

 رومااانوفساااا  گاوه هااا رنااگ يا بیشاااتا وون  هااا گساااتاش آمیز رنااگ . باي شاااو 

(Romanowsky) باشد نیاا ساي  تشخیص به  ههباام . شو م  يستفا ه ساايگی وصاو به، 

. شو  تمیه جديگانه توربه هاگساتاش هبانچه شاو م  توصایه.  ا  يساتفا ه فیلد رنگ يا توينم 

 . بید آمیز رنگ فیلد روش با ري رخیک گستاش و اسگیي روش با ري نااک گستاش

 بايد  اي ، شو تشایل وون  ها سلو  لايه يك يا بايد نااک گساتاش:  3نااک گساتاش تمیه

 يين روش يين مزيك . باشد شيت  شاتله شاال به گساتاش ينتما  و بو ه متاي کذیا و يابويوك

 . بدم  حفظ  امل رتوهب ري ينال ساوتيان  ه يسك

 تشااایل وون  ها ساالو  لايه 21-05يا  متيولاً رااخیک گسااتاش: 4رااخیک گسااتاش تمیه

.  بدم  تاآسان ري تشخیص  ينال عباصاا يا بیشاتا  تتدي  بو ن  يري  به   یل ، رنتیمه. شاو م 

 ملا گوشااه با و  ي ه قاير تيیز لام يك گوشااه  ر ري وون قطاه سااه رااخیک گسااتاش تمیه باي 

 قطا به ي  يياه و شااوند جدي هافیعاين تا بزنید هک و  ا ه مخلوط ري آن رانیه 31 به مد   ياا 

. شو  وشك تا  ي ه قاير هوي متاض  ر ري آن بايد گستاش، تمیه يا پس شو . ييما  متاساانت  5/0

  شااوترعیك  گسااتاش يين هبانچه .ندير   ي ن حاير  و  ا نترعیك  به نیاا  گسااتاش يين

 .گیا ني  صور  ا يي  گلوبینهيو
 

 

                                                           

1. Blood specimens Analysis 

2. Blood films 

3. Preparation of thin blood film 

4. Preparation of thick blood film 
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 خونی هایگسترش آميزیرنگ

 8گيمسا روش

 قطاه  و يا يكتايپانواوماسااك.  عويمل اًوصااوصاا وون  ها ينال جمك آمیز رنگ روش بمتاين

 31 تا 21 مد  به ري محلو   ا ه، حل وبر  مقطا آب  یتامیل  يك  ر ري گیيسااا ذلیظ محلو 

  ي ه شستشو مقطا آب با مد  يين يا پس ريخته نااک و رخیک گستاش حاو  لام رو  با  قیقه

 .بپا يايد ينال  جستمو  به 011 عدس  با ، ا نوشك يا و پس

 

 2فيلد روش

 مد  به ري نااک وون  ها گستاش يبتدي.  ببدم  يستفا ه Bو  A رنا  متاف  و يا روش يين  ر

 آب با ري آن سااپس و  هید قاير ر متاف يو   رانیه 6به مد   ري رااخیک ها گسااتاش و رانیه 3

 هوي مماور   ر شااساتشااوقاير  هید و پس يا  B متاف  ر ري هالام تاتیب هيان به بتد . بشاويید

 . بید بارس  011 عدس  با و  بید وشك

 

 9رایت روش

 پوشاایده رنگ يا ها ديم هالام سااطح تا بايزيد رنگ محلو  يا مقدير  وون  هاگسااتاش رو 

 يا .  پس هید قاير لام رو   قیقه 2به مد   2/2تا  pH 8/6 با ونپتام مقدير  سااپس ،شااو 

 وشك تا باايريد و  ي ه شاساتشاو تامپون محلو  با ري هالام رو  آمیز رنگ امانمد  گاشاك

  ر تور ل به و نیسااك مباسااب رااخیک ها گسااتاش باي  رييك روش هب آمیز -رنگ. شااو 

 .شو م  يستفا ه گیيسا آمیز رنگ يا اوماتايپانو ها ينال تشخیص

 

  4شدهاصلاح ليشمن روش

هفك به آن يرافه  pHبافا فسفا  با  سپس.  بايزيد گستاش رو   قیقه 3 مد  به ري  یشين رنگ

 ببفش هسته ،آمیز رنگ يين  ر بید.  مونته و وشاك پسسا شاساته آب با ري هالام نمايتاً.  بید

 ببفش، هسااته تايپانواوما عويمل مشاااهده  ر. شااوندم   يده رنگک  آب  ساایتوپ سااک و رنگ ک

 .شوندم  ار  هارنادينه و آب  سیتوپ سک

 

                                                           

1 Gimsa Staining 

2. Filed’s staining 

3 Writz staining 

4. Modified Leishman staining  
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 ی ماهيانهاانگل بندیطبقه

 های انگلییاختهتك

 و یدمرلت، وسااسووكيند و تويناي  ينمام ها حیوينات  هستبد  ه يا يك سلو  تشایل شدهياوتهتك

ها يند   شاعیه سلو  گیاه  يا حیوين  يسك و ياوتهرند.  ا عدشاباسا  تك ي ريو حفظ بقا  وو  

ياوته ها  بزرگ  مانبد هسااته، ساایتوپ سااک و  يويره ساالو    يرند. يك تك، ينديمچههاآنمانبد 

. ببابايين، ينديافتههاي   ير   ه  ر ت  مايحل  يا نيو وو ، يوتصااصااً باي  حا ك سااش ينديمچه

 هبدة گیاهان و جانورين متفاو  يسك   تشایلهاسلو با  ياوته  تكهاسلو يا  پاقدر  سااش

 (.0382)ستار ، 

، 0شااو   ه شااامل سااار وماسااتیاوفوريها به هفك شاااوه تقساایک م ياوتهاياساالساالۀ تك

 هستبد. ها ديم  2و سیلیوفوري 6، میاسواوآ5، يستوسپوري4، میااوسپوري3 ومپلاسا، آپ 2لابیانتومورفا

شوند ببد  م ها  متتارف تعقهها و گونهها، جبسها، وانوي هها، ريستهها وو  به ر هيا يين شااوه

 .  (0382)ستار ، 

 

 1ایکتيوفتيریوس مولتی فيليئيس

يياتیوفتیايوس مو ت  فیلیویس، عامل يياتیوفتیاياايس و بزرگتاين تك ياوتۀ ينال  ماهیان يسااك 

شاااو ، نامیده م  01يين ينال  ه گاه  يوقا  تاوفونك 9تاوفواوآيك (.0923؛  وين، 0928)هوفين، 

 ير . يين تاوفواوآيك  متامیل  0تا  5/1محور آن، تو   بايبا  تاينتويلماذ  يا مدور يسك و تخک

هاي   ه پیاتاند، هستۀ بزرگ ه    شال ها  يك شال هستبد و آنها  ر يتايف وو ،  يري  مژه

گیا . سااپس تاوفواوآيك ها  پوسااك قاير م هاي   ر بین لايه یسااك ر  يول  يرند. تاوفواوآيك 

  ببد. شوند و يا تايق تقسیک هبدتاي  شاوع به تاریا م ها  با غ يا ماه  میزبان جدي م 

                                                           

1. Sarcomastigophora  

2. Labirinthomorpha 

3. Apicomplexa 

4. Microspora 

5. Acetospora 

6. Myxozoa 

7. Ciliophora 

8. Ichthyophthirius multifiliis 

9. Trophozoite 

10. Tropont 
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يا يجسام ساگا ين   2تاونك هاآنشاو  )گاه  يوقا  به ييما  م  0بدين تاتیب، تتدي  ايا   تومیك
میااومتا هساااتبد  45تا  31ها  يك شاااال و تو   بايبا شاااو (  اه  يري  مژههک يت ق م  3

يسك.  ر يين  ما،  گاي سانت  رجۀ  26تا  24(.  ما  مباسب باي  تاریا يين ينال، 0928)هوفين، 

هاي   ه يا  یسااك ياببد. تومیكساااعك تاریا م  8تا  2تاوفواوآيك ها  با غ ) یسااك(  ر عاض 

پیدي  ببد. ببابايين، هاوۀ تاامل  ينال  ريسااعك میزبان وو   48، بايد  ر عاض شاوندبا غ آاي  م 

، گاي سااانت  رجۀ  2شااو .  ر  ما  ، ت  همار روا  امل م گاي سااانت  رجۀ  26تا  24 ر  ما  

روا به تو   41تا  35سااااعك و هاوۀ  امل اندگ  ينال،  22تاریا  ر  يول  یساااك  ر حدو  

 ينمامد.  م 

 

 

 

 

 

 
 

 

 يياتیوفتیايوس مو ت  فیلیویس  : لام ماتوب يا پوسك و فلس ماه   ه تاوفواوآيك 0-2تصويا 

 . هدم نشان  ري

 

 

 

 

 
 

 

 

 تاوفواوآيك  شده آبشش با هياتو سیلین و يهواين  ر ماه   ه آمیز رنگ: لام 2-2تصويا 

 . هدم نشان  رييياتیوفتیايوس مو ت  فیلیویس  

 
                                                           

1. Tomit 

2 .Theront 

3. Vagrant bodies 
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 تریکودینا

هاي  هسااتبد  ه با رو  پوسااك و آبشااش ماهیان ياوتهتاين تكها  تاياو يبا جز  پیچیدهگونه

سطح  عبوينبه ببد. شال بدن يين موجو ي ، شعیه نتلعا  يا  اسه يسك. سطح محدب اندگ  م 

، آيد.  ر سطح عقع م  حساببهسطح عقع  يا مقابل  هان   عبوينبهجلوي  يا  هان  و سطح مقتا 

شو . ي  به نام صفحۀ مابده يا هسعبده وجو   ير   ه سعب يتصا  ينال به میزبان م پیچیدهينديم 

اين تيساالك سااوتيان  پیچیده يين صافحه، يا ساه حلقۀ متحدي يا ز تشاایل شده يسك.  يول 

گويبد  ه يا سااااوتارها  مزرس يا  ندين مانبد  به وجو  آمده يا تاج م  0 يرحلقۀ  ندينه ريحلقه 

تتدي ، شال و يندياه، تبوع ايا    يرند. يك ساوتار نوير  مدور به نام نوير  يانظاها سك. يين  ندينهي

رسااد  ه م  به نظاپوشاااند. م  ري ير حلقۀ  ندينه ها ق بنیز  ر يين ينال وجو   ير   ه  2مخطط

ۀ صاافحۀ مابده  ير تا نز يك حاشاایيك ر يف وطوط شااتاع ، يا حلقۀ  ندينه صااور بهيين نوير 

 ينتطافقابلي  قاير  ير  و يا يك ذشا  تاين حلقه،  ر ناحیۀ حاشایهگساتاش يافته يساك. وارج 

شو  و با رو  آن حا ك ط متصال م لنااک تشاایل شاده يساك  ه توساط يك ببد به نوير مخط

  بد.م 

 

 

 

 

 

 

 

 
 . هدم نشان  ريبا تاياو ي  : لام ماتوب يا پوسك و فلس ماه   ه تاوفواوآيك3-2تصويا 

 

 9 چيلودنلا )چيلودون(

با رو  پوسااك و  هاآنها  ايا   يسااك و  ر آماياا  شاايا  ،  وگونه يا يين جبس شااامل گونه

 يرين متحاک هستبد. يت عا  ما ها  هیلو ن ، جز  مژهيسك. گونه شادهمشااهدهآبشاش ماهیان 

                                                           

1. Denticulate 

2. Striated band 

3. Chilodon 
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مانبد قلب  مشااخصاااً(. شااال يين ينال، 3095يسااك ) يويس،  0 ر مور  هیلو ن  ساایپايب  عيدتاً

تا و  يري  يك بايدگ  جزه  يسااك. سااطح شاااي  ينال، مسطح و يساك؛ يتب  ينتما  ولف  پمن

شیار  هان   ه  جزبهها  مويا  يساك. سطح پشت  نیز  ي  تحدب  ير  و يا مژه هاي ر يف يري  

د. سوريخ  هان   ر سطح شاي ، نز يك ينفاقد مژه هاقسيكيسك، بقیه  قايرگافته ر ينتما  قديم  

 ها قسيكها يا ها  شااو  يحاته شده يسك. يين میلهينتما  قديم  ينال قاير  ير  و توساط میله

نامشخص هستبد. موجو  ما ور ويجد يك هستۀ بزرگ  متيولاًيند و گافته نشاأ مختلف بدن ينال 

ك يا  يول هستۀ بزرگ يسك. تو  ينتما  بدن و يك هستۀ  وهك  ر نز يتخک ماذ  شال  ر 

يا تايق تقساایک  عيدتاًمیااومتا يسااك. تاریا آن،  41تا  20میااومتا و عاض آن،  21تا  31ينال 

 ر  ماها   ريهاي  يا هیلو ن  وجو   يرند  ه تويناي  حیا  وو  گیا . گوناهصاااور  م  2 وتااي 

 رجۀ  01تا  5هیلو ن  ساایپايب ،   ببد، و   ظاهايً  ما  مباسااب باي بساایار متفاو  حفظ م 

 يسك.  گاي سانت 
 

 هگزاميتا

تعیت   ر  ساااتااه گويرش ماهیان  ياا نیز اندگ   توربهبسااایار  يا يعضاااا  جبس هازيمیتا، 

نشاااان  ريايي  وو  ، بیيار شاااو م وراااتیك میزبان باي  ينال مباساااب   ههباام  ببد و م 

شوند،  م تاباريكشال هستبد و يا جلو به عقب ضا  يا گ ب ها  يين ينال، بی هبد. تيام گونهم 

میااومتا  02تا  01میااومتا و تو  آن،  8تا  6. عاض ينال،  يندشاادهيما ينويع مدور نیز ايا   يده 

تو  با يادياا متفاو  هستبد، يما يندياة  يانظاها سه جفك تاژک قديم   يرند  ه يساك. هيۀ گونه

يا بلفاروپ سااات   ه  ر قسااايك ينتما   هاتاژکیک بايبا تو  بدن يساااك. يين يك تا يك و ن هاآن

،  ر ينتما  ولف  بدن، يا هاتاژکگیاند. همارمین جفك م  نشاااأ ها قاير  ير ، قديم  يگزوساااتیل

شال  ر ينتما  قديم  بدن وجو   ير  و يك شاو . يك جفك هساتۀ بیض يگزوساتیل ها وارج م 

 . بديحاته م  ريها هسته  ورتا ورذشا  ظايف 

 

 پهن هایکرمشاخه 

تشایل شده يسك. ر ه تورب ريا تبما  5و سستو ي 4، تاماتو ي3پمن، يا سه ر ة تورب ريا ها  امشاوۀ 

 ببد. تيام موجو ي   و ر ه  ياا، يرتعاط نز يا  با ييما  بیيار  م  يا مااهیان ر گاوه محادو   
                                                           

1. C. cyprini 

2. Binary Fission 

3. Turbellaria 

4. Trematoda 

5. Cestoda 

3
1
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نوير   ها  امو سستو ها،  0شالباگ  ها  امنام  ياا تاماتو ها، حیوين  وو   يرند.  ها میزبان

  .يسك 2شال

 

  9ترماتودهای مونوژن

 21تا  05/1 هايناليند؛  رياي  يين شدهفشا هشااي   -، پمن، تويل و يا ساطح پشات هايناليين 

دن، سیاار  شال يا شال ب متيولاً( يسك؛ متامیل  31تا بیش يا  هانيونه)و  ر بتضا  يا  متامیل 

 وب  ير   ه مبافا ذد  رأس  به آنما باا  4تا  2پمن يساك؛ ينتما  جلوي ،  وبیش کو  شاال و  

 . گاه  يوقا  شو م شوند و گاه  يوقا  يك  وب وجو   ير ، يا يك با  ش قو  مشاهده م 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 باگ  شال ها  ام: نيو ير ساوتار 4-2تصويا 
A پل  يوناويبیاا(؛  تاپاايین: ايا ر ه(B ها گاه -3ممار  ذد  ينتما  ريسااا ؛  2مبفا  هان ؛  -0و یاوناويبیا(. )ي بالاتار ه: ايا 

ينديم  -8 هلیز جبساا ؛  -2رو ه؛  -6؛ هاآنعصااع  به هيايه سااطوح يتصااا   ها تبه -5 سااتااه  فت ؛  -4 ( ريسا ؛ هایون)گانال

 -03مماي  ويژن ؛  -02(؛ هاتخکرحک )يووتیپ به هيايه  -00مخزن ذد  پاوستا ؛  -01ر (؛ ذد  ار ه سااا )ويت  -9؛ گیا جفك

 -09مبفا  ستااه  فت ؛  -08؛ هاهشک -02میان   يسك يتصا ؛  ها ق ب -06؛ هابیضه -05تخيدين؛  -04؛ ي رو ه انا  جبس  

مماي  تخک با  -23مار  ذد  ار ه سااااا )ويت ر (؛ م -22ذد  پوساااته سااااا؛  -20مماي  سااايیباا  )ويا  فاين(؛  -21حلق؛ 

قیف  ها با  ش -26 يسك يتصا ؛  ي حاشیه ها هباك -25ذد  ينتما  ولف  بدن و  يسك يتصا  )هاپتور(؛  -24)يوويدو ك(؛ 

roal  (.  0964پاو وفساايا و هياارين،  -يتصا  )يقتعاس يا باياوفساايا ها  ريچه -22؛ 

                                                           

1. Fluke 

2. Tape worms 

3. Monogenetic flukes,  Class Monogenoidea (Beneden), Bykhovskii, 1937 
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 0ي هاي ( هستبد،  يا به اويهد لا ه گوش  شال ذدههاي  )با  شها يا مابدهه يري  حفا ها وب

مشاخص و شامل يك  يسك يتصا  )هاپتور( يسك  وبیش کيند. ينتما  عقع   ام تغییا شاال  ي ه

ا و هها  میان ، میلهي  و ق بها  حاشیه ه مسالح به سااوتارها   یتیب  متفاو  يسك. هباك

ها و ينويع متفاوت  يا اويهد، به هيايه وو  ها  عضاا ن ، حفاهها،  يويرهات ،  ريچهها  يرتعصاافحه

. تتدي  و شااو م  هد،  يده  يسااك  ه گاه  يوقا  به يك با  ش )مابدة( قو  تغییا شااال م 

يا  هاليناببد  يين ساوتارها  يتصا    یتیب  و عض ن ،  ر تعقه شاباس ريخكها و شاال ق ب

 .ايا   باوور ير يسكيهيیك 

، سفا وپو ها پوستانساخك ببد و ي عته، آ و ه م  ريوونساا    يرينمماهباگ  شاال،  ها  ام

شاااوند نیز آ و ه م  هاآن)سااااپايان( و پساااتانديرين آبز  )هیپوپوتاموس( يساااتربا  هساااتبد و 

 (.0964پاو وفساايا و هياارين،  -)باياوفساايا
 

 

      

 
 

 

 

 

 

 

 ناحیه يوپیستوهاپتور(يا ماه   پور ها ق ب:  ي تیلوژياوس ي ستبسوس )5-2تصويا 

 (.2112يا  وزر )ستار  و هياارين،  ر حوره جبوب   ر

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

1. Glandular lappet  
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   ماه ير ک ناحیه يوپیستوهاپتور( يا ها ق ب: تتاييوناوس مونبتاون )6-2تصويا 

 (.2112رين،  ر حوره جبوب   ريا  وزر )ستار  و هياا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حوره جبوب  ناحیه يوپیستوهاپتور( يا ماهیان  ها ق ب)   .sp: ژياو ي تیلوس 2-2تصويا 

 (.2112 ريا  وزر )ستار  و هياارين، 
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 واويار    يا ماهیان (011 نياي بزرگ:  يال  بوتايوم آرماتوم )ناحیه سا( )8-2تصويا 

 (.2112   ريا  وزر )ستار  و هياارين،  ر حوره جبوب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 واويار    يا ماهیان ( 011توم )ناحیه  م( )بزرگبياي  :  يال  بوتايوم آرما9-2تصويا 

 (.2112 ر حوره جبوب   ريا  وزر )ستار  و هياارين، 
 

 ترماتودهای دیژن ماهيان

  آن، هبدين ماحلۀ نواي   تامااتو ها   يژن هيا   يري  هاوۀ اندگ  پیچیده هساااتبد  ه ت

گايرند و  ر تو  هاوۀ تاامل  پشااك سااا م  ريو تو یدمرل جبس و ذیاجبساا  متباوب   رپ پ 

تا  ر میزبان يصااال  به ماحلۀ بلوغ باسااابد. ماهیان نیز  ر   هبدم تغییا  ريوو   ها میزبانوو ، 

 يرا نقش میزبان يصال  يا ويسط توينبد يشاوند و م تو  هاوۀ تاامل  تاماتو ها،  هار آ و گ  م 

  ياا ها ينديم ر  ندر بهييفا  ببد. ميان يسااك تاماتو ها  با غ  ر رو ه،  یسااۀ صاافاي، مرانه و 

تيام تاماتو ها   يژن ماهیان، هامافاو يك و  يري   ساتااه تباسل  نا و  تقايعاًماه   يده شاوند. 

 ياا، آاي   ها ريهيا تايق مدفوع، ي رير يا و بتد   ر میزبان يصااال  تو ید هااتخکماا ه هساااتباد. 
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شاوند، يا آبشش ها ،  ر وون ماه  رها م 0ها   ساا يیبیاولاها  گونهشاوند. باي  مرا ، تخکم 

به  يول آب  مساااتقیياًو   شاااوند، میايسااایديوم ها يا تخک وارج م جاهيین ببد و  ر ععور م 

شاااوند، يا  ر  يول آب به میايسااایديوم تعديل م  اه يا بدن میزبان وارج  هااي تخکريزناد. م 

اي  هبلتد. میايسیديومم  ري هاآنشاوند، يا ييباه يو ین میزبان ويساط  ه يك نوع نامتن يساك، م 

فتا  به جستمو  يو ین میزبان ويسط بپا ياند  توربهشاوند، بايد  ه  ر  يول آب يا تخک وارج م 

حلقو   ها  ام ندر بهيا  هاصااادف، هاحلزونن شاااوند. تا با ساااوريخ  ا ن پوساااك، وير  بدن آ

 .آيبدم  حساببهيو ین میزبان ويسط تاماتو   عبوينبه، 2)آنلید(

ها   تاماتو ها، محدو  يسااك. میايساایديوم  ر ويسااط بسااته به گونه ها میزبانتتدي   متيولاً

نیز  هايين. شو م ا ر تعديل يو ین میزبان ويساط،  ر يرا  گا يسا  به يسپورسیسك ما ر يا ر   م

و يك يا هبد يسپوروسیسك  وتا يا ر    وتا ييما    هبدم وو ، تاریا ذیاجبسا  ينمام  نوبهبه

 ببد. ما ر و  وتا، بین هبد تا صاادها سااا ا ييما  م  ها ر   ببد. يسااپوروساایسااك ها يا م 

شوند و با شبا  آاي ، فتالانه ارج م ها   تاماتو ها، يا يو ین میزبان ويسط وساا اها  بیشتا گونه

فوذ ن اياپوسك ها بافكتا با سوريخ  ا ن پوسك، به  پا ياندسط م به جساتمو   ومین میزبان وي

 ها رشااتهها، وير  پوسااك، بتضاا  وير  قانیۀ هشااک و بتضاا  نیز وير   ببد. سااا ا بتضاا  يا گونه

ها   یسك ما ر يا  وتا بتض  يا گونهشاوند.   ر  يول يساپوروس ياا م  ها قسايكآبشاشا  يا 

نامتن يا  ام حلقو  توسط  بتدياييباه. يين سا ا شاو م تو ید  3تاماتو ها، يك ساا ا پیش رس

 بد. م  مور نظاو شاوع به مماجا  به سيك ينديم  شو م ماه  وور ه شاد،  ر محیط متده آاي  

 يين میزبان توسط میزبان  هوقت و  و شم ساا ا  ر بدن میزبان ويساط  وم، به متاساا ا تعديل 

 . شو م يصل  بلتیده شد، هاوۀ تاامل  ينال  امل 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

1. Salminicola 

2. Annelid worms  
1. Precoious  
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: مبفا جبس  fp: واياو  تاشح ؛ ev: مبفا تاشح ؛ ep:ما ؛ e باگ  شال. ها  ام: نيو ير 01-2 تصويا

: oo: تخيدين؛ o: مبفا جبساا  نا؛ mpورر؛ :  انا   lc: ينتما  رو ه؛ ie: رو ه؛ i: بورس جبساا ؛ gbما ه؛ 

: sr: ذد  پوساته ساا؛ sh: مماي  بیاون ريبده )يجا ولا ( يساپام؛ se: حلق؛ p: با  ش  هان ؛ osيووتیپ؛ 

: مماي  ويت ر  )ذد  ار ه ساا(؛ vd: رحک؛ u؛ هابیضه: t: سيیبا  واياو ؛ svيسپام؛   ببده ريافكمخزن 

vde ويا فاين؛ :vit ريا )ذد  ار ه ساااا(؛ : ويتvs پاو وفساااايا و  -)يقتعاس يا باياوفساااايا : با  ش شاااي

 (.0964هياارين، 

 

 

 

       

 

 
 

 

  ر حوره جبوب   ماه ير ک(   يا 41: ريپیدو وتیل ييلبس )بزرگبياي  00-2تصويا 

 (.2112 ريا  وزر )ستار  و هياارين، 
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 (   يا لا  ماه    ر41)بزرگبياي   : آسیيفیلو وري تیباه02-2تصويا 

 (.2112حوره جبوب   ريا  وزر )ستار  و هياارين، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (011 نياي بزرگ: تصويا ي اتاون  نااره يا يساايابیبوپسو وس سي  آرماتوس  )03-2 ايتصو

 (.2112يا ماهیان واويار    ر حوره جبوب   ريا  وزر )ستار  و هياارين، 

 

 انيماه سستودهای

 سستویدیا  رده

( و تتدي  سا )يساو اس شامل هاآن هساتبد. بدن شاال و نوير  پمن با بدن هاي  امساساتو ها، 

 يعضا  ه. ي عت هبدم  تشاایل رييا يساتاوبی   تبه  ه )پاوگلوتید( يساك  رپ پ  ببدها  متتد  

تبد. ببد هس و بدون  امل بدن  سستو ي  يري  ةار آ يا اي اريوفیلیده ۀساساتو يريا و ريساتة ايا ر 

 ب  یتی  هاق بيا  با  ش صور به  ه ( يساك)ترعیك يتصاا  ينديم ،  يري ها ام يين ساا متيولاً

  .شو م   يده
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 ( )بوتايد يا حفاه شال باگ  ةمابد ها  وب صاور به  يرند. بتضا  متبوع  ها ينويعبا  ش

 مانبد و گو ي  و شاایارها  رانويه  هابخش ، بههاي  يويره توسااط يوقا  گاه   ه شااوندم   يده

  ه يا بیشااتا يسااك 4، 2 هامابدهتتدي   متيولاً. شااوندم  مانبد )بوتا ( تقساایک شااااف ها حفاه

 به  یتیب   هاق بترعیك،  نديمي  وم هساااتبد. نوع ويحد  نماي  ةمابد ةحفا  يري  يوقا  گاه 

 نقاير گافت محل متيولاً و  گیاندم قاير  يساو اس با رو  هستبد  ه مختلف ها و يندياه يشااا 

همار  با رو  يا ييباه ،()سااایالوفیلیده يساااك يا واتوم ينتماي  ةباآمد روساااتلوم با رو  ،هااآن

 وتايد ب  هاهیحاش با رو  هاق ب يوقا  (. گاه )تتايريبایده شوندم  يا پاوبوسید  يده روستلوم

 يسك نميا (. هيچبین، پاوتووسفا یده)تتايفیلیده گیاندم ساا قاير   ر پشاك ينديم  رو  ها يا با

 .(و وفیلیدهسقاير گیاند )پ يساو اس سا يا مستقیياً با رو   ر پشك ي صفحه با رو 

و  يسك ، ما ز رشد ينال رويق  و فاقد ببد وجو   ير   ه  وتاه گا ن ساا، يك به  نعا  متيولاً

.  ر  هبدم  تشاااایل ريو يساااتاوبی   آيبدم وجو   به  رپ پ  صاااور جديد به آنما، ببدها  يا

 فدن، وظايب قديم  هساتبد )و قسايك مشاخص فاقد يسااو اس فاقد ببد و  یاو یدها  ه ها  ام

 ۀ،  ر هيمتيو  مطابق ورتیك وجو  ندير  و يين ما ز رشد متيا ز  ، هد(م  ينمام ري يساو اس

 .شو م  فاقد ببد  يده پمن  ها ام

 ( يافاقدببد )مونواوهیك شال نوير   ها ام -0شو : م  تقسایک  و ايار ه ساساتويديا به ةر 

  ها ام - 2 ؛هساااتبد ق ب 01  يري   ه  یاوفور يا   ا انك نام به  ساااساااتو يريا، با نواي هاي

 جبیب  ق ب 6  يري  (  ه يناوسفا ) وريسیديوم نام به لارو  ۀ)سستو ي( با ماحل ويقت  شالنوير 

 ،شااوندم   ويق ماهیان سااسااتو يريا ينال ةآ و ايار آمفیلیبیده ۀيا ريساات جبس يك . يعضااا يسااك

آ(  لیدهآ و سیالوفیآ، تتايفیلیده)تتايريبایده آن ۀريست سه يا ساستو ها  ه ريساته هفك  ه  رحا 

 .وجو   يرند ،  ر ماهیانشوندم  وو  مشخصنواي    يشاا  توسط تبما
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:  اريوفیله ييديا )يقتعاس يا Aير  مختلف. نو ها  ام ر  تو یدمرل: نيو ير ساااوتار  سااتااه 04-2تصااويا 

: پساااو وفیلیديا )يقتعاس يا فورمن، C(؛ 0934: پاوتوسااافاا یاديا )يقتعاس يا ياماگوت ، B(؛ 0930فورمن، 

0931 .)c سایا؛ :cb بورس سایا؛ :o تخيدين؛ :sh ذد  پوساته سااا؛ :sr يسپام؛   ببده ريافك: مخزنsv :

: مماي  vas: ويژن؛ v: مبفا رحي  ويژن ؛ uvp: مبفا رحک؛ upرحک؛ : u؛ هابیضاااه: tسااايیبا  واياو ؛ 

: مبفا ويژن  vp: ويت ريا )ذد  ار ه ساا(؛ vit: ممار  ويت ر  )ذد  ار ه  ساا(؛ vdسايیبا  )ويا  فاين(؛ 

 (.0964پاو وفساايا و هياارين،  -)يقتعاس يا باياوفساايا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(   يا ماهیان 011نياي  يسپس )يساو اس و ناحیه جلوي (  )بزرگ:  اريوفیله يوس فیيعا05-2 ايتصو

 (.2112واويار    ر حوره جبوب   ريا  وزر )ستار  و هياارين، 
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 (   يا ماهیان011 نياي بزرگ:  اريوفیله يوس فیيعايسپس )ناحیه  م(  )06-2 ايتصو

 (.2112 واويار    ر حوره جبوب   ريا  وزر )ستار  و هياارين،
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 ر حوره  ماه ير ک(   يا 011نياي  : تايه نوفوروس  ايسوس )ناحیه يساو اس( )بزرگ02-2 ايتصو

 (.2112جبوب   ريا  وزر)ستار  و هياارين، 

 

 
 (211نياي  : بوتايوسفا وس گو بابسیس )يساو اس و ناحیه جلوي (  )بزرگ08-2 ايتصو

 (.2112ب ذاب   ريا  وزر )ستار  و هياارين، يا ماهیان واويار    ر حوره جبو
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 (   يا ماهیان011: يوبوتايوم آسیپبزريبوم )يساو اس و ناحیه جلوي (   )بزرگبياي  09-2 ايتصو

 (.2112واويار    ر حوره جبوب   ريا  وزر )ستار  و هياارين، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (   يا ماهیان211نياي  : بوتاييونوس فالا س )ناحیه سا(  )بزرگ21-2 ايتصو

 (.2112واويار    ر حوره جبوب ذاب   ريا  وزر )ستار  و هياارين، 

 

   ی ماهيانهانماتود

 ه(  يدشااال يا گ ب  ي ) یسااه مختلف يشاااا  به يوقا  گاه  و يسااك ي نياتو ها يسااتوينه بدن

يا   .  ر بتضيسك شده یدهپوش يافتهتوسته  وتیاو   پوشش توساط بدن وارج  شاو . ساطحم 

 با هاآنيا  هسااتبد. بتضاا  و گاه ، توبا و ، باآمدگ نظیا وار، ق ب متفاو  ويجد راايايک موير ،

 مختلف، وصاااوصااااً  ر بین  هاگونهنا   يرناد. جبس ياا عارااا  تو   جلاد وو  وطوط رو 

قاير  آن يا  ر ينتما  ،بدن  ل يا با رو  ه  شال هستبد ي  يياه ۀبا  جفك ها، ويجد يكآسااريس

 تو   تبما يا عض   هستبد  ه عض ن  - پوسات ة و حفا يو یه عيوم  ة ير . نياتو ها ويجد حفا

 .يسك شده پوشیده

 متيولاًقاير  ير  و  ينتماي   ر قساايك  ه يسااك  هان  حفاه نياتو ها،  يري  بدن قديم  ينتما 

هستبد. ساوتار، تتدي   حس   هاينديم، ويجد ها ب . يينيسك شده يحاته ها ب ( توسطهيیشاه )نه
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 (، ينديمها ب پشااك ۀيا ناحی ها ب) قديم  ينتما  .  ر يتايفيسااك بساایار متفاو  ،ها ب ورااتیك و

 ید آمف هستبد و با يعصاب  ر پوسك هاي حفاه شامل يا آمفیدها وجو   يرند  ه شایيیاي  ةگیاند

 .سكي شال ي حفاهيا  يسع  ، واياولار، نتل، مارپیچ شال آمفیدها پا ت   يرند. شال يرتعاط

  ه يسك  هان   پساو  شاامل  هانيذلب . يساك و رو ه ، ما  هان ، شااملگويرش  ساتااه

 ایلتش كیتفاقابل بخش يا سه قاير  ير   ه ، ما اآنيپس. يسك شاده پوشایده  وتیاو  توساط

 ا بو بي متس  عقع  و قسيك باريك میان  ، قسيكجلوي  قسيك شامل ،بخش سه يين .يسك شده

  يا() ار يا ونتاياو  ي ذده عقع  و قسيك عض ن جلوي   ، ويجد قسيكهاگونهيا  بسایار  .يساك

 (ساوماويهد  ور ) ي ،  يري رو ه مماي  به ما  يتصا  آسااريديدي،  ر محل ريسته  هستبد. يعضا

 .هستبد

ا ه ،يسك.  ر  ونتايساوم ما ايهدة  ور و   يرو هايهدة  ور  شامل هستبد  ه  و نوعاويهد  ور 

وجو  ايهدة  ور ما  آسااريس، و  ر ريفید ي رو هايهدة  ور يما  ر پوروساوم،  ،شو م   يده  و نوع

 ا هيستف هاآن ببد تعقه (، باي عقع يا  جلوي ) هاآن قاير گافتن و جمكاويهد  ور   ير . وجو  يين

 نياتو ها  .  رشو م  ( وتک )آنا  مبفا مخاج  به  ه يسك مستقیک ۀ و  يك شامل شو . رو هم 

مبفا  شاااوند.باا م  آن  يول به عقع  ةو رو  تو یدمرل  ممار   اه وجو   ير  نا، ذاا عااً  لوآک

نیز  يوقا  قاير  ير  و گاه  ينتماي   ر قساايك يوقا  گاه  ،شااو م باا  شاااي  ،  ر سااطحمخاج

 الش يانظاو  شو م  نامیده قاير  ير ،  م مخاجمبفا يا  پس  ه يا بدن يصا ً وجو  ندير . قسيت 

 ۀی ر ناح فاسيیديا( ةنياتو  )ايار   هايناليا  بسیار  يسك. ، متفاو مختلف  هاگونه ر  و يندياه

 نديرند.  ري ذد   آفاسيیديا  هبین ةايار  يا فاسيید هستبد. يعضا   م  ذد  مخصو  ،  يري  م

 ذد   م  ،  يشاااتنهاآن ويژگ  فاسااايیديا،  ه - 0يساااك:   و ايار ه نيااتو ها  يري  ةر   

  .فاقد فاسيید هستبد آفاسيیديا،  ه-2. فاسيید يسك نام به مخصو 

ة ينديا – 0 : يرند بسیار ايا   گا  يهيیك  ها ام گاوه يعضاا  ايا،  ر تشاخیص ها ويژگ 

 و ساااوتار  پسااو  هاين ند، ها ب ، تتدي  و ورااتیك)شااال بدن جلوي  ساااوتار ينتما  -2 ؛بدن

قاير  ) وجو  اويهد  ور، جمك ساااوتار رو ه - 4 ؛عصااع  ۀحلق ورااتیك -3 ؛(و ما  حلق و  هان 

 ؛ما ه تباسل  مبفا قاير گافتن ساوتار و محل - 6 ؛مبافا  فت  ورتیك - 5 ؛(هاآنو تتدي   گافتن

 قايرگافتن نا )محل ينال عقع  قسايك سااوتار – 8 ؛هاتخکو جدير  اويهد فاع  ةو ينديا شاال -2

 و نعها و وجو  يا يسپیاو  ، سااوتار و تتدي شاال ،جبسا  پاپی   وراتیك، تتدي  و نوع ، لوآک

  ر بدن ينال قاير گافتن و محل میزبان ۀگون - 9 ؛ ياا( وجو  با ه، وار يا ساوتارها  ،گوبانا و وم

 .(0964پاو وفساايا و هياارين،  -)باياوفساايا آن
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 يا ماهیان سوف  ر سويحل جبوب   ريا  وزر جديشده:   امالانوس لا وستايس 20-2 ايتصو

 (.2112)ستار  و هياارين، ( 011 نياي بزرگ)

 

 
 يا ماهیان  ر سويحل جديشده:  يويستاونژيلیدس ي سیسوس  22-2 ايتصو

 (.2112)ستار  و هياارين، ( 411 نياي بزرگريا  وزر )جبوب   

 

 

 

 

 

 

 

 يا ماهیان  ر سويحل جبوب  جديشده:  نواي  آنیزي یس 23-2تصويا 

 (.2112)ستار  و هياارين،  (411 نياي بزرگ ريا  وزر  )
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  ر حوره ماه ير ک يا جديشده: ريفیدآسااريس آ وس )ناحیه سا( 24-2 ايتصو

 (.2112)ستار  و هياارين،  (011 نياي بزرگبوب   ريا  وزر )ج

 

 

 

 

 

 

 

 

  ر حوره ماه ير ک يا جديشده: ريفیدآسااريس آ وس )ناحیه  م( 25-2 ايتصو

 (.2112)ستار  و هياارين، ( 41 نياي بزرگجبوب   ريا  وزر )

 

 

 

 

 

 

 

   وا  قامزآلاقز ماه   يا جديشده)ناحیه سا(  0: سیستیدياولا يفيايديروم26-2 ايتصو

 (.2112)ستار  و هياارين،  (211 نياي بزرگ ر حوره جبوب ذاب   ريا  وزر )

 

 

 

                                                           

1. C. ephemeridarum 
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 يا گاوماهیان  ر حوره جديشده)ناحیه سا(  Dichline minutus: 22-2 ايتصو

 (.2112)ستار  و هياارين، ( 41 نياي بزرگجبوب   ريا  وزر )

 

 
 

 ر    (Silurus glanis)يا ماه  يسعله  جديشده)ناحیه سا(  .sp:  نواي  ريفیدآسااروهیدس 28-2تصويا 

 (.2112)ستار  و هياارين،  (41 نياي بزرگحوره جبوب ذاب   ريا  وزر )

 

 

 

 

 
 

 
 

 

ا ي جديشده: تصويا میااوساوپ ي اتاون  نااره يا  و ولانوس يسفاوسفا وس )ناحیه سا( 29-2تصويا 

 (.2112)ستار  و هياارين،  (311 نياي بزرگماهیان واويار   ر حوره جبوب    ريا  وزر )
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 ()آکانتوسفالا خارسران

 . يين  و قسيك، شو م   يده هاآنمتيايز  ر   و قسيك هساتبد  ه ي يساتوينه وبیش ک ها  ام

 يسك ميان  ه شو م  مابوط واتوم شال به هاآن ببد تعقه . يهيیكيسك و واتوم بدن شامل

 رتوس( يا ييباه و )پارآ انتو سفا وس ماذ  يا تخک آ(، بیض  )بیشاتا نووي یبوريبایبه گا  يا  او 

، مرا   يسك. باي نیز ممک باشاد. يبتا  واتوم مختلف تغییاي  )بیشاتا ي یبوريبایدي( با ي يساتوينه

ممزي   ونقطه بین پمبا يا فاصله، عقع  وارها  شاوع تا نقطه واتوم نوک فاصلهيا  تو يا  توينم 

 نام با .  وارها يستربا بهبخش،  تاينوسی  يا پمبا با بیشتاين

 به الين يتصا  باي    ه يسك شده ( پوشیده)باگشته ويیده  وتیاو   وارها  توساط واتوم

 ،آ نووي یبوريبایبه ايار ه يعضااا  واتوم موجو  با رو  . وارها شااو م  سااتفا هي میزبان  يويره

 ،مارپیچ  ها ر يف موجو  با رو  تتدي  وارها  و گیاندم قاير  مارپیچ   هافير  صاااور باه

 آرييش ور صآ، بهي یبوريبایبه ايار ه يعضاا  . وارها يساك حاهز يهيیك ببد تعقه يهديف باي 

و ها  ، و تو   مارپیچ   هافير ( و شطانم  مد  صاور ، بهمرا  گیاند )باي قاير م  تاي پبج

 .شوندم  مشخص  يده توربه

 جبس  بلوغ  ر ماحله  يرينمماه  ر رو ه  ه يسك ينال   امما  ها، شامل آ انتو سفا   سته 

 . ببد م آ و ه ري آ، ماهیان آ و ي یبوريبایبه نووي یبو ريبایبه و ايار ه  يعضا  . ببدم  اندگ 
 

 

 

 

 

 
 

 

 يا ماهیان واويار   ر حوره جديشده:  وريبواوما يستاومواوم )ناحیه واتوم( 31-2 ايتصو

 (.2112)ستار  و هياارين، ( 41 نياي بزرگجبوب   ريا  وزر )
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 يا ماهیان واويار  جديشدهباوهیدس پ ژ  سفا وس )ناحیه واتوم( :  پتوري30-2 ايتصو

 (.2112)ستار  و هياارين، ( 41 نياي بزرگ ر حوره جبوب   ريا  وزر )

 

 در ماهيان  پوستانسختزالوها و 

 جبوب قطب جزبهها، قاره هيه شیاين ها  ر آب حلقو ( ها  ام آ )شااوههیاو يبه اي وها  ر ه

و  ، نامتبااانحشااااي نواي  ، هاا اميا  موجو ي   ببااد. ي را يينم   نیااا انادگ  هاا یااانوسيقو 

 به متيولاً. يساااك  يرينو مماه مماگانب  ، وونهاآن ياا   ببد و ذاي م  تغايه ياا  مماگانب 

 ها یزبانم، شور و شیاين  هاآب شو . ماهیانم  يت ق نیز مماجک  هاينال يویا،  سته اي وها 

 د.هستب  سته يين متيو 

با ش شاار وو ،  ر آب به حيلهباي   هستبد و فتالانه و مارپیچ   ريا، باريك بدن  اي وها  يري 

  يول به و مايتا  ورو  وون ، موجباياين  هابافكو   ر پوساااك ييما شاااده  ببد. جايحكم 

.  بدرها م  ري، شاار وو  يا وون گويرش  ستااه يا پا  ا ن شو . اي و پساي و م  شگوير  ستااه

روند بمعو ،  ر ها   ر ت  تلبفاصك اي یيار ب يابد، يما عويملبمعو  م  تدريجبه، ييما شده اوک

 .شوند توينبد وير  اوکم  ،امان
 

 

 

 

 

 

 
 و هابا  شوصوصیا  تشخیص ، ياجيله : شياي  يا يك اي و  ه 32-2تصويا 

 . هدم نشان  ريحا ك ببدببد   آن 
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 پوستسخت هایانگل

 يني هستبد.  ياا ويبسته حیوينا  وو ، به اندگ  ي يمه باي  پوساتانيا ساخك تتدي  بسایار ايا  

و  بساایار بزرگ گاوه  نياببدپا ييما   ببد. شاااوه نیز  مشااا ت  ماهیان توينبد باي م  موجو ي 

يا   تضب  ه يساك بسایار  ها ريساته ، شااملشااوه يا يين پوساتانساخك ر ه هساتبد و متبوع

 به انماهی  ه يسك شده عبوين يا مباب  يند.  ر يا يافته يوتصا  ماهیان به مستقیياً ،آن ها گونه

 تض شوند. بم  ها آ و هو بارنا ل ، جورپايان، ناجورپايانپايان آبششيا پاروپايان،  گونه يا هزير بیش

 ين ناتو  ياا، موجب  تضهستبد. ب وويهد شد،  شبده  ي ه توریح بتديً  ه تورهيانها، گونهيينيا 

   . يرند آن مابوط به و صباي  ماه   ر پاورش ي ويژه نیز يهيیك ي شوند و عدهم  ماهیان و رتف

 ببدببد، هاآن هسااتبد. بدن آن به متصاال يکرااياوارج  و  يسااالك يك  يري  پوسااتانسااخك

 و عقع  . مغز  ر قساايكيسااك هيوساال صااور به نوو گا ش و  سااتااه  امل گويرش  سااتااه

 ( عصع )گاهگانالیون  يك ،  يري ببد يا بدن قاير  يرند و ها شاي   ر قسايك عصاع  ها رشاته

توساااط نا ،  ها وجو   يرند. تبفس،  ر ي را گونه فت  ها ينديم عبوينبهما پیا   ها  و ه .يساااك

 گاير هستبد. تخک ها ممزي و هيا شو . جبسم  ينمام بدن سطح تايق يا يا آبشش

 

  پاروپایان

 ا بارورن رسید، توسط جبس بلوغ ماحله   بهوو میزبان رو  با ما ه آ سایپايباساه آ  انه  هوقت 

 رجانو شال پاروپا به يين بدن ظاها وويهد شد  ه تايیل امان  ما ه  ر جبس شاو .  گا يس م 

 شاا پوشاا  ر بافك سااا ينال ندير . ناحیه پاروپايان به شااعاهت  گونههیچ  ر آيد  ه وذايع یبعم

 ا هينديم  بد و وير سا ععور م  يا  اسه بدن يا  يويره رو  و يذلبفاو م  میزبان يا آبشش پوساك

 ري به ينال گیا . روند ما ور، ترعیكم  صور  س أاويهد ر ساا يا تايق شاو .  گا يسا  ياا م 

 .شو م  اندگ   وره باقیيانده وو  باي  موجو   ر محل نامدير  موجب يما  ير  و يين هيايه

 سااه ی جفك هسااتبد، يك متصاال میزبان به  ه بارور  ها ما ه بدن عقع  ينتما   ر نز يا 

 ه یس  ر  يول هاتخک شوند. يينم  يراافه  یساه يين يا تو ید به پس هاتخک بد و رشاد م  تخک

ما ور،  وجو   ير .  یسااه جبینو ييما   رشااد و تااملباي    اف   اي فضااا . يندنشااده فشااا ه

 تخک ها  یسه شوند و ناپلیوسم  با غ هاتخک،  هد. سپسم  پوشش نیز ري و رسایده با غ  هاتخک

 .شوندم   ببد و وارجم  پاره ري

 میااومتا 81و   ريايمیااومتا  041هستبد و حدو   شالبیض ، متو دشاده تااه ها  ناپلیوس

 به  ببد وم  ينديا محیط، پوساااك  ما  به ، بساااتهسااااعك 51يا  پس موجو ي  . يين يرند پمبا

 081دو  ح ريايي   شوند و بهم  بزرگ آهستا  نیز به ها متاناپلیوس. شاوندم  متاناپلیوس تعديل

شو . م  اظاه هاآن ها آرويره هاي   ر قاعدهرسابد و سایخكمیااومتا م  85 پمبا میااومتا و 



   فنون کاربردی در آزمایشگاه آبزیان                                                                                                       271

 

  بتد يا تشاااایل سااااعك 41 ي   21. ببدببد يساااك ، ظمور بدنمتاناپلیوس ماحله نشاااانه يو ین

 231حدو   يو یه با بدن  گیا  و پاروپا  ربام  ريپیاا موجو   وارج  يساااالك ، يكمتااناپلیوس

شااابا  ير  و  پا   و جفك يو یه شاااو . پااروپا ييماا  م پمباا میااومتا  001و   رياي میااومتا

پیدي  ري وو  روا میزبان سه نتويند  ر ت   ه رصورت و  بسایار يسك ويجد ببدها  آن ها شااوك

 .رو م   بد، يا بین

 ،آن به  نعا   هد وم  ي يمه ري وو   گا يساا  میزبان و آبشااش پوسااك رو با  يو یه پاروپا 

بار  ، هامايحل يين   ر ت بد. م  سااپا  ري پاروپاي  ماحله و پبميین ن، همارمی، سااومین ومین

ببد  يا قطته يابد. يكم  شاابا يفزييش شااو  و تتدي  پاها ببدببد م  بیشااتا  میزين پاروپا به بدن

 . جبسل  يسكببد تباس هيان،  رويق  شو   هم  يرافه پاروپاي  پبمک نیز  ر ماحله يراف  شاي 

 بیضاااه جفك يك  ير  و  يري  پمبامیااومتا  021و   ريايمیااومتا  281، حدو  اماان نا  ر يين

ما ه  بسشوند. جم  مبتم  ببد تباسل  به با آن يسپام ممار   ه يسك سیبه  ر ناحیه يافتهتاامل

 و سباین بسیار تويل ير  و ويجد ببد تباسال   پمبامیااومتا  211و   ريايمیااومتا  0141حدو  

ور يسپاماتوف نا  و شو . جبسم  ينمام پاروپاي  تاامل  ماحله گیا   ر ششيینجفك عيل يساك.

میا . م   بد وم  تاک ري  هد و سپس ما هقاير م  ما ه جبس ببد رو  با ريوو   شال ي  یساه

 يا پوسااك يابد وم  يفزييش تو ش ساااعكبه هد و م  ي يمه ري يساا ،  گا بارورشااده ما ه جبس

 شااو  وم  سااا ينمام رو  با ترعیك ، روند تاامل  بد. سااپسم  نیز سااوريخ ري میزبان آبشااش

، کشا با سیبه يتصا  محل به نز يك ي  ر نقطه سیبه قديم  يا قسايك عقع ،  ر جمك هاتخيدين

 سا ينال رأس  يا ناحیه  هاشاوك هد و م  ي يمهرشاد وو   نیز به  ببد. بدنرشاد م  به شااوع

 .يسك تو ید تخک قا ر به ،ورتیك  ر يين ما ه شوند. جبسم  مبشتب
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 ها ويژگ  ياجيله،  ببدم معت   ري:  شياي  يا ينويع عيدة پاروپايان ينال   ه ماهیان پاورش  33-2تصويا 

. يگا ينال با غ تااه به ماه  شااوندم با غ  يده  ها ما هفقط  ر  (E)تخک  ها  یسااه. هاآنتشااخیصاا  

: پاروپا  تیپیك  يري  اندگ  0نعاشبد. شيا   مشاهدهقابل ذیامسلحهساعیده باشاد، ميان يسك با هشک 

ع يرگاايل  فورم: بدن به سه بخش سا، سیبه و : نو2شايا   C=cephalothorax ،(.Cyclops sp)آاي  

و  (grasping)و شال آن شعیه ماحله اندگ  آاي  پاروپايان يسك. آنتن هبگ مانبد  شو م شااک تقسیک 

:  نوع  انووپو يد )يا نيا  جانع  و پشت (: بدن 3.  شايا  شاو م با غ  يده  ها ما ه یساه تخک فقط  ر 

: نوع  ا یا  فورم )نا  ر سيك هپ و 4ه هباك شعاهك بیشتا   ير . شيا  نساعك به يرگاايلیدها ب هاآن

(، پمن با سا وسی  .  یسه تخک فقط  ر ما ه متامیل  01تا  5ما ه  ر سايك ريساك(: شاپش  رياي  با غ )

اويهد ( با بدن  ريا و باريك و متامیل  25تا  5: شال  انه ييد: ما ه با غ )حدو  5.  شيا  شو م با غ  يده 

 ها.(، سا و ق بvestigalوستیاا )

 

 

 

 

 

 

 

  
 

و يك اوج  یسه تخک   :  انه آ سیپايباسه آ  ما ه. به اويهد ايهده ريس  )سيك ريسك تصويا(34-2تصويا 

 )سيك هپ( توجه شو .
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 :  ناپلیوس  انه آ سیپايباسه.35-2تصويا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ه آ سیپايباسه آ.:  ماحله پاروپاي   ان35-2تصويا 

 

 آبشش پایان 

 صا يت باي    يرند  ه پمن بدن  هاينال نامبد. يينماهیان نیز م  شپش ري آرگو وس جبس ها گونه

و  شااال فبمان  ها با  ش، بدن رو  ها نیشو  يسااك يافته و تغايه سااااگار  میزبان بدن به

تتدي   ه وقت  وصوصاً ،رسانبدم  آسیب میزبان هستبد، به ينال ي تغايه جز  آلا  ها  هيساتیلك

 .يستقاير ياببد میزبان يك بدن رو  با موجو ي  يا يين ايا  

 يسك شال ماذ  و تخک ، مسطح، پمنما ه و نا  ر ها  و جبس آرگو وس ها گونه بدن شاال

 ،آن به  ه يسك نز يك هک به قدرآن، سیبه سا به تبد. يتصاا هسا يندياه يك ،  يري ها  و جبس و

 بالاي  آرويره سا وجو   ير .  و نیز  ر ناحیه ما ب گويبد.  و هشک( م سافا وتوري سسااسایبه )

نیز  ب پايی ها يند. آرويرهيافته ، تغییا شالمیزبان به يتصاا  باي  مانبد با  ش  هاينديم صاور به

  صوربهو   ي ه ، تغییا شال هان   ياا  هاقسيكقاير  يرند.  شاي  ساطح رو  با حفاه  ر يك

 افك،  ر بهاآن  يك تويند بهم  يند و ينالشده يحاته ها توسط ذ ف  يند. يستیلك رآمده يساتیلك

 .قاير  يرند پايیب  ها آرويره بین  ر، هاهشک جلوي   ها  ر قسيك يستیلك نفوذ  بد. میزبان
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 :  شياي  يا يك آبشش پا  تیپیك )آرگو وس( يا سطح شاي . وصوصیا 36-2تصويا 

 (، شال بیض   ه شعیه يك فلس يسكمتامیل  21تا  5تشخیص   لید  شامل يندياه )

  ه شعیه هشيان بزرگ هستبد. هابا  شو 

 

 وجو   ير . پاها  ينال شبا  ر يين پا  . همار جفكيسك محدب ،ساسیبه ناحیه پشت  قسيك

  ه  بد. شااااک حا ك میزبان بدن و رو  د تا  ر آبب هم  ري تويناي  يين موجو  انده ما ور، به

 به گاتبتبا صور به شو   هم  گا  تشایل و يا  و  عه يسك شو ،  وتاهم   م  نامیده با ه گاه 

 .دنشوم  مشاهده ما ه جبس رو  با تخک ها .  یسهيسك متصل سیبه ناحیه

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 شيا  میااوساوپ ي اتاون  آرگو وس فو یاسه يوس. :32-2تصويا 
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 (.2101: شيا   پووفتیاوس )يقتعاس يا نوگا، 38-2تصويا 

  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هشتمفصل 

 
 

 آبزیان شناسی درسمفنون 



   فنون کاربردی در آزمایشگاه آبزیان                                                                                                       276

 

 

 مقدمه

 باي   ايسااات  ۀيا تمزي حاصااال ها فاآور ه ،و هيچبین محلو   هاو يون ، تا یعا موي  متلق 

 ه  آب .مانبدمباب  آب  باق  م  ر  تولان  مد  باي  ري هاآنيا   تضااو ب  وتاه نسااعتاً امانمد 

 ر  ري صباع  و نیيه موي  صباع  ،هيچبین و  ، موي  تعیتيساك موجو   ر تعیتك ح   تاينممک

  بد.م  وو  حل

 بدين مطلب ، يين ر محیط ييما   بد. ي عته ي پیچیده تغییاي  يماوا قا ر يسك ۀپیشافت تيدن

 توين م بلاه ،يسك ييما شدهجديد   ر محیط  ر يرا تيدن ييما شده تغییاي  تيام  ه نیسك متب 

شو ، م  وير  تعیتك  ه موي  ايهد  ، میزينپیشافته ييما  صباي  يا امان يستبعاط  ا   ه توريين

يا  سپ شوند،تو ید م   ينساان ۀپیشاافت ها  ر جيتیك رواينه  ه . موي  ايهد يساك يافته يفزييش

 ايسكمحیط ، آ و گ و هيچبین ز آب ةاند موجو ي  بقا  تغییا  ر قدر   ر آب باعث رها شادن

 ندگ اۀ ي يم باي  ، شاييط مطلوبي وسایستک مديوم نیز  ر يرا تغییاي  ، ماهیانشاوند. ببابايينم 

 تغییاي  محیط ساااعب ، تغییاي يا مويق   ر بتضااا   ه تاتیب بدين ؛ هبدم  يا  ساااك ريوو  

 ماه  شدن ، حساسيين يما ۀشو  و نتیمم  ماه  بدن  ياا  يا يعيا  يا بیوشایيیاي  فیزيو وژيك

 موجو   ر محیط وويهد بو . اي بیيار  عويمل به نسعك

ا ي تور يتفاق به ببد، م  محصور اندگ  ها  ر محیط  ه ، ماهیان و هيچبین وحشا  ماهیان

 ايا   ها ، ت شگاشاااته ۀهبد  ه  ر ت  گیاند.متتد  قاير م  ها آلايباده  ر متاض عياد 

 ببد  ستهو  مشخص با ماهیان ري تعیت  و سيوم آب ها آلايبده تا يرتعاط بین يسك گافته صور 

 ،بینيند و هيچ ا ه ببد ، تعقههاآن بین تشابه باحسب ري مطا تا  يين ۀنتیم شباسان  ببد. سک

 ط آببا محی  ر ريبطه ري سيوم نسع  ، سيیكنحو مباسب بتويند به يند  ه ا ه ا هيستف هاي ويژه يا

 ، بلاهيسااك و يهيیك حاهز يراش شااباساا سااک علک ۀ ر امیب تبمانهما ور  ببد  هد. تعقه نشااان

اير ق مور يستفا ه ماهیان رو  با سيوم ة شابد و تحك  شابده يراي  يراياب  باي  روشا  عبوينبه

 بايد  ر حد سي  ةما  يك يرا نسع  توصیف باي   شاباسا ساک يا يصاط حا  گیا . يساتفا هم 

 ذلظكو  pHمانبد  ما، شاو . عويمل  ، هيايهسايیك مؤرا با عويمل ۀ ر امیب لاام يماان با يت عا 

گايرند، بايد م  تأریا موي  سااي  ساايیك هشيا  ا يفزييش رو  با  ر محیط  ه محلو  ي ساایژن

 سعك ها آب  ر  ه يا ماهیان وا  ۀگون يك باي  يسك ميان ي ، ما همرا  شوند. باي  شباوته

 اندگ  (يسااك  ک مؤرا  ر ييما  سااخت  ياا   هاو يون مو، مبیزي لساایک میزين  ر آن  ه )آب 

 بد،ايا  هست نسعتاً موو مبیزي  لسیک  يري   ه هاي  ر آب ما ه هيین و  ، باشاد  بد،  شابدهم 

 - لساایک محیط نیز  نسااعك pH باجا نااير . فیزيو وژيك ةمشاااهد يرا قابل هیچ  وتاه  ر مد 

وويهد  نساع   ر سايیك ، ييما  تغییايت آننتیمۀ   هد  هتغییا م  مومبیزي سايك به ري مومبیزي
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يا موي    تضب سايیك بسایار ايا   ر میزين تغییاي  ، باعث ر آب وجو  موي  آ   وجو  يا عدم بو .

 ياا  و موي  سااي  ها، يون، محلو موي  متلق ساايیك ۀ ر امیب شااو . بیشااتا مطا تا م  سااي 

 ، وجو  پاريمتاها تباقصااا  نيي يصاال  . علكيسااك بو ه هيايه متباقصاا  ، با نتايجآب موجو   ر

 ،ينددهنش گیا ي ا ا يا يندياهفوق ، پاريمتاها مطا تا   ر يين  ه متب  بدين ؛يسك محیط  مختلف

 يند.بو ه يادياا متفاو  با ه يينيا 

 ي . يينقاير   بزرگ گاوه يا هفك ،  ر يا نحو  به توينم  ري موجو   ر آب بیشاتا موي  سي 

 بقا  رو  شوند  و بام  شباس و آسیب ، فیزيو وژيكشباوت ايساكآور ايان تغییاي  موي  ساعب

 عيدتاً، ماهیان رو  با ما  ر مور  يرا موي  سي  گايرند. يت عا تأریا م  ماهیان يا جيتیك  ماه 

 ،  يكباوجو يين  ير . هيايه به ري هاآن ماگ شااو   همابوط م  سااي  ةيا ما  مقدير يا ذلظت  به

 مديوم  جانع  ، يراي  بدني نابو   مشخص و  ر امان متین با ذلظك ري ماه  يك  ه ساي  ما ه

 آن كو س م بقا، تو یدمرل قدر  رو  با ، تأریا مبف يشنتیمه  ه آور م حیوين به وجو   رو  با

 و   ،تأریا نااير  هاآنو ظاها  فتا یك رو  با يسك ، ميانساي  ةما  با يك ماهیان . تياسيساك

 یكجيت  ل  با رو،  ريامد  بد و  ر م  ييما  ماه  تو یدمرل  ر تويناي  ، يشاالات بتد يا مدت 

 يا صاااور  ،بديام   اهش جيتیك به يفاي  جديد شااادن يراااافه  ه تاتیب بدين ؛گاير تأریا م 

 ري هاآن ۀيا هي يا ماهیان تتدي  ايا   رسااد  هم  حد  به سااي  ةما  ، ذلظك رنمايكگیا . ني 

 بیبد.م   طيه ماه   بد و جيتیكنابو  م  ساعكبه

ة ، مشاااهديا ماگ قعل ماه  ظاها و فتا یك مشاااهده ، يا تايق ر ماه  مساايومیك تشااخیص

 بدن  هابافك، ذاي يا آبآامايش و  شباس آسیب ، مشاهدي و بتد يا ماگ قعل بیيار   هانشاانه

شااو  و م  بحث  ر مور  موي  سااي  تور ينتخاب به فصاال يين ۀگیا .  ر ي يمم  صااور  ماه 

 .شو م  يريهه ماه   ر بدن سيوم آرار يين تشخیصباي   مفید  ها روش
 

 فریاتع

TLm:  قا ر  ،متین  ر مد  يا موجو ي  %51، ذلظك  ر آن  ه  سااي ةما  يا يك متیب  ذلظك

 .هستبد حیا  ۀي يم به

50LD:  51   ماگ سااعب ،يا ووري   تزريق  صااور به، يا آب  ر  يول  ه سااي  ةيا ما  ذلظت% 

 .شو م  متین امانمد  ر  موجو ي 

50ED: متین امانمد  ر  موجو ي  %51 ر  باوا يرا سااي  سااعب  ه سااي  ةما  يا يك  مقدير 

  .شو م 

MATC: شو م  فیزيو وژيك آورايان باوا آرار سعب  ه سي  ةما  يك قعو قابل حدي را ذلظك. 
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  AF (ذلظك بین ، يا نسااعكيسااتتيا  عامل TLm و ذلظك MATC  :)ةها ما  يسااتتيا  عامل 

موجو   هيان باي  TLm با ذلظك موجو  انده يك باي  MATC ذلظك تقسیک ، يا تايقساي 

 شو .م  محاسعه
 

   ماهيان یا مضر برای مواد سمی عمدة  هایگروه

 ،جیوه ، مبابز،، آهن، مس،  اوم،  ا میومموآن، آنت ، آرساابیكآ ومیبیوم: سااي  فلزي  .0

 و ذیاه ، رو يورينیوم ،ساب

 ، شتارگاه  راايتا  حاو   هافارا ب، يهل   ها يم فضاولا : ي سایژنة  اهبد موي  .2

، حیوينا ۀ يا تغاي حاصاال ، موي   فت آن ها شاایا و فاآور ه  اروانما   هافاراا ب

، يسااك آب  ساایژني ة اهبد و ذیاآ   موي  آ   شااامل  ه  اذاساااا  ۀ اروان فاراا ب

  اروانما  ،آبموساا  يا  اروانما  حاصل شااا، فارا بتصافیه يا  حاصال فارا ب

  ياا. موير  تقطیا و

 ،یزيوم، مب لسیک ها شاامليونيين  :وجو   يرند  ر آب تعیت  توربه  ه يصال   هايون .3

  هايون %99تا  %95 هاآن. تبدهس  لايد و ( اببا )ب  ،  اببا ، سو فا ، پتاسیکسديک

 توربه تا یعا  يا يين ي  هباد. مميوعهم  تشاااایال ري تعیت   هااآبي را  محلو 

تام و  ر  ةموي  باقیياند هاآن به شاایاين  ر آب شااوند  هم  يافك آب تعیت   ر  يول

 شو م  شور  يت ق ،شورآب

 اون، ي، ي سید  ابن، سو فید هیدروژن،  لا، باومآمونیاکيين گااها شامل  : سي  گااها  .4

 هستبد. و ذیاه

، ساایانیدها، ها،  ااو ها، آمیدها، ي الهاآمینيين تا یعا  شااامل  :سااي  آ   تا یعا  .5

 آ   ، قیاها، يسیدها هاح  ، پتاوشیي  موي  ،ها، فبلهابو يسیدها  هاهاب ، ها تون

 ها، سا یسی  ها، ي سالا ها، تارتاري هامالا ها، ، سایتاي هيچبین و هانآ  هانيكيا 

 هستبد. و ذیاه

، ها لا ير، يرگانوفسااافا  هاهیدرو ابن، ها شحشااااهيين موي  شاااامل  :ها شآفاك .6

، ها شجلعك، تعیت  آ   تا یعاا  و فلز  ، تا یعاا ، عبااصاااا فلز هاا ااربااماا 

 هستبد.  شمااه مو  ها شعلف

 ا ، فاما دهید، تا یع، مااوتن، سااعز مالاشاایك، سااو فاماياينتايمايساین : رمان  تا یعا  .2

 حت  ،ها و ذیاه شياوته، تكها شقارچها،  شباا تا  و هياهظافیت  هماارآمونیوم 

 ر صحیحتوهستبد و يگا به سي  ماهیان باي  شوند، مصااف شادهتوصایهمقا يا  يگا  ر

 .وويهبد بو  سي  نمايكنشوند، ب  مصاف
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؛ 2104يسك )رمضانپور و هياارين،  شدهينمامآبزيان  شباس سکمطا تا  متتد    ر وصاو  

؛ باقااي ه و 2105؛ رساااو   و هياارين، 2105؛ جتفا  و هيااارين، 2104يسااا م  و هيااارين، 

 (. 0392؛    يفاار و هياارين، 0394، 0390، 0389هياارين، 

 : شو م  ر ي يمه يين فصل سه روش عيده باي  بارس  میزين سيوم  بارس  

    

  ICP Atomic Emission Spectroscopy (ICP- AES)روش 

تا تتیین بیشااويژه بهها  عباصااا  يیاب ذلظكتوين باي  تتیین م يين روش تابیا  يسااك  ه 

عبصاااا با محدو ه  21باي  حدو   توينم  ري قعو قابلعباصااا جدو  تباوب  يساااتفا ه  ا . نتايج 

 ICP Mass Spectrometry (ICPتتیین به ياي  ها قساايك  ر میلیار  به  سااك آور . روش 

– MS)   آنا یز هبدين عبصا  يیاب و فوق  يیاب ) ر حد ها  تويندم نیز بسایار حسااس يسك و

با رو  ينويع  يا موي  فوق  توينم  ريينمام  هد. آامايش با رو  يين عباصا  ريقسايك  ر تايلیار ( 

 ينمام  ي .   (high purity materials) تا موي  فوق وا ص (super alloys)آ یاژ 

ا  ه تحك  بتا   امپیوت گیا م ( صور  هاي سبجتیفتوسط يسپاتاومتاهاي  ) ICPآنا یز 

ن،  بد. ع وه با ييم مونیتور هک  بتا   ا ه و هک  ري امپیوتا ، وظايف  ستااه  يفزيرنامهساتبد. 

به عمده  ير . يساااپاتاومتاها يا  رينتاايج آاماايش  (output)و باون  ي   سااااا ذویاهپا ياش، 

يين   هدم  ه يماان   ببدم يساااتفاا ه  Charged Coupled Device (CCD)تابو وژ  

 نيايد. گیا يندياه ري ستااه تیف وسیت  يا عباصا 

گیا ، يما نيونه جامد بايد قعل يا ينمام م ها  جامد و ماي  صااور  يونهنبا رو   ICPآامايش 

يسید( به يك محلو  تعديل شو . محلو  نيونه  مشخصاًآامايش توسط ينح   نيونه  ر يك ح   )

. آهاوسااو  توسط يك  ستااه ممپاش شاو م به شاال قطاي  ريز آهاوساو  ينتقا   ي ه  ICPبه 

(Nebulizer)  بالاساعكبه هيايه آرگون با  رينيونه  تويندم  ه  و شم تو ید (high velocity) 

 ييما  نيايد.(fine mist) آسپیاه  بد و مه ريز 

و  ر ييبما قطاي    بدم يسااپا  ععور  (Chamber)سااپس آهاوسااو  يا  يول يك حماه 

ه ، بشوندم   وهك هساتبد  ه  ر مشاتل پ سايا بخار قدرآن. قطايت   ه شاوندم بزرگتا حاف 

با  ICP. آامايش شااوندم و  ر آنما با گاا آرگون  ياا  مخلوط   ببدم  يول بدنه مشااتل ورو  

  ببدهتحايكيسااتوير يسااك.  ر يين روش، يك مبع   Inductively Coupled Plasmaيساااس 

ب به ساايك يك گاا مباس ريوجو   ير   ه توساط جمك  ي ن يناژ  يك ژنايتور، فا انس ري يوي  

باي  ينتقاا  فا اانس ري يوي  باه گاا آرگون حاير   يده  ساااااجفاك هاد. ياك فبا م ساااوق 

، . پ سيا   يغ باقیيانده بدم  ر مشتل تو ید  ريو يك پ سيا  آرگون  گیا م قاير  مور يستفا ه

 گا  . و باعث بيعارين يتي  نيونه م   بدم وشك  ريح   
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به هيايه رييانه متصل به آن  ستااه يسپاتاومتا  ICP – AESيسپاتاومتا : نياي  يا  ساتااه 0-8 ايتصاو

ICP – AES   جام   سااابم تیف. با  بدم تتیین  ريبه نور  شااادهتعديلپاتوهاا  يتيICP (ICP 

Mass Spectrometry)   هايون. جام حاصااال يا  بدم يا يونیزه شااادن يساااتفاا ه  مور نظافاآيباد 

  ر نيونه يسك. عباصا موجو    هبدهنشان

 

 يسك  ر جدو  ايا آمده يسك: گیا يندياهقابل ICPفماسك يسام  عباصا   ه توسط تسك 

 
 

 سنجی جذب اتمیشنایی با طيفآ

نياي  يا يساپاتاوسااوپ ( مطا ته ما ه و ووي  آن، با بارسا  نور، صاو  و سابم  )يا تیفتیف

عبوين مطا ته بهسبم  يساك. تیف ر نظامويا ما ه  شادهپاي بدهيا  شادهجاب، شادهگسایلذري  

ي  يا علک سااابم  به شااااوهتاريخ  تیف يا حاظ. شاااو م باهيابش بین نور و ما ه نیز تتايف 

https://www.labtesting.com/wp-content/uploads/2012/08/icp_aes_analysis.jpg
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گا    ه باي  مطا تا  نظا   ر ساااوتار ما ه و آنا یزها   یف  و  ي  يا نور ماه  يسااتفا ه بام 

باي  نور ماه  بلاه باي   فقطنهد يك تابیك جدي عبوينبهساابم  شااد.  ر حا  حارااا تیفم 

ساابم  جاب يتي  يا  يا . تیفشااو م   اربا هبهمتفاو   ها موجتو ها با بساایار  يا تابش

توين با  قك بالاي  ذلظك عباصا فلز  موجو   ر آن م  وسایلهبهسابم  يساك  ه تیف ها روش

يساااپاتاوسااااوپ   ( يااك روش AASسااابم  جاااب يتي  )تتیین نيو .  تیف رييااك نيونااه 

با يساتفا ه يا جاب يشاته نور  )نور( توسط يتک  ر حا ك  عباصاا شایيیاي   ي  گیا يندياه باي 

يين تابیك باي  تتیین ذلظك يك عبصاااا وا   ر يك نيونه  شااایي  تمزيه گاا  يساااك.  ر

نوع يا عباصا مختلف  21تويند باي  تتیین مقدير  ي  بیش يا م  AASگیا . قاير م  مور يستفا ه

يگاهه  مر ًعبصااا مباسااب نیسااك  21ن آقاير گیا . ي عته حد تشااخیص باي  هيه  مور يسااتفا ه

 توينيما  يتاين ذلظت   ه م  وير شااده يسااكسااتااه جاب يتي  يفزير  گیا  يورينیک  ر ناميندياه

 رييساااك  ه مقدير بزرگ  يساااك؛  اي يين روش  ساااتااه   5oo ppmگیا   ا   ر حدو  يندياه

 ( باار با .ppm 0عبصا با حد تشخیص مباسب )ايا 31گیا  حدو  توين باي  يندياهم 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 جاب يتي  سبم تیف: نياي  يا  ستااه 2-8 ايتصو

 

 سنجی جذب اتمیاصول پایه طيف

باي  ها عبصاااا  شاااو م نور   ه جاب  موجتو  -2توينبد نور جاب  ببد. هاا م هياه يتک -0

 ها يتکبه ذلظك  مسااتقیياً شاادهجابمیزين نور  -3عبصااا يسااك.  هيانمتفاو  بو ه و مختص 

محلو ، بساااتا   ير .  ر تمزيه   ر نيونه مور نظانور يا به ععارت  به ذلظك عبصاااا   ببدهجاب

بايد به حا ك عبصااا   اهش يابد، تعخیا شااو  و سااا ريه شااتاع  گیا مور يندياهجاب يتي ، ما ه 

محلو  باشاابد.  ر يو ین قدم آامايش،  صااور بهها بايد .  ر يين فاييبد نيونهقاير گیا تابش مبع ، 

سااوا   ر با هوي و يسااتلین م  مرا بوينعبهيك شااتله  ه  وساایلهبه، مور نظامحلو ِ حاو  عبصااا 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%A7%D8%B5%D8%B1_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%A7%D8%B5%D8%B1_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%B2%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%B2%DB%8C%D9%87
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Atomic_absorption_spectroscopy.jpg?uselang=fa
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.  ر يرا بخار شااو م تا يا تیف تابشاا ( بخار  رجه ساالساایوس ) رجه حايرت  پايین 2111 ما  

آيد و پاتو  تابش شااده يا شاادن، قساايك يعظک عباصااا موجو   ر محلو  به حا ك وبر   ر م 

.  ر يين شو م ، جاب شده وبر ها يتک اتد  )لامپ مخصو  باي  ها عبصا( توسط   هالامپ

. تفاو  شد   و پاتو  تابش  و واوج  متیار ذلظك شو م حا ك شاد  يشاته تابش يو یه  يتا 

عباصاا موجو   ر محلو  يسك. عیب يصل  يين تابیك، وجو  نیاا به يك لامپ مبع  جديگانه باي  

ه يسااك تا يك مبع  هاي  به عيل آمدها عبصااا مور  تمزيه يسااك. باي  رف  يين نقیصااه  وشااش

 ير مور نظا موجتو گیا  و پیوساته به هيايه يك تافام ساااا )تافام ساااا، جلو  مبع  نور قاير م 

  ارگیا هب يندياهبهيما يين تابیك ؛  هد( با قدر  جدي ببدگ  بسیار بالا به  ارگافته شو -ععور م 

 نیسك. بخشررايكيك لامپ مخصو  باي  ها عبصا 

س يين تابیك، يستفا ه يا  ستااه جاب باي  يراياب  ذلظك آنا یك  ر نيونه يساا يسااس روش:

 نهياتوسط نيونه و ذلظك نيونه هستیک  ه  شادهجابي  بین میزين نور يساك؛  اي نیاامبد ريبطه

مشااخصاا  )يناژ (  موجتو ها با جاب ها  يتکو صااه ي اتاون توربهقانون بیا لامعا  يسااك. 

 ينیک  ر بیايبد. م  حا ك باينایخته بالاتا يناژ  باوند و باي  مد   وتاه  بهتوينبد به ساااطوح م 

يتک با يتک  ياا متفاو  يسك. به ابان  ياا ها عبصا  فقط باي  ها  شدهجاب ه يين مقدير يناژ  

تا يناژ   شو م  هد. باريك بو ن پاتو نور  ر يين روش موجب مشاخص پاسخ م  موجتو به يك 

ا ك يتک باينایخته به ح  ههباام واصا  تو ید شاو  و يين روش بسیار  قیق و ينتخاب پايا باشد. 

گیا  میزين جاب نيونه و رسک  بد با يندياها وو  ساات  م مشاخصا  ي موجتو گا   پايه بام 

آشاااباي  با  بايک.مبحب   اا یعايسااایون و قاانون بیا لامعا  پ  باه میزين مممو   ر نيوناه م 

. 4. مونو اوماتور 3. يتک ساا 2. مبع  تابش 0قسايك يسااس  يسك:  5يين  ساتااه  يري    ساتااه

اف  و ي  يا تابش با توين  وصوصیاتش تويناي  تو ید بارياه اينتممکيا  مبع  تابش . رعا 5 تاتور 

 .  0ها و  اتد ها لامپپايدير يسك. مباب   ر يين روش بايد وط  باشبد مرل 

 ر پاوسااه تو ید؛  مور يسااتفا هها  و متاف آ یاژها ها  ناهیز  ر: آنا یز ناوا صاا موير   اربا 

 ر تياس مستقیک با هوي؛ آنا یز مستقیک جامديت   شدهتمیهها  آنا یزها  مابوط به آب؛ آنا یز نيونه

 .فلزي  ها وهون سبگ متدن

اه ها   ه به  ستاو نيونه شو م گیا  فلزي  يستفا ه تااه جاب يتي  باي  يندياه:  سهانيونه

بايد به حا ك محلو  وجو   يشاته باشاد )ماا باي   ارها  تحقیقات  واص   ه  شاو م وورينده 

.  اي (نشاده يسكتمار   مور نیاا تممیزي جامد نیز آنا یز  ا   ه ي عته  صاور بهتوين م  رينيونه 

محلو   رآور ؛  اي با ينمام  صاااور به ريي ، بايد آن نيونه گیا  فلزي   ر ها نيوناهيا ينادياه قعال

                                                           

1. Hollow cathode lamps 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%AA_%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%86%DA%AF%DB%8C%D8%AE%D8%AA%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%AA_%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%86%DA%AF%DB%8C%D8%AE%D8%AA%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%DB%8C%D8%A7%DA%98
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%DB%8C%D8%A7%DA%98
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2
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ها، محدو يت   ر نوع نيونه وجو  ندير : آب، واک، موي  ذايي ، آ یاژها، ماحله ينح   و هضک نيونه

 سبگ متدن، پ ستیك و...

 

 هامحدودیت

 .باشدم  قسيك  ر میلیون تا قسيك  ر بیلیون حواه تشخیص يا حدو -0

 ري تاوژننی يا    ابن  ،گوگا   ،هاها وژن  ،گااها  نمیب تويناه  آنا یز مستقیک )بدون ويسطه(-2

 ندير .

ك آن  ر حد مور  ي ساایدها   ياگديا يا عباصااا موجو   ر  ابیدها نسااعك به حساااساای-3

 .باشدم رتیف  سبم  يا تايق نشا پ سياه  يتي تیف روش

 .باشدم يساساً يك روش تك جزه  )تك مبظوره( -4

 

 ناليزبرای آ شدهبينیپيشزمان 

 بستا   ير . مور يستفا هيين امان بسیار متغیا بو ه و به نوع تابیك و يتيايزر -0

 5ساااعك يا امان  يتا   ر حدو   8–4باي  تمزيه )جدييش( نيونه ميان يسااك حدو  -2

  قیقه صاف شو .

ي ( تا حدو  هبدين  قیقه ) ر نوع  قیقه ) ر نوع شاااتله 0اماان يصااال  آناا یز يا حدو  -3

 ي ( متغیايسك. وره

 

 روش کار

  ا تور فشااار سااووك و وساایلهبه بیک و روشاان م  رييتيیك يبتدي  يپاسااور  با  سااتااهباي   ار 

 يفزيرروشاان  ا ه و بتد يا آن باو  نام ري بیک سااپس  لید ساايك ريسااك تبظیک م  ريي ساایدين 

 لیك  next ا ه و باو  ينتخاب  ري Online ستااه  يبل  لیك  ا ه و  ر صفحه باا شده گزيبه 

  بیک.تبظیک م  ريها  بیک،  ر  ا ر باا شده لامپم 

 Work Lamp. ….....….............تتیین  بیک.... آن ريوويهیک ذلظك لامپ يا نوع  اتد فلز   ه م 

 Worm Up Lamp...... ….....…….....………..................…………باي  گام  ا ن لامپ 

 Exchange. ……......................................…..…تیك  و لامپ  ر صور  نیاا باي  تغییا موق

 بیک.  ر صااافحه باا شاااده  ه  لیك م  Nextتبظیک  ا يک باو  گزيبه  ريها حا   ه لامپ

به  هیک و باو  گزي، هیچ تغییا  ني باشدم  ر ماحله قعل  شدهمشاخصمابوط به تبظیيا  فلز 

Next  تا  323٫2 مر ً بیک. تا صافحه  ياا  باا شاو   ه  ستااه  ر يك بااه مشخص ) لیك م

تور  تبظیک  ري هاو لامپ بد ( ساااچ م باشااادم  324٫2 موجتو باي  مس  ه  يري   325٫2

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D8%B3%D9%85%D8%AA_%D8%AF%D8%B1_%D8%A8%DB%8C%D9%84%DB%8C%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D8%B3%D9%85%D8%AA_%D8%AF%D8%B1_%D8%A8%DB%8C%D9%84%DB%8C%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D8%B3%D9%85%D8%AA_%D8%AF%D8%B1_%D9%85%DB%8C%D9%84%DB%8C%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D8%B3%D9%85%D8%AA_%D8%AF%D8%B1_%D9%85%DB%8C%D9%84%DB%8C%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D9%86%D8%AC%DB%8C%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D9%86%D8%AC%DB%8C%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%A7%D9%84%D9%88%DA%98%D9%86%D9%87%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%88%DA%AF%D8%B1%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%88%DA%AF%D8%B1%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%AA%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B7%DB%8C%D9%81%E2%80%8C%D8%B3%D9%86%D8%AC%DB%8C_%D8%A7%D8%B2_%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82_%D9%86%D8%B4%D8%B1_%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85%D8%A7%D8%A6%DB%8C_%D8%A7%D8%AA%D9%85%DB%8C&action=edit&redlink=1
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 01ي    5يسااك و حدو   گیاوقك بد  ه  يري  بیشااتاين يناژ  باشاابد. )ي عته يين ماحله  ي  م 

 ير شدهرعكي   ه بیشتاين يناژ   ر آن رساک  ا ه و نقطه ريو  ر آوا نيو ير  با ( قیقه امان م 

 بیک؛ و وير  م  Finishو  ر آوا  Next بیک و گزيبااه م  Close بااد.  ر ييبمااا ينتخاااب م 

تتیین  ريها  لیاك  ا ه و ويحاد ذلظاك Sampleشاااويک. حاا  باو  گزيباه يفزير م محیط نام

انیک و  ر م  Nextتتیین  ا ه  رييستاندير   ها محلو ( ساپس PPbيا  PPM متيولاً بیک )م 

  بیک. لیك م  Finish بیک و باو  تتیین م  ريها صفحه بتد تتدي  نيونه

ۀ وسیلبه  ري لیك  ا ه تا شتله  ستااه روشن شو  و جاب نيايش  ي ه شده  Fireحا  باو  

 لیك  measer بهيگزصفا  ا ه و باو   ير بیک ساپس جاب ح   صافا م  Zero لیك باو  

اه جاب به يك مقدير رابك ياآنپسيا رقیق به ذلیظ وير   ا ه و  رييساااتاندير   هاا محلو  ا ه و 

 بد. رعك م  ريآن وويند و میاناین م  ريبار جاب  3انیک  ه  سااتااه يتوماتیكم  Startرسااید، 

ها  با ذلظك مممو  نوبك به نيونه ياآنپس هیک و باي  تيام  يساااتاندير ها ينمام م  رييين  اار 

، گزيبه viewيا مبو   ريرعك  بیک، سااپس نيو ير  ا یعايساایون  ري هاآن ه بايد جاب  رساادم 

Calibration Curve  بیک.رسک م  

 و شدهوارجيفزير  هیک، سپس يا نامفشار م  ري ر آوا نیز باي  واموش  ا ن شتله  لید قامز 

 ببديک.م  ري بیک و سپس شیا  پسو  واموش م  ريتااه و  يپاسور  لید  س

 

 :AASنکات مهم در مورد 

 يين صاااور يا واموش بو ن   يه قامز مطيون شاااويک هون  ر ذیا  fire ر هباام ا ن -0

  ستااه روشن نخويهد شد.

 يا آب پا  ا . ريمخزن آب پشك  ستااه نعايد وا   باشد، بايد آن -2

 بايد هك  ا  و يا وجو  سووك و ي سیدين مطيون شد. ير يپاسور -3

 ي .مور  فماسك گلو ه-4

 بايد تا حد يماان يا مشتل فاصله  يشك. (Fire ر هباام روشن  ا ن شتله )ا ن -5

 

 کروماتوگرافی گازی 

قاير  مور يستفا هجديسااا  يسیدها  هاب  مبظوربه 0952 اوماتوگايف  گاا  يو ین بار  ر ساا  

 ر تا یعا  ) گیا يندياهمبظور شاباساي  و بهمباساب  ي تمزيهيك متد  عبوينبهيما يماواه ؛ گافك

ه . هيچبین يين تابیك بگیا م قاير  مور يستفا هصبتت (  ها آامايشاااهبسایار  يا تحقیقا  و 

، ط یمحايسااك ر مطا تا   ي گسااتا ه مقا يا بساایار  ک نيونه  اربا  گیا يندياه  یل قابلیك 
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 تابیك يين با  ه تا یعات . ير  تع  تشااخیص ها آامايشااااه و  شااباساا ايسااك يروي  و 

 .و پايدير   ماي  بالاي   يشته باشبد بو ه فاير بايد هستبد گیا يندياهقابل

 

  اساس کروماتوگرافی گازی

و فاا  بد سااايا متدها   اوماتوگايف ، يساااس جديساااا   ر يين تابیك بامعبا  فاا سااا نهيان

هلیوم، آرگون و يا نیتاوژن(  )عيوماً يراب متحاک يساااتوير يساااك  ه  ر ييبما فاا متحاک يك گاا 

 .  ر  اوماتوگايف  گاا  عيوماًشو م ( يا آن يا  carrier gasعبوين گاا حامل )تحك ه  باشادم 

فاا سااا ن  عبوينبهمتا تو  و قطا بساایار  ي   يرند(  61-31 عيدتاً) ه  موياگ  ها  يا سااتون

و جديساا  تا یعا  بامعبا  قدر  باهيابش متفاو  تا یعا  نيونه با فاا سا ن  شو م يستفا ه 

به مد   ،تا  با فاا سا ن  يرند ه تا یعات  يا نيونه  ه باهيابش قو  ي گونهبه ،گیا صور  م 

يا  تا تولان ا امان باا ير  يين تا یعا  ب  رنتیمهو  مانبدم باق  موياگ   ر ستون  تا تولان 

 .شوندم سايا تا یعا  نيونه جدي 

 

 ؟کندمیکروماتوگرافی گازی چگونه عمل 

  وظیفه و باشدم مطابق با شال ايا يك سیلبدر گاا حامل به  ستااه  اوماتوگايف  گاا  متصل 

صااور  محلو  هبمممو  ) ه  ۀ ير . وقت  نيون با عمده ريبه  سااتااه  شاادهتزريق  نيونهحيل 

 سايتاً ما  محل تزريق  تأریاتحك ، شاو م (  ساتااه تزريق injector( به محل تزريق)باشادم 

و هيايه با گاا حامل  ر تو  ساااتون  پی ر  به جلو رينده  آيدم تعخیا شاااده و به فام گاا   ر 

  لاام باي  حاير و  رجه ماي  )آون( قاير  ير    محفظاه.  ر يتايف ساااتون  پی ر  شاااو م 

 . تا جديساا  بمتا  صور  گیا آور م فايهک  ريباهيابش بیشتا بین فاا سا ن و تا یعا  نيونه 

 ريتا ذلظك تا یعا  واوج  يا سااتون  شاادهتتعیهينتماي  سااتون  قساايك  ر آشاااارساااا  يك

به  شخص يسكيستاندير  با ذلظك م  نيونهيك  با يساسگیا  يندياهنيايد؛ معبا  يين  گیا يندياه

  نيونهگوناه  اه میزين يرتفااع يا ساااطح ايا پیك نيونه مممو  با يرتفاع يا ساااطح ايا پیك يين

ذلظك  رويايينو  شااو م مممو   ير  ساابمیده   نيونهيسااتاندير    ه امان باا ير  ياسااان  با 

گايف  صور بهو يين يت عا   شاو م يساتاندير  محاساعه   نيونهذلظك  با يسااسنيونه مممو  

 .شو م  اوماتوگايم رعك 

  نيونه؛  تزريق محل-3  حامل؛ گاا جايان ساااعك    ببدهتبظیک -2  ؛ساایلبدر گاا حامل -0

 .وگايم اومات -2    ؛  تاتور -6    ؛  GCستون  -5   نيونه؛ تزريق سانگ -4 
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 ا : نياي  شياتیك  يا ساوتار و يجزي    ستااه  اوماتوگايف  گا3-8 ايتصو

 

 مبانی کروماتوگرافی گازی

 روش تاينممکو  باشدم بیشاتا آنا یزها  شیيیاي ، شامل جديساا  يجزي  موجو   ر يك مخلوط 

پخش  با يساس.  اوماتوگايف  باشدم باااااي  هبااااین جديسااا  باو  يا يشاا   اوماتوگايف  

 ن فااها، فاا ساااا ن ياشاااده يساااك. يا  يا يي گاير پاايهفااا  2ينتخااب  يجزي  مختلف  ر بین 

Stationary phase  ه  يري  سااااطح ايااااا   يسك و  ياا  فاا متحاک يا شو م نامیده    

mobile phase  يسك. حا ك ذیايابويوك يجسام جديشاااونده باااه   یااال ناااابايبا  باآيبد  و

مميوعااااه  نیاو  متقابل محا ه و باا يرنده يا تاف عامل جدي ببده يساس  اوماتوگايف  يسك  ه

 .  شو م يا جدي ببده نامیده   ببدهتفایكعامل ببام نیااو  محا ه و باا يرنده 

 

 

 
 

 

 

 

 

 :  ستااه  اوماتوگايف  گاا .4-8تصويا 

 

موي  يسك. روش  ساا وا صفیزياااا  باي  جدي ا ن و  ها روش اومااااتوگايف  ياااا  يا 

 وسیلهبهباااااي  جديساا   لاوفیل  Tswett Mikhail ما ور يو ین بار توساط  ينشايبد روس 

 ر ابان روس  به متبا   Tswett با ه شد . ) ناته جا ب ييباه به  ار جاذب كيساتون پاشده با 
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بین  Partition     و يا تقسیک Adsorption جاب ساطح  با يسااس(. يين روش باشادم رنگ 

 متيولاً  ااااه  باشدم يك گاا  .  ر  اوماتوگايف  گاا  فاا متحاکباشدم  و فاا سا ن و متحاک 

 Chromatography) و    ر  اوماتوگايف  ماي  شو م نامیده  (Gas Carrier) گاااا حامال

Liquid)   ير    يگسااتا ه اوماتوگايف  گاا   ه يماواه  اربا   .باشاادم فاا متحاک يك ماي 

 مر ً) رو م ه  ار يجزي  فاير  ر يك مخلوط ب  ایگيندياهروشااا  يساااك  ه باي  جديسااااا  و 

(. يسك پايايماان GC ۀوسیلروش تقطیا مقدور نیسك و   به  به  جديسااا  سیالوهازين يا ببزن

وير  بااير شد و  ر حا  حارا بیش يا  0955 ر سا   liquid-gas نخستین  ستااه  اوماتوگايف 

ها  با قیيك ري GC ها  ستااه مد  يا  051ي ،  ر حدو  تمزيه ها  ستااهشاا ك ساانده  51

 هبد صااد هزير ي بونهک  هتور به رسااانبدم يا حدو  هبد  ه تا هبد صااد هزير  لار به فاوش 

GC  .گوناگون  ستااه ها قسيك  ر سايسا جمان مشغو  به  ار يسك GC ععار  يسك يا: 

 حامل گاا( سیلبدر 0

  ي وي  تبظیک فشار و جايان(2 

 ( محل تزريق نيونه 3

 اونستاا(4 

 آشاارساا(5

  گامان ها محفظه(  6 

  و نيايشاا پا يا ي هرعا ، (  2

 

 

 

 

 

 

 

 
 : نياي  شياتیك  يا ساوتار و يجزي    ستااه  اوماتوگايف  گاا 5-8تصويا
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 : نيا  شياتیك   ياا  يا ساوتار و يجزي    ستااه  اوماتوگايف  گاا 6-8 ايتصو

 

 ر  ير ر نظا گافتن ييباه يماان جديسااااا  تا یعا  بسااایار پیچیده  اومااتوگايف  گااا  با 

گاا حامل  ر عبوين بهرو . گاا   ه م  به شياريك تابیك بسایار قو    بدم حديقل امان فايهک 

. گاا   ه به يك  شاااو ذویاه م رو   ر سااایلبدرها  گاا م  به  ار (GC)  اوماتوگايف  گاا 

رابت   ه توسااط  (Flow) ااااد فااااشااار و ساااااااعك جايااااانباي شااو م وير   GC  سااتااه

ها  مور  آنا یز توسط سیااااستک ،  يشته باشد. نيونهشاوندم فشاار  يهياً تبظیک  ها  ببده بتا 

. عيل جديسااا  يجزي  توساط ساتون ينمام گا ندم  رون ساتون وير   به  (Injector)تزريااااق 

. شوندم و توسط  تاتور تشخیص  ي ه   (elute) و سااااپس يياااان يجاااازي  شسته شده گیا م 

. شو  مو ساپس به يك سیستک رعا  فاستا ه  شادهتقويك فاياآمپل واوج   تاتور توساط يك 

 يك  اوماتوگايم شو م امااااان تاساااایک  باحسب mV  صاور بهواوج  يا  تاتور  ه  ع هک

(Chromatogram)  امپیوتا  و باااااا  صااور بهرعا   ها ساایسااتک. يماواه شااو م نامیده 

 ري اوماتوگايم  وتحلیلتمزيهيماان  Galaxy      و Maitre،Azur،Star ها  مممز نظیايفزيرنام

هاسك  ه با يساك . يك  اوماتوگايم شامل يك سا  يا پیك ا ه هک يمختلف فا هااااا   ر حا ك

 Line Base) ايا(رو  ياك واط پاياه  جمكيكموجو   ر نيونه مطابقااك  يرنااد و  ر  يجزي 

امان  با يساس ،(Analysis Qualitative)ياا آناا یز  یف  هاپیك  يگیاناد. شباسااقاااير ماا 

تااااا تا یب يا محل تزريق شسته   شدم يتب  امان   ه تااااو    (Time Retention)باا ير 

 سطح ايا پیك ياه ياا ينديساسيا ستون وارج شو ، يستوير يسك و آنا یز  يا  باا   رنمايكشو  و 

(Area) آيد سك م  به. 
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 مقدمه

، يين قويعد مشااابه موجو ي  وشااا   هیکم با رو  ماهیان مطابقك  ري ه قويعد جايح  هباام 

جايح  و  ها روشساا  يتاق عيل، هساتبد. حیوينا  آبز  ي توتامیك، نیاامبد تغییايت   ر آما ه

 ببد، ينتخاب موي  هساااتبد  ه ميان يساااك باي   ساااان   ه يو ین بار يقديم به جايح  ماه  م 

و نامدير  ماهیان قعل يا جايح ،  ر جايان  ساا لانهشاييط وا   تأمینآشااار نعاشد.  ريحت به

، نیااامبد ممار  جايح  يساااك تا يا بقا  ماه  و بااگشاااك آن به ينمام وظايف ياآنپسعيال و 

 ري(.  ر مور  ماهیان، آب،  ل شاااييط حيايت  لاام 2111يو وژيك مطيون شااويک )يوسااتايندر، فیز

 تأمیني سااایژن،  بتا   ما  بدن،  تأمینتوين به ، م ياجيله بد  ه فايهک م  هاآنباي  حیاا  

يك محیط آب  مباسب  تأمینيشاره  ا .  وسااسووكشاباور  و پباهااه و  ف  موي  ايهد حاصال يا 

مختلف جايح ، به هيايه شاااييط تيیز و عيل  باي  جايح، نیاامبد  ها روشر و   تيام مايحل  

 توين به موير يسك  ه م  يافتهتوستهمتبوع جايح  باي  ماهیان  ها روشريز   اف  يسك. بانامه

یوپساا  ب ها روشينمام   - 2ماهیان؛  ها ينديمتساامیل تحقیق با رو  وظايف  -0ايا يشاااره  ا : 

تسااامیل  - 4وارج سااااوتن تومورها؛ و  -3(، بدون ييباه به ماگ ماه  مبما شاااو ؛ با ير تاه)

و تممیزي   ياا باي  ينمام مطا تا   بتا  يا ريه  ور  ر يرتعاط با رفتار ماهیان  هافاستبده اشتن 

نامدير  ها  وصاااوصااا  يا عيوم  (. يفزييش تتدي  ماهیان   ه  ر آ ويريوم2111)يوساااتايندر، 

 ها بیيار (، مليوس و يراشاايبد يسااك. هاسااكآنشااوند )و نتیمه يين يما، يفزييش تو  عيا م 

 توينم  ياجيلهمابوط به سبین  مو ك  ر ماهیان، بیش يا ها هیز، نیاامبد ينمام جايح  يسك  ه 

يراش مانبد  به وارج سااوتن تومور، جايحا   ايه )بدمبظا( و يصا ح بیباي  يشاره  ا . ماهیان با

، اهآن ها بیيار هسااتبد و بتضاا  يا  ينسااان پور و  و  گاينقیيك  يري  پیوندها  مسااتحاک با 

تمار ،  پاور آبز (.  ر 2111)يوستايندر،  يندجايح  شابده هساتبد، نیاامبد مديوله   ههباام 

باي  پاورش متاي ک  هاآنگیاند تا مباسااب بو ن قاير م  مور بارساا مديوم  توربهها  جديد گونه

مشاخص شاو . ماهیان مو د ميان يساك توساط ق ب و آلا   ياا صید شوند و يين يما مبما به 

بتوينبد  ر محیط  هاآنپوسات  شاو   ه نیاامبد ينمام تامیک جايح  يسك تا  ها پارگ جايحا  و 

 عا   قیق يا ماهیانيساااار  انده بيانبد. تمارب تحقیقات   ر علوم  اربا   و پايه  ه نیاامبد يت 

آيد ) لونتز و يساايیك، وا   ر مايحل شاابا  آاي  يسااك، يا تايق مديوله جايح  به  سااك م 

ها  متتد   باي  جايح  ماهیان  ر علوم  يمپزشا ،  ر آامايشااه و هيچبین  ر (. شاوص0968

 صور بهتوين م  ري اهروشمطا تا  میدين  وجو   ير . يگا قويعد و يحتیاتا  لاام ينمام شو ، يين 

 ينمام  ي ، بدون ييباه مبما به تلفا  شو ، يا ييباه تلفا  حديقل وويهد بو . مؤرا  و ينسان
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 تقايعاًيند. آمدهجايح   يمپزشاااا  به رشاااته تحايا  ر  ها روشجزهیا    ربارههااي   تااب

و فیزيو وژيك  متديو  يا پسااتانديرين  يري   تاب جامت  يسااك  ه وصااوصاایا  تشااايح  هاگونه

نساعك به موي  بیموش  مختلف و موي  جايح  يا تزريق   ببدهگيايهها  به هيايه پاساخ ري گونهآن

،  ر مويقت   ر  ساااتاس  ببدم توصااایف  ريهاي   ه جايح   ر ماهیان .  تاب بدم توصااایف 

یچیده يساااك. و موي  مباساااب هيچبان ي يمه  ير . جايح   ر ماهیان پ هاروشيند و توصااایف بو ه

ساااتاون  ها روشبا   قكبهجايح  باي  تحقیقا  ينمام  هد، بايد   بادم  اه ت ش  ها سااا 

 يا بخش جايح   يمپزشا   ريافك  بد. ري)آسپتیك( جايح  آمواش بعیبد، يا ييباه ودمات  

 

 مراقبت از حيوان

فزييش تحقیق و  مبظور يبهها،  ر سااااتااساااا جماان، يساااتفاا ه يا حیويناا  باي  ينماام آامايش

تماب  و تايح  تحقیقا  يما  متديو  يسااك. گاييش جمان  باي   اهش  ها روش ساابم يماان

، تاپسكها  و تغییا جمك آامايش يا پساتانديرين به سيك گونه هاآامايشيساتفا ه يا حیوينا   ر 

 ها تدي  گونهحیوينا  تحقیقات  يفزييش يابد. ت عبوينبهبااعاث شاااده يساااك  ه تيايل به ماهیان 

گیاند،  ر  هه گاشااته يفزييش شااديد   يشااته تحقیقا  تماب  قاير م  مور يسااتفا هماهیان   ه 

 هيان ببد و تحك ببد   م  يرين  ياا تعقهبه هيايه مماه رييسك.  ر بسیار  يا  شورها، ماهیان 

 هاآن ر  شورها   ياا،   ه رحا  ، شاو م  هبد  ه  ر مور  پساتانديرين يعيا  قوينیب  قاير م 

و رفاه ماهیان رو به يفزييش يسااك. مديوله  ساا مكبهيند. توجه ماندهباق  ببد تعقههيچبان بدون 

جايح  باي  تحقیقاا  تماب  مختلف، نیااامباد م حظاا   قیق  ر يرتعاط با بمعو  ماهیان بیيار 

، رسدم به سطح باوور  جايح    ههباام يساك و بايد با قويعد مايقعك يا حیوين ساااگار باشد و 

ها باي  جايح  ماهیان بايد توساااط مابوته يساااتفا ه شاااو . تيام پاوتال ها  ساااتوري تياليا 

ها  مسااتقل مايقعك يا حیوينا  يا متا   آن بااناا  شااوند. يراياب  بايد شااامل نامدير   يیته

یبان يا ييباه حديقل تتدي  باي  يتي شااادهرابكآمار   وتحلیلتمزيه اف ، شااااييط مباساااب آب، 

، ياآنپسقاير وويهبد گافك، يراياب  ممار  جايح ، يراياب  عيل و مايقعك  مور يسااتفا هحیوينا  

روشاان باي  تتیین ماحله ينتماي  آامايش باشااد. بايد يراياب  مديوم و  ها  سااتوري تيل، ياجيله

ا يتيیبان حاصل شو   ه متديو  صاور  گیا  ت صاور بهسااتاساا   ر وصاو  نتیمه جايح  

به مخاتاه نخويهبد ينديوك.  ريجايح ، س مك ماهیان  ها روش ر  شدهينماميص حا  و تغییاي  

جايح  سااتاون )آسااپتیك( و  ها روشتوجه مباسااب به تايح  پیش يا عيل، آمواش پاساابل، 

و   اه بمتاين بااا ه ميان يا ينماام جايح  حاصااال شاااو  شاااو م سااا مت  حیوين، بااعاث 

تاين يت عاا  تحقیقاات  باه  ساااك آياد. جايح  با رو  ماهیان وانا   وهك يتيیباانقاابال

 )آ ويريوم ( بايد توسط  يمپزشاان ويجد مموا صور  گیا .
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 قواعد جراحی

جلوگیا  يا تياس با موجو ي  انده  وهك، باي  ينمام ها روشاا   ه مستلزم نفوذ به  :رادعفون 

 حساااببه يول  يسااك، راااور   ها بافكاه شاااي  يا باا ا ن  يول پوسااك، ورو  به  يول حف

آيد. رادعفون  تلفیق   ه مساتلزم يساتفا ه يا وسايل، گان،  ستاش يستايل و هيچبین يتاق و م 

، يما  ر مور  شو م مباب  ي سیژن عار  يا با تا  يسك، باي  جايح  پستانديرين راور  محسوب 

، بايد ت ش شو   ه شاييط جايح   ر حد يماان باوجو يينك. يسا ذیاميان تقايعاًجايح  ماهیان 

يسااتايل  ها روشعيوم ، يبزير و  ها روشبه يسااتاندير ها  جايح  پسااتانديرين نز يك شااو . 

ها  جايح  ماهیان بااناا  شده يسك. ذهبیك رساندن ما ه بیموش  يا تايق آب جار  به آبشش

متا شااااف جايح  ميان يسك به  رون يك ساانت  ماهیان موجو  با رو  میز جايح ، وصاوصااً

قاير  ير .  ردعفون  ها روشهاي  يساك  ه  ر بايبا باي  يك جايح  شاوير باشاد و يا  يا ها ش

 ر  ل امان جايح   ريباي  حفظ تيامیك و ساا مك مو وس وارج  و پوسااك، بايد پوسااك ماه  

 ه آب ويجد ماه   يري  آن  ما بو  )به  ماي  عيل  ا   هيان ر  ريماتوب ناه  يشاااك و حیوين 

وشك  ريبخش ايا  ر وصو  تممیزي  عيل جايح  مايجته  بید(. فقط بايد محل جايح  فور  

)ييزو ه  ا ن( و فايهک آور ن شااف يستايل، يگاهه راور  يسك، يما به   يشتنناهناه  يشك. جدي 

 او  يسك. لايل مختلف، با حا ك متتارف مابوط به پستانديرين متف

 ها عفونكرو   ه باه نیااا به رتوبك و جايان آب  ر و   ينمام جايح ، ينتظار م  باا توجاه

تا  ، بیشاتا ماهیان نساعك به پساتانديرين،  ما  نوسان  پايینباوجو يينيفزييش يابد.   ببدهآ و ه

 ينسااانا تايق هوي و متديو  ي توربه آنچهحساااس يسااك، با  هاآن يرند. فلور با تاياي   ه ماه  به 

ر تا يا  يماان بقا  عويمل عفون   ر  ما  پايین يحتيالاًببابايين، ؛ ، تفااو   يرندشاااو م مبتقال 

 فوييدتا، محیط واارج  يتا يساااك. ي توتام  باي  يجتبااب يا آ و گ  اوک مااه   ر  ما  پايین

يساااك  ه  ر ماهیان   ه  ر  (. يين  ر حا  0999توجم  باه هيايه  ير  )ويگبا و هياارين، قاابال

ها   ببد، وطا آ و گ  اوک يا تايق آلايبدهتا باه  ماا  پساااتانديرين اندگ  م  مااي  نز ياك

محیط  مشااتاک بیشااتا وويهد بو . بدون  ر نظا گافتن میزين مخاتاي ، مايقعك لاام بايد يعيا  

يشك و شاييط مباسب شاو ، اياي جايح  تحك شااييط ستاون موفقیك بیشتا  به هيايه وويهد  

  بد.بمتا  باي  ماه  فايهک م 

 

 ایجاد بيهوشی برای جراحی

باي  ؤرا م تأيیدشدهقاير گیا  تا يك تا یب  مور بارس   قكبهيستفا ه يا موي  بیموش  ببده بايد 

تا سااونومیك  ها گاوهقاير گیا . وي بش به ما ه بیموش  ببده  ر  مدنظاجايح  وا   ها روش

و  با آن آشبا ب ووب به، بايد شو م تفاو  يسك. ها ماه   ه باي  جايح   ر نظا گافته مختلف، م



                                                                                  293                 فصل نهم: فنون جراحی در ماهیان  

 

لاام با ماهیان سا ک صور  گیا  تا مطيون شويد  ه  وا صحیح  ها آامايش ه  شو م و توصایه 

ينتخاب وويهد شد و محاسعه  قیق امان باي  رسیدن به ماحله لاام بیموش  صور  وويهد گافك. 

ببابايين، ؛  شدم  قیقه تو   4 يتا يا  هافاستبده  يا مايحل  انو  گاير  و  يول  ا ن بسیار

گیا  و ماه  بدون م . سپس، عيل جايح  صور  شاو م ماه  به ماحله مباساب بیموشا  وير  

. يعيا  جايح   ه بیش يا هبد  قیقه تو  گا  بام نیاا به ما ه بیموشااا  يرااااف  به تانك يحیا 

 ببابايين، لاام يسك؛ به هيايه  ير  ري، وطا ييما   يعو  شديد ي سیژن )هیپو س  شديد(  شادم 

ها صور  گیا . يين يما با يستفا ه يا آب يشعاع يا ي سیژن يا آب   ه مديوم به آبشاش رساان آب ه 

يگا  .شو م ويجد ي سیژن  اف   و مقا يا  ي  ما ه بیموش  باي  تديوم امان بیموش  يسك، ينمام 

 pH، بايد مطيون شد  ه مقا يا ي سیژن تخلیه نشده باشد و شو م يا روش هاوش آب يساتفا ه 

ها باعث مصاااف ي ساایژن آب و بالا به آبشااش رسااان آبهيچبان  ر محدو ه وبر  قاير  ير ، اياي 

 ، ابن  ر يرا تعا لا  تبفسا  متتارف ماه  وويهد شااد.  ر صور  يماان ي ساید  رفتن  میزين 

آب  باشااد  ه ماه  يا  يول آن  هيانباي  بیموشاا  و يحیا  ماه ،  مور يسااتفا هبمتا يسااك آب 

 ها  بش ه  يري   ريها  يجتياع  گونه متيولاًو قاير يساااك به  يول آن باگا  .  شااادهينتخااب

مخزن و جيتیت  باگا يند  ه قعل يا  هياننز يك به هک هساااتبد، بايد به  جيت  ساااتهمتقاابل 

نیااها  رفتار  ماهیان، موفقیك  ر بمعو  پس يا  0ح  با آن سااگار شده بو ند. باآور ه ساوتنجاي

يجتياع   ر ماه  آاي ، باي  بااگشك به  مايتبسالساله بد. باي  مرا ، رفتار تتیین م  ريجايح  

انبد  ببد، ماندگ  م  2تبماي بهشااابا  تعیت  و تغايه متتارف حاهز يهيیك يساااك. ماهیان   ه 

، پس يا عيل جايح  و  ر و   مايحل بمعو ، نیاا به فضاااا   اف  باي  پبمان شااادن ماه ير ک

 يرند. ميان يسك نیاا به مشاهدي  مستقیک باشد تا يا حيله به يك بیيار توسط ماهیان  ياا   ه 

ه  ر محل  هبد، يجتباب شو . ماهیان   پس يا بمعو ، رفتار تماجي  و ذیامتتارف يا وو  نشان م 

رفتار يجتياع   يانظاگا ند، مشاااال  يتا  و پس يا عيل به محیط وو  بام  شاااوندم جايح  

آشباسك و فضا و يماان پبمان شدن  ر هباام  هاآننسعك به ماهیان مخزن  يرند، اياي محیط باي  

 يسك.  تافايهک هاآنبمعو  باي  

تا یب، تايااهین متان  تاينمتديو . شااو م متتارف به  يول آب ريخته  توربهما ه بیموشاا  

 ها آامايشااهيا شا ك  MS-222سیبد  و  ي يلل بینيا شا ك  TMSساو فونا  )با نام تمار  

سي  ر تأيید هاآنتا یعا   ياا نیز  ر  ساتاس هستبد، يما تتدي   ي  يا  باييباه( يساك. 3آرجبك

د. هستبد، يستفا ه شون تأيیدهاي   ه مور  اآور هيند. باي  جايح ، فقط بايد فقانون  به  سك آور ه

                                                           

1. Fulfilling  
2. Solitary  
3. Argent Laboratories  
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 يا رو  رسان آبيا تايق  ريامان بیموشا  تولان  يساك، يا ييباه میزين ما ه بیموش    ههباام 

 ي  باي  جلوگیا  يا آ و گ  محل جايح  صور  گیا . بید، بايد مايقعك ويژهها تبظیک م آبشش

 

 جراحی      هایبرشالتيام 

هبد  وجو   ير  و  0قطت  ها تفاو  ه  هاهبد تیام  ر ماهیان، شعیه پستانديرين يسك، عباصاا ي

شااوند يين موير  محسااوب م  ياجيلهراااور  سااااگار  با محیط آب و ماهیك ي توتامیك آن، 

ها   وتیاو  و مو وس ماتعط با آن، باي  ماه  حفاظك (. بافك پوشاش  و لايه0989)فاگوسان، 

 ببد و هيچبین، ماانیسک  فاع  مباسع   ر مقابل عدم تتا   يسيز  محسوب  ماانیا  ييما  م

 يايندياهبیشباي  حیوين به هيايه  يرند  ه آب  ر محیط آب شااایاين  ريشاااوند و يين يتيیبان م 

(. پوسك 0989يا بدن ماه  وارج ناا   )فاگوسان،  شاورآبوير  بدن نشاو  و باعاس،  ر محیط 

ك ي  يا يپیدرمیس قا ر يسو ها لايه شو م سبافاش  ذیا ايتیب  تشایل  ماه  يا بافك پوشاش 

بد سااي  توينم پوشاشا   ها سالو يند  ه ، محققان مختلف نشاان  ي هع وهبه. 2به تزييد بپا يا 

میتوا  بپا ياند. يين  ها فتا یكمماجا   ببد و به پوشاندن يك باش يا جايحا   ياا،  ر ذیاب 

  ير .يا يراي  محیط آب  ر يمان ناه م  رييسك، ماه   فا مبحصابهپوشش   ه  ها سلو مماجا  

 

 نقش دمای محيط

 ه مماجا   رسدم  به نظاگیاند، يما قاير م  تأریاتحك هيه جوينب ي تیام تا حد  يا  ما  محیط 

ا  هر گونه.  ر  ماها  مختلف و  گیاندم  ما  محیط قاير  تأریاتحك پوشش ،  يتا  ها سالو 

گیا . مختلف ماهیان، پوشااندن محل جايحك توسط بافك پوشش   ر عاض هبد ساعك صور  م 

، يما يگا  ما شااو م فتا یك میتوا  يپیدرم و بافك فیعاوا  ايا آن  ر حدو  سااه روا بتد شاااوع 

ارين، اتا باشد، ميان يسك به تأویا بیفتد و رخامك بافك پوشش   اهش يابد )روباتس و هيپايین

( تتیین  ا ناد  اه ي تیام اوک 0999(.  وهیال هااک و سااایا )0928؛ بو وک و هيااارين، 0923

میااومتا  ر ساااعك صااور   511)تشااایل ممد  بافك پوشااشاا (  ر ماهیان ساایچلید با ساااعك 

( عبوين  ا ند  ه ي تیام جايحا   ر با ه ماه  0996سااانتوا روهیز و هياارين )  ه رحا  گیا ، م 

)سانتوا  ينمامدم ساعك به تو   61ساعك و تزييد سلو   تا  02   ر مور  بافك پوشش  ت  ت ي

 (. 0999(؛  وهیل هاک و سیا، 0996روهیز و هياارين 

اير ق تأریاتحك آماسا   ه باي  ي تیام جايحا  رااور  هساتبد، توسط  ما بیشتا  ها سالو 

 ر  گاي ساااانت  رجه  05قیانوس يتلس،  ر  ما   يان و ماه  آاي  يآلا  رناینگیاند.  ر قز م 

                                                           

1. Crucial  
2. Pleuripotential  
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حا ك  ا ه، تاشحا   مور نظاآماس  به سيك ناحیه  ها سلو  شد تا م ساعك تو   02حدو  

 گاي سانت  رجه  5، يگا  ما  ر حدو  باوجو يينتيیز  ببد و مان  يا باوا عفونك شاوند.  ريوارج  

و  آماسا  مشاهده نشو ، يا میزين پاسخ يندک سال گونههیچحفظ شاو ، ميان يساك تا همار روا 

 ما  ر حد مطلوب باشاااد، هموم بافك فیعاوس )هيعبد (  به محل جايحك  ر   ههباام باشاااد. 

يا بافك هيعبد(  ر  هاساالو . فیعاوپ ا  )تزييد شااو م روا پس يا عيل جايح  شاااوع  3حدو  

 بد، يما  ر  ما  بساایار پايین پیدي م  روا حا ك پیشااافته 8 رجه ت   05آلا  ر  ما  ماه  قز 

 بد. ساعت   ه ت  آن تزييد بافك فیعاوس، جايحا   يول  روا تااه شاوع به تظاها م  06پس يا 

 بد تا  ياا نیاا  به بخیه نعاشااد، با يساااس میزين  ما متغیا و  شااش  اف  ييما  م  ببد م  ري

 آيد.م  حساببهخیه ب مور نیاايسك و عامل ممي  باي  ينتخاب موي  

ماند و يا  بیک، جايحا  عيیق با جا م باي  تسااامیل جايح  جدي م  ري هافلس  اههبااام 

توسااط  ساااعكبه، هافلسجايحا  ناشاا  يا جدي  ا ن  متيولاًيابد. تايق لايه  رمیس توسااته م 

ا نیاا به هفلس  جايازيبروند. و تيیز يا بین م   قكبهشوند و بافك پوشاشا  متحاک پوشیده م 

 گاير . با جا ني  تأریا  ير ، يما با رو  تيامیك و بمعو  باش  م حظهقابلامان 

، تبما عامل  نیساااك  ه با رو  ي تیام يرا شاااو م  ماا  مطلق  ه ماه   ر آن  ما نامدير  

ا وو  ي ريگااير . ها مااه  ياك محدو ه  ماي  مطلوب  ير  و  ر يين محدو ه، بمتاين عيلاا  م 

 ر   ه رحا  ، بالاتا يا محدو ه  ماي  مطلوب قاير  ير ، آاي ماهیان.  ما  يتاق باي   هدم نشااان 

يا  0بايد قعل يا جايح  ينتخاب  ريمور  تی پیا،  ما  يتاق  يتا يا يين محدو ه يساااك. تيام ماهیان 

محیط  هيانيا جايح  به پس  ممد يًقاير  ي  و  هاآنروا  ر محدو ه  ماي   04تماب ، باه ماد  

)تاجیحاً به مخزن يصال ، به  لايل يجتياع  و آشابا بو ن با محیط ( باگشك  ي  تا يا میزين ي تیام 

 ما  مطلوب   ههباام ها  ي تیام  ر يك قاعده  ل ، ماانیساااک عبوينبهمطلوب مطيون شاااويک. 

يند    ها تفاو هاا، ن گوناهوجو   ير ، پاايادير وويهباد بو  و  ر محادو ه  مااي  مطلوب،  ر بی

 .  شو م مشاهده 

 

 هاپيچيدگی

پوسااك به مماجا  وو  ي يمه  ها ساالو با تاياي ، يا گساایختا  فیزيا ،  ها آ و گ  ر مويق  

سفید و پبعه مانبد  يده  ها ا گ بیاون صور به هبد، يما يا محل شاااف بیاون وويهبد ا  و م 

میه توسط ت هاا گ بیاونشوند. آامايش يين  گ  قاره  يشتعاه م شاوند  ه گاه  يوقا  با آ وم 

ه  ر    هدم نشان  ريپوشش   ها سلو گستاش و مشاهده با میااوساوپ نور ، ذا عاً تبما وجو  

                                                           

1. Elective 
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ها باش موق باهآ و گ  میااوب  باي  ي تیاام  هاگوناه.  بتا  ينادقايرگافتاهمتاض آ و گ  قاارچ 

جايح  سااتاون )آسااپتیك(  قیق يسااك.   ها روشش  بتا ، ينمام راااور  يسااك. بمتاين رو

قاير  ي ، بدون ييباه با فاآيبد  مور يسااتفا هموراات  و عيوم   صااور به توينم  ري هابیوتیكآنت 

یاا  ن متيولاً ستاون  )آسپتیك ( باشد  صور بهي تیام تتاررا   يشاته باشبد، يما يگا شاييط عيل 

 نیسك. هاآنبه 

 

 ات عمل جراحیتجهيز

 صحت و اطمينان از اجزای دستگاه جراحی

يا  ري ر موير  ايا رااور  يسك: آيا محققان يك يتاق عيل وا  ويژه بهتايح   قیق و با جزهیا ، 

 ه به يص ح و تغییا يجزي  يتاق عيل تايق يك ويحد )يونیك( آامايشا  توسته وويهبد  ي ، يا يين

  بیک. عيوم  يشاره م  ها تفاو ما فقط به پا ياند.  ر ييبپستانديرين م 

يتاق  باشااد  ه  هيانآب، بخشاا  يا م حظا  وويهد بو . يماان نامدير  ماهیان ميان يسااك 

ايد ب ري يرند. يگا بیموش  تولان  شو  )عيديً يا به واتا پیچیدگ  عيل(، آب ناه م  ريماه  بیيار 

 يابد،گیا . آب   ه با رو   ف يتاق تمي  م يا رو  آبشاااش به جايان ينديوك تا تبفس صاااور  

ييما   بد و يا بتد مشاا   شاغل  و بمديشت  حاهز يهيیك باشد.  ريي  ميان يساك ساطح  غزنده

تويند به يك ورااتیك  ا ن، م   راادعفون هباام عيل جايح  با رو  ماهیان،  ف صاااف و قابل 

تور هبييما   بد، يا بايد  ريوير باشد تا  شش لاام  اف  ناهي يندياهبهتعديل شو .  ف بايد  0يتااقابل

با يك ساطح ابا پوشااند  ه  غزنده نعاشد. يگا ماهیان بیيار بزرگ باشبد، بايد باي  اه   ريموقك آن 

  ش  )واوج آب(، شیب مباسع  وجو   يشته باشد.

ا ه بیموش  ببده نور وا  و هيچبین، باي  پيپاژ آب و رساندن م تأمینبايد باق باي   يحتيالاً

و باابیب  تممیزي  وجو   يشته باشد. باي  يتيیبان يا يمبیك يفاي ، بايد هيه مباب  ي اتايا ، يا با 

( باشااابد. يين يبزير GFI) 2رو  وطوط يصااال  ياا  ر پايز باق، حاو  فیواها  قابل قط  وو  ار

یك يفاي   ببد تا يمبقط  م  ريباق  فوريً ببد و تتیین م  ريي اتايا ، ها نوع  شایدگ  ساي  باق 

و ك  اهش   هیک.  ر  02به  ري ياا، يين يسك  ه هيه مباب  ي اتايا   جايازينحفظ شو . حا ك 

ياابد، يما نعايد جايح   ر شااااييط ماتوب، بدون  ر نظا گافتن ها  و حاا اك، هزيباه يفزييش م 

 ر  GFIي اتايا ، لاام يسااك  ه  ها ها  حوي ث باق، ينمام شااو .  ر بیشااتا نظام نامهپیچیدگ 

 ها  آب يا مباب   ياا آب قاير  يشته باشد.  بار سیبك

 

                                                           

1. Liability  
2. Ground fault interrupters 
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 ميزهای جراحی 

. حیوينا  آبز  بیيار بايد بتوينبد هيه باشاابد م میزها  جايح  بايد ويجد بتضاا  يا متیارها  عيو

طح ك و رتوبك ستبفس  اف ،  ارآي  قلع ،  ما  متتارف فیزيو وژي ياجيلهوظايف رااور  بدن، 

 يرتفاع، شاایب يانظاحفظ  ببد. میز بايد باي  جايحان، ناحیه عيل با رعا  و ريحت   ريوارج  بدن 

جايان آب  ها پیچیدگ  ه  ر ريبطه با  وراااتیك و  هاي تفاو  رذکبهفايهک  بد.  ريو میزين نور 

باشد و باي  ينمام جايح ،  وجو   ير ، باش بايد ساتاون )آسپتیك( باق  بياند و عار  يا آب آ و ه

 فايهک باشد. ريحت بهيماان  ستاس  به بیيار 

 ير ، يما تبوع وصوصیا   ريرعا  وراتیك بیيار، باي  ينمام مباساب جايح ، بیشتاين يهيیك 

يسااك. ماهیان   ه  هاگونههاي  باي  مطابقك با شااال و ورااتیك ها  ماهیان، نیاامبد نوآور گونه

 ببد. موي  شااال مطابقك پیدي م « V»ها  با تايف ووب بهگا  هسااتبد،  يري  شااال بیضاا  يا 

و هوب و ذیاه يشاره  ا  ) لونتز  0به يستیاوفوم، پلاس  گ س توينم يند  ه بسایار  ساوته شده

تاين و قابل (. يا  يا محاک0995؛   ووبار  و هياارين، 0993؛  يسااتوساااوپ، 0968و يساايیك، 

متا  يسااك  ه يا وسااط سااانت  PVC 01، يسااتفا ه يا يك  و ه پ سااتیا  هاتاين تايح تبظیک

تويند تو   باش  ي ه شااده باشااد. تو  آن بسااته به  يمبه يندياه مور  ينتظار ماهیان م  صااور به

 ري يهي  يا تايق  و ه متصاال شااده باشد، يين يماان  صاور بهما ز   ه   2متغیا باشاد. يك پیچ

ه آن وصل تا ( بتحقیقات  سباین پايهسه وربین، ويديو يا  پايهساه) پايهساه بد  ه يك فايهک م 

شااو  تا يماان تبظیک شاایب باي  واوج )اه  شاا ( آب و تبظیک يرتفاع باي  جايح فايهک باشااد و 

ي   و ههيچبین، يماان وک شادن  به ها سو باي  يستفا ه يا نوررسان  ذیامتتارف عيل  باشد. میز 

ين عبوبه  مختلف ماهیان قابل تبظیک يسااك. يين يما با تبظیک رااخامك يبا يساافبم  هاباي  يندياه

ويند ت بد، يما هيچبین م عبوين با ش عيل م بهگیا . يبا بساتا و تتديل موقتیك ماه  صور  م 

به حفظ  ما  يك  بد. يين يما با يرافه  ا ن آب  اف ، يا با ویساندن آن قعل يا عيل جايح ، يا 

و  شو م گیا . يبا يسافبم  به يشاا  مختلف عاره فزو ن آب  ر و    وره عيل صاور  م با ي

سفبج يگا قاير يسك يويژه بهبايد بارس   ا   ه مطيون شويک يسفبج سلو   باا يستفا ه وويهد شد، 

اا، نیاا  به يساتفا ه يا تسايه نیساك، يما  ر صور  نی متيولاًجاب  بد و  ر وو  ناه  ير .  ريآب 

متصاال  ا . بايد  قك  ا   ه فشااار وير ه  به ماه   ر حديقل مقدير ميان  ريآن  ريحت به توينم 

 پستانديرين سباین و محاک نیسك.  يندياهبه هاآنباشد، اياي يسالك حيايت  بدن 

ها  مختلف ماهیان يشاااا  متفاوت   يرند  ه ميان يسااك با ها میز  سااااگار و مطابق گونه

ماهیان پمن نیاا به يك سطح نام و پمن  يرند  ه رتوبك و  ما  آن مباسب باشد. ميان نعاشابد. 

                                                           

1. Plexiglass  
2. Bolt 



   فنون کاربردی در آزمایشگاه آبزیان                                                                                                       298

 

يساك باي  پايدير  و رعا  و ممار نیاا به يساتفا ه يا تسيه پمن، نام و ماتوب باشد. ماهیان   ه يا 

ن  ه يندياه  وهك  يرند، به میزهاي  نیاا  يرند  ه باي  آ هاي آن وپملو پمن هسااتبد، وصااوصاااً 

يساك. ووشعختانه، يستفا ه يا موي  نام و جاذب آب متديو  شده يسك. ها  شادهتمیهجايح  وا  

 وب وبهبايد  ري هاآن، شو م امان  ه يا يسافبج يبا  يا موي  لاتاس يا يساتیاوفوم  ياا يساتفا ه  

 شیيیاي  يجتباب شو .  ها آ و گ شستشو  ي  تا يا يحتيا  

ها   بد  ه میزين شایب میز هقدر باشد. باي  جايح ا، تتیین م  بتا   م ها روشتايح  

ك رتوب تويندم  بد، يا  رون يسفبج يبا  ععور م  آريم بهتا، يساتفا ه يا آب جايان  ير  ه تولان 

حفظ نيايد.  ر مور  ييما  بیموشاا ، بايد يا يك واوج  آب )اه  شاا ( ممزي  ريو  ما  مباسااب 

 بد. بدين تاتیب، يا يحتيا  آ و گ  متقات   و ها ععور م يا رو  آبشااش يسااتفا ه  ا   ه آب آن

 مبع  آب يجتباب وويهد شد.

 

 تجهيزات

 های سترون )استریل( جراحی بندیبسته

مختلف  باي  يين يما  ها روشببد   ا . بسااتهووب  يسااتايل و بهبايد  ريهيه تممیزي  جايح  

ها  جايح  ها  هاقو، نخ و سوانيا يتو  و يستفا ه شو  و تیغهوجو   ير ، يما تاجیحاً بمتا يساك 

پس يا باا شادن نیز به يين مميوعه يراافه گا  . يگا يا روش يستايل  ا ن ماتوب )با يستفا ه يا 

 يرميان يسااك عيل   ببدهراادعفون  بید، بقايا  ما ه  ببده(  يسااتفا ه م راادعفون مايتا  

ووب  قعل يا شاااوع عيل مشااخص به. بايد فماسااك تممیزي    بد يرپیچیده  ا ه و روند جايح  

 شوند. فماسك تممیزي  عيوم  متتد    ر  ستاس يسك.

 

 (0پوشاندن اطراف محل جراحی با پارچه )دریپ

 بد و يماان آ و گ   محل جايحك ييزو ه )جدي( م  ريپوشااندن يتايف محل جايح ، محل شاااف 

 ريح ماتوب بدن ماه ، بحث يساتفا ه يا وسااايل  پوشانبده متيو   با . ساطيا وارج يا بین م  ري

ببد  تممیزي  جايح  باي  بسته مور يستفا ه. موي   بدم جاذب آب هستبد( پیچیده  متيولاً) ه 

 ياا  يسااك  ه  جايازين ] Source Medicalسااتاون شااده )يسااتايلیزه(، يا شااا ك  2 فاف [

 ري  ه يين وسايلهباام رد آب يسك.  نسعتاًو  شو م تو  و ي ووب بهريحت   ر  ساتاس يسك، به

مانبد.  ينويع  يا وسايل  ياا  هیک، هيچبان وشك باق  م با رو  سطح بالاي  بدن ماه  قاير م 

 Kaydry Table Soacker, VWRپ ساااتیا  )  بباادهحيااايااك هااا هساااببااه هيايه 

                                                           

1. Drapes 

2. Wrap 
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Scientific productsيابويوك  صور بهو وس ماه  مباسب بو ه و ( نیز وجو   يرند  ه باي  م

ها و موي  به  يك ژ  يا گیاه نیسك. و  ياا نیاا  به يتصا  پارهه مانبدم با رو  بدن ماه  باق  

ها  پوشانبده قاير  ي  تا رتوبك پوسك  ر ايا يين پارهه ريتوين موي  جاذب م  ر صاور  راور  

  ارگیا بهيا  متيولاًبسااایار بزرگ،  ر موير   ياا،  عيل با رو  ماهیان يساااتربا بهحفظ شاااو . 

ماهیان  ر تتارض هستبد و ميان يسك باعث   هافلسها با ، اياي يين گیاهشاو م ها يجتباب گیاه

 بد.به هيايه  يشته باش ريها  عض ن  شوند و پارگ  رشته پاياآسیبييما  تاوما )رابه( به پوسك 

 

 های جراحی سوزننخ و 

به روش جايح  تتیین شو .  جايح  لاپاريتوم ، نسعك به  با توجهاب نخ و سوان جايح  بايد ينتخ

ك يشاره شد، حیوينا  ي توتامی قع ً ه  تورهيانتامیک اوک قانیه، نیاا به يبزير بسیار متفاوت   ير . 

د شونجاب م  تدريجبه ر بدن  جابقابل  هاتخکمیزين ي تیام اوک ورتیك متغیا   يرند.  يانظا

متغیا يسااك و  ي م حظهقابل، امان لاام باي  يين يما به میزين باوجو يين(. 0993)يسااتوساااوپ، 

 أریاتآماساا  و ما اوفاژها  ير . يين تغییاي  يا  ما  ها ساالو بسااتا  به تغییاي  مابوط به نفوذ 

،  شوم و  يهي  يستفا ه  جابقابلبخیه ذیا ها نختماب ، يا  ها روش.  ر بسایار  يا پاياندم 

، ل تور بهوارج نيو .  ري هابخیهصید  ا  و با بیموش  وفیف  ريحت به ريوصوصاً يگا بتوين ماه  

باند، نیاا سا م به ه  ر  ما  نیيه مطلوب  هاي آنپايین يساك و  هاآنماهیان   ه  ما  مطلوب 

 ر  متيولاً ياآنما هار هفته( باق  بياند. تا  )تا ساااه ي   همهاي   يرند  ه مد  تولان باه بخیاه

شو  )و علك يين يما، يحتيا  پاره شدن  پا ه ها   يول  بدن ماهیان بخیه ا ه ني يا لايه يكهیچ

ها تا امان  باق  بيانبد  ه تماجک بافك فیعاوس  امل صاافاق و فاساایا   ياا يسااك(،  اي بايد بخیه

اا شاادن محل شااااف قعل يا  امل شاادن ي تیام به حديقل ها   يهي ، وطا بشااو . يگاهه با بخیه

صید  ا ه و بیموش  بیک تا نخ بخیه يا بدن ماه  وارج  ممد يً ري، يما لاام يسك  ه ماه  رسادم 

 شو . 

 آمیزموفقیكتور بهها باي  بساااتن سااااي  شاااااف 0ها  قو هساااب، هاروش ر بتضااا  يا 

د  ببووب  عيل م به وهك  ها شااف  نیز باي  ها  جايحهسبيسك.  قايرگافته مور يستفا ه

اشد تا ب مور نیااها  تماب  نیز ميان يساك و نیاا به وارج  ا ن نخ بخیه نیز وجو  ندير . پاوتال

 ما مطابقك  ير  يا ویا. مور نظا ريابیک  ه آيا يك نوع وا  يا نخ بخیه با نوع جايح  
 

 

 

                                                           

1. Steel stapes 
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 جراحی ماهيان  هایروش

 مفاهيم عمومی

ها  متتد   قابل ينمام يسك. جايح  ماهیان  وهك وانا   ه نیاامبد ايح  ماهیان  ر ورتیكج

ايح  پ ساااتیك )باي  ايعاي  تامیک يراااطاير  هساااتبد، يا ماهیان ايبت  با يراش  ه نیاامبد ج

ي ، عل ها آامايش يمپزشا  رو به يفزييش نما ه يسك.  ر تمارب و  ها فتا یك( هستبد،  ر بیشتا

، نسعك به مطا تا  2 ر مور  ماهیان هک ايستااه ري، يماان تتیین امان ويقت  0گاهاحسيزسااا  ر

 ر  ريها گیاندهو  هافاساااتبدهتوين   بد.  ر مطا تا  میدين ، م هاا  بساااته، فايهک م محیط ر 

عا  مابوط هبدين ماه ر ياب   ا  و يت  ري هاآنيا  يول حفاه شاي  وير   ا  تا بتوين  اياپوسك

 آور جي  ريقعل  ها ساااا و يرتعاط آن با يت عا   تو یدمرل به مماجا ، رفتار يا رعك يت عا  

 ا  و مديوله جايح    ار  سك  ينساانبا يسااس يصاو   رينيو .  ر تيام يين موير ، بايد ماهیان 

و  وژيك متتارف وبه ورتیك فیزيو  ساايتاًباشاد. هيچبین، بايد ت ش  ا   ه  آمیزمصالحكبايد 

.  هدم ان نش ريباگا ند. میزين  ساتیاب  به يين يهديف،  قك و قابلیك يتيیبان به نتايج تحقیقات  

   ه با بمعو هاي روش، يما  ر ييبما فقط يندقايرگافته مور مطا تهو  شدهتوصیفبسایار   ها روش

،  ر ينديافتهتوسااتهاي   سااب تمارب  ه صااافاً ب هاي روششااوند. يند، يريهه م متتارف هيايه بو ه

 نیستبد.  مور نظاييبما 

 

 جراحی  هایروش

سااعك گاسبه ناه  يشك تا يحتيا  يستفايغ و  24به مد   ريقعل يا عيل جايح ، بايد ماه  بیيار 

 يحشايمتاو  ار  سكنتیمتاً، آسایب به آبشش  اهش يابد.  اهش محتويا   ستااه گويرش، يماان 

 (. 0968) لونتز و يسيیك،   هدم  اهش  ري بد و وطا آ و گ  تا م حكري

 ووب به ه بیيار  ر ورااتیك با رعا  قاير  يشااته باشااد،  شااو م عيل جايح  امان  شاااوع 

محل جايح  بايد ساي  و م يک صور  گیا   رادعفون متتارف تبفس  بد.  توربهبیموش شاو  و 

محل  جايح  با ي ال  3ينديا ، يجتباب شااو . ساااهیدنم  به تأویا ريتا يا تحايك پوسااك  ه ي تیام 

 هاي آنها  ويجد پوويدون آيو يين، وصوصاً  ببدهردعفون (. 0993شو  )يستوساوپ، توصیه ني 

يا شاااا ك   4ها( نیساااتبد )باي  مرا ، يويدين) تاجبك هاشاااويبده ه ويجد تا یعا  يساااید  و 

با رو  محل عيل يسااتفا ه  ا . ساااهیدن  آريم بهتوين م  ري( Syndel ها آامايشااااه ي يلل بین

                                                           

1. Miniaturization of sensors 

2. Cohabited 

3. Scrubes 

4. Ovidine 
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با رو  باقیيانده مو وس و  وتیاو    ببدهردعفون نیاا نیسك، اياي موي   0نفساهف محل جايح  

ساا ه توسط گاا يا حو ه يستايل و به  نعا  آن، يستفا ه يا ما ه   ا نوشاك ببد. جايان پیدي م 

تیام آن با رو  ي  تأریاو  ردعفون عقايد  ر وصو  راور  ينمام .  بدم  فايك   ببدهردعفون 

شااده باي  ييما   راادعفون (، يما آما ه  ا ن يك سااطح 0999متفاو  يسااك )ويگبا و هياارين، 

 ر  .شو م  ياا محسوب  شباوت ايساكها  ها يا آلايبدهشاااف، محافظ   ر مقابل ورو  با تا 

 ريها يو یه، تتدي   يا فلس ساااا آما هلاام باشااد  ه پس يا مور  بتضاا  يا ماهیان، ميان يسااك 

. باي  وارج گاير م پیدرمیس پوسااك باجا  بین لايه ي رياوي   ،هافلسوارج  ا ن  وارج  بید.

 صور بهتا  جديگانه  رآور  و به سيك عقب بدن ماه   شید ري هاآنها، بايد ها يك يا  ا ن فلس

مباسااب، روش مفید  باي  بسااتن محل  ببدها ووند. يسااتفا ه يا تيیز يا جیب فلس وارج شااون

 وهك  هافلس  ههباام رساند. به حديقل م  ريواوج فلس وويهد بو  و تاوما  )راابه( حاصاله 

توين يا يك هاقو  جايح  يسااتفا ه وارج  ا ، م  تكتك ري هاآن تويني ن  هتور بههسااتبد، 

ها  ر جمك مخا ف، باعث دن ماه  وايش  ي . وارج  ا ن فلسبه ساايك عقب ب ريها نيو  و فلس

وارج  ريهاي  به هيايه وويهد  يشك. تبما فلس ريييما  اوک ناصااف  وويهد شاد  ه ي تیام رتیف  

باعث حيايك و رعا  محل شااااف  هافلس بید  ه باي  ييما  شاااف راااور   ير ، اياي باقیيانده 

 ها راور   ير فلسممد  محل جايح ، پس يا وارج  ا ن  ردعفون و   ا نوشكوويهبد شد. 

 بد، يا يا يين تايق آ و ه ني  ريها جیب فلس ايي بیيار تا مطيون شاااويد  ه هیچ موجو  انده 

 وير  نخويهد شد.

پوشااانبده ) ريپ( مباسااب يسااتفا ه  ا  تا فقط محل شااااف  ر متاض  يد  ها پارههبايد يا 

با  تيولاًم ريببد  شوند. تممیزي  بسته  رست بهح  بايد يستايل باشبد و باشد. هيه تممیزي  جاي

به آن  ستاس   يشته باشد.  ريحت بهتا جايح   هبدم متحاک قاير  2رو  يك میز ماتف  با میانااه

يساااك. جايح بايد قعل يا باا  مور نیااوارج  و  يول ، تممیزي  ممزيي   ها شااااافباي  ييما  

يا ماسااك صااور  و  ستاش   رساات بهه يا تممیزي  باي  شاااف  ي ن پوساك،  ا ن يك  سات

 ها روششااو  و  مبدبماهيسااتفا ه  بد و سااپس باي  يسااتفا ه  يول ، يا  سااته  وم تممیزي  

 به يجاي  ر آور . ريجايح   مور نیاا

 ل   شااوند، يما ساااوتارپاره م  ريحت بهيگاهه يپیدرمیس و پا ه صاافاق، شاااببده هسااتبد و 

ن، ها  ماهیاپوساك به واتا وجو  يك لايه پوسات  فشاا ه يا بافك   ژن متاي ک  ر بیشااتا گونه

يه تیغه جايح  يا يين لا  ههباام تا  يسك. جايح بايد تمابه  اف   يشته باشد پاياينتطافسافك و 

يين يما حفظ باي   ريبا رو  تیغه وير  ساااا  و  بتا  وو   ري بد، فشااار مطلوب فشااا ه ععور م 

                                                           

1. Scrubing per se 

2. Waist 
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ينتخاب شااو  تا فشااار  اف  يعيا  شااو  و   رساات به بد. يندياه و شااال تیغه هاقو  جايح  بايد 

 يراياين آسیب نعیببد. يك باش تيیز، جايحا   يتا   ها ينديمماه  آسایب ناساد و  سا مكبه

يهد آور . به  نعا  وو ريتا  نسااعك به هبدين  فته باش به هيايه وويهد  يشااك و ي تیام ساااي 

و   هبدم  ر ينمام عيل نساعك به  يااين يا وو  نشان  ي م حظهقابل ها تفاو جايحان مماب 

 .  سااندم فايهک   0بدون عويقب رييماان ي تیام ساي  

تور به ر ماه   فشاروونتا  يسك و رسان  رتیفبافك پوساك و عضا   ماهیان  يري  وون

 ر ناحیه وسااط   شاااي  يا  ريها توين باشيسااك. باي  مرا ، م    يتا يا پسااتانديرين  يرمتب 

ر ها  وون   يتايف ناحیه میان  شاااک ييما   ا  و  ياا نیاا  نیسااك  ه ت ش باي  بسااتن رگ

 ه ت ش يند   باي  يين يما لاام وويهد بو . وون يك ماه  سا ک حا  وونايز  ينمام شو ، يا يين

توين  ر عاض هبد  قیقه  امل  ا  م  ري هاروش، بسیار  يا رنتیمه . شو م بسایار ساي  مبتقد 

نیاا  به بیموشا  مديوم نیساك تا امان  اف  باي  تايیل عيل جايح  فايهک شو . بستن يذلب و 

ها، .  ر بیشااتا ورااتیكشااو م ها  بافت ، فقط  ر مور  ماهیان ویل  بزرگ توصاایه تك لايهتك

يين يما نیز   یل  بد.  فايك م  بارهيك صااور بهها پوشاااندن لايه باي  2ها  مبفا  مبقط بخیه

ها  جايح  به آن يشاره يپیدرم  يسك  ه  ر معاحث قعل  ر وصو  ي تیام باش ها سلو تحاک 

 شد.

 

 لاپاراتومی

مديوله جايح   ر ماهیان،  انو  گاير  يسااك  ه  ر فصااو  قعل به آن يشاااره شااد.  تاينمتديو 

گیا . هک لاپاريتوم  يا تايق وط میان   يول  صااور  م  ها يميند جايح باي   عيدتاً لاپاريتوم 

به يجاي  رآمده يساااك ) لونتز و  آمیزموفقیكتور بهبدن و هک يا تايق يتايف ناحیه میان  شااااک 

 تا يا روش، يرجحمور نظا (. روش وط میان ، بسته به گونه0999؛ ويگبا و هياارين، 0968يسيیك، 

با  آاي ماهیانسااطح مقط ( مانبد  يانظا ر ماهیان گا  )ويژه به(، 0993 ياا يسااك )يسااتوساااوپ، 

تا  ه  يري  يك وط سافید مشاخص  ر يمتدي  وط میان  شاااک هستبد و عاوق ها  ساعكفلس

 ت ريحبهما   ا  و ييناحیه ر يين  ساعكبهتوين م  ري يتا   ر آنما وجو   ير . باش  نسعتاًوون  

 اف   ر متاض  يد قاير گیا . لاپاريتوم   يندياهبهباا  ا  تا  ريباا پبس ياا رتاي تور حفاه شااااي  

(، وارج  ا ن تومور، جايح  ي تشاف  باي  تشخیص با ير تاهروش  متديو  باي  ينمام بیوپس  )

يسك.   و  اشاتن يبزيرها  مختلف  3(، وارج  ا ن ذد  جبسا 0998بیيار  ) یوبار  و هياارين، 

                                                           

1. Complication 

2. Single interrupted sutures  

3. Gonadectomy 
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ينتخاب  ي  يا شاااکباحسااب ناحیه متيولاًها  باش، بسااتا  به گونه ماه   ير  و ينتخاب ماان

 ه لاام يساك به آنما  ساتاسا  پیدي  بید. قعل يا شااوع ها پاوژه عيده، لاام يسك  ه   شاو م 

ي  د شاااانهقاير گیا  يا توساااته يابد.  يابب مور بااناا ها ها  مابوط به ها يك يا گونهپاوتاال

ببابايين، موقتیك آن  ر بین ؛ شو م ها، به سايك ناحیه ساا شیده ماهیان، با توجه به تاامل گونه

ها اشبباشد. تاجیحاً بمتا يسك  ه  پا ر ساها  مختلف متفاو  يسك و ميان يسك يك مان  گونه

توين   ه  ر صااور  راااور ، م هاهبدبه ساايك قديم  يا ولف   ياببد  اب   شاایده شااوند، 

شاااف  ي  و  وباره به هک متصال  ا . ميان يساك لاام باشد  ه مطا تا   ري اب   ها يساتخوين

تتیین  بید. ماهیان گوشتخوير  ريها  مطلوب باش پس يا ماگ با رو  ماه  صور  گیا  تا ماان

با و  ساااعكبه ريفضااا   اف  وجو   ير  تا عيل  متيولاً يري   سااتااه گويرش سااا ه هسااتبد و 

 ه صور  فشابهي  بسیار بیشتا  هستبد  ه يتيیبان ينمام  هید. ماهیان علفخوير  يري  تو ه رو ه

 پیچیده  بد.  ريبا رو ه ببد يتصا   يرند و يين يما ميان يسك  ار لاپاريتوم  

 ري، باش 0پوساك باش  ي ه شد و پا ه صفاق  ر متاض  يد قاير گافك و سوريخ شد بتدياييباه

بخش  بد قیچ  به سيك   هنحو بهبا يستفا ه يا يك هاقو  جايح  يا قیچ  يمتدي   ي ،  توينم 

 ههاگون يول   ور بياند.  ها ينديمبالا  شیده شو  تا قیچ  يا  به سيك يول باشاد و  يويره شاک 

ساااي  . وون ماه  2مويظعك  ا  فوريًبايد قعل يا ي يمه  ار  ري يمتاويحشاااريز   يول  با رو  وون

 يول  حت   ر  ها وونايز  وهاك تعتا  هبدين  ندير ، يما  هاا وونايز و  شاااو م مبتقاد 

 آيد.حساب م بهوجو  يك جايحك ممک   هبدهنشانپايین يسك،  فشاروون  ههباام 

 ها توصایف شاد، بساتن شاااف  ر بیشاتا ماهیان، شاامل يستفا ه يا بخیه قع ً ه  تورهيان

ل  يويره بدن يساك. بستن  و تاف شااف بدون تبگ  ا ن ايا ، راور   ير  ساا ه  ر   3مبقط 

پوشااشاا  و متتاقعاً تزييد بافك فیعاوس  فايهک آيد و جلو   ها ساالو تا هارهوب  باي  مماجا  

ساي  بپوشانبد، ي عته يگا هیز   ريتوينبد شااف نشك آب گافته شو . هک پوسك و هک رو ه ببد م 

ها  بافت   و تاف ببابايين، بايد ت ش ايا  صاااور  گیا  تا لايه؛ شاااو  هاآن  نتويند مان  مماجا

تور صاحیح  ر  بار هک هیده شاوند. جايحان بايد  قك  يشته باشبد  ه  ر و   بستن بهشاااف 

 يول   ياا سامويً  بايده  نشاوند. يين نوع گسیختا ، مان  يا  ها بافكشاااف، هاب  رو ه ببد يا 

 ببد  ه پو ر ها گافته شاااو  و بتضااا  يا محققان توصااایه م عفونك. بايد جلو   شااوم تامیک 

با رو  محل شاااف ريخته شو ، يما هیچ شاهد  وجو  ندير   ه نشان  هد يين يما با  بیوتیكآنت 

 هيايه يسك. فوييد 

                                                           

1. Puncturcd 

2. Attended 

3. Interrupted 
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 2و غيرمنتظره 0های انتخابیجراحی

متديو ، حوي ث  يول مخزن يا  ها  ار  ساااكتعتا  اندگ   ر يساااار ،  ياجيلاهييماا  اوک، 

مابوط به حفظ قلياو  ر  ها جبگمتقابل متضااا  يجتياع  و مخاان پاجيتیك يسااك.  ها  بش

وطاناک  ر ماهیان با يراش شااو .  ها اوک، ميان يسااك مبما به ييما  ريز تخکو   فصاال 

 ر شاااييط محیط  ر ندبه ه  هاي بیيار يابد، هاهه ساان ماه   ر شاااييط يسااار  يفزييش م 

(، يوت   0992مابوط به هشک )نا   يشتین و هياارين،  ها اوک ياجيلهشاوند، تعیت   يده م 

ها  شاوع به ( و شاستا 0993)يستوساوپ،  هاسااتان(، 0995 یساه شابا ) یوبار  و هياارين، 

  ببد. تظاها م 

 یسه شبا  ياحدبیشه با يتساع ي  يسك  ، ماه  شاار مباتق قطع   يري  عاررهپاور آبز  ر 

 هد.  یسااه شبا  ر يين م ها رو  ي   ر بسایار  يا گونه وره صاور بههيايه يساك. يين مشاال 

 ه ماه   ر هباام يستايحك با رو  سطح آب شباور  شاو م  بد و ساعب ماهیان يتسااع پیدي م 

باوا وستا  مفاط و ماگ ماه   بياند. عاقعك، ينمام شبا  پايدير  ر مقابل يفزييش شباور ، سعب

صااور  بهسااوان  وير  ا نيسااك.  شاادهينمامايا   باي   رمان يين مشااال  ها ت ش. شااو م 

ا ي  يصور  پشت  جيميهبهبا رو   يويره شاک يا  ي شادهآما هاياپوسات  يا پملو يا تايق ماان 

  تو یدمرلياب  ورااتیك . يراشااو م  مؤرا يا متوسااط  مد  وتاهتايق  لوآک، باعث تساااین 

 يا مبفاويديولاپاروساااوپ   صااور بهي  توين با مديوله جايح  سااا هم  ريماهیان مو د با يراش 

ن امان و تخيی تو یدمرل باعث تتیین جبسیك ماه ، ورتیك  هاآامايشجبس  بمعو  بخشید. يين 

 .شو م  ريز تخک

 

 گذاریجراحی ميدانی و برچسب

 ببد تا جزه  يا يك ها   يول  و وارج  يستفا ه م يا ينويع  يا باهسب ايساك شباسان شی ت 

بپا ياند. يين  هاآنشااابااسااااي   ا ه و به مطا ته  يبامیك جيتیك  ريمميوعاه بزرگ مااهیاان 

، بتض   رويق متغیا هستبد.   4ها  ري ير  اياجلد  و شاي تا گیانده 3هاها، يا گیاه با هباهساب

، هیچ نوع وي بش 5ها   اشاااتب  قابل  يدگاير ، مانبد باهسااابباهساااب   ها ساااتااهيا يين 

به هيايه  ري ي م حظهقابلها آسااایب جلد  بقیه باهساااب  ه رحا   ببد، آور  تو ید ني ايان

                                                           

1. Elective 

2. Emergency 

3. Fin Clips 

4. Subcutaneous and Abdominal Transponders 

5. Visual implant Tags 
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 ها وي بشمطا ته  ا ند و  ريگاير  باهساااب ها روش( يراي  0923 يرند. روباتس و هياارين )

 توصیف نيو ند.  ريآن   ريامد و  مد  وتاهشباس  آسیب

 2يا تايق جايح  به هيايه  وهك  ا ن يبزير مسافك سبم   0 ها  ري يوي  اشاتن فاساتبده

و مباب  يناژ   3ها  هیدروسااونیك يا آ وسااتیكتاامل يافته يسااك. فاسااتبده 0921يا يوييل  هه 

وراش  جا  بایاند تا يا يين   اف   وهك شادند  ه  ر شااک ماهیان مابوط به صید يندياهبه هاآن

مور  يراياب  قاير گیا  و رفتارها  يجتياع  مطا ته شاااوند و  هاآنتايق، مسااایاهاا  ممااجا  

  ر  يول يك تو ه آب  تتیین شو .  هاآن تو یدمرلها  هيچبین، ماان

هيه توين جايح  میدين  ينمام  ي . شوند، م ها  تعیت  صید م با رو  ماهیان   ه يا محیط

توين باي  لاپاريتوم  ماه   ر وصاو  جايح   ر محیط آامايشاااه عبوين شد، م  قع ً ري  قويعد

نیاا به آن  يرند  هاروشيك فاستبده  يهي  به يجاي  ر آور . يين  وير  ا ن ر شااييط میدين  باي  

يا جايح  ردعفون  و يراي  پس  شادهتايح  ها روش ه يا بیموشا   اف ،  بتا   ما، تسااي  

ها  ناهار شااويک قعل يا بااگشااك به محیط ريمطيون شااويک. ميان يسااك ماهیان مور  آامايش 

ها، شاااييط ،  ر مور  بساایار  يا گونهباوجو يين امل شااو .  هاآنتعیت  نامدير   بیک تا بمعو  

معو  ه برها  بیک. يت عا  تحقیقات  ووب، بستا  ب ري هاآنايسك و بمتا يسك  ه يساار  يستاس

ببابايين، يگا ماه  قا ر به ي يمه حا ك نیساك، بمتا يسك ؛ مباساب ماه  پس يا عيل جايح   ير 

 مور  يراياب  قاير  هیک. رييا بدن آن وارج  بیک تا نقصان عيل جايح   تاساي هاهه  ريفاستبده 

 

 عوارض جراحی 

 هاي   ه بسیار تبگيسك. بخیهها عامل عدم موفقیك  ر جايح ،  شش نامباسب بخیه تاينمتديو 

ها  شال، يماان آ و گ  يا بخیه  ه رحا  هساتبد، ميان يساك مبما به پاره شادن بافك شاوند، 

 ببد و باعث  هان باا  ا ن شاااااف يا فايهک م  ريتايق آب و موجو ي  اناده ريزبیب   يول آن 

يسك  ه باا شدن محل  جهتوجا بشوند. پوشش  به محل شااف م  ها سلو ميانتك يا مماجا  

 يان، ميان يسك بافك هاب  آلا  رناینباعث ماگ ماه  نشو .  ر قز  فوريًشاااف ميان يساك 

ه يا  تور بهمسدو   بد،  ري اف  به محل شاااف بچساعد يا آن  يندياهبهويبساته به هین صافاق  

باق   نخور ه سااك نشااك آب جلوگیا  به عيل آيد.  ر يين حا ك، تويناي  تبظیک يساايز  ماه 

تن پس يا با يش ري وباره صاید  ا ه، بیموش نيايید و محل شااف  ريتا ييباه بتوينید ماه   ماندم 

 نسوج فاسد و ما ه باي  بار  وم به هک نز يك  بید.

                                                           

1. Radio Transmitter 

2. Telemetry 

3. Hydrosonic or Acoustic Transmitters 
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ها  ري يوي ، عويرض ممي  به هيايه  يشته يسك.  ر عاض هبد ساعك پس يا  اشتن فاستبده

 قدرآن ه يين ماهیان  رسدم  به نظايند. شدهوارجبزرگ يا مبافا جبس   تاًنسعها  عيل، فاستبده

 ه يين فیزيا   ر وو  جا   هبد، يا يين يانظا ريها يند فاساااتبدهيناد  ه نتوينساااته وهاك بو ه

ها با رو  محل . بتضا  يا يين فاستبدهيندشادهوارجها  ر يرا تخايش ناحیه ولف  رو ه فاساتبده

و  يند. آماسو  ر يرا فشار مديوم ناش  يا قوه رقل مبما به ساباا ا ن شااف شده رگافتهقايشاااف 

 توربه هاآنها نیز مبما به آن شااده  ه تورم ناشاا  يا پاسااخ به جسااک وارج   ر مقابل فاسااتبده

رابك  ر آن محل حفظ  صور به ري هاآنمتتارف توساط  پساو    رباگافته شاوند و يين  پساو  

  رويق گیا ،  ر  يول حفاه شااااي  قاير م   ههباام ك فاساااتباده با هاا   وبر ،  باد. يا

يند  ه ، بتضااا  يا محققان  ريافتهباوجو يينيرا ساااوه  با رو  بیشاااتا ماهیان ندير .  گوناههیچ

يند.  پسو   ير شدن شدهوارجها هبدين هفته پس يا  اشاتن،  ر يرا ورو  به  يول رو ه فاساتبده

ها توسط يين  يويره گیاند، باعث يحاته فاستبدههاي   ه  ر مماور   يويره رو ه قاير م فاساتبده

 رذکبه بد.  ير پیدي م و حا ك پوشش شاو م و عاقعك، فاساتبده به  يول رو ه  شایده  شاو م 

عادم وجو  عويرض ي یتاام   ر محال باش، فاساااتبده هبدين هفته پس يا عيل جايح  يا تايق 

تا، ييما   پساااو  توساااط بافك هيعبد به  ور . با يساااتفا ه يا موي  وبر شاااو م  مادفوع  ف 

 ها   اشته شده  ر بدن  اهش يافته يسك. فاستبده

 

 نگهداری ماهيان در دوران نقاهت

 تأسيسات نگهداری ماهيان 

ان، ها  ماهیپس يا عيل بايد  ر بمتاين تأساایسااا  ميان نامدير   ا . ها يك يا گونه ريماهیان 

 ير .  ر ساااه روا يو  بمعو ،  ع وه با فايهک آور ن شااااييط مطلوب  ريها  وا  وو  نیااامبد 

 ه بايد شاييط باي  مشاهده بیيارين يا يين ياجيلهبیشاتا  ينمام شو .  ها يحتیاطپاورشا ، بايد 

اساااد؛ نز ياك فايهک باشاااد؛ يماان ها ش میااوبیو وژيك با موجو ي  انده  يول آب به حديقل ب

جلد  وجو  نديشااته باشاابد؛ حفاظك  اف  باي  ذلعه با تماجيا  مابوط به حفظ قلياو  ها ينال

 ه ماه  به متقابل يجتياع  مباسب باقاير شو  تا يين ها  بشصاور  گیا ؛ يجااه  ي ه شاو   ه 

   ه يا فتاا یك متتارف و عا ي  ذايي  وو  بااگا  .  ر  يول مخاان ويجد ماه ، موي  جامد متلق

. ياببدشوند، تمي  م يراف  حاصل م  شادهپوساتهپوساتهذاي  يرااف ، موي  مدفوع  يا مو وس 

توينبد باعث آ و گ  محل باش  ببد و م  اانون تزيياد با تاياي  عيل م  عبوينباههياه يين موي  

 يرد آمونیاک و هيچبین، تو ی  ببدم مصاف  ريي سیژن آب مخاان پاستار  يا ماهیان  هاآنشوند. 

مباب  يناژ   اف  باي  ي تیام  تأمینيا  ري هباد. باقاير  ممد  عا ي  ذايي  متتارف، ما م يفزييش 

ها  مختلف، متفاو  مطلوب مطيون وويهد سااااوك. میزين يشاااتما  پس يا جايح   ر بین گونه
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 ريمعو  ماهیان ي  مانبد آرتيیا نیز مخاان بيسااك. ها نوع ذاي  مصاااف نشااده، حت  ذايها  انده

يا  يول  هاآنها  يري  مقا يا  اف  روذن هسااتبد  ه وارج  ا ن  ببد. بساایار  يا جیاهآ و ه م 

ذاي   گونههیچبايد مور  باارسا  قاير  ي  تا مطيون شويک  ريها  وشاك آب  شاوير يساك. جیاه

، آشاااار نیسااك ريحت به هاطيحتیاها وجو  ندير . يراي  يين نوع  ر  يول پلك تاهتاهيا  پو ر مانبد

 تأریاوجو  رساااوبا   يانظا، با رو   یفیك آب شاااوندم يعيا   هايحتیااطيين   اههبااام يماا 

گايرند. مخاان نامدير  ماهیان پس يا جايح ، بايد تويناي  تصاافیه يراااف  باي  وارج ساااوتن م 

توسط ذاي يا رايتا  و  رفتهيا سكهاگونه عويرض ناشا  يا آب، شاامل ذاي  مصاف نشده، روذن 

 ر مخاان ويجد روش هاوش   ماوري ببفش يشاته باشبد. يستفا ه يا يشته  ريموي  جامد متلق  ياا 

گیا  عويمل میااوب   بد تا يا شالآب )ورو  ممد  آب به  يول مخاان بمعو  ماهیان (،  يك م 

 ها  پس يا عيل ميانتك به عيل آيد.مايقعك ر و   

باي  تتیین  اف  بو ن مباب  ي ساایژن و ورااتیك   فتا بهبايد  ريير  ماهیان تأساایسااا  نامد

ا .  ابن پايش   ي ساااید  بالا رفتن مقا يا آمونیاک، نیتايك، نیتاي  و ويژه بهشااایيیااي  آب، 

فايهک  بد  ريبايد به نحو  تبظیک  ا   ه يماان فتا یك يجعار   م يک  ريجاياان آب  يول مخاان 

 ا   ه ماه   ر يرا يفزييش تحاک و فتا یك،  هار  وفتا  نشاااو . بايد  قك  ا  تا  و بااياد  قك

مطيون شاويک  ه ماهیان پس يا عيل  ر متاض سيوم وارج  مانبد  لا حاصل يا مباب  آب، موي  

 ه باي   بتا   هاي آنويژه بهها،  شو ذیاه يا علف ها شهاي  مانبد حشااااه شآفكشاااويبده، 

، پاشآب ها ، قاير نایاند. سیلیاون   ه باي  تتيیا مخاان، تتيیا  و هروندم ن به  ار انگ گیاها

باي   هاآنگیاهان باشااد، اياي  راادانگرو ،  نعايد حاو  موي  يا جلوگیا  يا نشااك آب به  ار م 

 ماه  بسیار سي  هستبد.

 

 اهميت کاهش استرس

مخزن يو یه با شاييط محیط  مطلوب،  هيانوه و  ر گا هيانها، بااگا يندن ماه  به  ر بیشتا گونه

يمن  اف   ر يوتیار باشاااد، اياي  ها پباهااه بد.  ر تيام موير ، بايد به  اهش يساااتاس  يك م 

 ه تا هبدين ساعك پس يا بمعو    شو م يجتياع  متضا  به سيك ماهیان  متطوف  ها وي بش

ها (. يين پباهااه0993گايرند )يستوساوپ، نيايش م  يا موي  بیموش ، شبا  ذیامتتارف يا وو  به

ميان يساك بسیار سا ه باشبد و يا يك  و ه پ ستیا  با يندياه مباسب تشایل شوند  ه يك ماه  

ك تا  مانبد شعاه تور  پ ستیا  سفبتويند  ر  يول آن شابا  بد، يا ييباه يا تشاای   پیچیده

بل متقا ها  بشا تايق بیباي  باي  ماه  فايهک باشد، يما سااوته شاده باشابد  ه يماان يرتعاط ي

 نعاشد. پايايماانفیزيا  
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توين  ر تديوم نتايج تحقیقات  متتاقب آن مشاهده  ا  ) ر م  رييرااف   ها ت شيهيیك يين 

، ميان يسك يا  ستیاب  به نتايج مطلوب باا بيانیک(. ها هات شيا ينمام يين  پوشا هشاکصاور  

ها  مزمن قاير وويهد گافك. يستاس تأریا يروها، تحك  وسااسووك، يا رفتار ماه  گافته تا هیز 

يگا ماهیان او تا به شاييط   ه رحا  اي ييما  وويهبد  شد، شاييط يستاس  ر پ  هابیيار  متيولاً

شك ساا ک باگمتتارف  وساااساووكمقابله  ببد و به  هابیيار توينبد با سا مك بااگا ند، بمتا م 

 تعتات  با رو  بدن گونههیچ ه  ر شاااييط آامايشاا  بدون  هاينالنيايبد. باي  مرا ، بساایار  يا 

« آب تيیز»پس يا عيل جايح   ر  مشخصاًگیاند، هک قاير ني  مور توجه متيولاًماه  قاير  يرند و 

يا وو  به  شدهتحايك ه پس يا عيل جايح  حا ك  ري ببد. ماهیان  شااوع به تزييد م  سااعكبه

ها  سااطح  ها و مونوژنياوتهتكمور  آامايش قاير  ي  تا يا وجو    قكبهگايرند، بايد نيايش م 

 پوسك و آبشش مطيون شويک.

 

 نور رسانی 

اي وويهد بو . پس يا يسااتاس ماهیانها   ر هباام متايبه، عدم رعا  نور باي  بتضاا  يا گونهيذلب 

ها، مانبد ماهیان متايبه  ا ن ماهیان  ر يتاق پا نور يجتباب شااو . بتضاا  يا گونه عيل، ذا عاً بايد يا

گامسیا  آب شیاين، با نور شديد يرتعاط مباسع  نديرند و تغییاي  نور يا روشباي  به تاريا  باي  

، آاي ماهیان نساعك به تغییاي  سااي  نور يا روشباي  به تاريا  و باوجو يينمطلوب نیساك.  هاآن

ا ذاوب ي  مسپیده. يفزييش تدريم  نور به تقلید يا  هبدم باوا  گیا يندياهقابلباعاس، يساتاس 

و حفظ شااااييط نور  پايین و مباساااب  ر تو  روا،  شاااو م باي   بتا  نور رواينه تاجیح  ي ه 

اان رساااند. آامايش با يسااتفا ه يا نور ف ش قلي ، يمبه حديقل م  رييسااتاس پس يا عيل جايح  

 بد. ماهیان نسااعك به فتوپايو  بدون آشاافته  ا ن ماه  فايهک م  ريبارساا   قیق محل شااااف 

 ياآنپسصحیح  ر تيام تو  عيل جايح  و  شده بتا  ر فتوپايو   ري هاآنحساس هستبد و بايد 

 نااير . تأریا هاآنقاير  ي  تا عويقب هورمون  با رو  ي تیام 

 

 خلاصه 

مستلزم ت ش گاوه  يسك. هيه يشخاص   ه  ر يك تاح )پاوتال( تحقیقات   ينمام جايح  ووب،

ها  ها شباشبد.   يدهآمواش ووب بهو قويعد جايح   ردعفون  ها روش ویل هساتبد، بايد  ر 

يراف   ياا، مستلزم حفظ و نامدير  ماه   ر يك ماحله بیبابیب  تيیز و مباسب بین محیط آب  

 ببد، وطا توجم  به ماه  تحيیل م قابلواتا ييباه جايح  يسااتاس  و ماان جايح  يسااك. به

جايح  و  ها روش ر و   ينمام  رييوج گافتن بیيار ،  زوم ينمام بیشاااتاين موياين بمديشااات  
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ساااا . پ  با ن به نیااها  وا  ها يك يا حفظ بمتاين شاااييط  باي   ورين نقاهك راااور  م 

 ها  پیش و پس يا عيل، باي  بقا  بیشتا راور  يسك.  قعكماي ياجيلهها  ماهیان، گونه

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 (.2101: پ   فام لاام باي  جايح  ماهیان )يقتعاس يا نوگا، 0-9تصويا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.2101باي  جايح  ماهیان )يقتعاس يا نوگا،  مور نیاا:  ويام 2-9تصويا 

 

 

 

 

 

 
 

 (.2101مام جايح  )يقتعاس يا نوگا، : وويباندن ماه  به پشك باي  ين3-9تصويا 
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 (.2101: وويباندن ماه  به پملو باي  جايح  ناحیه سا )يقتعاس يا نوگا، 4-9تصويا 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 (.2101به آبشش باي  ينمام جايح  )يقتعاس يا نوگا،  رسان آب: نحوه 5-9تصويا 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 (.2101و واوج تومور يا بدن ماه  )يقتعاس يا نوگا، : عيل جايح  با رو  ماه  ت ي  6-9تصويا 
 

 

 

 

 



                                                                                  300                 فصل نهم: فنون جراحی در ماهیان  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 (.2101)يقتعاس يا نوگا،   يانرناین  آلاقز : نحوه بخیه ا ن  ر ماه  2-9تصويا 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 (.2101: تگ گاير   ر ماه  تون )يقتعاس يا نوگا، 8-9تصويا 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 (.2101اه  )يقتعاس يا نوگا، : نصب تگ صوت  )آ وستیك(  ر م9-9تصويا 
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 (.2101: نصب  تاينسيیتا  ر ماه  )يقتعاس يا نوگا، 01-9تصويا 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 (.2101: نصب تگ  ر ماه  تون )يقتعاس يا نوگا، 00-9تصويا 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (.2101: نحوه بخیه ا ن پس يا عيل جايح   ر ماه  )يقتعاس يا نوگا، 02-9تصويا 
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 مقدمه

عبوين يك روش، يا تشاتشا  حاصل يا موي  ري يوي تیو موجو   ر  يول يك نيونه بهيتوري يوگايف  

 ر متاض  يد قاير  هد. باي  ينمام يين  ريي  يا فتوگايفیك  بد تا يك يمو سیون هستهيساتفا ه م 

  هبده ينتشار مبع  ري يوي تیويته  ر  يول يكينتااس بد  ه   تو ید م يما، يتوري يوگايف ، تصويا

 هد ري يوي تیويته باي  روشاان يتوري يوگايف  يين يسااك  ه يجااه م  0نيونه يسااك. جوها و ماهیك

 ه هارهوب مورت  آن نيونه سااوتن جزهیا  ساوتار  نيونه،  ر  يول آن ينتشار يابد، بدون يين

مسااتقل محسااوب  2ها بلور يمو ساایون يك آشاااار ببده ياآنما هآشاافتا  شااو .  هار يوت   يا 

تويند متغیا باشد و يا يك ش م رويايين، ببابايين، تتايف ها يك يا موير  رعك شدة حاصل شاو م 

 ير .  مور يسااتفا هشااامل شااو  و ي عته يين يما بسااتا  به روش  ريساالو  گافته تا يك يندمچه 

ار  ر پیام و مبع  ينتش يانظاهاي  يسك  ه يك نوع ناهياون  آن، باي  نيونه همور يستفا بیشاتاين 

 ياجيله ياا  ها روشبه هبد.  ر يين حا ك، يين روش نساااعك ياك مقیااس  وهك نشاااان م 

يویا،  ها روششااایيیاي  باتا   ير ، اياي  ر  ها آامايشري يوييزوتوپیاك متيو  و   هاا روش

ميان  3امیبهبساایار  وهك، تتیین حساااساایك و م حظا  مابوط به پسها   سااتیاب  به نيونه

 .(2111)يوستايندر، يسك مشال باشد 

شااباساا  تماب  باي  بساایار  يا جوينب ايسااك ريتوين آن يتوري يوگايف ، روشاا  يسااك  ه م 

ه هیان بتوين باي  مام  ريها  تا یعا  ممک بیو وژيك قاير  ي . ري يوييزوتوپ مور يساااتفا هماهیان 

توين مشاااهده  ا  و  ر م  ري هاآنماان موي  شاایيیاي  و میزين پايدير    هنحو بهيجاي  رآور ، 

شاباسان، عباصا ايساك مور ع قهتتیین  ا . بسایار  يا تا یعا   ري هاآنبتضا  يا موير ، میزين 

Hييزوتوپ )
3،C

14،S
35،I

، هع وبهباشبد. ( هساتبد  ه باي  يتوري يوگايف  بسایار مباسب م 125

ك، با فب  تقلیل يافته يس يانظا هاآنهاي   ه  اربا  علي   يتا   يرند و شاايستا  ري يو ييزوتوپ

يند با  پیدي  ا هها  يتوري يوگايفیك وا   ر مطا تا  مابوط به ماهیان  اريساااتفاا ه يا رهیاافك

 .(2111)يوستايندر، 

 

 ملاحظات عمومی

 ر  ريي  هاا و مقاالا  مختلف   ر وصاااو   اربا  ري يوگايف  وجو   ير . يين مباب ، امیبه تااب

ها هه باشد،  مور يستفا ه ببد. رهیافك م  تأمینوصاو  قويعد عيوم  و يستتدي  يتوري يوگايف  

                                                           

1. Essence  

2. Detector 

3. Background 
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جز  عيوم  نیاامبد يسك  ه شامل وجو  نيونه، ري يوييزوتوپ  ر ، يتوري يوگايف  به سه  رهاصور 

  ها  متبوعي  يسك. فورمك يول نيونه و يك وسایله رعك مانبد يمو سایون ري يوگايفیك يا هسته

 هاآنيسااك و  ر يين فصاال به  ييما شاادهمتقابل بین يين سااه جز   ها  بشباي  فايهک آور ن 

آور  يك روش، ر يف  يا مايحل عيل صاااور بهيوگايف ، ها  ري پا يوتاه وويهاد شاااد. مايال

باي  يك مور  يساتتيا  وا  يص ح  ا .  ر بین تلفیق يين  ري هاآنتوين هساتبد  ه م   رپ پ 

قاير  ير   ه با رو   امیبهپس،  ارآي  و 0آور ، پديده شااافافیك بش متقاابل و يين مايحل عيل

 (. 2111گاير  )يوستايندر، م  تأریاايفیك باا ه و قابلیك تفسیا تصاويا ري يوگ

 

 
، نيونه و يمو سیون  ببدهحيايكمتديو  مويجمه يتوري يوگايفیك   ر بین ساوتار  ها هیبش: 0-01تصاويا 

مقط  ينميا    – 3؛  (stripping)روش فیلک پیوسته  – 2رهیافك متيو  ؛  – 0: ي هساتهفتوگايفیك يا 

روش  وپ  – 6رهیافك سااوبسااتاي  پمن باي  میااوساااوپ ي اتاون ؛  – 4م؛ ينميا ا يي  شااده با رو  لا

(loop)  : باي  میااوسااوپ ي اتاون .  ليا   لیدe يمو سایون يا فیلک؛ :sp نيونه؛ :S يس يد ؛ :g گايد :

 (.2111:  و و يون )يقتعاس يا يوستايندر، co:  ابن؛ c: ژلاتین؛ ge)میله(؛ 

 

 ك ملاحظات رادیو ایزو توپي

ها ( ها وژن نقاه  ر ( به بلورها  ) ايسااتا γ -يا گاما  -، بتا -تشااتشاا  يونیزه  ببده )آ فا

  هد، ي اتاون  ه يين يما رو  م هباام . بخشبدم ي  يا فتوگايفیك، يناژ  ها  هستهيمو سایون

بابايين،  بد و ببه عبصا نقاه تعديل م  رييفتد، نقاه يون  م  يم به ه  ر يك نقطه ويجد حساسیك 

. ها يك يا ينويع تشاتشتا ، به شال متفاوت  با يمو سیون وي بش شاو م يك تصاويا ناپیدي تو ید 

ش بی هاآن هبد. ذري  آ فا، با يك تو ه بزرگ و يناژ  يو یه بالا  ييزوتوپ  )هيه متقابل نشاااان م 
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بساایار  ري ببد و يناژ  جاب م  رييوربیتا    ها ي اتاون) ه  2و شااارژ هسااتبد(  MeV 4يا  

بد تصاويا  فشا ه و ناپیدي به وجو  آورند. توينم ساااند(، م  سااي  به سايك يمو سایون پاي بده

ا ي ريناژ  تا، يپايین ها يناژ ذري  بتاا باا يك شاااارژ مبف  مبفا  و تیف ييزوتوپ  وا  و ذا عاً 

 ري هبد. ذري  بتا به واتا يندياه و يناژ  وو ، يناژ  ها  يموسایون يا  سك م تايق  ف  ي اتاون

ببابايين، مبما به ييما  تصاويا  پبمان با ؛  هبدنساعك به ذري  آ فا، با ساعك  يتا  يا  سك م 

هسته  ها ياهيايه ي اتاونبه  مستقیياًشاوند. يشاته گاما  تشتش  ي اتاومغباتیس، تاي ک  يتا م 

متقابل وسااای  با  ها  بش بباد تاا يناژ  يا  ساااك بادهبد و نتیمه يين يما، باه هک باوور  م 

د، ذري   هبيمو سایون   يساك. يا بین تشتشتا  يونیزه  ه با يك يمو سیون  بش متقابل نشان م 

    (.2111، )يوستايندر ر يتوري يوگايف   يرند  ريآ فا و بتا بیشتاين  اربا  

  
 (.2111)يوستايندر، يتوري يوگايفیك  ها روش: مايحل تماب  متديو  باي  0جدو  

 A زوتوپيوييري تمويز  

 نيونه آور جي 

 آما ه  ا ن نيونه

 تمیه مقط 

 Bمويجمه پیش يا  آمیز رنگ

 يستتيا  فیلک يا يمو سیون

 مويجمه

 توسته يمو سیون

 Bمويجمه پس يا  آمیز رنگ

  يراياب
A ر محیط وارج  توينم  ري: ري يوييزوتوپ ها (in vivo)    آامايشاااااه   صاااور بهيا پس يا تمیه مقط(in 

vitro)  . تمويز  ا 

B آمیز رنگ: يا پیش يا پس يا    

 

 0شفافیك

 ام ً  ، يرا گاماذري  آ فا و بتا ميان يساك يا ييزوتوپ به ها جمت  ينتشار پیدي  ببد.  ر مور  ذري  

ي وويهد بو ، اياي هيه ذري   يري  يناژ  ياسااان هسااتبد. باعاس، هاهه يناژ  حدي را تیف ممز

 ها  نقاه ميان يسك  ر يمو سیون شالمبعت   ه  ر آن  ينه مابینف ذره بتا بیشتا باشد، مسافك 

و  ن ر بالا  مبع ،  ر هباام يفتا  مسااتقیياًبایاند، بیشااتا وويهد شااد. تاي ک  ينه  ر يمو ساایون، 
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فاصله يا مبع  يفزييش   هتور به،  ر بیشاتاين مقدير وو  قاير  ير ، امیبهپسباوور  به ساطوح 

د، اياي  هب ببده بتا با يناژ   يتا، شافافیك بیشتا  يا وو  نشان م ها  ساات يابد. ييزوتوپم 

 0اصل يا تايتیومفاصاله ت  شاده يا مبع  توسط ذره بتا  يتا وويهد بو . باي  مرا ، ذري  بتا  ح

ي  حا ك بیش يا يك میااومتا  ر يمو ساایون هسااته ندر به يرند و  KeV 5/08حدي را يناژ  

14) 04 ابن   اه رحاا   بباد، م 
C  باا حادي را يناژ )MeV 056/1  توينباد تا همار بايبا م

Pيناژ  بالاتا مانبد بتا با  ينتشااار هبدهها  ت   ببد. ييزوتوپ ريمسااافك بیشااتا  
32 (MeV 

219/0  ،)S
35 (MeV 062/1 و )I

131 (Mev 86/1يري  شااافافیك راااتیف  ) .تا  هساااتبد

امان مويجمه، فاصله بین يمو سیون و مبع ، رخامك يمو سیون، يندياه بلورها   تأریاشافافیك تحك 

تا، مبما به شفافیك  يتا امان مويجمه تولان  متيولاًگیا . خامك مبع  نیز قاير م يمو سیون و ر

 بد. ها هه  ينه نقاه رشااد يافته عيل م  عبوينبه باريك، اياي يك بلور يمو ساایون، فقط شااو م 

 ، بدونقايرگافته ر مماور  مبع   مسااتقیياً ه بلور   ه امان مويجمه بیشااتا باشااد، شااانس يين

گونه رشااد بتد  به يمو ساایون باوور   بد، بیشااتا وويهد بو  و يين  ر حا   يسااك  ه موير  هیچ

يابد، شاافافیك بمتا شااوند. ها هه فاصااله بین مبع  و يمو ساایون  اهش م  ور رعك م  2باوور 

تا، يحتيا  بیشتا  ،  ر مسافك نز يكيندشادهويق ها  يمو سایون  ه  ر بالا  مبع  .  ينهشاو م 

  ه رحا   هبد، م  ري  اهشتا، میزين شفافیك ها  راخیکيمو سایون متيولاًاي  مويجمه  يرند. ب

ها، شااوند.  ر حا ك يو ، تاي ک بیشااتا  ينهبلورها   وهاتا يمو ساایون، باعث يفزييش شاافافیك م 

 ر  ها  رشااد يافته،شااوند و  ر حا ك  وم،  ينهتا م ها  رااخیکباعث مويجمه بیشااتا يمو ساایون

شاوند، ينطعاق نز ياتا  با مسیا ذري  ها يساتفا ه م بلورها   وهاتا   ر يمو سایون  ههباام 

تا وويهد بو ، اياي يك ر يف يا نقاط تا باشااد، شاافافیك نیز رااتیف ببد. يگا مبع  رااخیکپیدي م 

قاير  اعي شاااتتحك ر يمو سااایون  رييرا  ياا   هاآنيا  ها ديممبع   ر  ساااتاس وويهبد بو   ه 

 .(2111)يوستايندر، پوشاند  هد و م م 

 

 کارآیی

بیشااتا وويهد شااد و  يمو ساایونتا باشااد، يت ف يناژ  به ساايك ها هه يناژ  يو یه ذره بتا پايین

، مو سیونييابد. باعاس، نفوذ بیشتا يا  رون نيونه و ببابايين، رسوبا  نقاه تصويا پبمان يفزييش م 

ها، تشتش   ر  يول نيونه ماتعط وويهد بو .  ر مور  بسیار  يا ييزوتوپ اياپيماانبا يناژ  بیشتا 

وو ، با يناژ  ذره  ر يرتعاط نوبۀ و يين به  شو م با يتوري يوگايف توساط فاصله حا ك ذره محدو  
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 ر  يول نيونه يسك، يناژ   اف  باي  ععور يا نيونه نديرند و  هاآن مبشأيساك. بتضا  يا ذري   ه 

ها  مابوط به ببابايين، يتوري يوگايف؛ وويهبد شاااد  0«جاب وو  » ه متحيل  شاااو م  گفتاه

توين تبما به آن نويح  يا نيونه مابوط  ينساااك  ه  ر تا  يرند، م  ه يناژ  پايین ريهااي  ييزوتوپ

 ،گیاند. ذريت   ه  ر يين ري يوگايف مشار ك  يرندتاين فاصاله نساعك به يمو سیون قاير م نز يك

تا هساتبد، يما يت ف يناژ  و تصويا پبمان به ياي   ببدگان بتا با يناژ  بالاتا، بزرگساات  ر مور  

گايرند، شاامل راخامك و حساسیك م  تأریاها ذره  يتا يساك. عويمل  ياا   ه با رو   ارآي  

ها يك يا  يمو سایون،  ما و  وره مويجمه، ينتخاب ظاها  ببده عاس و شاييط ظمور هستبد. يگاهه

، ها  با يناژ  پايینعويمل باي  ييزوتوپ تاينممکساا باشبد، يما يين وصوصیا  ميان يسك مسوله

وو   و فاصله بین مبع  و يمو سیون هستبد.  ر مور  ذري  با يناژ  بالاتا، رخامك و  شامل جاب

 .(2111)يوستايندر،  بد حساسیك يمو سیون يهيیك بیشتا  پیدي م 

 

 2 هزمينپس

ها  نقاه  ر يمو سیون ظمور يافته عويمل  ياا  ذیا يا تشتش  يا مبع  آامايش، مبما به باوا  ينه

 ، ها  فلزبا يون يمو سیوننساعك به نور، آ و گ   يمو سایون مويجمهبهمبما  امیبهپسشاوند. م 

ا ي  ا نوشكها  ناش  يا فشار  ر هباام فاكبا مباب  وارج  تشاتش ، آرت  يمو سایونمويجمه 

وژيك ها  بیو پايا  ر نيونهوي بش ها گاوهبا  يمو ساایون،  بش متقابل بین يمو ساایونجاي  جابه

ها  ر نور  يدن يمو سایون يسك. بايد مقايسه بین تاي ک  ينه ياحدبیش) يوگايف  مرعك و مبف ( و 

مايشاا  )تماب ( هسااتبد،   ه حاو  مبع  آا هاي آنها  فاقد باهسااب، با ها  نيونهيتوري يوگايف

امیبه ميان يسك يساساً يا نويح  بالا يا پستشخیص  هید.  ريينمام شاو  تا پیام )سیابا ( صحیح 

ا و ساااپايین  نيونه به نويح   ور و هيچبین، بین نويح  يك نيونه متفاو  باشاااد.  يوگايف ، ب 

  يك بافك يا ينديم باشبد شیيیاي  ميان يسك وا ها گاوهيسك، اياي  امیبهپسصاديتاين شال 

( يا هایامپو مبما به تشایل يك ري يوگايف ويقت  مشخص شوند.  بتا   يوگايف  مرعك )يفزييش 

مبميد( يك  ها بافكها( باي  يعتعار يك يتوري يوگايف )وصاااوصااااً مقات  مبف  ) ک شااادن پیام

اقد پیام يسااك )يوسااتايندر، بو ن ينويع ف قعو قابلآيد و علك يين يما م  حساااببهراااور  مطلق 

2111.) 
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 اتورادیوگرافيك  هایروش

مطاح يسك، سطح  مور يسااتفا هيتوري يوگايفیك  ها روشم حظات   ه  ر مور   تاينممکيا  يا 

ها  مختلف  باي  نيونه ها روشگیا . سااااامان  يساااك  ه يين تحقیقا  باي  آن صاااور  م 

يا میااوسااااوپ  (LM)مابوط به میااوسااااوپ نور   ها بیب ،  ر مقايساااه با نيونه رشاااك

 شاهدهمقابلعبوين يك تصويا به، حضور ري يوي تیويته، تافيايك. شو م يستفا ه   (EM)ي اتاون 

  ر  ه رحا  ، شااو م  ير  ا ن( عيوم  يك فیلک تشاخیص  ي ه بزرگ، توساط سایاه  ا ن ) اه

ها  مبفا  نقاه ور  تاي ک بیشاااتا  يا  ينهصااابه، پیام )سااایابا ( EMيا  LM ها روشمور  

 هاي تفاو  ه ميان يسك  ر مقیاس سلو   يا ي اتاون  مشاهده شو . به  حاظ  شو م شاباساي  

ما اوساااوپ  نسااعك  ها روشيا  يسااتفا ه ه  ر میزين شاافافیك تصاااويا وجو   ير ، ساامو ك 

)يوستايندر، يً متفاو  يساك ) ه بیشاتا مور   روويساك هساتبد( شاديد EMو  LM ها روشبه

2111). 

   

 اتورادیوگرافی درشت بينی )ماکروسکوپی(

يتوري يوگايف   رشااك بیب  يا تيام بدن، مبما به رعك ينتشااار ري يوي تیويته باي  مشاااهده توسااط 

ها يا ماان هاينديم، هابافكيك فن، به بارساا  تيام  عبوينبه. يين روش شااو م  ذیامساالحهشااک 

ين  هد. يپا يا  و تصاويا   امل يا ينتشار تا یعا  يريهه م بصافانه و بدون گاييش م صاور  مبه

ماه  مباتق شااايا  ،  ا ،   فشاااك، ماه  ير ک ياجيلهروش  ر مور  ينويع متبوع  يا مااهیان، 

 يان به ينمام رساایده يسااك. يين روش باي  آلا  رناینآبشااش آب ،  پور، قبا  ساااهاب  و قز 

 ر  مور يساااتفا هها  محیط ، ييزوتوپ ها  موجو   ر تعیتك،  يروها  شاااار آلايبدهآامايش ينت

 قايرگافته مور يسااتفا هها  ذايي  و موي  مغا    ر ماهیان ، ساايوم قاره   ر فاآور هپاور آبز 

 .(2111)يوستايندر، يسك 

 ر مور  ماهیان  يند،تماب  و آامايشاا  بو ه هاآنمختلف  ه بیشااتا  ها روشيگاهه ينويع  يا 

يند، يما يو ین گزيرش با ساااگار  نز يك به روش يصل ، شادهتوصایف مور ع قه ها عبوين گونهبه

( توصیف شده يسك.  ر يك فاصله امان  صحیح به  نعا  تتیین 0996توساط يسايیك و هياارين )

ها  ر ساااا يين آما ه متيولاًيا ببزو اهین بیموش  ا ند.  MS-222يا با  وا بالا   ري، ماهیان 0 وا

هاي   ه نيونه هاهبدگام به يجاي  رآمده يسك،  041تا  2مور  ماهیان  وهك با محدو ه وان  بین 

تا يسااك و يسااك.  ار با رو  ماهیان  وهاتا ريحك قايرگافته مور يسااتفا هگام نیز  235با يندياه 

 شاببده  ام ً ات  حاصل يا میااوتوم  ه مقتور بهگیا ، تا صاور  م نیز ريحك هاآنجاي  جابه
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رهیافك باي  ينميا   تاينمتديو مبميد  ا .  ري ه ماه   شته شد، بايد آن يين محضبههساتبد. 

 ر  ريماه  ما ور  ساعكبه( فاو با ه و سپس %0متیل سلو ز ) ر  ابو سا  رييين يساك  ه ماه  

ور  بید. ي سااید  ابن جامد ذوته ه يا   ( با يسااتفاگاي سااانت  رجه  -81هازين سااا  شااده )تا 

ل متی ر ژ   ابو س  ريجديگانه مبميد  ا ه و سپس بتديً آن  ريرهیافك  ياا يين يساك  ه ماه  

توين با ييزوپبتان سا  شده با نیتاوژن ماي  نیز ينمام م  ريسالو ز فاو با ه و مبميد نيايید. ينميا  

فاو با ه و  ريماه   بتدياييباه(. شاااو م اک وور ن نيونه بااعث ت تبمااي باه ي  )نیتاوژن مااي  

يسااتفا ه يا میااوتوم متصاال  بید. ژ   ابو ساا  متیل ساالو ز  0به يسااتیج ريمبميد  ا يد، آن 

گیا . يين يما با قاير  ي ن يك لايه بین يسااتیج و قاير م  مور يسااتفا هعبوين يك ما ه هسااعبده به

باي  بقیه مد  آامايش  ر  رير يين هباام، لاام يساااك  ه  ما گیا .  ماه  و ينميا  صاااور  م 

قاير  هید.  ما   قیق ميان يساااك  ر يك محدو ه باريا  متغیا  گاي ساااانت  رجه   -21حدو  

، يا قطته شو م نيونه به يين ماحله متصل   ههباام باشاد تا تمیه مقات  با  یفیك تسمیل شو . 

 -21ها  ينميا  ، يا میااوتوم سااابایب   ه  ر  ما  میااوتومتوين توساااط ينويع  يا بافت  م 

میااوتوم ينميا    ه وا  يين هدف  تاينمتديو ، مقط  تمیه  ا . شااو م  رجه يتاق نامدير  

 ,PMV (PMV 450 Mp, palmisterna Mekaniska Verkstadيسك میااوتوم ينميا   

Stokholm, Sweden میااوتوم وصاال شااد، يا آن با ساااعك ( يسااك. امان   ه قطته ماه  به

ر  يول   مور نظا بار باايريد تا به سطح مقط   رييابويوك پايین مقط  تمیه  ا ه و مقات  يو یه 

 ي  يا نويربزرگ، ورقه نساااعتاًها  مبظور به  ساااك آور ن مقات   امل يا نيونهبهنيونه باساااید. 

قاير  مور يستفا ه (No. 821, 3M Co. St. Paul, Mn, USA)ينتطاف و سا  قابلمخصاو  

 امانهکآيد و ساطح آن سااي  آما ه بايدن شو .  به  ساكگیا  تا قطتا  ماب  شاال مبميد م 

میااومتا(، نوير  ر جلو  هاقو به  41تا  21)رخامك مطلوب  شو م يا قطتا  مقط  تمیه  باييباه

آريم  به سيك قسيك بهبه آن و يين  ر حا   يساك  ه نوير و مقط  متصل  شاو م قطته فشاا ه 

. قعل يا مويجمه فیلک با نيونه، مقات  شااو م و قطته  ر عقب تیغه ويق   شاو م شافاف هاقو بلبد 

جا شادن باهسب ميانتك به عيل آيد و شاوند تا يا جابهصاور  مبميد با رو  نوير وشاك م به

 -21توين  ر يك يتاق سا  )م  يرها  بین نيونه و فیلک به حديقل باسد. ينميا  وشك  يوگايفیك

يستفا ه  ا . امان باي   2 ياا مانبد  اييويستا  ها روش ه يا ( ينمام  ي ، يا يينگاي سانت  رجه 

ساعك متغیا يسك و بستا  به رخامك مقات  و شاييط محل   ير   068تا  24ينميا  وشاك بین 

 .(2111)يوستايندر، 

                                                           

1. Stage 

2. Cryostat  
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سااك. ي قايرگافته مور يسااتفا هبیب   رشااكي  يتوري يوگايف  يشااته يياس با ها فیلکينويع  يا 

یا . گقاير م  مور يساااتفا هعيده  ر ينتخاب فیلک، نوع ييزوتوپ  يساااك  ه  ر مطا ته   ببدهتتیین

يين يسك  يين يما  یل يشاته يياس متيو    ارآي  بسیار پايیب   ير .  ها فیلکتايتیوم نساعك به 

يذلب متيو    ها فیلک ر  رون تیف حساااس يسااك و  0ه جاب وو  نسااعك بويژه به ه تايتیک 

اقد حساس به تايتیک ف ها فیلک بد. بلو ه م  ري يري  يك پوشاش رد وايش هستبد  ه تايتیوم 

پوشاش رد وايش و متشال يا بلورها  بزرگ يمو سیون  ر  ستاس هستبد و  ر مطا تا  مابوط 

تمار   ر  يانظاهاي   ه .  وتا يا يين فیلک(2111)يوسااتايندر،  يندقايرگافته مور يسااتفا هبه ماهیان 

 H-3( و هايپا فیلک H -3 LKb, Bromma) Sweden سااتاس هسااتبد، شااامل يو تاي فیلک 

(Amersham, England .هساتبد )متديو  با يستفا ه يا  توربهيشته يياس  ياا   ه  ها فیلک

C) 04 ابن 
S) 35  ( يا گوگا14

گیاند، قاير م  مور يساااتفا ه(  ر مطا تا  مابوط به ماهیان 35

  3D7Rو يسااتاو توريس AA(،  و يک تیپ (Kodak 2يشااته يياس  و يا س ها فیلکشااامل 

((Agfa- Geraret, Antwerp, Belgium  مقابله  صاااور بههساااتبد. مويجمه فیلک با نيونه

گیا .  ر يا  ر يك  اسك يشته يياس صور  م  4 نندويچ  با  اذا وشكمستقیک، يا با فامك سا

 گاي سااانت  رجه  -21   ما ر  متيولاًها، مويجمه  ر يك محفظه با نور  ک و ها يك يا يين حا ك

ري يوي تیو موجو ،   يرنشانمباب ،  وره مويجمه، با توجه به مقدير مو او   با يساسگیا . صور  م 

تا يك سااا  متغیا يسااك. ينتخاب امان با يساااس مد   اف  باي  ظمور ساایابا ، بدون هفته  4يا 

ها  امان  مختلف مويجمه، باي  فايهک آور ن نتايج صااحیح يذلب  ورهنور ي ن ايا  يسااتوير يسااك. 

با ظاها ببده   تور متيو به  ري. بتد يا مويجمه، آن ينديافتهتوساااتهببد  مشاااخص امان يكت  

 .(2111)يوستايندر،  ببد با يساس  ستوري تيل  اروانه ساانده ظاها م  D -09 ديک 

 

 های فتوگرافيك برای ميکروسکوپ نوریرهيافت

فتوگايفیك میااوساااوپ نور ، با يساااس يمو ساایون  ها روش ر مطا تا  تحقیقات  متتد ، يا 

مختلف و محققان متفاو ،  يسك.  ر بین نويح  شدهيستفا هي  و فتوگايفیك  ر مور  ماهیان هسته

يساايیك و هياارين، ،  ر مطا تا   سااتااه بیباي  ماهیان )هاروشبیشااتاين موير  يسااتتيا  يين 

( و موير  يستتيا   مانبد مطا تا  تعا   0992ريز ) يويس و هياارين، (،  ساتااه ذد   رون0996

میوا و يسپاماتوژنز و تتیین ( مطا تا  مابوط به تقسیک 0922سالو   )گارسایا و جانساون،  5يناژ 

                                                           

1. Self- absorption 

2. Kodirex 

3. Structurix 

4. Blotting paper 

5.Turn over 
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( بو ه يسك. يا امان   ه يين تحقیقا  0996محل سايوم  ر يك مقیاس سلو   ) لیبو و هياارين، 

ها با وصااوصاایا  فیلک \ها و يمو ساایون هابافكري يوي تیو، ينويع   يرنشااانها  يا ينويع  يا مو او 

يريهه شاااده يساااك. ها يك يا يين تحقیقا ،  ر مباب   هاروش ببد، ينويع  يا متفاو  يساااتفا ه م 

باي   مور يسااتفا ه ها روشوا  يسااك.  باي  موير  يسااتتيا  هاروشساااا  ، هياهبگ رويق 

شااده با   يرنشااانتا حد  با يساااس قابلیك ينتشااار مو او   جمك تمیه مقط  هابافكآور  عيل

یك عيوم  هستبد  ه  ر مور  ماهیان ها  فتوگايفيسك. معاحث ايا، رهیافك مور ع قهري يوي تیو 

 يندقايرگافته مور يستفا ه

 

   0آوری متداولعمل

 توين باي  نشان  ي نم  ريري يوي تیو، مانبد يسیدها  آمیبه و نو لووتیدها   يرنشاانساااها  پیش

  ها و يسیدهاها   رشاك ايست ، مانبد پاوتوینو تتیین محل مو او  ونقلحيلسابتز،  ساتااه 

  يرنشانها   رشك سبتز شده يا پیش سااها  مو او قاير  ي . بسیار  يا  مور يساتفا هو لویك ن

مانبد، شاااباسااا  متيو   باق  م آور  بافكترعیك مابوط به عيل ها روشري يوي تیو، توساااط 

ها و يساایدها  ببابايين، پاوتوین؛ روندپیش سااااها  يتصااا  نیافته يا  سااك م يذلب   ه رحا  

 ها وشريتوري يوگايفیك  ر  ستاس هستبد.  ر بین فاييبدها  ري يوي تیو، باي    يرنشانو لویك ن

( 0993، مديبا و هياارينترعیك موجو ، يستفا ه يا محلو  ترعیك بوهن، ترعیك با يساس فاما دهید )

اي  يين يما ي  بتور گسااتا هبه( 0983ي  يا گلوتارآ دهید )ايمیا و ريپس، شاادهيصاا حيا تا یب 

 مور يستفا هآمیز تور موفقیكبهنیز  3و  ارنويز 2ها  انااا ببده. ترعیكيندقايرگافته مور يساتفا ه

توسط  رجا  مختلف   مشاخصاًپس يا ترعیك،  هابافك(. 0983)وين آيس و هياارين،  يندقايرگافته

باند. يسااتفا ه يا موي  ذوتهم   ر  يول پاريفین متيو   فاو ري هاآنشااوند و گیا  م يا ي ال آب

( 0983)وين آ یس و هياارين،  4 –ب  و ج   5 516و آري ديك   8024ور بباده  ياا ماانبد يپون 

 ه با شافافیك بالاتا هيايه هستبد، مطاح بو ه  هاي روشنیز  ر يرتعاط با گلوتارآ دهید يا  ارنويز و 

و  ر  شو م میااومتا تمیه  05تا  0رخامك بین  مقاتت  به هابافكور ا ن، يا ذوتهيسك. پس يا 

پس يا قاير  ري شدهتمیه. مقات  شو م میااومتا يستفا ه  02تا  4بیشاتا مطا تا ، يا رخامك بین 

توين قعل يا پس يا يسااتتيا  يمو سیون ا يي ، م ها و  ر مور  پاريفین، پس يا موم ي ن با رو  لام

                                                           

1. Conventional 

2. Zenkers  

3. Carnoys 

4. Epon 812 

5. Araldite 506 
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مضاعف تیپیك  ه باي    ها رنگقاير  ي .   0مضاعفآمیز  ض رنگي  يا فتوگايفیك،  ر متاهسته

ايا هسااتبد:  ها رنگ، شااامل شااوندم شاادن بافك  ر امیبه با يمو ساایون يسااتفا ه  مشاااهدهقابل

بلو متیلن  II(، آاوره 0982(، تو وهیدين بلو )ريو و شااارما، 0993)مديبا و هياارين،  2 اساایل ويو ه

( و 0922(، هياتو سااایلین و يهواين، گیيساااا )گارسااایا و جانساااون، 0983)ايمیا و ريپس،   0%

ي  فاو با ه  ه  ر  يول يمو ساایون هسااتههاي  لامهاي   ه با پايه هياسااوم يهواين هسااتبد. رنگ

پوشااند، باي  يمو ساایون وا  متباسب  ر ايا نور مطيون م  ريشاوند و يين يمو سایون نيونه م 

و  NTB-3يا  NTB-2شوند، شامل  ديک متديو  يستفا ه  م  تورهبهاي   ه هساتبد. يمو سیون

. يندقايرگافته مور يستفا هنیز باي  يين يما  4نوير  شال ها فیلکهساتبد. ينويع  يا  K3-5ييلفور  

صور  به ه  نوير شاوند. فیلک ها يا يمو سایون متصال به ماتاياس ژلاتین تشاایل م يين فاآور ه

نيونه متصاال به آن با رو  لام شااباور  به هيايه، شااو م  ه  و آب قايرگافتهويرونه )سااا و ته( 

، هاروش ببد. امان مويجمه باي  هيه قعل يا مويجمه، وشاااك م  ريماند. ساااپس، يمو سااایون م 

ها  روا( و يين يما  ر جتعه 35تا  04 مشخصاً) شو م يوتصااصااً با يساس موير  يستتيا  تتیین 

گیا . پس يا مويجمه،  رجه صاااور  م  5تا  4موي  جاذب رتوبك  ر  ما   هيايهبه ويجد نور  ک 

 .(2111)يوستايندر،  ببد ظاها م  5يا   تو  D-09توسط  ديک  رييس يدها 

با ري يوي تیو، موي    يرنشااانآور  متيو  ، جاي  يسااك  ه تا یعا  ورااتیك  ياا باي  عيل

ها و موي  شوند.  ر مور  سيوم،  يروها، هورمونيده م متصل   صاور بهپیش سااا نیساتبد، بلاه 

يتصا   وويلان ميان يسك به بقا   باييباهناقل عصع  مختلف ميان يسك به يين روش عيل شو . 

  يرنشاان ببد. موي  آور  متيو    يك  بد، يما يتصاالا  ذیا وويلان به يين شاال عيل ني عيل

ناش  يا ترعیك  ر محل يتصالا   ف  شوند. هيچبین،  6اا ميان يساك  ر يرا تغییاي  يستايو يی

 ر مايحل يو یه ترعیك  ف   ببد و محل يتصا   ريآب  ميان يساك تا یعا   ها محلو حمک ايا  

ها  بارساا ميان يسااك  ر يرا ترعیك  هار رسااوب نشااو . هيه يين موير   اربا  نیاامبد ينمام 

ها  متيو   آور آامايش شو . يگا عيل ور نظامآامايشا  هساتبد تا وصاوصایا  حفظ سیستک 

 ري جايازينعبوين روش به 2مابوط به تمیه مقات  ينميا   ها روشمبما به يت ف تا یعا  شو ، 

 .(2111)يوستايندر، توين يستفا ه  ا  م 

 
                                                           

1. Counterstaining 

2. Cresyl Violet 

3. Ilford k-5 

4. Stripping 

5. Dektol developer 

6. Stereochemical changes 

7. Cryosection 
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 مرتبط با مقاطع انجمادی هایروش

، 2ا ي، مايتا  آب0ها  ماي  ببدهعیكيا تر هاآنشااباساا  متيو    ه باي  تمیه ها  بافكفاآور ه

و نشك  جاي جابه، ميان يساك مبعت  باي  شاو م و مايتا   ياا يساتفا ه  3ورذوته ها محیط

مانبد تمیه مقات   جايازين ها روشباشاابد. به هيین واتا،  ينتشااارقابلري يوي تیو   يرنشااانموي  

. ينتخاب ها يندقايرگافته مور يسااتفا هوو   ينميا   و ينميا  وشااك باي  حفظ تا یعا   ر جا 

 ه  يري  يجزيي    هاي بافكمتفاو  باشد.  مور مطا تهميان يساك با يسااس بافك  ، هاروشيك يا 

ايا  يساااك، ميان يساااك  ر هباام ينميا  وشاااك  هاآنبا هاا   متفاو  هساااتبد و میزين آب 

 هاآنا يي  بافك مونته شااده باي    و يخيا  سااك بدهبد و تمیه مقات  ينميا  ريياپارها  وو  

د، توجه هستبقابلهاي   ه  يري  يراي   يوگايفیك  يشته باشد. ميان يسك  ر مور  نيونه فوييد 

يساتفا ه يا ينميا  وشاك قعل يا يساتتيا  يك يمو سایون مفید ويق  شو . ار ا ها  متبوع   ر 

ماهیان  ها بافكتوساااط مقات  ينميا     5هایكو گزنوبیوت  4ينتشاااارقابلها  يرتعاط با هورمون

)يوسااتايندر، يصاال  يسااك  ها روشهاي  يا ، سااااگار هاشرويايينصااور  گافته يسااك. بساایار  

2111). 

يند،  شته بو ه 6ري يوي تیو  ر محیط وارج يا آامايشااه  يرنشان ه  ر متاض  یااند  ريماهیان  

 ر  يول يخ سا  به قطتا   وهك  ري هاآنا  يو یه تمیه  ا ه و هباش فوريً مور نظا ها بافكو يا 

ساا  و يماان مطيون م  2يا ينميا  فور  تقايعاً ري، ما هابافك ببد.  وهك بو ن يندياه تقسایک م 

 ر  ور  ا نبا ذوته ري هابافك هد.  اهش م  ريها  بافت  و تحاک تا یعا  فاكبا قوه ييما  آرت 

)يوسااتايندر،  ببد يند، مبميد م شااد  سااا  شاادهبهها  ه توسااط نیتاوژن ماي  حیطينويع  يا م

2111). 

تا  ري هابافك، يا ينميا پس، ييزو پبتان  و پاوپان ماي  هسااتبد. 8ها شااامل فاهون ماي يين محیط

يك به  ري هابافك يرند. صاااور  مبميد ناه م بهاماان تمیاه مقط  و حت   ر تو  ينمام يين يما 

 ,OTC ((El khart, IN milesهاي  مانبد ، با يستفا ه يا محیط01يا يك  اييويساتا   9يساتیج

Inc.  ببد. میااومتا تمیه م  4بايده و مقاتت  به رااخامك  ري هاآن متيولاًسااااند و متصاال م 
                                                           

1.  Liquid fixative 

2.  Dehydration fluids 

3.  Embedding media 

4. Diffusible hormones 

5. Xenobiotics 

6. In vivo 

7. Instantaneous freezing 

8. Liquid freon 

9. Stage 

10. Cryostat 
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-NTB يا  NTB-2 ديک ها  پوشایده شاده با يمو سیون )با رو  لام  ه رحا  مقات  مبميد 

3, New Haven ها مونته لام با رو شاااوند، يا ييباه يو  ا يي  م ، يخيندقايرگافته(  ر ايا نور

پوشااانبد. يين مقات   يري  حديقل مقدير مايتا  توسااط يمو ساایون م  ري هاآنو سااپس  گا ندم 

 و ترعیك مقات  با رو  لام يا  ا نوشك ر و    ساعكبه  هستبد  ه ميان يسك ينتشاارقابل

  سك باوند.

ا  هبا يمو سااایون  ر مور  مقاط ينميا   بیش يا رهیافك هابافك بش متقابل با قوه  ياآنما ه

، نیاا  0امیبهپسها  شااااهد باي   يوگايف  مرعك و مبف  و هيچبین،  ياا يساااك،  اي تمیه لام

 رجه  05تا  4بايد باي  فويصل امان  صحیح مويجمه،  ر  ما   ري. لام ها شو م راور  محسوب 

ها  رااد نور ويجد موي  جاذب رتوبك ذویاه  ا . فويصاال امان  مويجمه  ر  ر جتعه گاي سااانت 

 ر  ما  يتاق  ريروا متغیا يسك. بتد يا يين مويجمه، لام ها  611تا  04مطا تا  به هاپ رسایده، يا 

هاي  مانبد فاآور ه متيو  ، به  يك ها روش هبد تا گام شااو  و سااپس، با يسااتفا ه يا قاير م 

،  رويق مقات   ياآنماا ه بباد. ظااها م    اديک  ببادهترعیاكو   D-19ظااها  بباده  اديک

شده هستبد، بايد  قك  ا  تا يا  بده شدن مقات  يا رو  لام  ر و   مايحل  ا يي يخ 2ها مونته

شسته و توسط  آريم به ر ايا جايان آب  ريها لامجلوگیا  شاو . پس يا ظاها  ا ن،  ظاهاسااا 

،  اايل ويو ك ) يويس و 3توين با متیل گاين پیاونینم  ري هابافك ببد. جاياان هوي وشاااك م 

و يجزي   هاسااالو آمیز   ا  تا جزهیا  رنگ  4باايك فاهساااین -( يا متیلن بلو0922هيااارين، 

، )يوسااتايندرشااوند  همشاااهدقابلها  يتوري يوگايفیك ي شااتاع قاير گافتن پیامتحكساالو  ، بدون 

2111). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

1. Background 

2. Thaw mounted 

3. Methyl green pyronin  

4. Methylene blue-basic fuschin 
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 ه  ر مويجمه با  ماه گابه ي رو هو مونته شااده هین مخات   شاادهذوب: مقط  ينميا   2-01تصااويا 

[3H]  ي  حاصل يا مويجمه و توسته يمو سیون نقاهيسك. سیابا  سیاه، تصويا  قايرگافتهببزوپیانNTB-

 (.  2111)يقتعاس يا يوستايندر،  (40x)با متیل گاين پیاونین  مضاعف آمیز رنگيسك.  2

 

باي  يسااتفا ه يا  0 اربا ها   ياا ري يوگايف  با مقات  ينميا  ، شااامل رهیافك آامايشااااه 

ها   ر ماهیان تا حد ايا ، به آامايش شرويايينري يوي تیو بو ه يسااك. يسااتفا ه   يرنشااانتا یعا  

(.  ر 0996يساك  )يسيیك و هياارين،  محدو شادهيا ناقلین عصاع   ر مغز ها تتیین محل گیانده

، يا بافك آن مقاتت  ينميا   يا ينميا پس ببد. مبميد م  فوريًوارج  ا ه و  ري، مغز هااروشيين 

يا  ر حا ت   ريمیااومتا يسك.  ر يين ماحله، مقات   32تا  01بین  هاآن ببد  ه رخامك تمیه م 

ت   ببد و باي  يستفا ه آم  ا يي يخيند، ها  پوشیده شده توسط ژلاتین مونته  ا هلام ه با رو  

 ر مور   متيولاً ببد. نيايبد، يا ييباه توسااط جايان هوي وشااك م  رجه ذویاه م  -21 ر  ما  

مام مقدمتاً ين ،2با بافا ويجد تايس ري هابافكا يي ، يناوبااسااایون   يا ينمياا پسمقاات  مبمياد، 

و سااپس   ببدم وشااك  ريو توسااط جايان هوي وشااك م  نيايبد، يا ييباه يو  مقات    هبدم 

با  رياوباسااایون مقدمات ، مقات  ياآنپس متيولاًگیا . گامخااناه گااير  مقادماات  صاااور  م 

                                                           

1. In vitro 

2. Tris –based buffer 
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ند ااوباسیون با ري يو  یاياآنپس.  هبدم ،  ر  يول بافا تايس يا فسافا  قاير مور نظاري يو یااند 

 هبد شويبد و با آب مقطا شستشو م به وفور  ر بافا يخ سا  م  ريها باي  فاصله امان  وا ، لام

  مختلف  باي  روش هارهیافكتوين يا  ببد.  ر يين ماحله، م با جايان هوي وشك م  رنمايك و 

 .LKB Inc)توين  ر متاض يو تاي فیلک م  رييتاوري ياوگاايفایااك يساااتافااا ه  ا . مقااات  

Gaithersburg, md)  يا متا   آن  يا فیلک  ديکx-Omat AR  ،( 0996)يساايیك و هياارين

(. پس يا ظاها 0983فاو با  )فان و ما ا،  NTB-2قاير  ي ، ياا ييبااه  ر يمو سااایون ماي    ديک 

مشاااابه  ياا  ها رنگ، تو وهیدين بلو يا 0با  اايل ويو ك،   و ساااو  بلو ريتوين مقات   ا ن، م 

 .(2111)يوستايندر،  ا   2آمیز  مضاعفنگر
 

 های اتورادیو گرافيك برای ميکروسکوپ الکترونیرهيافت

  شااباسااايسااكها  ري يوگايفیك با شاافافیك بالا،  ر مطا تا  تماب  مابوط به ينويع  يا رهیافك

با ري يوگايفیك باي  مشااااهده  ها روش(. 0983يساااك )ايمیا و رپیس،  شااادهيساااتفا هماهیان  

ها و ، يمو ساایونهابافكجا  ا ن وا   ر وصااو  جابه ها روشبهمیااوساااوپ ي اتاون ، نیاا 

آمیز   ير . بیشاااتا مطا تا  يویا با يساااتفا ه يا میااوسااااوپ ي اتاون ، با يصااا حا  يا رناگ

ک يی، به يجاي  رآمده يسك. مبصفانه يسك يگا باوشدهينمامتا قديي  ها روشهاي   ه  ر ساااگار 

با يستفا ه يا ري يوگايف  پ  با . شويهد  EMها  شفافیك توين به توين با قوه  امل ظافیك ه ني 

ها  نقاه وجو   ير ، يين يما  ر محدو يتما   ه  ر وصااو  حساااساایك يمو ساایون و يندياه  ينه

  (.2111)يوستايندر، يسك  مشاهدهقابل

گیا .  ر میااوساااوپ ي اتاون  صااور  م  مابوط  به ها روشآما ه  ا ن بافك، با يساااس 

گیا ، محلو  ريباا ماهیان تلووسك قاير م  مور يساتفا هترعیك  ه باي  ماهیان  ها روشيا  يا 

 قیقه يسااتفا ه  5ساااا  شااده و باي  نفوذ يو یه به مد  پاريفاما دهید ذب  %0گلوتارآ دهید و  %2با 

میل  مو   لايد  225يسااید تانیك سااا  يخ  ) ه ببدترعیكبه محلو   هابافك. سااپس شااو م 

 %2میل  مو  يوره،  و میل  مو  فسااافا  ساااديک،  405میل  مو   لايد پتاسااایک،  6/2ساااديک، 

شوند. پس يا يك سااعك مبتقل م  6تا  4( به مد   pH= 0/2يساید تانیك با  %3/1گلوتارآ دهید، 

 %2/1ساعك با محلو   9-6به مد   ير هاآن ممد يًتوسط محلو  ريباا،  هابافكشاب شاساتشو  

 1/2میل  مو   ا و ي   سديک با  011با  ري هابافك ببد. ساپس يوسايیوم تتاي ساید ترعیك م 

=pH  نيايبد و  و بار با بافا آور  م يسید تانیك  ر بافا  ا و ي   عيل %0 هبد و با شاستشو م

                                                           

1. Luxol blue 

2. Counterstained 
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 ر  رجا  مختلف ي ال باي   ري هافكبابا آب م  شاويبد. سپس  رنمايك  ا و ي   شاساتشاه و 

 . (2111)يوستايندر، باند فاو م  Epon 812گیا  قاير  هبد و  ر محیط آب

 ينتخاب يانظاها  يتوري يوگايف باي  میااوسااااوپ ي اتاون ، نیاامبد م حظا  وا  فاآور ه

ايد  يرند، ب ري هاي   ه بیشتاين حساسیك و شفافیكيمو سایون و يساتفا ه يا آن يساك. يمو سایون

تاين تاين وجه تايیل  ببد. عيوم به شايسته ريتا يستفا ه يا میااوساوپ ي اتاون   ينتخاب شوند

 ريها (. نيونه0983يسااك )ايمیا و ريپس،  L-4 Ilfordيمو ساایون باي  يسااتفا ه  ر مور  ماهیان، 

وم  باي  مطابقك با يستفا ه ( مونته  ا .  و رهیافك عي0بايد باي  مشاهده با رو  يك میله )گايد

يساك. يا نيونه توساط يمو سیون  ر يك ماان پوشانیده  يافتهتوساتهيا يك گايد  ر يتوري يوگايف  

پوشانبد. به تاق مختلف با يمو سیون م  ريگا  ، يا ييباه گايد و سپس به گايد مبتقل م  شو م 

با رو  يك  ريسااوبسااتاي  پمن  ه نيونه روش  باييباهو متايع  هسااتبد.  فوييدها  و روش،  يري  

پوشااانبد، يماان رااخامك يك شااال يمو ساایون و م  2لام میااوساااوپ  يا تايق تابیك فاوبا ن

 باد، يماا واارج  ا ن يك يتوري يوگايف  امل به يك گايد فايهک م  ريتابیاك بمتا يتوري يوگايف 

ه باشد. يا تاف  ياا،  ر روش میااوسااوپ ي اتاون  باي  مشااهده ميان يساك با  شاوير  هياي

ي   ه با رو  گايد يا تايق يك  وپ مونته شاااده يساااك، قاير با رو  نيونه ري، يمو سااایون 3 وپ

 هبد.  ر يين روش، هیچ ينتقا   باي  مشاهده راور  ندير ، يما رخامك لايه ميان يسك متغیا م 

 (.2111تايندر، يند)يوسباشد. ها  و روش باي  يستفا ه  ر ماهیان گزيرش شده

 ه با رو  يك هاقو   ري ر مور  روش  وپ، مقاات  بسااایاار ناااک ) يتا يا يك میااومتا( 

پوشیده شده و با  4يند، با رو  يك گايد  ه توسط يك فیلک  و و يونشادهبايدهي ياس يا شایشاه 

 ريايد ، گ ن اوشك ببد. بتد يا رو  آن يك لايه تعخیا  يا  ابن وويبانیده شده يسك، مونته م 

به  يول يمو سیون با قويم مباسب وير   ريهساعانبد. يك سیک پ تیب  به يك لام میااوسااوپ  م 

 ريد  بد و گايسااعاتا و  وهاتا م  ريپا  بد. با تياس گايدها، يمو ساایون  وپ  ري بد تا  وپ م 

رتوبك گیا  شااوند،  ر تو  شااب  ه توسااط يمو ساایون پوشاایده م  ريهاي  پوشاااند. نيونهم 

 هبد و قعل يا ها  رد نور به هيايه موي  جاذب رتوبك قاير م  ر جتعه ريها  ببد. ساپس، لامم 

 وره  باي  ريها  ببد. جتعهم  ابن پا ساااا  و تصاافیه  ي سااید  پوشاااندن با نیتاوژن، آرگون يا 

با يذلب يام موير ،  هبد. ظمور يمو سااایون  ر تقاير م  گاي ساااانت  رجه  4مويجماه  ر يخچاا  

                                                           

1. Grid 

2. Dipping 

3. Loop 

4. Collodion 
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 ريها گیا . يتوري يوگايفم صور    X 2( يا میااو و  0983)ايمیا و ريپس،   0يستفا ه يا فبیدون 

 .(2111)يوستايندر،  ببد يا سیتاي  ساب رنگ م   %2  3پس يا ظمور، يا يورينیل يستا 

 

 مقدار سنجی

ها  نسع  تا مطلق متغیا يسك.  قك  ر ا گی  مقدير  نسعك به يتوري يوگايف ، يا يندياههارهیافك

ر  ويژه به ير راااور  يسااك. يين يما يتوري يوگايفیك، باي  تو ید نتايج متب  ها روشها ماحله يا 

مختلف يا شاييط متفاو  صا ق  ها امانآور  شده يا پا ياش شده  ر جي يت عا   مور  مقايسه

خامك يمو ساایون، وشااا  يمو ساایون،  يوگايف ، يسااك. عويمل  مانبد رااخامك و قويم مقات ، راا

بد  ر يين قابلیك تغییا مشار ك  يشته باشبد. به توينم مويجمه و يستفا ه يا ظاها  ببده  ها امان

ها  نقاه،  ر ساااتاسا يك  وره  حاظ ماهیك محیط ترعیك، يرتعاط بین  وا تشاتشا  و ظمور  ينه

، يرتعاط، حا ك شااو م يمو ساایون يا  يتا ظاها  %01  ههباام مويجمه تولان ، وط  نیسااك. 

ها  يابد، باوور شوند، يفزييش م  بد. هاهه میزين بلورهاي   ه ظاها م پیشاونده وط  پیدي م 

د، بايتور مشااابه، هاهه میزين رعك )ر ور ( تديوم م بهشااوند. متتد  بتد  با مد  وط  رعك ني 

وورند و يراياب  و مقدير سبم  ها يك و حت  به هک جوش م  4يفتبدم  هکرو ها  مماور با  ينه

 ببد.  ر  يول يك نيونه با  وره مويجمه وا ، نويح  متین ميان يسك تاب   شوير م  رييا موير  

نويح   ياا ميان يسك شاييط  ي  مطلوب   ه رصورت  ي  )مقدير ( باشبد،  ها وتحلیلتمزيه

ايف  ،  يوگامیبهپسباشد. ينمام  بتا  باي   ياحدبیشور  يدن  يتا   يشاته باشبد و علك آن، ن

شادن نامليوس و يستاندير ها  ماج   يول ، باي  يراياب   ي  )مقدير (  رنگ کمبف  و مرعك، 

 .(2111)يوستايندر،  قیق لاام هستبد 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

                                                           

1. Phenidon 

2. Microdol X 

3. Uranyl acetate 2% 

4. Overlap  
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 ه  ر متاض  ماه گابه ي رو ه  شده هین مخات  : مقات  ينميا   مونته شده و ينميا  ا يي3-01تصويا 

[3H]   ا مبفا  بیانا ها سلو . تاي ک نقاط سیاه  ر يندقايرگافتهتاييیدين  ر تمارب هاوش يناژ  سالو

  (40x)سااایااابااا  يتاوري ياوگاايفایااك يسااااك. رنااگ مضاااااعاف بااا ماتایاال گااياان پاایاااونین 

 (.2111)يقتعاس يا يوستايندر، 

 

ساا گ  باشبد  ه حضور يا عدم  هيان ي  )مقدير ( ميان يساك به  ها ، آامايشباوجو يين

. باشدم ها  ري يوي تیو يا  مايحل پله ي  تتیین  ي  )مقدير ( مباب  ري يو ي تیو حضاور سایابا 

)تاييیدين(، يساتفا ه يا حضور يا عدم  H3با رو   یبتیك تغییاي  سالو   با  شادهينماممطا تا  

 ه  ر حا   ريهاي  ساا  تا سلو م  پايايماان هاسلو  ر  يول  ري هاشدهظاها  نقاه حضاور  ينه

توين با  بتا  و  ر نظا م  ريتزييد هساااتبد، تتیین مقدير  بیک.  ر  يول يين امیبه، تتیین مقدير 

ا وفور تغییاي   ساالو    ر نظ عبوينبهناافتن امیبه يرعا   ا   ه ميان يساك بد تفساایا شااو  و 

. يا تاف  ياا، يتوري يوگايف  يا  ل بدن ماهیان باعث شده يسك  ه يستفا ه يا تشتش  گافته شاو 

ي  با ريها  وا ساتا  يساتاندير  قاير گیا . يين مقیاس ها يك شاوص تصويا  نسع   ر مقیاس

 ها فیلکهاا  نساااع   ياا با مبفا  فايهک  ا ه يساااك. مقاايساااه هاا يناديمري يوي تیويتاه  ر 

يند تا تفاو   ر پیام ها  هاا   سااابم  يساااتفا ه  ا هیاك  ل بدن ماه ، يا يراياب يتوري يوگايف
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گیا  عبوين بافك رفانس صور  م بهمقايسه  ببد و يين يما با يستفا ه يا وون  ري هاينديم)سیابا ( 

 (.2111)يوستايندر، 

 ريي   ه  يول آن هها  نقاه يا ناحی، مقدير ساابم  يا تايق شاايارش  ينههاروشع وه با يين 

صااور   ست  با يستفا ه يا به. شايارش ميان يساك شاو م يند، ينمام ها  نقاه يشاغا   ا ه ينه

 تصااويا  وتحلیلتمزيه ها روشها و تفايق يا تايق هشااک صااور  گیا ، يا ييباه يا تايق گايد

  با ه و تتیین مقدير نسعتصويا  به  يك رييان وتحلیلتمزيه. يا  يا رهیافتما باي  شاو م ينمام 

ها  يسااك. ساایابا  شاادهينمام image- 1/At, Noran version 4.0 A يفزيرناميسااتفا ه يا 

 وتحلیلتمزيهبا يسااتفا ه يا محدو ه آسااتانه  ر وصااوصاایا   بتايسااك  ر  يول بانامه  مور نظا

ا ببده با يستفا ه يها  ت ق   . ساپس ذري   ينه نقاه يا سااوتار بافك و سیابا شاو م باجساته 

شااوند.  ا یعايساایون ناحیه  يول  نیز نصااب ها  يندياه و شااال ساایابا  تفایك م  ببدهتفایك

تصاويا   ههباام ها  نقاه به ياي  ويحد ساطح )ناحیه( شيارش شوند. تا مقدير سایابا  شاو م 

 صااور بهرش میااوساااوپ  تقويك شااده با رو  مونیتور مشاااهده شااوند، نويح  لاام باي  شاايا

ها  نقاه  ر ها ناحیه يا شااوند.  ل ناحیه )میااومتا ماب (  ه توسااط  ينهي اتاونیا  و صااه م 

 شدهمشخصشاوند، با يساتفا ه يا شيارش ذري   ينه نقاه  ر  يول ناحیه يشاغا  م  مور نظابافك 

 با  به ناحیهها با يسااتفا ه يا تقساایک میزين ناحیه هدف ساایاشااوند. هاا   ساایابا محاسااعه م 

 . (2111)يوستايندر، آيد م  به  سكي  مبطقه
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ي   مقات  ينميا   مونته شاده و ينميا  ا يي  شده رييانه: يتوري يوگايف تصااويا بمعو  يافته 4-01 ايتصاو

ك. رنگ ار ، سیابا  تتیین يسا قايرگافتهببزوپیان  [3H] ه  ر متاض  ماه گابه  مخات  رو ه هاهین

يسك( ه توسط پاريمتاها   شدهمشخصمقدير شاده  ر مبطقه ينتخاب  يساك ) ه توسط رنگ قامز  ور آن 

 (.2111)يقتعاس يا يوستايندر،  شو م يندياه، شال،  بتايسك و آستانه بانامه ريز  شده تتیین 

 

 بد  ه حديقل آن، ييما  م  رييراياب   ي   ر ساتاسا تو  يك تحقیق، ها ش ها  متتد   

و  گیا يندياهقابليساااك. ظمور سااایابا   گیا يندياهقابلپاساااش  ر وصاااو  ظمور سااایابا  

يو یه با  با ير نيونه ها امانها  ر سااتاساا تو   وره رااور  يسك.  ر هيه نيونه مقايساهقابل

 ها امان  ه رحا   ساایابا  شااو ، ياحدبیشمیزين تشااتشاا  بالاتا، ميان يسااك باعث نور يدن 

نشااان  هد. يك رهیافك تماب ،  ري 0بتد  با میزين تشااتشاا   يتا ميان يسااك نور يدن نا اف 

 ر ساااتاسااا  مور نظابا ي او  وط  باي  ناحیه  ريها ينتخاب امان مويجمه ي  يسااك  ه ظمور  ينه

ها، باي  هيه نيونه مويجمه متتد  و ها امان بد.  ر ساااتاسااا  وره يسااتفا ه يا  تأمینتو   وره 

ينتخاب  بد  ه يماان مقدير سااابم   رياماان مويجماه يتوري يوگايفیك مباساااب  توينادم محقق 

                                                           

1. Under - exposure 
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ها  شاااديد باي  يين نوع ها و يساااتاندير  بد.  بتا ها فايهک م باي  هيه نيونه ريي  مقاايساااه

 . (2111)يوستايندر، لاام يستا  وتحلیلتمزيه

 

 

 

 

 

 
 

 

 

وجو  يك تو ه شاي  )نوک   هبدهنشانويا ري يوگايفیك سا ه  ر ماه  گوريم   ب  لفك : تص5-01تصويا 

و يك ينديم تبفس يراااف  و   (L)نويح  ري يو وساابك ) در( ينديم لابیانك ممار  نیيديياه پیاان( يسااك. 

 (.2102يسك )يقتعاس يا روباتس  (S) یسه شبا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

يز يك ما ه رنا  ووري   )سو فا  باريک(  به ماه  گوريم   ب  لفك. : تصويا جانع  يا تمو6-01تصويا 

 (.2102تو ه با  ستااه گويرش ياتعات  ندير  )يقتعاس يا روباتس    هدم توجه  يشته باشید  ه رنگ نشان 
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. نوک پیاان با ه : ماه  وامA: تصااااويا فتوگايفیك و ري يوگايفیك يا ماه   اومیس نوتاتا. 2-01تصاااويا 

يساااك. توجه  فاورفته: يافته ري يوگايفیك يا ماه . پتايایوفور عيیقاً  ر بدن B.  هدم نشاااان  ريمخاج  

  ر يسالك ماه  يسك. وارها  هابخشپتايایوفور يا  يا  درتاين  – يشاته باشاید  ه  يپلاس وار با ه 

 شدهبزرگ: فتوگايف  Cرو  يادياا م  وويببد.   با ه شااي  )پیاان( نیز ري يو يوپك ) در( هستبد اياي با

، نديشاادهيا يين  يپلاس،  ساااوتار   ه يا يتحا  يك پتايایوفور و  و وار با ه مخاج   ه با يك مفصاال 

 (.2102حاصل شده يسك. وار  وم با ه مخاج  بزرگتا يا وار يو  يسك. )يقتعاس يا روباتس 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  م   يا يك سپا ماه   ه ستون فقاي  و ساوتار يسالت : تصويا شاي  8-01تصويا 

 (.2102)يقتعاس يا روباتس   هدم نشان  ري
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 ري ه  ستون فقاي  و ساوتار يسالت   م  ماه گابه: تصويا پشت  يا و 9-01تصويا 

 (.2102)يقتعاس يا روباتس   هدم نشان 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ك پاوينه ماه  ) تو ونتیده(  ه  ستون فقاي  و: تصويا پشت  ياي01-01تصويا 

 (.2102)يقتعاس يا روباتس   هدم نشان  ريساوتار پواه 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 ري: تصويا پشت  يايك مارماه   ه  ستون فقاي  و ساوتار يسالت   م 00-01تصويا 

 (.2102)يقتعاس يا روباتس   هدم نشان 



   فنون کاربردی در آزمایشگاه آبزیان                                                                                                       336

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 رييا يك سپا ماه   ه  ساوتار آبشش و ساوتار يسالت   م  : تصويا شاي  02-01تصويا 

 (.2102)يقتعاس يا روباتس   هدم نشان 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 ري: تصويا جانع   يايك  ماه  شش  ير ه  ستون فقاي  و ساوتار يسالت   م 03-01تصويا 

 (.2102)يقتعاس يا روباتس   هدم نشان 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يايك  ماه  يسعك  ريا  ه  ستون فقاي  و ساوتار : تصويا جانع 04-01تصويا 

 (.2102)يقتعاس يا روباتس   هدم نشان  رييسالت   م 
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 نشان ريآن  ها دينه: تصويا شاي   يا يك  يره ماه   ه  ساوتار يره و  ن05-01تصويا 

 (.2102)يقتعاس يا روباتس   هدم 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يا يك  تك وارماه   ه  ساوتار وار با ه پشت  و  : تصويا جانع 06-01تصويا 

 (.2102)يقتعاس يا روباتس   هدم نشان  ريتضاريس آن 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هابا ه: تصويا جانع  يا يك  صیا  ماه   ه  ساوتار آرويره و يسالك و 02-01تصويا 

 (.2102)يقتعاس يا روباتس   هدم نشان  ري
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 ار )بالاي ( و سا ک )پايیب ( ماه  آاي  يقیانوس يتلس )هپ(: تصاويا ناهبم08-01تصويا 

 (.2102و تصاويا ري يوگايف  مابوته  )ريسك( )يقتعاس يا روباتس 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 یازدهمفصل 
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 مقدمه

آيا تا بون  ؟ييد  ه  قیقاً شاعیه شايا باشد و تون صدييش شعیه شيا باشد يده ريآيا تا بون  سا  

ا   ه يا  يا  وقلوهبعیبید ماا يين ريید هبین هیز  تويني  يده ييد؟ شاايا ن ريتصااويا عین وو  

 تور متديو بهيين يما  يسااك(. تو یدشاادههيسااان )مونواياوتیك( باشااید )  ه يا تقساایک يك تخک 

ي   ه تا بون هانينسا ر حقیقك هيه  -با هک متفاو  هستبد هاينسانپايافته شاده يسك   ه هيه 

او  ، تفيند ا ه  انده  ياا  ه تا بون اندگ  هاينسانبو ه و يا هيه  فا مبحصابه، يند يشتهوجو  

)هوموساااپیبس( صاادق  بد، آيا ميان يسااك   ر مور  موجو ي   ينساان يرند. يگا يين يما  ر مور  

ا ماه  آاي  )سا يو سالار( جبس   يرند، هک صا ق باشد؟ پاسخ مرعك يسك. ه تو یدمرل ياا   ه 

 .(2101)بیيونك و هياارين،  يند، متفاو  يسكيا  ياا ماهیان آاي    ه تا بون ايسته

يا  ياا نامتباان   ه تا بون ايساااته يند، متفاو    (Mytilus edulis)ها نامتن  و فاه ي  

     هاآنيا  بو ن ها يك يا يعضا  يك گونه، ماحصل  و عامل يسك  ه يا  فا مبحصاابهيساك. 

يين  و عامل، تبوع  رون . جبساا  يسااك تو یدمرل( و  ياا  DNAي ساا  ريعوانو لویك يسااید )

جمك بماه با ير   پايدير  ينساااانو  رک يين يما، باي  تويناي    ببدم تو یاد و حفظ  ري ي گوناه

د تو ی ري   يفاي تويندم  تو یدمرلبدون جبساایك، روند    گیاه  و جانور  يساااساا  يسااك.هاگونه

ذیا جبسااا  )نعات ( يما   تو یدمرلاياي  ر گیاهان  ه ؛ ژنتیا  ياساااان هساااتبد يانظا بد  ه 

 تو ید  بد (clone) لون  تويندم ايساااك فباورينه ي  وجو   ير   ه  هاا روشمتاديو  يساااك، 

 . (2101)بیيونك و هياارين، 

 

 دی اکسی ریبوز نوکلئيك اسيد

ريهبياي  يسك باي  پ  با ن به يين ناته  0953 ر  DNAساوتار   رباره شاف ويتسون و  ايك 

عا ، رمز  يت  هاونه يينو ييباه  يابدم  ه هاونه يت عا  ژنتیا  يا نسل  به نسل  ياا ينتقا  

 شااباساا ايسااكنیک قان بتد يا آن، عاصااه ها   .شااو م  هاپاوتوینباي  تو ید يساایدها  آمیبه 

  ويژه هعهاي   مپیشاااافك  به يادياا پیوند وور ه يند و ناپاياتبابيج تورباهمو او   و ژنتیاك 

و ژنومیك باا  ا ه  فباور ايسك ر وصو   ريساا  گاشاته رو   ي ه، يماانا  با قوه ي   25ت  

 .(2101)بیيونك و هياارين، يسك 

 و یدمرلتوويهد م سلو     ه  هيانباي    ريتا يت عا   ساا م قا ر  ري، آن DNAسااوتار 

يا تحك ويحدها  ي انمیاهيك يساااك. بدين متب   ه يا پلیيامو او    DNA  باد، ينتقاا   هد.

او  ها نو لووتید ح  ه  رباگیانده انمیاه هاي  يا مونوماها  نو لووتید  هسااتبد. شاادهتشااایل

باا  همار نوع (.0-00تصويا )يك باا به هيايه يك قبد )   ي سا  ريعوا( و يك گاوه فسفا  يسك 
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، Aو صه با يو ین حافشان  توربه متيولاً ري هاآنوجو   ير : آ نین، گوينین، تاييین و سايتواين و 

G ،T  وC  و تاا يا يين بااها، ناامبادم  .A  وG  عبوين پورين به يرند و  ي حلقه -سااااوتار اوج

 يرند  نیتاوژن –، پیاييیدين هسااتبد و يك حلقه  ابن Cو  T و باا  ياا،  .شااوندم شااباوته 

 .(2101)بیيونك و هياارين، 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
. ها نو لووتید حاو  يك قبد، يك فسفا  و يك باا يسك. نو لووتیدها توسط   DNA: ساوتار 0-00تصويا 

ببابايين، ؛ شااوندم قبد  ياا به هک متصاال  3يك قبد ريعوا و  ابن  5يك باند فساافو   يسااتا بین  ابن 

 .(2101)يقتعاس يا بیيونك و هياارين،  يسك 5و يك پايانه  3ها  يري  يك پايانه انمیاه نو لووتید 

 

 

 

 

 

 
 

 .   و رشااته پل  نو لووتید  به شااال يك مارپیچ مضاااعف به  ور يادياا  DNA: ساااوتار 2-00صااويا ت

 هيیشااه با (G) ه گوينین   هدم م  پیچبد. جفك شاادن مايل باا ها بین  و رشااته به يين شااال رو  

 .(2101)يقتعاس يا بیيونك و هياارين،  شو م متصل   (T)با تاييین  (A)و آ نین  (C)سايتواين 
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صاااور  وط  متصااال بهها نو لووتید، ويحد  يساااك مبفا   ه با نو لووتیدها  مماور وو  

 -يتک ها   ابن وا   ر ساااوتار پبج  . هدم و يك انمیاه پل  نو لووتید  تشااایل  شااو م 

. يتصا   ببدم يت ق  5)يو ین  ابن مشاخص( تا   0با شاياره هاي  يا  ريه    ي سا  ريعوا  ابب

نو لووتید بتد  يا تايق  3ها نو لووتید به  ابن  5گیا   ه  ابن م بین نو لووتیدها امان  شال 

وتید ، توي   همار باا  ر يك انمیاه پل  نو لو (.0-00)تصويا  يابدم باند فسافو    يساتا يتصا  

 .(2101)بیيونك و هياارين،   بدم يك رمز باي  يت عا  ژنتیا  عيل  عبوينبه

شااامل  و انمیاه يا  و رشااته  پل  نو لووتید  يسااك  ه به   رويق  امل،  DNAيك مو او  

 سيك ر  فسفا  –يسالك قبد  .يند ي هتشایل  ري ور يادياا پیچ وور ه يند و يك مارپیچ مضاعف 

  و رشته مو او  جمك باا ها به سيك  يول ساوتار يسك؛  ه رحا  ، يندقايرگافتهاو  بیاون  مو 

 (.2-00)تصويا  روندم  ر و ف جمك يادياا پیش 

 ر ناحیه   هنحو به، نتیمه جفك بو ن بااها  مايل يساااك؛ DNAايعااي  عيلاا  مو او  

. يين بدين يابدم يتصااا   Tبما به نیز ت Aمتصاال شااو  و  Cبه  تويندم تبما  G يول  مو او ،  

ه توي   باا يك رشته، توي   باا رشت  هتور بهمتب  يساك  ه يين  و رشته مايل يادياا هستبد، 

،  بدم یب  بپیشقابل  رييك رشاته، رشته  ياا  ياآنما ه . بدم و تتیین  بیب پیشقابل  ري ياا 

 .  (2101)بیيونك و هياارين،  رونويس  شو  يستفا ه  ا  تا توي    ياا توينم يا يين يما 

يك رشااته ما ر  و يك رشااته  ها ديم ه   بدم  وتا  ييما   ها مو او روند رونويساا ،  

 ر ها امان   ه يك  DNA. رونويس  يا گويبدم محفوظ  - پ   يرند. به يين يما رونويس   نیيه 

و يك ناحیه  شااو م فزييبده باا  توربهساالو  DNA   .  ل هدم ، رو  شااو م ساالو  تقساایک 

باا  يا  پ  شاو .پلیيا DNA ها آنزيکتوساط  تويندم  ه   بدم نيايان  ري ي رشاته - وتاه تك 

  ه  به آن نويح   گیا م ، بلاه يين آذاا يا نقات  صور  شو ي   مو او  آذاا نهاپايانهشدن، يا 

)بیيونك و  يابدم ي يمه  DNAط   ر يمتدي  گويبد.  ساااپس باا شااادن،  يا يين نقام رونويسااا   

 .(2101هياارين، 

به  5، هيیشه  ر جمك  ابن شوندم  ه  ر و   رونويسا   ساوته  DNAها  جديد رشاته

، يك رشته شوندم ها  يصل  يا هک جدي رشاتهيين بدين متب  يساك  ه هاگاه . گا ندم تو ید  3

يين  ر حا   يسك  شاته  پ  وو  )رشته مقدم( تو ید شو .مديوم  ر مقابل ر توربه تويندم جديد 

 رشااته  پ  )رشااته  هنحو به، شااو م    وتاه تو ید هايندياه ه رشااته  ياا به ناهار متباوباً  ر 

 (.3 -00گیا  )تصويا م  اف   ر  ستاس قاير  يندياهبهمووا( 

يك ساالو ، لاام يسااك  DNA ر گافتن تتدي  ايا  بااها و يت عا  رمزگاير  شااده   ر نظابا 

با ير ، مبما به  پ حت  وقوع هبد يشااتعاه  وهك  ر   ه رونويساا  بساایار  قیق صااور  گیا .

،  ر و   باوجو يين .شااو م يت ف يت عا  ژنتیا  ممک  ر و   تتدي   يا تقساایيا  ساالو   
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يه وطاها با حاف ه تقايعاًو   هدم تصاااحیح  ببده مختلف  رو   ها فتا یكروناد رونويسااا ، 

 (.2101)بیيونك و هياارين،  شو م بااها  يشتعاه و ورو  بااها  صحیح يص ح 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 توربهجديد  DNA، شااو م باا  DNAمارپیچ مضااعف   ههباام .  DNA: رونويسا  يا 3 -00تصاويا 

 ر ريسااتا  ببدها  3به  5و هيچبین  ر جمك  شااو م با رو  رشااته مقدم تو ید  3به  5مديوم  ر جمك 

  .(2101)يقتعاس يا بیيونك و هياارين،   شو م مووا تو ید  ها رشته)قطتا  يو ااي  ( با رو  

 

روندها  تصاحیح  ببده، وقوع هبد يشاتعاه  وهك  ر هباام  پ  شدن تتدي  ايا   يا  رذکبه

يك باا يشتعاه به ياي   يساك و تخيین ا ه شده  ه میزين آن  ر حد ورو  ناپايايجتباببااها، يما  

ها و هيچبین، يين جمش شااو م ي  گفته نقطه ها جمشها سااه میلیار  يسااك. به يين وطاها، 

يگاهه تتدي  يين موير   ر ها  .شااو م توسااط موي  شاایيیاي  و ري يوي تیو به میزين ايا  تحايك 

  هستبد  ه هاي تفاو يساس   مبشاأ هاآن، باوجو يينرودي  رونويسا  ژنوم بسایار محدو  يساك، 

 DNA ر ساااطح   ایژنت اییتغ چیوطاها، ه نيبدون ي.  ببدم  تأمین ريساااووك فاآيبد تاامل 

 شاااو م  ایی ر حا  تغ طیموجو  انده با مح  ساااااگار هاگونهرودي ، مان   نيو ي يفتدي يتفاق ن

 (.2101)بیيونك و هياارين، 

  يشته سااكيا كیتوينبد قابل نييذلب    وتا ها سالو شاو ،  ا يا اریوطاها بسا نييگا ي يما

 ر  ها توي   .شااو م او  مبقاض   لی، و بدم حيل  ري DNA ني ه ي  يباشاابد و موجو  انده

 زينیمرا ، م  باييا  ل ژنوم هستبد.   بخش  وها بدهيرمز ير تبما نيا DNA  تبي ك،یحا  فتا 

« ببمل DNA»  هاآن ه يصط حاً به   هبد م لیتشا ري  بخش هیيسك. بق %3حدو   ينسانآن  ر 

 .(2101)بیيونك و هياارين،  گويبدم 
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 ما شبیپ  متتد   ها هیو فار سكینه، مشاخص ن ايويقتاً ببمل هساتبد  هايينهيه  باهيي ايآ

ژن، به  انیب کیتبظ يانظاببمل، وصوصاً  DNAهطور ميان يسك    هبدم  حیشده يسك  ه تور

 ه به ها   هايژن اذب هستبد؛  ها ژنببمل شامل   ها DNA نييا ي  بتض وي ير شاو . كیفتا 

 .(2101)بیيونك و هياارين،  هستبد افتا یذ   لی  

پاي بده با   ووشااه ي  تااير ها توي  فاقد رمز، شااامل  DNAيا   ااي  ها بخشهبوا     

 عبوينبهبو ه و  ای( متغkb وباا،لی( تا هزيرين باا ) bpاوج باا ) كيمتفاو  هسااتبد  ه يا  ها تو 

( ي )تاينمشااها ي شامل تاينسپواون ها نیببمل هيچب DNA. شوندم شاباوته   عباصاا تااير

 ا هتوي  نامشخص يسك.  زبانیژنوم م  باي هاآنو يراش   ببدم   رمزگاير ري هاپاوتوینيسك  ه 

 توين م ري هاآنو  ينديافتهگستاشوم هستبد  ه  ر ساتاسا ژن  هاي پ  صاور بهپاي بده   تااير

 DNA  و تاينسپواون ها ليتو انهيبا پا ي بلبد و  وتاه، تاايرها ي بدهپا ي هستهعباصاا  عبوينبه

 .   (2101)بیيونك و هياارين،   ا  ببد تعقه

 ا ه  توي  ني، يشوندم  دهيپشاك سا هک    ها  پ ر   يووشاه  تااير   ها توي   ههباام 

 .شوندم  ببد  ستهها  زماهويرهيبسته به تو  ويحد تااير شده به ماهويره ها،  وهك ماهويره ها و ر

  ر  ي ه وويهبد شد. حی ه  ر فصو  بتد تور شاوندم  ليتعد  دیمف  ایژنت  به نشاانااها هاآن

ونك و هياارين، )بیي   هبد لیبد تشاتوينم  ريژنوم  %41تا   عباصا تااير نينشاانااها، ي نيي نیب

2101). 
 

 
 

رمز آذااگا   ر و ف جمك   كيژن با  كيتبه )قطته(  باا شده،  يا   كيژن.   :سااوتار عيوم4-00 ايتصاو

  مباتق ايمبطقه  كي هاژنيا   اری. بسيابدم واتيه  اني ر جمك جا  رمز يوتتام كيو  با  شو م شاوع 

 ر وارج يا مح تصا    رونوشك با ير   ها   ر و بتاونيي ني.  ييندشدهويق  هاآن نیند   ه  ر برمز يرفاقد 

mRNA تاجيه  بهیآم  دهای ر  رون ي ساااون ها به يسااا ري ي فقط  رمزها هاآن نيبباباي؛ يتصاااا   يرند

 .(2101)يقتعاس يا بیيونك و هياارين،   ببدم 
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ا  ه  توي  ني، يشوندم  دهيهک  پشك سا  ها  پ  ر   ووشاه ي  تااير  ها توي    ههباام 

 .شوندم  ببد  ستهها  زماهويرهيبسته به تو  ويحد تااير شده به ماهويره ها،  وهك ماهويره ها و ر

  ر  ي ه وويهبد شد. حی ه  ر فصو  بتد تور شاوندم  ليتعد  دیمف  ایژنت  به نشاانااها هاآن

)بیيونك و هياارين،   هبد لیبد تشاتوينم  ري ژنوم %41تا   عباصاا تااير نينشاانااها، ي نيي نیب

2101). 

. شو م   نامدير DNA زيرمز  ر قطتا  متيا صور بهيسك  ه   ويحد يت عات كيژن،  كي

 ينشاايبدين   . بدم  نییتت ري RNAمو او   كي  توي  اي نیپاوتو كي يساایدآمیبه  رمز، توي  نيي

ا  ژن مبف كيمابوط به     ه يت عا  موجو   ر توي  شف  ا ند   زیيعماب ينا توربهاو    لیو

صاااور   پاي بده قاير بهفاقد رمز   ها توي بلاه با قطتا   ابد،ي- نيتديوم   DNA ر تو   يذلب 

 نامبدم هاا  بتاونيي ريفااقاد رمز  هاا بخشيگزون هاا و  ريژن   توي  رمز ير هاا بخش .ا یگ م

 عوايبه ر دي بد، با م رمز ير ري ه آن   ي DNAشو ،  انیژن  ب كي  هنييا ي قعل (.4 -00 اي)تصو

 .(2101)بیيونك و هياارين،  شو   (  رونوشك با يرRNA) دیيس كینو لو

 

 دياس كينوکلئ بوزیر

 عواير عوا،ير  ي ساا    جا به( قبد آن 0تفاو   ه  نييسااك، با ي DNA هیشااع RNAساااوتار 

مو او  شامل فقط  ني( ي3( وجو   ير  و U) لیوريسيبه نام  باا مشابه كي نیييتا جا به( 2يسك. 

 .(2101)بیيونك و هياارين،  مبفا  يسك دینو لووت  رشته پل كي

و   تو یدشده DNAبااها  ر   وط  يا توي   رونوشاك با ير بدي ر يرا فاآ RNA ها مو او 

 ري  بیتا  پاوتو گیاندم اير ق مور يستفا ه ، ي يسیدآمیبه اهیانم كيبه   سپس  ر تاجيه آن توي 

( mRNA) غامعایپ RNA،  بدم   رونوشاااك با ير   ه يا توي  RNAنوع يا  نيي ببد. دیاتو 

(  و rRNA)   عواومير RNA ري   ي يساایدآمیبهرشااته  كيبه   توي  ني. تاجيه يشااو م  دهینام

RNA  هبدهينتقا  (tRNA به عمده ) (2101)بیيونك و هياارين،  گیاندم. 

ساااوته  DNA ها رشااتهيا   اييا  RNA   پ كي، DNAيا    ر و   رونوشااك با ير

ي او  -فاقد  ري اايرشاته ي او و رشاته   ري DNA و رشاته  نييا ي  اي (. 5 -00 اي)تصاو شاو م 

ته رش اي، شامل رشته سبس )+( رو م ي او به  ار  -رشاته فاقد    ه باي  ااي   ها نام .نامبدم 

يا    پ كي نيو بباباي يا با يستفا ه يا رشته ي اوپلیيا RNA ها آنزيکتوسط  RNAسك. رمز ير ي

   پ كي RNA نيي باهي حاظ ي به .شو م رمز ير( سااوته  ايي او )سابس  -فاقد  DNAرشاته 

ها(  بتاونيرمز ير )يگزون ها( و هک فاقد  رمز )ي ها توي    يسااك،  اي هک حاو DNAيا  کیمسااتق

 .(2101نك و هياارين، )بیيو يسك
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 ي نما mRNAو مو او  حاصاااله،  شاااوندم حاف  غامعایپ-شیپ RNA نيها يا ي بتاونيي

 ط توساا غامیمبتقل شااده و  ر آنما پ توپ سااکیيا هسااته به ساا mRNA ها مو او  وويهد بو .

rRNA ط وست بهیآم  دهایيس. شو م تاجيه  بهیآم  دهایيس  به توي  عواوميبه نام ر   ر يجسام

  واص يسایدآمیبه، هامو او  نييا ي كيو ها  شاوندم ها آور ه  عواوميبه ر tRNA   ها مو او 

)بیيونك و   ببدم  دیتو  ري  وط  توي  كي rRNA ر حضااور  و (5-00 اي ا ه )تصااو نییتت ري

 .(2101هياارين، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 RNAها يا بتاونيي فتد،یيه يتفاق بتاج باهي. قعل يا يDNAو تاجيه   : رونوشاااك با ير5-00 ايتصاااو

 mRNA ه توسط   گیاندم شال   ي بهیآم  دهایيا يس  دیپپت  پل ای. انمشوندم حاف  غامعایپ-شیپ

 ؛ و .، آباسو د، پفي  وتا،يتوسط  شدهيص ح) گیاندم قاير  اايادي ر  بار  tRNAرمز ير شاده و توساط  

اب .  ر  تشااو م  نیی ه توسااط ي اتاوفورا تت  ایتفاو  ژنت ای.(.  عبوين مقا ه: تفساا ج 0982 بانز،يو

،  ينشااااه ويشااباتن، 20-45(، صاافحا  وتايو يف.  ينيين. ر نی)مو ف   یشاا كيايو مد كیجيت كیژنت

يقتعاس ) ويشباتن،  ينشااه ويشباتن ي اي ر اينكبا مموا بانامه گ اا،يمتحده آما الا ي.، ي .س ويشباتن  

 (.2101ارين، يا بیيونك و هيا

 

تاب   نيو تاجيه، وارج يا يهديف ي  رونوشك با ير  بدهاييفا ي ایيیوشیو ب  ایماان ا یجزه

ژن،  انیب ويژه جساااتمو  ا . كیيساااتاندير  ژنت ها  تاب شاااتای ر ب ري هاآن توينم يسااك، يما 

مطا ته  ،  يررونوشااك با علک .هاسااكآنو مايحل مختلف  بتا   بدهايفاآ نيي  ها  و اندهی رباگ

 ل  ايينديم  كيسلو ،  كييسك  ه توسط ژنوم  RNAيا  ي يا رونوشك ها ي مميوعهرونوشك ها، 

 .(2101)بیيونك و هياارين،  شو م  دیتو  امانيكموجو  انده  ر  كي
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 ه شاااامل   ا یقاير گ مور توجه ايا  دی ل كیلاام يساااك  ه فقط ذهببحث  نييهديف ي  باي

تا  RNA ا ن با    پ کیروند مستق ويساطهبهمقدم،   ها DNAده بااها  ر شا  رمزگاير  توي 

 .   (2101)بیيونك و هياارين،  سكهاپاوتوینيا  ي هاو ساوتن بلوک بهیآم  دهایيس  توي  دیتو 

مبتقل  نیو ساااپس به پاوتو RNAبه  DNA: يت عا  يا گويبدم  « ما ز دهيي»يما  نيي به

 هايونو پاي هاوياوسبه رتاو توينم وجو   ير   ه  « ما ز دهيي»به  نسااعك ي يسااترباها .شااو م 

 .(2101)بیيونك و هياارين،  يسكبحث  نييما وارج يا يهديف ي نييشاره  ا ، يما ي

 

 ست؟يچ یکيرمز ژنت

 21  باي ريرمز فاقد يبمام  كي ه  شوندم   ساامانده DNA(  ر A, C, G, Tهاونه همار باا ) 

 نيميان ي  ها زهیآم رمز شااامل سااه باا هسااتبد. حاوففايهک   ببد؟  هاپاوتوین  ر يساایدآمیبه

  رمز سه حاف 64 نيرمز يسك و ي 64  تبي 3شامل همار به توين   رمز سه حاف كي  همار باا باي

  ایرمز وجو   ير ، رمز ژنت 21يا  شیب باهي حاظ ي به . ببدم  فيتتا ري يسیدآمیبه 21هستبد  ه 

 شوندم رمز، رمز ير  كييا  شیتوساط ب بهیآم  دهایيسا شاتایب  هتور به –يساك   ونفز   يري

 .(2101)بیيونك و هياارين، 

  باي T جا به(  mRNA) ر  لیوريسااي  باي Uهسااتبد  ه با يسااتفا ه يا نيا   زین  ي رمزها

 چیه  رمز باي عبوينبه( UAA, UAG, UGAسه رمز ). شاوندم (  نوشاته DNA) ر  نیييتا

 ري دیا تو ت شوندم يستفا ه  نیپاوتو دیتو   باي امیپ عبوينبه، يما شوندي يساتفا ه ن  ي يسایدآمیبه

 AUG  سااه حاف رمز .شااو م متوقف  ببده گفته  اي  انيپا  رمزها، رمزها نيمتوقف  ببد. به ي

 عبوينهبو  شااو م ها( يسااتفا ه   تو بدریو م هابا تا  ر  نیونیمت لی)فورم نیونیمت دیتو   باي

يسك  ه همارهوب ووينش رمز   رمز آذااگا ن،يبباباي؛  بدم عيل  نیپاوتو دیآذاا تو   باي  امیپ

 .(2101)بیيونك و هياارين،   بدم  کیتبظ ري

بتديً  يوقا   ، يما گاهشو م شااوع  نیونیبا مت هاپاوتوینتيام  بهیآم  دهایيسا  توي  ن،يبباباي

،  ر جدو  شوندم مختلف رمز ير    ه توساط رمزها  ي بهیآم  دهایيسا ا یجزه. شاو م حاف 

يسك.  اساني تورمتيو به يسیدآمیبهها   رمزها باي هی و باا يو  وصاوصاًيريهه شاده يساك.  00-0

 . (2101)بیيونك و هياارين،  تبما باا سوم يسك  ه تفاو   ير  متيولاً

 يسیدآمیبه ه   هبدم نشاان   يا هبد رمز  اي  باي  واصا   يانده مختلف، تيا موجو ي 

ان و  رجح ليتيا نيي   هاونا .شو م رمز يت ق   ایيما سوگ ني ببد. به ي م رمز ير ري  اسااني

 .(2101)بیيونك و هياارين،  يسك  زیجدي  باينا  سؤي  ر  رون ژنوم، 
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 نيساختار پروتئ

  ويژه به ه،ی هبد. بق مشاااال  ري هابافكاوتار سااا  عمده  يرند. بتضااابه  ا يا فيها وظانیپاوتو

  هاینپاوتوهبوا  و  ببد معيل  ي ایيیش ها وي بش ببده(   ي)تساا زوریعبوين  اتا بهها، کيآنز

به واتا  هاپاوتوین . هبدم ينمام   يیتبظ فيها  ه وظاهورمون،  ماانبد ينادماانادهبااق   ااي 

ان يما نيي يماباشاابد،   يدهیچیپ اریبساا ها مو او تا  يندافتهيوو  به هک يتصااا    تیتع كیماه

 .کی ب کیتقس  به همار سطح عيوم ري هاآنوجو   ير   ه ساوتار 

 نيي وك ( يسدیپپت  پل ای)انم بهیآم  دهایيا يس  ياهیانم  وط  توي  ن،یپاوتو  ساوتار يصل

 ه رمز آن  شاااو م مابوط  DNAبااها  ر   به توي  مساااتقیياً ک،ييدهي  قع ً ه  تورهياانيما، 

 و   هسااتبد، و   وبر pH يانظا بهیآم  دهایيساا شااتایب يگاهه هد.  م لیتشااا ريها نیپاوتو

ها آب  وسااك   بتضاا ن،يبا ي ع وه شااارژ مرعك  يرند. يساایدآمیبهو  و   شااارژ مبف يساایدآمیبه

 .(2101نك و هياارين، )بیيو ) ف   ببده آب( هستبد زيآب گا  آب( و بتض  ببدهجاب)

 وها  ژگيووا  حاصااال يا   با يسااااس ي اوهاا ن،یپاوتو كيا هياسااااوتاار راانو ن،يببااباي

نوع  نييا ي  ا. ييساااتوير يساااك ای ر  رون انم بهیآم  دهایيا يسااا  بیينويع مت هاا  بشباهک

 .(2101)بیيونك و هياارين،  صفحه تاه شونده يسك ، اايآ فا و   چیمارپ ه،يرانو  ساوتارها

ا ك ح بتد سهصور  به هيرانو  سااوتارها هاونه يين ير   ه  نيبه ي  بساتا ه،یسااوتار را ر

مختلف، هک  بهیآم  دهایيسااا  يرتعاط وط قييا تا DNAرمز  ن،يبباباي؛  ببد م ديیاپتااوور ه 

 .(2101)بیيونك و هياارين،   بد مي قا  ري هیو هک را ر هيرانو  ساوتارها

   ر رمزگاير  ينقطه ها جمش بد  ه  مآشاااار  ايييسااك، ا كیحاهز يهي اریناته بساا نيي

DNA آن   يندياه، شاااال و شاااارژ  ل  با رو  تويند تعتا   ريامدت موا   نیپاوتو كي  باي

 .(2101)بیيونك و هياارين،   يشته باشد نیپاوتو
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نشااان  رييا همار باا  تاي سااه زهیآم 64توسااط   بهیآم  دهایشاادن يسا رمز ير   ، ایژنت : رمز0-00جدو  

 ه  ر  ي بااها   ه رحا   ر همارهوب ووينش هستبد،   كیورت نیيو  اناایسيك هپ ب    هد.  بااها م

 يا )يقتعاس هستبد كیورت نیسايك ريساك نشاانده سوم   و بااها كیورات نیيمتدي  بالا هساتبد  ر  وم

 .(2101بیيونك و هياارين، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نيي و شااوندم  لیتشااا  دیپپت  )تحك ويحد( پل اهیهبد انم ايها يا  و نیپاوتويا   اریبساا

  باي  عيوم نام متفاو  باشبد. اي اساني، ميان يسك سااندم  ري نیپاوتو كي ه  ي تحك ويحدها

مساوله به سطح ساوتار همارم  نيي يساك. اومایتحك ويحد  يرند، يو  كييا  شی ه ب ي هاپاوتوین

 اریبس  ژن  به توي  اای ه بدون ن ساا م قا ر  ريبزرگ   هاپاوتوینيما  نيو ي گا  بام  هاپاوتوین

 ه   هدم يجااه  شتایب ي با  اري ي هاپاوتوینبه  نیيما هيچب نيي. شاوند دیتو  DNAيا   تولان

، )بیيونك و هياارين ينمام  هبد ري  مختلف ها فتا یكبتوينبد مو او  مبفا   كيبا  يشااتن تبما  

2101) . 

 ه  و تحك ويحد  هاي آن؛ به شاااوندم تحك ويحد  يرند، مونوما ووينده  كي ه  ي هانیپاوتو

 زومايا،يگلو ز فساافا  ي کيمرا ، آنز  باي. شااو م ما و همار تحك ويحد، تتايما يت ق    يرند،  

ما يسااك و  و     نیپاوتو كي دري ،یشاااسااتن موي   ابوه قييا تا  يناژ دیو  ر ت لی و کيآنز

 ر  ري ژنی ه ي س نیهيوگلوب  ه رحا   ،شوندم   رمزگاير اسانيتحك ويحد  ير   ه توسط ژن 

 ير  و  بتا نیآ فا و  و گلوب نیگلوب ایمو او  تتايما يسك  ه  و انم كي،  بدم  يول وون حيل 

 .  (2101)بیيونك و هياارين،  شوندم   مختلف رمزگاير ها ژنتوسط  ها ديم
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  هاکروموزومدر مورد  ذکرقابلنکات 

 ر هسااته با  DNA ها مو او  و ،يو اريموجو ي  انده  اايبد  هيان اا،ي  انيو آبز انی ر ماه

 كيم نشاااناا  اومواو ها بسااااند. ريتا  اومواوم  شااوندم  ختهیها آمسااتونیه عيدتاً، هاپاوتوین

 ي و شااباسااا مشاااهدهقابلورااوح به  تبما امان ها اومواوم متيولاًمبفا  يسااك.  DNAمو او  

   وتا دیبه  و  اومات قع ًها هباام،  اومواوم نيباشااد.  ر ي کیهسااتبد  ه ساالو   ر حا  تقساا

 .(2101)بیيونك و هياارين،  يندشده کیتقس

  گفته « ينقعاض يصااال» اي ه به آن سااابتاوما   تیت ر موق   وتا  دهای اومات ،باوجو يين

 کیيا  اومواوم يسك  ه تقس  بخشا نيسابتاوما، آوا نيو ي مانبدم متصال  اايادي، به شاو م 

 .(2101)بیيونك و هياارين،  گا   م

تما ين كيما ز و  نی(، بكي)متاساابتا  ما ز كیتويند  ر موقت م اومواوم   ساابتاومتا با رو

تتدي   باشد. (كي)تلوسبتا ي ينتما اي( كيينتما )آ اوسبتا نز يك به يك  لی(، وكيا)سااب متاسبت

 ا یوصوص نييسك و يا ي فا مبحصابه هاگونه  باي هاآن  سبتاوماها كیها،  رياي و موقت اومواوم

 .(2101)بیيونك و هياارين،  (6-00 اي)تصو شو م يستفا ه  هاآن پيوتاي ار فیتوص  باي

( و قعل يا ظمور 0-00)با س  شاااوندم ( و تاامل ونیها وو   هار جمش )موتاسااا اومواوم

نحوه  به يرث    صاااف بارساا ريوقك وو   شااتایب كیمتخصااصااان ژنت  باو ک،يآ واي  نشااانااها

  باي   اومواوم ها تفاو  يماواه  ا ند. م  ااوساااوپیم اي ر ا   اومواوم  بیبااه دنیرساا

قاير   ابيمور  يرا  ي رون گونه   ان ونادی ر يرتعااط باا پ عيادتااً  ، یو شااا پاور آبز يهاديف 

 .(2101)بیيونك و هياارين،  گیاندم 
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 ر ماحله متافاا. شااش اوج  اومواوم  سیي و  لوسیتیم پيوتاي ار  : گسااتاش  اومواوم6 -00 ايتصااو

 لهی، م2N=28 دیپلوهي،  N=14 دیهاپلوه تتدي  .شو م  دهي  كيو هشك اوج ساب متاسبتا كيتامتاساب

 ي مقايسه(. مطا ته 0986ف و ، ين. ) ؛ و. ير   اساون،يبا يجااه يا   تو یدشاده) ااومتایم 5=  گیا يندياه

 ،ي اي ر شاااباسااا ايساااك. ممله ينمين سیا یبسااايگا وپاوو لوسیتیو م سیي و  لوسیتیم  ها اومواوم

)يقتعاس يا بیيونك و هياارين،   (جي)ينتشاااري   ينشااااه  امعا 209-228صاافحا   66ينالسااتان، شااياره 

2101.) 

  

 هاکروموزومدر سطح  یکيتفاوت ژنت

  سااييشااتعاها   ر و   رونو مهینت ،ي نقطه ها جمش صااور به   اومواوم بشیبااه شااتایب 

 جا به، DNAيا   ليمساااتلزم قطتا  تو  بیبااه نيي ،يينباوجو .  هدم   رو DNAمو او  

  ، و شاببدم  DNA ها رشاته ه   هدم   رو  امان DNA  ها حافمبفا  يساك.   بااها

 .(2101)بیيونك و هياارين،  بد مامك شوندتويني ن

( كيسااابتاوما )قطتا  آسااابتا  و حاو شاااوندم  دیتو  تاتیبيينبه ه    اومواوم قطتا 

 .(2101)بیيونك و هياارين،  روندم يا  سك   بتد  سلو  ا ی ر و   تقس تبد،سین

   ه حاو  بدم  دیتو  DNAبلوک يا  كييا   يرااااف   پ ،  اومواوم ها شااادن  و بايبا

تا يا ايان ک هاشاادنينتظار  يشااك،  و بايبا  توينم  ه  گونههيانيا ژن  امل يسااك.   هاي توي  

 تاامل، هاسااكژن امل يا  ها توي    حاو هاشاادن  و بايبا ه   د و امانهسااتب هاشاادنحاف 

  تعاعد ها نقش تاًيهاآن هد ت  رو  ييو قد ديجد  ها توي   مسااتقل با رو صااور به تويندم 
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)بیيونك و  يسااك ديجد ها ژنيما روند عيده تاامل  نيي  ببد. دی و ژن تو  نيي  (  باي )ينشااتاب

 .(2101هياارين، 

-non)  ذیامشاااابهيا  اومواوم  ي قطتهبا  تويندم  اومواوم  كيقطته يا  كي يوقا بتضااا 

homologous)  جاشدگ جابه  تعا   نیتعا   شو  و به هب ااي (translocationاومواوم  )  

 .(2101)بیيونك و هياارين،  گويبدم 

به و  وباره  شابدم اومواوم قطته يا   كي ه   هدم   رو ي  ر جا   اومواوم  ساااويرونه

  سبتاوما )ويرونا  ويرونه ميان يسك حاو قطته .شو م و متصل  گا  بام وو    يصال موقتیك

=   يتايف ما ز  نعاااشااااد )ويرونا ايااباااشااااد  pericentric inversion= )    ور ما ز

paracentric inversion ) ،(2101)بیيونك و هياارين. 

يما مساااتلزم  نيي .ا یقاير گ مور توجه ديوجو   ير   ه با  اومواوم   بیيا باااه  ااينوع  

بد توينم  كيآ اوسبتا اي كي اومواوم تلوسبتا  و ي حاق )جوش وور ن( با شاافك سبتاوما يسك.

 هبد  ه به آن  لیتشاااا ري ي  اومواوم ذوبااو كي ر محال سااابتاوماها به هک جوش بخورند و 

 ر محل ساابتاوما  تويندم  ي  اومواوم  وبااو كي باعاس، .بدگويم   روباتسااون جاشاادگ جابه

يا   اریبسااا ،  اومواوم  ها بینوع يا بااه نيي بد.  دیتو  كيبشاااابد و  و  اومواوم تلوسااابتا

 ها تفاو  . هدم  حیمختلف تورااا  هاگونه نی ر ب ري ها اومواومموجو   ر تتدي   ها تفااو 

 ،یا گي قاير ن مور يسااتفا ه كیجيت كی)نشااناا(  ر مطا تا  ژنت مار ا عبوينبه ااي    اومواوم

 .(2101)بیيونك و هياارين،   ببدم  فايي هاگونه ر تاامل   نقش ممي هاآنيما 

فايهک  كیمتخصصان ژنت  باي ري هاژن تكتكبه   ها  ساتاسا کيي اتاوفورا آ واي باهييا ي قعل

 وایم کی ر و   تقس ها اومواومنااه  ا ن به سااوتار صااف  ريوقك وو   هاآنيا   اری بد، بسا

 . (2101)بیيونك و هياارين،   ا ندم 

مشاااهده  وایم کی(  ه  ر و   تقساا2-00 ايها، تصااو تیاوج ) وظاف  ها اومواوم ساااوتار

 بد اوجتوينم فقط  جاشدگ جابه با ها اومواوم –يسك    اومواوم  بیيا بااه  ، ينتااساشاو م 

(  ر loop)  دگیوي دی ه تو  ي ها ها، ويروناحلقه ايها اهیانم گیا شااالبا  ري ار  نيند و يشااو

 .(2101)بیيونك و هياارين،   هبدم ينمام  اهیو ذ  ببدم   تیيشاا   وظاف

-G   ج  –مرا ، يتصا    وا  )باي ها رنگ ه توساط  ها اومواوم  يتصاا  با رو  ي اوها

banding  رجا   نوندایمرا ، پ  فلورسبك )باي   اوشااها   ان وندیبا پ اي (يسایگ یز آمرنگبا 

(in situ hybridization يگاهه  ر    اومواوم  ها بیبااه، شاااو م گايشاااته  شيباه نياا

 بو ه و ذا عاً آورايان متيولاًيسك، يما  گافتهم قاير  مور يساتفا ه  مورور ها تفاو   هیمطا تا  يو 

 .(2101)بیيونك و هياارين،  شو م   ويمذیاقابلتخک  ايگامك  گیا شالمبما به 
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 ها اومواومتتدي   نیموجو   ر ب ها تفاو يا   اریبس  هبدهتورایح   اومواوم  ها بیبااه

به هک،  ر هباام  ر نظا گافتن  كينز   هاگونه نی ر ب  پيوتاي ار شيآاما وسااك هاگونه نی ر ب

يا   اری ر بس توينم  ري B اي  يراف  ها اومواوميسك. كیحاهز يهي هاآن نیب  مصابوع  وندانیپ

( و  )عدم تمانس رنا كیبا تياماً هتاو اومات عيدتاً هاآن مشاااهده  ا .  و جانور  اهیگ  هاگونه

 .(2101)بیيونك و هياارين،  فاقد رمز هستبد ا يا زينیبه م

 و بینوتا  ها فا انسو   نامتقارن،  هياار  درينتشااار راااب شيباعث يفزي B  ها اومواوم

به تمي   ر  ليتيا B  ها اومواوم.شوندم  وایم کیجفك نشاده  ر  تقس  ها اومواوم نیهيچب

 «گزيب به»توسط  و هاسكنسل   ر ت B شيآن، يفزي مهی يرند  ه نت كیوتیم  سلو  ها ر هفاآو

)بیيونك و  شااو م جفك نشااده متتا     هاومواوم اتتدي   شيحاصاال يا يفزي   ر مقابل نابارور

 .(2101هياارين، 

  باي يا ها  اومواوم يساااك.   يا  و  پ شیب  يساااك  ه ها موجو   يري  حا ت  دیپلوه  پل

 هستبد. ها اومواومهمار  سته يا    يري دهایسه  سته و تتايپلوه   يري دهایپلوهيمرا ، تا

  ( رويسااك دیمرا ، گبدم  ه هازيپلوه  )باي اهانیيا گ   ر بتضاا  تیتور تعبه  دیپلوه  پل

 ري  دیپلوهيتا  ي ه يسااك.  رو انیآاي ماه  تاامل خچهيشاادن  ر تار دیو رودي   تتايپلوه  هدم 

 اًتقايع .  ا ما يي پاور آبز يهديف   متتارف باي دیپلوهي   هاگونه ر   مصااابوع توربه توينم 

 .(2101)بیيونك و هياارين،  هستبد دیپلوهي  ااي  انيو آبز انیهيه ماه

 ها اوجيا   ايها  اومواوم فقط  ن،ي يرند، بباباي DNA امل يا ساوتار    و سته دهایپلوهي 

 بد،  مهيايه   سيبا رونو ري کتقسی – توامی –متتارف   سلو  کیتقسا.  هدم  لیتشاا ريمشاابه 

 كيبه  يول   و ها  پ شو م ( دی)به  و  اومات  سيها  اومواوم رونو  سلو  کیقعل يا تقسا اييا

 .(2101)بیيونك و هياارين،  شو م حفظ  دیپلوهيحا ك   ن،يبباباي؛  بد مورو    سلو   وتا

 ها و سل هد  ه  م  رو وایمببام  ژهيو  سلو  کیتقس كي ، جبس تو یدمرل بدييفا ر و   

 ن،يبباباي؛  ر وو   ير  ري ها اومواومه مبفا  يا  ساات كي بد و فقط  م دیتو  ريها گامك ،  وتا

 ،دیموجو ي  تتايپلوه  هامشاااابه، گامك توربههساااتبد.  دیهاپلوه د،یپلوهيموجو ي     هاگاامك

 )بیيونك يريهه وويهد شد وایم کیيا روند تقس  شتایب ا یفصل، جزه نيي يمه ي  ر هستبد. دیپلوهي 

 .(2101و هياارين، 

يا ها  و وي ده وو  به يرث بعا ، به آن  ريژن  كييا   اساااانياناده نساااخاه موجو   كيايگا 

 ها وويهد بو . او ي و نسااخه با هک متفاو  باشاابد، موجو  انده هتاوا يگا .بديگو م او يهوموا

با  كی ه ها موجو  انده  ر ها  و وس )موقت  ؛  و آ لشو م  دهیژن وا ، آ ل نام كينساخه يا 

آن  و وس   باي ريآن موجو   پی، ژنوتباشاادم (  يري   وساا شااو م جي  آن  ها  اومواوم،  رو

 .(2101)بیيونك و هياارين،   هدم  لیتشا



   فنون کاربردی در آزمایشگاه آبزیان                                                                                                       354

 

موجو   كیوجو   ير   ه جبساا ها اومواومجفك وا  يا  كييا موجو ي  انده،   اری ر بساا

  و بتض ينسان موجو   ر XX-XY ستکیمرا ،  ر س  باي . بدم  نییتت ري ها اومواومحامل آن 

( هسااتبد، X  ها اومواوم)  جبساا  ها اومواوميا  اسااانيجفك  كي   يري هاما ه ان،یيا ماه

)بیيونك و هياارين،  هساااتبد Y اومواوم  وهك  كيو  X اومواوم  كي  ناها  يري  ه رحا  

2101) . 

: ناها شو م مشاهده  ZW كیجبس نییتت ساتکیسا ان،یيا ماه  بتضا نیپاندگان و هيچب  ر

 ستک،ی ر آن سد. ( هستبZW) كیهتاوگامت هاما ه  ه رحا  (  يرند، ZZ) كیهوموگامت كیجبس

 XY ستکی ر س X اومواوم  هینظا شع ني ير  و يا ي  شتایب ها ژنبزرگتا يساك و  Z اومواوم 

   .(2101)بیيونك و هياارين،  شوندم  دهی، يوتواوم نامها اومواوم ااي   هاجفك يسك.

 تباننامو  ر مور   وجو  ندير  شباساي قابل  جبسا  ها اومواوم اا،ي  انييا آبز  اریر بسا 

يا    ر بتضاا  هد. م اییتغ   ر و   اندگ ريوو   كیجبساا سااتايها يو سااتاها،يمانبد يو نیمت

و  گیا م قاير   يجتياع ها  بشباهک ايمانبد  ما   طیعويمل مح تأریاتحك  كیجبسااا ان،یماه

  شااباسااايقابل پيوتاي ه  ر  ار سااتبدیيا هک متفاو  ن   اف يندياهبهذا عاً   جبساا  هاومواوم ا

 .(2101)بیيونك و هياارين،  باشبد

 

 ؟کندمیتفاوت  جادیا یجنس توليدمثلچگونه 

و به هک  اویم کیتقساا بديفاآ قييا تا  دیهاپلوه  هاگامك دیتو  ، جبساا تو یدمرل  دی ل  ژگيو 

موي    ه نحوب وایم کیتقس بديفاآ يسك. ديجد دیپلوهينسل   كي دیتو   گامك ها باي نيي وساتنیپ

 ر گامك ها، با  دیهاپلوه  يا  ساااتما   اومواوم  ديمهیچ ه   بادم  آمیختاههکباه  ري  ایژنت

 . ستبدین اساني، يندشده ه يا آن مشتق   بيموجو   ر وي د دی ستما  هاپلوه

)بیيونك و هياارين،  کیتوجه  ب وایم کیبه مايحل وا  روند تقساا ديبا رودي  نيمشاااهده ي  باي

2101). 

  ایبا تعتا  ژنت تأ یدبا  وایم  کی ر و   تقس ها اومواومبه رفتار   يشااره مختصا بماي ر ي

)بیيونك و  (2-00 اي)تصاااو کيها ماحله بپا يا ا یجزه فیبه توصااا باهيي جا باه، شاااو م آن 

 .(2101هياارين، 

 امل  ا ی. جزهII وایو م I وایيسااك: م  ساالو  کیشااامل  و تقساا  رويق  وایم کیتقساا بديفاآ

 باهيقعل يا ي  ا يمد  ا I وایم يستاندير  يريهه شده يسك. كیژنت ها  تاب ر تيام   وایم کیتقسا

نااک و  اری ر يبتدي بساا ها اومواوم. شااو م شااوند، شاااوع  مشاااهدهقابل ورااوحبه ها اومواوم

. وندشم  تامشااهدهقابلو  تامبقعض ر و   ماحله پاوفاا  بدهيفزي توربههساتبد، يما  امبقعضیذ

و  ر رااين، ها  شااوندم  كينز  ااياديبه  ها اومواومهومو وگ  ها جفكماحله،  نيو   ي  ر
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ل متصاا اايادي ه  ر محل ساابتاوما به  شااو م  کیتقساا ي دهای اومواوم  ر ها جفك به  اومات

جفك يا  نيييساااك.  دیشاااامل همار  اومات هاا اومواومها جفاك يا  ن،يببااباي؛ ماانبادم   اقبا

 .( 2101)بیيونك و هياارين،  شوندم ووينده   تی وظاف  ها اومواومماحله  ني ر ي ها اومواوم

 بديفاآ باهيو ي هساااعبدم  ااياديتبگ به  ها اومواومماحله يساااك  ه جفك  نيو   ي  ر

  متيو  DNA و مو او   نیب  بشباهکمسااتلزم   عینوتا .  هدم   رو  هياار  اي  عینوتا 

اره  وب هاپايانه، يما شاببدم يسك  ه ها  و مو او   نيي شو م  ما ي ه ي  يرا ( يسك.ي رشته) و 

 .(2101)بیيونك و هياارين،  پیوندندم به مو او  يشتعاه 

 DNAمو او   كي  توينم  ري  تی اومواوم  وظاف كي  ر  دیها  اومات ك،یژنت نظايانقطه

فك مختلف ج  ها اومواوم ه يا  ي دهای اومات نیب  عینوتا   بشباهکگافاك  و   ر نظامبفا  

 ه يا    وتا  دهایبا  اومات سااهي) ر مقا  هدم   ، رويندگافته نشااأ   نا وتا  هاد اوماتی –

  اومواوم  ، با رو هدم   رو  عی ه رودي  نوتا   اانم .(يندگافته نشااأ  اومواوم مبفا   كي

 .(2101)بیيونك و هياارين،  يسك مشاهدهقابل)رابدر(  اسيای  صور به  تی و ظاف

باعث يحتيا   اسيا،ی  كي گیا شاليتفاق يفتد، يما  تويندم يما  ر ها جفك يا يوتواوم ها  نيي

 ها محدو يكيما  نيعلك ي يحتيالاًو  شاااو م  مماور  اومواوم هی ر ناح ااي   اسااايای اهش  

با  تديول  باي اسيای  كي ليتياوو شاان يسك.   ممد  با رو  دگیوي  ها بايدی اومات  ايزیف

  ها بااو  به ياي اسيای  كي ه تبما فقط  شاو م  امل   امان مديوله .نامبدم مديوله  ري  ااي 

 شيباعث يفزي اسيای  كي ه وجو    هدم   رو  مانا  مبف مديوله  اومواوم وجو   يشاته باشد.

 .(2101)بیيونك و هياارين،  شو م مماور   اسيایيحتيا   

 وک قاير    ر يمتدي  وط ما ز  تی وظاف  ها اومواوم، I وایم کی ر ماحلاه متاافاا تقسااا

   اهش  يیتقسا I وای. مشاوندم  وک متصال   حا ك سابتاوما ها به بااوها نيو  ر ي گیاندم 

 نييا ي  اي ن،يبباباي؛ شااوندم يا هک جدي   و   آنافاا، ها جفك  اومواوم  ر. شااو م محسااوب 

 ر ماحله  ن،يبباباي؛ شااو م  ااي   وير  ساالو   وتا  اايو    ساالو   وتا كيوير   هاجفك

   وتاها سلو   ک،یيسك، يما پس يا تقس  ایيا يت عا  ژنت  همار  پ  ، سلو  حاوI وایشاوع م

 .(2101)بیيونك و هياارين،  يسك  ایيا موي  ژنت  تبما  و  پ  حاو

و وير   جديشدهيا ها  اومواوم  دیيساك  ه  و  اومات  توایم کیتقسا كي مؤرا توربه II وایم

امك ، همار گشو م  وایم کی ه وير  تقس دیپلوهيها سلو    ن،يبباباي؛ شوندم    وتا ها سالو 

ين  ر تو م ريساالو   كي ه  شااو م  شاابما یپ كیيا  تب ژنت  بتضاا  ر . بد م دیتو  دیهاپلوه

يا   همار  پ   يري ايي، اشااو م گافته   ر نظا دی، تتايپلوهشااو م  I وایم کیوير  تقساا  ههباام 

DNA (2101)بیيونك و هياارين،  يسك. 
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 ، يپمن يروپا سااتايد يومانب ي گونهمرا ،   باي سااك؟ی ر ساااتاسااا ژنوم ه  عینوتا   يرا ويقت

 ياجيلهبدن،  ها ساالو   تيام  ر  ه  ه جفك  اومواوم  ير . ديای ر نظا با ري سیي و  اييوسااتا

يا ما ر )وي ده  ها اومواوميا جفك   ايوويهبد شااد،  وایم کی ه متحيل تقساا بدهياي ها ساالو 

ور  صبه ه   ري ها اومواوميا   اي دياینظا با  ر .گیا م  نشأ يا پدر )وي ده  نا(   اايما ه( و  

)بیيونك و هياارين،  گیا م شااااال  DNAمو او  مبفا   كيا ر يمتادي   هااژن  وط بشیه

2101). 

 

                                     
   هدم   رو I وای ر و    ماحله پاوفاا م  عی. نوتا وایم کیتقس بديفاآ :2-00 ايتصو

 .(2101هياارين، )يقتعاس يا بیيونك و 

 

 ر يمتدي   هاژنيا   مشابم  وط بشیشاامل ه زیيا جفك مشاابه )هومو وگ( ن ااي اومواوم  

 بیمشابه با تات ها ژن زی اومواوم ن نييگافته يسك.  نشاأ   تو  وو  يساك، يما يا وي ده متفاوت

 ر   مختلف ها تفاو با  ير اومواوم  نيي ایگافته يسك. آن ن نشأ   متفاوت  ایمشابه  ير ، يما يا ن

 هیمايحل يو   ر.  بد م تأمینجفك   نيي اايبا  اومواوم   ساااهيوو ،  ر مقا ها ژنيا   اریبسااا

وجو   DNA( يا دی) اومات   و  پ ن،يبباباي؛  بدم   ساايها  اومواوم يا وو  رونو وا،یم کیتقساا

 .(2101)بیيونك و هياارين،  وويهد  يشك

 كييا  DNAقطته يا  كي ه   هدم   رو  به نحو  اوويهایذ  دهای اوماات نیب  عینوتا 

 DNA ها مو او  ن،يبباباي؛ شاااو م معا  ه  ااي  دیقطته متا   يا  اومات كياباا  دیا اوماات
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متفاو  وويهبد  نيوي د ها مو او يا  كي، يا ها يندشااده  عیحاصااله  ه متحيل نوتا  دی اومات

 مانبد. م  باق ایی، بدون تغيندنعو ه لی و  عی ه  ر رودي  نوتا  ادهیيا  اومات كيها  ي عتاه بو .

وويهبد  هانژآن  نیب  ایفاصااله ژنت  ببدهتتیین و ژن،  نیب  عینوتا   )تااير( رودي ها فا انس

 پايايماان رييا ژنوم  با ير نقشهتاايرها  هاونه يين ي   ه  کیبو  و ما  ر فصال شاش نشاان وويه

 .(2101یيونك و هياارين، )ب وويهد  ا 

 ها ساالو يوتواوم  ر آن  ها جفك ر تيام  تويندم  بديفاآ ني ه ي دیي بون توجه  يشاته باشا

 ر  هبديسلو  اي كيفقط  ني ه ي دی ر نظا  يشته باش سپس  هد.  رو کی ر و   آن تقسا بدهياي

متحيل  زین ااي  بدهياي ها ساالو يسااك. هيه  سااتاييو  ذده جبساا بدهيساالو  اي هایونلیم نیب

   اومواوم ها جفك ي ن  ر هيه    ر حا  رو  عی ه  ر و   آن نوتا  شوندم   وایم کیتقس

 .(2101)بیيونك و هياارين،  يسك

 هاموقتیك ر آن   عینوتا   ي(  ه وقادهای) اومات DNA ها مو او  ر يمتدي   قی ق كیموقت

؛ د هم   متفاو  رو صور به بدهي ر ها سلو  اي متيولاًيسك  و   ( تصا ف ، )تا حديفتدم يتفاق 

  (  ر ساالو  جبسااها اومواوم) DNAناته آسااان يسااك  ه هاي  ه مو او   ني رک ي نيبباباي

 ني( وي د ها اومواوم) DNA ها مو او يا  كي ه يا ها  روندم   ساايت سااتابهييو كي)گامك( 

 نیهيچبوجو   يرند.  وایم کیقعل يا تقس بدهيسلو  اي ه  ر  ي ها اومواوممتفاو  باشبد، آن هک 

ميان يسك   ( ها سالو  جبساDNA) ه مو او    ایژنت شيآري يحتيالاًبا   ه هاي   پ توينم 

 .(2101)بیيونك و هياارين،  متفاو  باشد ااي   يا ها سلو  جبس

 .آيد مبه  سك   عینوتا  قيگستا ه ژنوم يا تا اریبس ختنیمشاهده  ا   ه به هک آم توينم 

 ر  ري.  ه جفك  اومواوم  هدي ن  رو وایم کیممد   ر و   تقس ختنیتبما به هک آم ،باوجو يين

 نشااأ يا وي ده ما ه   اايو   سااتاييا ها جفك يا وي د نا يو  اي ه  ديای ر نظا با بدهيساالو  اي

گافته  نشأ   ها اومواوم  )باي M10تا  M1 ،M2 ،M3 صاور به توينم  رييما  نيي .يندگافته

 ها سلو يا  كيها  وي ده ما ه( نشاان  ي .  ها اومواوم  )باي F10تا  F1 ،F2 ،F3يا وي د نا( و 

و  F  ها اومواوميا   تصااا ف ي آمیزه هاآنويجد  ه  اومواوم هسااتبد، يما  I وایپس يا م   وتا

M  (2101یيونك و هياارين، )ب نشان  ي ه شده يسك 8-00 ه  ر شال  شوندم محسوب  . 

و   عی: نوتا  هاادم   رو باادي و فاآ قييا تا وایم کیبااه هک ا ن ژنوم  ر تقسااا ن،يبباااباي

 يا  و سلو   ديمهیچ ه   بدم  ما يي ري بانیيتي نيي يحتيالاً بدي و فاآ نييمساتقل.  ببد  ساته

  انيبخش پا نعاشاابد. اناسااي ااياديبا  نیو هيچب نيوي د  هاگز با  سااتما   اومواوم  جبساا

  باي  نا و ما ه  ر هباام بارور  جبساا ها ساالو  ي حاق –  باامیساا ، جبساا دمرلیتو  بديفاآ

 ر  اب .  هدم  شييفزي ريوو   نيفااندين يا وي د  ایژنت ها تفاو  بتديً –ساالو  تخک  گیا شااال

ينمام   جبساا تو یدمرل ه  ي اهگونه ه  ر  سااكین باينایزتتمبعويمل، يبديً  نينظا گافتن هيه ي
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ک تخ كييساااك  ه يگا   يساااتربا امان تبما .ساااتبدین اسااااني ااياديبا    و فا  چی، ه هبدم 

تور مسااتقل به  و به هاآن   بد و ها  و دیيساك،  و سالو  ممزي تو  بارورشاده قع ً(  ه او ي)ا

 ؤرا متور به( هستبد و كیاوتيمتشابه )مونوا  نواي ين،  وقلوها نيي شاوند. ليمتتارف تعد نیجب

، يندگافته نشااأ  هاآن وقلوها يا  ني ه ي  . تخک يصاالآيبدم  حساااببه اايادي  ایژنت ها  لون

 ر و     رفتار  اومواوم يگاههمتفاو  هساااتبد.  گونهآن ر  اايفا    ايا اايهبوا يا ها تخک  

 هاتخکو  دهایيسپاماتواوه دی ر تو   مييسك، يما تفاو  م اساانيهک  ر نا و هک ما ه  وایم کیتقسا

 .(2101)بیيونك و هياارين،  ها( وجو   ير )يووم

                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
شوند. سه  متفاو   ما يباعث ي I وایم کیمساتقل  اومواوم  ر آوا تقس ببد  ساته : هاونه8-00 ايتصاو

  ها اومواوم F3و  F1 ،F2وي د نا و   هااومواوم عبوين به M3و  M1  ،M2صور   بهجفك  اومواوم 

 ها سلو  ر  ري ها اومواوميا   يحتيا  زهیمساتقل، هشك آم ببد  ساته. يندشادهوي ده ما ه  نشاان  ي ه 

 .(2101)يقتعاس يابیيونك و هياارين،  آور  م به وجو    وتا

 

تخک )يووم( يا  كيتبما  هاما ه.  ر و شم  دیتو  بدهييا ها سلو  اي دی ر ناها همار يساپاماتواوه

 و سلو   ه  ر و    نييا ي  اي (.9-00 اي)تصو آيدم به وجو   هیيو  كیيووس اي بدهيها سالو  اي

ل فقط شام قكی وهك  ه  ر حق قدرآن وهك يسك.  اریبس  ااي، بزرگ و  شو م  دیتو  I وایم

 نيو ی –سلو   وهك  نيي  يسك. توپ سکیس بدون باهيي اييندک  توپ ساکیبا سا  موي   اومواوم

 و    ر – هيرانو كیيووس  -. سلو  بزرگ شو ي ن II وایم کیمتحيل تقس متيولاً –  جساک قطع

 ير وهك   جسک قطع نیتا يووم بزرگ و  وم شو م  کیتقس  نامساو توربه وباره  II وایم کتقسی

 .   (2101)بیيونك و هياارين،   بد دیتو 
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 ايدن  ر  يول ب كیوتیم يا یهستبد  ه تقس  پاندگان ايپستانديرين  عيدتاً  پاورشا وينا یح

 شتای ر ب ،باوجو يين .سكی ر  ستاس ن ريحت به نيو بباباي گیا م پوساته صاور   كي ر  يول 

به  يول آب رها  هيرانو كیو يووساا گیا م صااور   ريز تخکقعل يا  I وایم کیتبما تقساا انیماه

 به آن متصل شده باشبد. دهای ه يسپاماتواوه ا یگ مصور    تبما هباام II وایم کیقس. تشاو م 

به   بستا  شوند و نيو بتد مرها  I وایم کیها  ر ماحله متافاا تقسكیيووس ، ي و فه تباننام ر 

 همميوع  ار  سكيماان  ااي  نیمت انيو آبز انیماه كیورات نيي.  ير  دهایيتصاا  يساپاماتواوه

 (.0-00)با س   بدم فايهک   دیپلوه  پل دیتو   باي هاگونهيين  ممبدس  باي ري   اومواوم

 

 
همار  هیيو  كی.  ر ناها ها يساااپاماتوساااهاما هناهاا و  كیاوتیم هاا ر ه: تفااو   ر فاآو9-00 ايتصاااو

)يقتعاس يا  آور م   تخيك )يووم( به وجو كي هیيو  كیها يووساا  ه رحا  ،  بدم  دیتو  دیيسااپاماتواوه

 .(2101بیيونك و هياارين، 

 

 وا،یم کی ر و   تقسااا هاژن( باوور ن) ختنیو به هک آم DNAع وه با تفاو   ر ساااطح 

  ر  ایژنت نشاااانااها عبوين بهها تفاو  نيي . هدم   رو ها اومواوم ر ساااطح   ایتفاو  ژنت

ا ه   فاي ر تاامل ي  نقش ممي   اومواوم بشیيما بااه سااتبد،ین دیمف  لیو  پاورشاا  هاگونه

 .  (2101)بیيونك و هياارين،  (0-00يسك )جدو  
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Mitochondrial and chloroplast DNA 
قاير  مور توجه، يندشاادهمتشااال    ها اومواوم ه  ر  يول  ريموجو   ر هسااته  DNAتا بون ما 

  هاسلو  وجو   ير   ه  ر ينديمچه  وارج  اومواوم ها ژن ر   شاتایب DNA، رويق  .کيي ي ه

ها هبد صد عد   ر ها سلو  وجو  ينديمچه نيو يا ي يندگافته  ها جا تو بدریم ، يناژ تو ید ببده

)بیيونك  هستبد DNAويجد  زنی – ها لاوپ سك  –فتوسبتز  ببده  ها ينديمچه اهان،یگ  ر  ير .

 .(2101و هياارين، 

DNA ي ايتو بادریم (mtDNA) با   مو او  حلقو كي صاااور بهمتتارف  توربه  وينیح

وجو   ير .    بدر توی ر ها م DNAيا   بااا يساااك و  ر حادو   ه  پ لوی  06حادو   ي  رياي

  ه رسدم  به نظاو   هدي ن  رو  تو بدری ر م  وایم کیتقس چیه ،  اومواوم DNA باو ف

  عیيا نوتا   به وجو  يشاا  ای ه مطا تا  يو هاهبدساا ه باشد،  با ير  پ روند  كي  سايرونو

 .(2101)بیيونك و هياارين،  يشاره  ير  ي ايردتو بیم DNA  سي ر و   رونو

تتدي   دیتخک وجو   ير ، يما  ر يساااپاماتواوه كي ر   تو بدریم  ا يتتدي  ا  هنيباه  حاظ ي

حارااا  ر  ي ايتو بدریم DNA ه  کیوويهد بو  يگا بدين ينایزتتمب، شااو م  دهي    ي اریبساا

)تويرث  رسدم  امل يا ما ر به يرث  توربه متيولاً، شو م حاصال   جبسا تو یدمرل ه يا   يولا 

 وينا ی ر تيام ح تقايعاً  ي ايتو بدریم DNA  ما ر -تويرث تيام  كیورااات نييمحض(.   ما ر

 ممک، موسل، گونه  ونه پاورشگ كيقاعده  ر  نييساتربا نساعك به ي كي ،باوجو يين .شاو م  دهي 

 يسااك گونهيين ر  ي ايتو بدریم DNA  تويرث  و وي د  هبدهنشااان ه   هدم   رو لوس،یتیم

 . (2101)بیيونك و هياارين، 

ناها هک نوع   ه رحا   ر ها ساالو  بدن وو   يرند،  Fنوع   ي ايتو بدریم DNA كي هاما ه

F  و هک نوعM نوع رند.وو   ي ها سالو  شاتای ر ب M متاي ک يسك و  اریناها بس   ر ذده جبس

 ها مو او  نيي باشااد. دهایحارااا  ر يسااپاماتواوه ي ايتو بدریم DNA ه تبما  شااو م تصااور 

DNA نوع  ي ايتو بدریمM  امل مشخص نشده  توربه ه هبوا   قيو به تا شاوندم وير  تخک 

به ما ه شوند،  لي ه قاير يسك تعد  و  ر يفاي  دمانبم   باق  پس يا بارور هاتخک ر  Mيسك، نوع 

  سااايرونو حاًیو تاج ماندهباق شاااوند،  لي ه قاير يساااك به نا تعد  روند، يما  ر يفاي  م نیيا ب

)بیيونك و هياارين،  نامبدم « مضااااعف  تويرث تك وي د» ري امتتارفیذ بشیه نيي .شاااوندم 

2101.) 

  یع وه با موساال ها مانبد  صاادف مان هاي  و فه ااي ر   يویايًمضاااعف   تويرث تك وي د

، شدم  تصور ياآنچه  تا ی ي ه شده يسك و ميان يسك گستاش وس صی( تشخبارومیپیلی)تاپس ف

 مماگانب و   يرينمماهيا   ا يتتدي  ا  يماواه باي ي ايتو بدری امل ژنوم م  توي   يشاااته باشاااد.

 ه    ر ها شاوه يا موجو يت   ر  رون ژنوم حلقو هاژنتن قاير گاف بیيساك و تات شادهشاباوته
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 ر  ي گستا ه توربه ي ايتو بدریم DNA باهيبه  حاظ ي ، متفاو  يساك.شادهشاباسااي تا بون 

مرا  يستفا ه  كيعبوين به ريمو او   نييساك، ما ي قايرگافته مور يساتفا ه شاباسا آرييهمطا تا  

 .(2101)بیيونك و هياارين،   ا  کیوويه

 رمزگاير   ،  و ژن بايهاپاوتوین رمزگاير   ژن باي 03  حاو انیماه ي اياتو بادریژنوم م

rRNA (rRNA 12S  06 وهااك وS rRNA  ،)هااا مو او  رمزگاااير   ژن باي 22بزرگ 

tRNA  و بخش فاقد رمزDNA  ساايرونو  عبوين ويحه آذااگا بايبه ه  DNA و  ي ايتو بدریم

 (01-00 اي)تصو شو م قسيك، مبطقه  بتا  يت ق  نيبه ي . بدم  لعي RNA  رونوشك با ير

 .   (2101)بیيونك و هياارين، 

 يرند.ند بتاوني ارآمد هستبد و ي اریبسا ي هساتهباعاس ژنوم  وينا ،یح ي ايتو بدریم ها ژن

وجو    يايتو بدری ر ژنوم م  تااير ها توي   اياآشاااغاا   DNAنوع  چیه  رويق  ن،يع وه با ي

با يستر  رياي متفاو  هستبد. يانظاپشاك ساهک    ه مبطقه  بتا  به واتا تاايرها هاهبدندير ، 

  تااير ها توي  آن   هاگونهيا   اری ه بساا شااو م  دهيها  قاعده  ر يساااا وپ نينسااعك به ي

متتاقعاً  تويندم  يرناد  اه  ي اياتو بادریم DNAبااا(  ر  رون ژنوم  لوی  0/4متتاد  بزرگ )تاا 

 (.2101)بیيونك و هياارين،  باا باسد لوی  31يا  شیو به تو  ب يافتهگستاش

)جمش(  ر  ونیموتاسااا زينیبا ه نشاااده يساااك، م  پ هاآنتور  امل به هبوابه ه   ليبه  لا

DNA يا  شیب  وينا یح ي ايتو بدریمDNA   نيي ( يسااك.شااتایبايبا ب 5-01هسااته ) ر حدو 

يما  نيهساته يسك و ي DNAيا  شیب ي ايتو بدریم DNAتاامل  ر  زينیميساك  ه   متب نيبد

ا نشانااه نيو ي کیهست  ایژنت  نشانااها   ه  ر جساتمو   ير ، وصاوصااً امان كیما يهي  باي

 .(2101)بیيونك و هياارين،   ور هستبد هبديننه ها  رگاشته اي ییتغ  هبدهينتااس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   فنون کاربردی در آزمایشگاه آبزیان                                                                                                       362

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 با رو  ببده پاوتوین  رمز يرژن  03نيا  عيوم  ژنوم میتو بدرياي  ماه . وراااتیك : 01-00 ايتصاااو

  ،(ND 1, 2, 3, 4, 4L, 5, 6) هیدروژناا  NADHاياويحد آنزيک  2 هاآنمو او  نشان  ي ه شده يسك. 

واين تا  و  و اياويحد يا آنزيک آ ن c (COI, II, III)، سااه اياويحد يا ساایتو اوم b (Cytb)ساایتو اوم 

. .12SrRNA, 12S rRNA; 16SrRNA, 16S rRNA ( هستبدATP8و  ATP6فسافا  سبتتاا )

 .(2101هستبد )يقتعاس يا بیيونك و هياارين،  tRNA ها ژنورتیك   هبدهنشان  يرسايهقطتا  

 

هساااتبد  ه يا  DNA ها مو او ويجد  زیفتوسااابتز  ببده ن ها يناديم  هاا لاوپ ساااك

 نييا ي   پ 011ها  لاوپ سااك ويجد تا  .يندگافته نشااأ    رون سااكيهيز  هابا تا انویساا

 قيمتديو  يا تا توربه هاآن. يندشاادهتشااایل  حلقو ها مو او  وهك هسااتبد  ه يا   هاژنوم

آن مشخص شد و  ا یبو   ه وصاوصا  اهیژنوم گ نیژنوم  لاوپ ساك يو  .رسابدم ما ر به يرث 

   امل ژنوم  لاوپ سك تتدي  ها توي   آن بو .   وهك و سمو ك جديساا يندياه زیيما ن نيعلك ي

به   يجدي  ها ينديمچهيا  هاژنينتقا  ينعوه  انااييساااك  ه نيا شااادهتتیین هاجلعكو  اهانیيا گ

ورو   اامبدی، نها لاوپ سااك في هد  ه هاي هيه وظا حیيما ميان يسااك توراا نييهسااته يسااك. 

 .(2101)بیيونك و هياارين،  شده توسط ژنوم هسته يسك  ررمزگاي  هاپاوتوین

         

 د؟گيری کراندازه راژنتيکی  هایتفاوتتوان میچگونه 

 و تتیین مقدير  ا .  ر يو ین سااطح، گیا يندياه ر سااطوح مختلف  توينم  ريژنتیا   ها تفاو  
 ر  ومین   .تتیین  ا  توينم  ري ر بین يفاي   هاآن ها تفاو و نحوه  DNAتوي    قیق قطتا  
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 توينم  ر سطح آوا، . شاباسااي   ا  توينم  ري DNAها  قطتا  يندياهبین  ها تفاو ساطح 

)بیيونك  يسك DNAتوي   رمزگاير   ها تفاو گافك  ه حاصال   ر نظا ريپاوتویب   ها تفاو 

 .(2101و هياارين، 

شباساي   بیک  ريفبوتیپ  )رخ مانه(   ها تفاو ه گاه  يوقا  يين يماان وجو   ير    رنمايك 

 ه حاصال تفاو  ژنتیا   ر فقط يك يا  و  و وس )ماان( يساك يا باي  وصااوصاایات   ه توسط 

يسك  ه تاتیب امان  ويقت  شاح يستفا ه يا يين  توجهجا ب .شاوندم تتیین  هاژنتتدي  ايا   يا 

يو ین . شوندم يريهه  بخش  ر يين هاآنساك  ه ساطوح مختلف يت عا ،  قیقاً باعاس مسایا  ي

ر و يگاهه ساااوتا ي ( بو فبوتیپ  )رخ مانه مبحصااايًژنتیا  قابل تصاایف  ها تفاو  نشااانااها 

DNA  0961تا نیيه  هه  مور يسااتفا ههيچبان تبما نشااانااها   هاآنتوصاایف شااد،  0953 ر 

 هاپاوتوین ر بین  هاتفاو به بتد بو   ه  . يا يين اماانگافتبادم قاير  مور يساااتفاا هبو ناد  اه 

 (.2101)بیيونك و هياارين،  ها( توسط  ستااه ي اتاوفورا شباساي  شدند)آ واييک

توسااته يافتبد، يما ویز  0981میتو بدرياي  با پايه تو  قطتا   ر  هه  DNAنشااانااها  

 با س  ر فصال ي يمه  ر – PCRيا )پلیيا ي انمیاهبا متاف  وي بش  0991عظیک به جلو  ر  هه 

 ه  ري DNAقطتات  يا  ساي  و يراين تاریا يماان روش، يين.  ي  رو ( شد وويهد توصایف 00-0

 .   (2101)بیيونك و هياارين،  توي   ياب   ا ،  فايهک نيو  توينم 

و  رو   ي ه DNAمابوط به  ها فباور يا امان تغییا قان، تغییا و بمعو  بساایار سااايت   ر 

فايهک نيو ه  DNA ها توي   ر يرتعاط با  ريعظیي   هاا  ي هپااياااه  آور جي يين يما يمااان 

( و هيچبین صادها هزير توي   ينساان ياجيله ل ژنوم بتضا  يا موجو ي  انده )  هتور بهيساك، 

DNA يسااك شاادهتتیین شاايار ب پاوتویب    ها توي  و  هاگونهمبد باي  بساایار  يا وظیفه 

  (.2101یيونك و هياارين، )ب
 

   DNA یتوالموجود در  هایتفاوت

ساا ه يساك  ه مسااتلزم شاستن  نساعتاًيبد  يفايا بافك حیوين  يا گیاه   DNAيساتخايج وام 

يا تايق سااانتايفیوژ يسااك. سااپس  هاآنماانیا  و شاایيیاي  ساااوتارها  نامحلو  و جديساااا  

، شاااوندم متصااال  ها اومواوم ر  DNA ه به  يري  هاپاوتوینها  سااالو   محلو  و پاوتوین

با يسااتفا ه يا  متيولاًبا يسااتفا ه يا يك آنزيک پاوتواا قو  شاااسااته و وارج نيو . يين يما  توينم 

 ر بخش محلو   ر آب وجو   ير  و  DNA .گیا م  صااور   لاوفورم –مانبد فبو   هاي ح  

تتدي    یك تمار   ر بااير وجو   ير   ه   ي .با يسااتفا ه يا ي ال رسااوب  ريآن  توينم سااپس 

متتد  يا قطتا   ها  پ مشال بتد ، تو ید   ببد.م فايهک  ري DNAبتد   سااا وا صيماان 
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( ينمام 0-00)با س  PCRيا با  لونیبگ يا با يستفا ه يا  توينم  رييسك  ه يين  ار  DNAوا  

 .(2101)بیيونك و هياارين،   ي 

 ه   ببدم به  يول يك مو او  ناقل وير   ريهدف  DNA(، 0-00ونیبگ )با س  ر فاآيبد  ل

میزبان و  ها سلو رونويسا  سااي  بتد  يين  .شاو م میزبان جاب يا وير   ها سالو به  يول 

)بیيونك و  شااو م هدف  DNA پ  يا  هایون، مبما به تو ید میلهاآنناقل  ر  يول  ها مو او 

 .(2101هياارين، 

 مور نیاا،  لونیبگ فقط  ر و   فاا نيو شو م مابوط  DNAتا آنما  ه به بیشتا نشانااها  

 ر پملو  مار اها  حاصااال يا قطتا   لون شاااده يافك  DNA ها توي    ههباام  –يساااك 

 پ  يا توي   هدف  ر عاض هبد ساعك يستفا ه  هایونباي  تو ید میل ري PCR توينم ، شاوندم 

 .  (2101نك و هياارين، )بیيو  ا 

 رجه  91تا بالا    ههباام  ي رشته و  DNAبا يين حقیقك يساتوير يساك  ه  PCRروش 

 ه هباام . شوندم مبفا  يا يادياا جدي  ها رشته صور به،  ناتوره شده و شاوندم حاير   ي ه 

و  شو م يین آور ه پا  (annealing) شادهتتیین ناتوره شادن ينمام شاد،  ما به حاير  يا پیش 

)پاييياها(  ه  ي رشاااتهتك DNA اه يمتادي هاا  صااابااع   وتااه يا   هادم يين يما يجاااه 

  متصااال تهدف باشااابد، به يين مباتق تافی DNAتاا متيک مبااتق تافین  ينادشااادهتايح 

(anneal .شاوند )  ر حضور آنزيک  گاي سانت  رجه  22بالا با ن  ما به DNA يا و ساوتنپلیيا 

. ها شاااو م  ي رشااتههدف  و  DNA، مبما به ييما   و  پ  يا DNA( يا هاي بلوکقطتات  )

ها هاوه فقط يك يا  ياآنما هو  شااو م   و بايبا ها پ ، تتدي  شااو م امان  ه يين هاوه تااير 

 پ  توسط يين روش تو ید  ا .  هایون ر عاض هبد سااعك میل توينم ،  شادم  و  قیقه تو  

 .  (2101)بیيونك و هياارين،  رجوع شو  0-00با س  به

 

 : کلونينگ8-88باکس  

 فشاااارها  تويندم مو او  بسااایار سااافت  يساااك و  DNAنخويهد بو  يگا بدينیک  ه  آورتتمب

، لاام DNA، باي  آنا یز صااحیح باوجو يين  ر و   يسااتخايج وو  تحيل  بد. ري ي م حظهقابل

بايد  قك  ا   ه  ر و    و هيچبینو نشاااسااته  يشااته باشاایک تويل  ها مو او يسااك  ه 

تويل با وان مو او   بالا  DNA ها مو او  ياييباهپس، میزين باش  ااهش يابد. سااااا آماا ه

يندونو لواا  محدو  ببده ها آنزيکبا يسااتفا ه يا  توينم  ري هاآنشاادند،  ساااا وا صيسااتخايج و 

 .  (2101)بیيونك و هياارين،  ه قطتات  تقسیک  ا ب هابا تا شده يا  ساا وا ص

 ر  ري DNAمو او   تويندم  يري  واصاایك مفید  يسااك و  هاآنزيک( يا يين IIيك ر ه )تیپ 

نقاط وا  بعا  و ها آنزيک  يري  توي   شااباساااي  وا  وو  باي  همار باا يا بیشااتا يسااك. باي  
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 ري DNAنام  ير ،  EcoRIو  جديشدهيشیا  و    ه يا با تا  يشاا محدو  ببدهمرا ، يك آنزيک 

. باش حا ك ناصااااف و با م وجو   ير ،  GAATTC-3-5تبماا  ر جااي   اه هازينو لووتاايد  

« هسااعبده»يا « هسااعباک» ري هاآنو  آور م ناهيوير  ير  و  ر ها ينتما يك هيپوشااان  به وجو  

 با م  ري   بد ) يري   عه رخیک( هاپايانه AluI ياا مانبد  محدو  ببده. يندونو لوااها   بدم 

 . (2101)بیيونك و هياارين، 

 
 متديو  محدو  ببدهشباساي  و نوع توي   پايان  سه آنزيک يندونو لواا  ها توي  : 2-00جدو  

 (.2101)يقتعاس يا بیيونك و هياارين،  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یااا  DNAتوين با يستفا ه يا آنزيک م  ريبه قطتات  بايده شد، يين قطتا   DNA ه هباام 

تتدي  ناقلین بسااتا  به عويمل ايا  ير : يندياه قطتات   ه بايد  لون شااوند،  به يك ناقل هسااعاند.

با رو  قطتا   ري هاژن، مخيا، گیاهان، پساااتانديرين( و ييباه فا  تيايل  ير   ه هابا تا میزبان )

ستک سی تاينمتديو  مايتببه، باوجو يين تاجيه(   بد. لون شاده بیان )يتب  رونوشاك با ير  يا 

اناا نش ها توي  يا  هاژنقصد  يريک باي    ههباام ، پاور آبز باي  يهديف ماتعط با  ساا شعیه

   میزبان يسك. عبوينبهبا تا  يشايشیا  ولا   شدهيص ح اوش  بیک، يستفا ه يا يشاا  

به  يول با تا  وجو   ير : يا  وياوس )با تايوفاژ يا  DNA و نااقل عيده باي  رسااااندن  

 DNAو  ياا ، يك پ ساايید يسااك  ه يك مو او    بدم آ و ه  ريفقط فاژ( يسااك  ه با تا  

 شااو م  يده  هابا تا گبمیدگ  تعیت   ر بساایار  يا  صااور بهو  آيدم  حساااببهحلقو  

 .(2101)بیيونك و هياارين، 

تعیت  حاو   توربهاياي ذري  عفون    هبدم تاجیح  ريهبوا فاژها  اهآاماايشاااااهبتضااا  يا 

DNA ه يين فاژها نتايج توي   ياب  ووب   ينديافته ر هاآنهسااتبد و  يسااتخايجقابل ي رشااتهتك 
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يا ها  ري DNA ه بتوينبد توي   ياب    هبدم تاجیح  هاآامايشااه، بیشاتا باوجو يين . هدم يريهه 

  ه ناقلین ينديافته( و  ريافك ساااكبا فقط يك رشاااته به آن  تويني مام  هبد ) ه ن و مسااایا ين

 .  (2101)بیيونك و هياارين،  «بموند» ري وير شده DNAپ سيید يحتيا   يتا   ير   ه 

تاين آن، پ سيید مباسبو  تاينمتديو ها  بسایار  يا پ سايید وجو   ير  و يا  يا ويريانك

pUC19 ( يساكp خفف پ سيید، مUC  مخفف  ينشااه  ا یفانیا، جاي   ه يين پ سيید ساوته

 ر يين  ينشااه  تو یدشادههک باي  ييباه نشاان  هد يين پ سايید نوا هيین پ سايید  19شاد، 

با يك  DNAو سپس با گامخانه گاير  يين  شو م يا يك موجو  انده يساتخايج  DNA يساك(.

 .(2101)بیيونك و هياارين،   شوم بايده  محدو  ببدهآنزيک 

 یااا و ناقل ) ر يين مور ، يك  DNA ر محلو    ه حاو  آنزيک  شااادهبايدهساااپس قطتا  

( يساك، آمیخته شاو م يا آنزيک ساااگار بايده  محدو  ببدهآنزيک  هيانتوساط  قع ًپ سايید  ه 

ك ويحه پل   لونیبگ  ه حاو  ي يندشااده. پ ساايیدها و ناقلین  ياا به نحو  ممبدساا  شااو م 

لف مخت ها آنزيکشباساي  باي  بسیار  يا  ها توي  ( باشبد و يين ويحه وو  حاو  سااشعیه)هبد 

 .   (2101)بیيونك و هياارين،  محدو  ببده باشد

شوند و سپس م ها  پ سايید بسته )متصل( مو او به  رون  DNAبسایار  يا يين قطتا  

.  ببدم به  يول آن، به  رون شال واص  يا يشايشیا  ولا  ورو   وير شده DNAناقل به هيايه 

شوک حايرت  قاير  متيولاً ر متاض يك نوع شوک،   ههباام  ر  صا حذ يين يشاايشایا  ولا  

 .(2101)بیيونك و هياارين،  (00-00 بد )تصويا م مصاف  ري، ناقل گیا م 

 )باي  مرا ، بیوتیكآنت  ر بايبا يك نااقال پ سااايیاد  حااو  يك توي   ژن  باي  مقاومك 

  هیچ مقاومت  ندير . وو وو  به مور يستفا ه،  لايمفبیال( يساك. يشاايشایا  ولا  سایلینآمپ 

د با تاياي   ه ويج ها  لونببابايين، تبما ؛ شاااو م باه محیط  شاااك آگار يفزو ه  بیوتیاكآنت 

 .   (2101)بیيونك و هياارين،   ببدم  شك رشد  ها محیطپ سيید هستبد، با رو  

؛ بديابم نااک با رو  محیط  شك آگار گستاش  ي لايه صور بهيشاايشایا  و    ها سالو 

 رجه پیدي  ا ،  32يماان تاریا  ر تو  شااب  ر  ما   ياييباهپسببابايين، ها ساالو  تغییايافته 

 .(2101بیيونك و هياارين، ) (02-00تشایل  هد )تصويا  رييك پاگبه ) لب ( ممزيي   تويندم 

بابايين، ب؛ شااو م هيايه با تاریا با تاياي ، پ ساايید  ر  يول ها ساالو  با تاياي  رونويساا  

يك ژن پ سيید  رانويه  .شو م با تاياي  تو ید  ها  لون ر  وير شاده DNA پ  يا  هایونمیل

بد،  نوتا یب  هست - سايیدها  ذیا ه حاو  پ ري ( هاي لب هاي  )تا پاگبه شاو م به  ار گافته 

 و   ه و  ببدم مصاااف  ري  هسااتبد  ه پ ساايیدهاي  هايبا تا ها، شااباساااي   بد. يين پاگبه

 -B، ژن  باي  آنزيک مور يستفا هنوتا یب يفزو ه هساتبد. پ سايید  DNA فاقد و بو ه ينسادي  –

ببابايين، پ سيیدهاي   ه ؛  ير  قاير گالا توايديا  ير ، يما ويحه باش پ سايید   ر وساط يين ژن
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پ ساايیدهاي   ه   ه رحا  گالا توايديا  يرند،  -B فتا  ژن يك هبوا هسااتبد، ينساادي  –وو  

 .(2101)بیيونك و هياارين،  نوتا یب هستبد، فاقد آن هستبد DNAحاو  

تو ید  رنگآب  ي فاآور هگالا توايديا،  -Bژ   ه  ر وي بش با -Xيساتفا ه يا يك ساوبستاي  

 پاگبه و( نوتا یب –ذیا  DNA) رنگآب  ه پاگبه ها   سااااا م فايهک  ري بد، يين يماان م 

 . (2101)بیيونك و هياارين،  نوتا یب( يا يادياا شباساي  شوند DNA) سفید ها 

يا  تكتك صااور به رينوتا یب  DNAپاگبه ها  ساافید ويجد  توينم يگا وويسااته باشاایک، 

 ها لونيا « DNA تابخانه »يستايل با يشك و  ر يك   ندينو  ك با يستفا ه يا يك محیط  ش

تمار   ر  سااتاس  صااور به هاگونهباي  بتضاا  يا  DNA  هاخانهنامدير   ا  )يين نوع  تاب

وو  با رو  پاگبه ها   مور نیااژنومیك  DNA، بتضاا  يا محققان باي  توي   باوجو يينيسااك(. 

 .(2101)بیيونك و هياارين،   ببدم صل   اوش تغییايافته ي

ايين، بباب؛ با قاير  ي ن  قیق يك ذشا  نايلون  با رو  محیط  شك ينمام  ي  توينم  رييين يما 

با  قك يا رو  ذشا وارج  ريآن  توينم و سپس  يافتهينتقا   ها پاگبه به ذشا هاقسيكبتضا  يا 

 ر يع مك توينم  ري هاآنشاك قاير  ير ، يما موقتیك نسع  يين ذشاا با رو  محیط   باييباه ا . 

، ببابايين؛ گیا م  ا . باي  مرا  يين يما با سوريخ  ا ن ها  و توسط يك سوان  يغ قامز صور  

قاير  ي  تا  مور يستفا ه توينم  ري ا . يين ذشاها  گاير ع مك وباره   قكبهبتديً  توينم  ري هاآن

 DNAجدي شوند ) ناتوره  ا ن(. سپس  DNA ها رشتهشاسته شده و  هابا تا   يويره سالو 

 ها توي  باي   ري. سااپس ذشاااها شااو م با رو  ذشااا ترعیك  UVبا يسااتفا ه يا حاير  و يشااته 

پ سايید با يك  اوشااا باهساب  DNAيين يما با پیوند ان   . هبدم مور   اوش قاير  مور نظا

يسك.  اوشااها  مور نظامايل توي    ي رشتهتك DNAتوي    وتاه  يا  ه  گیا م  ير صاور  

 .(2101)بیيونك و هياارين،  موي  شیيیاي ، فلورسبك يا ري يوي تیو باهسب  ير  ا  توينم  ري

پیوند ان  مساتلزم  ر متاض قايرگیا  ذشااها  نايلون  با  اوشاااها  باهسب  ير  ر  ما  

ببابايين، ؛ بسااایار ووب تطابق  ير  DNAذوب  بد، يما با يك  ري هیزهيه تويندم بالا يساااك  ه 

  بدم با وو  حيل  ريو باهسب آن  شاو م  annealedهدف   DNAتبما به  DNA اوشااا 

 .(2101)بیيونك و هياارين، 

نشان  03-00مرا   يا تمساک يتوري يوگايفیك  اوشاااها  ويجد باهسب ري يوي تیو  ر تصويا 

 ا   ه با رو  فیلک مشاهده  گاير ع مك توينم  ريمبافا سوان  با رو  ذشاها  ك. ي ه شاده يس

  توينم  ري شاااك يصااال  با پاگبه ها  با تاياي  ويجد رشاااد ممد   ها محیطببابايين، ؛ شاااو 

 اي شباس توينم ،  هبدم باهسب ري يوي تیو مرعك نشان  ع هک ه  ري  هاي لون ا  و   يرع مك

 .(2101)بیيونك و هياارين،  اي  توي   ياب  يا آنا یزها  بتد  جديساا   ا و سپس ب
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ما ي گیاندم ري يوي تیو  ور  يستفا ه قاير  ها هساببا جا بهشایيیاي   ها هسابيماواه با

و يماان شاباساي  با توين عيلیات  بالا و  ينديافتهتوساتهها . هيچبین، روبو ينداا هقويعد تغییا  ن

 .(2101)بیيونك و هياارين،  يند ا هفايهک  ريتن پاگبه ها  نوتا یب با يش

.  ل فاآيبد تقويك سااااا م هدف وا   DNA پ  يا يك توي     هایونمیل PCRتابیاك 

ا با مايااوتیت ها بشقابپ ستیا  ) ها بشقاب ر  يول  هاهاهكيا ريز ها و ه(  ر ريزسااا  پ )

 گیا م ن هاوه حايرت   وهك با رو  میز آامايشاااه صور  هاهك(  ر يك  ساتااه ماشای 96

    .   (2101)بیيونك و هياارين، 

ي اوي   ه بايد  پ  شو ، وجو   DNAها ريز و ه ويجد شايار  يا يجزيي  يسك  ه به هيايه  

 ها ديم ه  DNA يا  وتاه ي رشااتهتك ها توي   – پ  يا يك جفك يا پاييياها  هایون يرند. میل

 DNAيك آنزيک  . يرند وجو  ها و هريز يين  ر  ،هدف هسااتبد DNAايل يك پايانه يا توي   م

 ااه يا بااا تا  تاموس آ ويتیاوس مقیک  ر  Taqيا پلیيايا مقاااوم بااه حاير  )باي  مرااا ، پلیيا

، dATPگافته يساك( به هيايه همار    ي سا  نو لووتايد تا  فسافا  ) نشاأ    يغ هاهشايه

dCTP ،dGTP  وdTTP ،رمميوع  dNTPبیيونك و هياارين،  هاا(  ر ياك باافا وجو   يرند(

2101). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .(2101)يقتعاس يا بیيونك و هياارين،  DNA: تابیك  لونیبگ قطتا  00-00تصويا 
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 .(2101:  پاگبه ها  يشايشیا  ولا  با رو  پلیك آگار )يقتعاس يا بیيونك و هياارين، 02-00تصويا 

 

 یلوباا  3-4 ر حدو   مؤرا  توربههدف  DNAبیشاایبه  رياي   Taqيا پلیيابا يسااتفا ه يا 

  تقويك  ا  و عدم  قك شاوع به تمي  آمیزموفقیك توربه تويني ن رييساك، اياي قطتا   رياتا 

 PCR ه نیاا به رونويسااا   هاآنياهاي  وا  باي  پلیيا DNA.  بدم  قعو قابلساااطوح ذیا

 .(2101)بیيونك و هياارين،   قیق  يرند، وجو   ير 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
و با يك  اوشاا باهسب  ير  شدهبا يشته:  يتوري يوگايف ذشا  نايلون   ه يا رو  پلیك آگار 03-00تصويا 

 بده هنشان هاپیاان. شو م مختلف  يده  ها  لونمرعك قو  يا  ها پیامشده يسك.   يرنشاانري يوي تیو 

 .(2101ط نشاناا  سوان هستبد )يقتعاس يا بیيونك و هياارين، نقا
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.  ر و   يين وي بش شو م يا  ر آن ينمام پلیيا ي انمیاه: يك هاوه حايرت   ه وي بش 04-00تصاويا 

 ا)يقتعاس ي پوشااااندم حايرت  قاير  يرند،  ها بلوک ه  ر  ريسااااپوش حايرت  با رو  پلیاك میااو تیتا 

 .(2101بیيونك و هياارين، 

 

يزه شدن يسك. پلیياوجو   ير   ه شامل ويساشته ساا ، يتصا  آذااگا و  PCRسه ماحله  ر 

)بیيونك و   هدم  ر يك  ما  متفاو  رو   ها ديمو   شاادم ها ماحله حدو  يك  قیقه تو  

   .(2101هياارين، 

تا   هبدم حاير   گاي سانت  رجه  91  تا بالا ري ها و هماحله ويسااشته ساا : محتويا  ريز

 .(2101)بیيونك و هياارين،  ي او يا هک جدي شوند DNA و رشته 

قعل يا يتصااا ،  شاادهتتیینتا به  ما   شااو م ماحله يتصااا  آذااگا:  ما ساااي   اهش  ي ه 

 ، به يين«یببدببش» ه   هدم باسد. يين  ما به آذااگاها يماان  گاي  سانت رجه  55حدو   متيولاً

يزه شااادن:  ما پلیياي او يتصاااا  ياببد. ماحله  DNAمايل وو  با رو   ها توي  مفموم  ه با 

 ريبیشتاين فتا یك  taqيا پلیيا.  ر يين  ما آنزيک رسادم  گاي ساانت  رجه  22و به  يافتهيفزييش

سااپس  .ساااا م  پايانيماا ر سااه جمك به  ور يا آذااگاها  ريجديد  DNA ير  و يين يما تو ید 

 . (2101)بیيونك و هياارين،  شوندم يين مايحل تااير 

حاير   ي ه  گاي سااانت  رجه  94(: يين مخلوط  وباره تا حدو  2ماحله ويساااشااته ساااا  )

 ه  ريي او  DNA ياا  ها بخشو هيچبین  يندتو یدشااده ه تااه  ري  هايمو او تا هيه  شاو م 

  .  (2101)بیيونك و هياارين،  ، ويساشته  بدينديافتهق  يتصا  شانس  و يتفا توربه

، يما  ر يين امان باو  ياببدم بد يو ین هاوه يتصااا  هيان(: آذااگاها 2ماحله يتصااا  آذااگا )

)بیيونك و هياارين،  شوندم ، متصل يندتو یدشده ه تااه  DNA  يا  هايرشتهيا يين آذااگاها  به 

2101) . 
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و مبما به ييما  بتضااا  يا   هدم رو   هامو او (: تو یاد جديد 2يزه شااادن )یياپلماحلاه 

آذااگا  ر ها  ها توي   با يساااس ه يك رشااته با تو   قیق  يرند و يين  قك  شااو م  هامو او 

       .(2101)بیيونك و هياارين،  شو م ينتما تتايف 

تا  گا ندم و آما ه  شوندم هک جدي   وباره يا DNA ها رشته(: 3ماحله ويسااشاته سااا  )

جديد با تو   قیق  ه با يساس  ها مو او يا يين نقطه به بتد، تتدي   شاوع  ببد. ريماحله يتصا  

 21-41 متيولاً . بدم تصاااعد  يفزييش پیدي  صااور به،  ر ها هاوه شااو م  و آذااگا تتیین 

توي   هدف به  بسیار ايا   يا ها  پ ل شاام PCRو محصاو   گیا م قاير  مور يساتفا ههاوه 

)بیيونك و هياارين،   (05-00شااده يسااك )تصااويا  قطتهقطتهيصاال  و  DNAهيايه مقدير  ي  

2101)   . 
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 ها تهرش. باي  ريحت   ار فقط  پ  يا  يا  بدم يا عيل پلیيا ي انمیاه: هاونه وي بش 05-00تصاويا 

DNA   ياآنما ه ياا نیز ياسان يسك.  ها رشتهنشاان  ي ه شاده يساك. يين فاييبد باي DNA  تيپلیك

)يقتعاس يا   شاااو م يساااك، ها قطته يا يين تيپلیك  به  و قطته  امل تعديل  ي رشاااتهمتتارف  و توربه

 .(2101بیيونك و هياارين، 
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به متغیاها   وهك بسیار  PCR بد.  ر عيل، روش م توصایف  ريروش  توور  يين :06-00تصاويا 

باي  ها جفك آذااگا، يك  ما  مطلوب يتصااا  و ذلظك مباسااب يون مبیزيوم وجو   ير .  حساااس يسااك.

و  Taqيا پلیياشااو .  PCRمان  تقويك  تويندم يا موي   ياا ذا عاً  هاپاوتویني او با  DNAآ و گ  يندک 

وصوصیا  يند   با هک تفاو   يرند و ميان يسك نیاا به  وباره مطلوب  يانظااروانما  مختلف بافاها يا  

 ها روشبهبد توينم ، هيه يجزي  بدم  ماا  ر بین مايحل مختلف تغییا  بااييبااهو ي عتاه  سااااا   يرناد

متديو  شده  هاااهآامايشيين م حظا ،  ر  رذکبه PCRروش    يشاته باشبد.  بشباهک بیب پیشذیاقابل

 .آيدم  حساببهوا   DNAها  توي  بسایار ايا  يا  ها  پ باي  تو ید   مؤرا يساك و روش ساا ه و 

يا  توينم يفزييش  ي .  ر يين روش،  ري PCR،  اريي  ي شاااعاههبد PCRبا يساااتفا ه يا روش   توينم 

 يريماان تقويك هبدين قطته با يندياه متین  هبدين  سااته يا آذااگاها  ر ها وي بش يسااتفا ه  ا . يين يما

 .   (2101)بیيونك و هياارين،   بدم فايهک  امانهک

 

PCR   کمی یاQuantitative PCR (qPCR)     

PCR   يا – ي real time  يا يك قطته هاي پ  تبمانه ه  ساا م قا ر  ريروشا  يساك  ه ما  

 PCR ر و   پیشافك نماي   ريآن قطته  ها پ  بساايک، بلاه هيچبین مقدير تمي   DNAيا 

 .(2101)بیيونك و هياارين،   بدم تتیین مقدير 

وجو   ير :  ر يك روش، يا يك رنگ  ها پ  گیا شاااال و روش متديو  باي  شاااباسااااي  

يتصا   (ds) ي رشته و DNA  ه فقط با ِ شاو م يساتفا ه  SYBER Greenفلورسابك مانبد 

( RNA متيولاً) شدهيص حاا، مساتلزم يساتفا ه يا يك  اوشااا يو یاونو لووتید . روش  ييابدم 

)بیيونك   بدم يسك  ه يا فلوهورسبس باي  نشان  ي ن پیوندان  بتد  با توي   مايل آن يستفا ه 

 .   (2101و هياارين، 
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تتدي   رهیافك يو  يا ويژگ   يتا  نساااعك به رهیافك  وم باوور ير يساااك اياي ع وه با رعك

 بد، بلاه هيچبین تقويك م يساااتفا ه  ي رشاااته و DNAها  مو او ها   پ ويقت  و نماي  

DNA   رهیافك  وم با يستفا ه يا  . بدم نیز رعك  ريذیايوتصاصRNA  اوشاا يا توي   –ويژه  

DNA  توي    سااؤي مور   ها  پ تبماDNA يين رهیافك هيچبین يماان  . بدم شااباساااي   ري

 بد م رنا  با رو   اوشااها  مختلف فايهک  ها هسببا با ري ي شعاههبد  PCRتفا ه يا يسا

 .(2101)بیيونك و هياارين،  شباساي   بد PCR هيان ر  ريها  مختلف متتد  توي  تا 

با رسااک پ   فلوهورساابس سااات  شااده  ر مقابل يك مقیاس  ااريتي  يا  PCRتتیین مقدير 

، شو م   و بايبا PCR ر ها هاوه  ها پ  ه تتدي  . به  حاظ يينگیا م ها صاور  هاوهتتدي  

ن يك حد آستانه باي  تتیی رساک پ   با رو  يك مقیاس  ااريتي  بايد يك وط مساتقیک باشد.

)بیيونك و هياارين،  نامبدم  C ريو يين آساااتانه هاوه  شاااو م  ر بالا  ساااطح امیبه تبظیک  

2101) . 

«  ير وانه»ي او يا يك ژن  DNA  رپ پ  ها رقكيسااتاندير  با يسااتفا ه يا تمیه يك پ   

ه  حاظ . بقايهك  ا  توينم  qPCRيساتاندير   وويهد بو   ه  ر مقايسه با باوندي     ببدهتأمین

 توينم  ريبین  و نيونه  DNAشااو ، مقا يا نسااع    و بايبابايد  ر ها هاوه  ها پ ييباه تتدي  

   (06)= 2او تا يا نيونه  ياا يسك، بايد  همارهاوه Cباي  مرا ، يك نيونه با يك   ا .محاساعه 

 .(2101)بیيونك و هياارين،  ي او باشد DNAبايبا بیشتا يا 

فصل توصیف شد، يبتدي   ه  ر  تورهيان تخيین بیان ژن نسع  يسك. qPCRيستفا ه يصل   

و توي    شوندم ، ييبتاون ها محاوم شوندم   رونوشاك با ير (mRNA)پیغامعا  RNAبه  هاژن

mRNA  و نمايتاً يساایدآمیبه ها توي  و  ر ييبما  شااو م ي سااون نماي  به ساایتوپ سااک صااا ر 

. مقدير يك پاوتوین وا  سااوته شده  ر يك سلو  بستا  به مقدير شاوندم سااوته  هاپاوتوین

mRNA ر يرا رونوشااك با ير   تو یدشااده DNA ببابايين، يگا يين ؛ مزگاير  شااده  ير يا ژن ر

mRNA يك پاو سااا  باي  بیان آن ژن عيل  بد عبوينبه توينادم  ا ،  گیا ينادياهبتوين  ري 

 .(2101)بیيونك و هياارين، 

، يبتدي  شاااو م  اه يا  ال ياك موجو  انده، يك ينديم يا يك بافك گافته  RNAياك نيوناه 

و يين يما توسااط آنزيک  شااو م  (cDNA)مايل  DNAرونوشااك با ير  متاوس به عقب به 

 آذااگاها به هيايه  qPCRبا يسااتفا ه يا  cDNAيين  .گیا م تاينس  ايپتاا متاوس صااور  

، تتدي  شو م ها امان  ه يك هاوه  امل . شو م وا  باي  يك بخش يا ژن مشااوک تقويك 

 .(2101ين، )بیيونك و هياار يابدم فلورسبس يفزييش  شدهتتیینموير  

نیاا به تتیین مقدير توسااط ويحدها  مطلق ندير ، يما به يك شاایوه  PCRيين متیار پیشااافك 

، يفاي  يا شاييط محیط  هاينديم، هابافك ر  ريبیان نساع  ژن  توينم    ياا، هانيونهبا  ي مقايساه
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ا  ر متاض قاير ب توينم  ري PCRحاصاال يا  لونیبگ يا  DNA ها قطتهيندياه  شااباساااي   ا .

 تتیین  ا  شاادهشااباوته(  ر مقايسااه با يسااتاندير ها  يندياه 3-2 ي ن آن با ي اتاوفورا )با س 

 .(2101)بیيونك و هياارين، 

باي   ريآن  توينم ،  اي  بدم تفایك  هاآنبا يسااااس يندياه  ريي اتاوفورا قطتاا   ياآنماا اه

با رو  ژ   توينم  ري PCR ، ماحصل وي بش باي  مرا يستفا ه  ا . DNAقطتا   سااا وا ص

با يتیديوم  توينم  ياآنپس ر و   ي اتاوفورا يا  ري DNA آگاارا ياا ي اي میاد ي اتاوفورا  ا .

)بیيونك و هياارين،   هدم تلأ و  فلورسااانس نشااان  ماوري ببفشباومايد رنگ  ا   ه  ر ايا نور 

2101) . 

مطلوب  PCRيعا با يندياه  رسااك  يشااته باشاایک  ه فاآور ه  ه يك نوير روشاان ا رو م يمید 

ببابايين، ما فاآور ه ؛ يستخايج  بیک ري DNAبايده و  ريیک ساپس آن قطته يا ژ  توينم ماساك و 

يا يين وي بش، مانبد آذااگاها  يشته باشیک  ه ميان يسك  ماندهپسبدون يجزي   PCRمطلوب  يا 

 .(2101)بیيونك و هياارين،  ارض باشبد ر تت DNAبتديً با توي   ياب  
 

 بر اساس اندازه توسط الکتروفورز هاپروتئينو  DNA: جداسازی قطعات 2-88باکس 

ها  پاوتوین با يساااس مو او ا ييندياهبا يساااس  DNA ها مو او ي اتاوفورا باي  جديساااا  

  ههباام  بد  ه م ن قاعده عيل يين  ستااه با يساس يي .گیا م قاير  مور يستفا هيندياه و شارژ 

 هاآن،  بدم ععور  DNAيا  هاپاوتوینشارژ شده مانبد  ها مو او يك جايان ي اتايا  يا میان  

 .(2101)بیيونك و هياارين،  شوندم يا ژ   شیده  ي بارياه ر مسیا 

      

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 را ژ  نشاسته يفق :  ستااه باي  جديساا  آ واييک ها با ي اتاوفو06-00تصويا 

 (2101)بیيونك و هياارين،  
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يا ژ  نشااسته هیدرو یز  هاپاوتوین، باي  تورمتيو بهتوين يساتفا ه  ا . م  ري هاژ ينويع  يا 

به  يول  ري هانيونهژ  يفق ،  ها سایساتک ر  .شاو م شاده يفق  يا  ژ  يساتا  سالو ز يساتفا ه 

يا  ي نيونه.  هبدم ك يك ينتما يا  رسااك  ر آن ينتما قاير (  ر ژ ، نز يهاي شااااف) هاي سااوريخ

 .(2101)بیيونك و هياارين،  يريهه شده يسك B 2-3aيك  ستااه ژ  نشاسته يفق   ر تصويا 

تو  قطتا  )راو وشاان  تايبتديي آگارا يفق  باي  شااباساااي   ها ژ ، میب  DNAمور   ر 

( ياا پل  ي اي مید باي  B 2-3 bتصاااويا   ،%2 ر ژ  آگاارا  bp 01-5حادو  مطيون  يتا يا 

 توربهپل  ي اي مید  ها ژ . روندم ( به  ار B 2-3c، تصااويا 1bp) يتا يا  تا قیقشااباساااي  

 ر نوک ژ  قاير  هانيونهپل  ي اي مید عيو  ،  ها ژ .  ر بارياه گیانادم متتاارف عيو   قاير 

تا .شوندم ممزي  هاجدي ببدهتار شاانه مانبد يا توسط  و يا يادياا توساط يك سااو شاوندم  ي ه 

يا  تورمتيو به DNAو توي   ياب   DNAپل  ي اي مید  جديساا   ها ژ پايان قان گاشاته، 

، ژ  پل  ي اي میاد باه  يول ممار  DNAتاين توي   يااب هاا  يماوا بو .  ر  ي بااريااهنوع 

  شدهمتاف   مبفا  هانيونهشاده يساك و   ه سااامان  يبارياهروش  جا بهموياگ مانبد ممزي، 

يتوماتیك  ر يين ممار  موياگ  مبفا   توربههاها  -96به  يول ماشاین  ر صفحا  مايااوتیتا 

 .(2101)بیيونك و هياارين،  شوندم وير  

 

 

 

 

 

 

 
       

به  يول  ريي  ژ  يسك. ژ   ر يمتد DNAپیپتیبگ نيونه   هبدهنشاان: آگاروا میب  ژ   ه 02-00تصاويا 

mould  ر و   يين روند باي  ژ   قا ب تشاااایل  هاهاهك اه جا بایا .   هبادم و يجاااه  ريزنادم 

تا روند ي اتاوفورا باابیب  )مونیتور( شااو  )يقتعاس يا بیيونك و هياارين،  شااوندم رنگ  هانيونه.  هبدم 

2101.) 

 

، محلو  شاااو م  pHا  يا  رون آب باعث تغییا باه  حااظ ييبااه ععور ياك جاياان ي اتاي

ايان ج  ههباام باي  باقاير  يتصااا  ي اتايا  با ژ  هيیشااه بافاه )وبر ( يسااك.  مور يسااتفا ه
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يا  بد مماجا  ممزي نيايد،  ريهاا  سااااي  ي يمااجا  مو او باي  ماد   ااف  باقاير مااناد تاا 

 مشاااهدهقابل ري DNAتا نويرها  پاوتویب  يا  ببد م آما ه  ري هاژ و  شااو م ي اتاوفورا متوقف 

 .(2101)بیيونك و هياارين،  سااند

ي . قاير   مور يستفا ه توينم  ري، يك رنگ پاوتویب  ذیايوتصااص  عيوم  هاپاوتوین ر مور  

با يساااتفا ه يا  ري  باندها  مختلف )آ واييک ها( با رو  ژ  هاموقتیك، هاآنزيک ه  ر مور   هاهبد

 .(2101)بیيونك و هياارين،   ببدم  شباساي  امیبه –يوتصاص   ها رنگ

، با يساااتفا ه يا روندم آگاروا به  ار  ها ژ  - ر میب   آنچهنظیا  DNAبالا   هاا ذلظاك

ر  .  ر مو بدم حا ك فلورساااانس پیدي  ماوري ببفش ه  ر ايا نور  شاااوندم يتیديوم باومايد رنگ 

بسیار حساس  ها روش يسك. مور نیاا تاحسااسبسایار  آمیز رنگ ها روش، DNAمقا يا  ک 

، يا (35S) 35 –ييزوتوپ ري يوي تیو )با يسااتفا ه يا سااو فور  گاير باهسااب  مانبد ي متديو  قدي

، تاسااا هتتیین  یزر   ه  ها روشو يوتوري يوگايف  متتاقب آن يماواه با   (32P) 32 –پتاساایک 

)بیيونك و  يندشااادهبو ه و يا حسااااسااایك بايبا  باوور ير يساااك، جايازين  اوطات کو  تايراين

 .  (2101هياارين، 

يا موياگ   ه باي  شااباساااي  مار اها  ژنتیا   ي بارياهيماوا   DNAآنا یز   هانیماشاا

 ري آن توينم   ه گیاندم  بماه نور  –شاایيیاي   گاير باهسااب، يا گیاندم قاير  مور يسااتفا ه

 DNA قطتا   ه  هدم  رو  امان  يما يين و  ا  قايهك شدهترعیك  یزر يا يساتفا ه با ياًمساتقی

ا ها   ار ب ببد. يين يما وطاي  و پیچیدگ م يا موياگ  ععور  ي بارياهباهسااب  ير يا  رون ژ  

ه   ساا م  قا ر ريمختلف، ما  ها رنگ  با هايهسببا وسایلهبهو  با م يا بین  ريها ري يوييزوتوپ

)بیيونك و هياارين، يا يك ژ  مبفا  يا موياگ مبفا  به  سااك آور   ريقطتا  بیشااتا   ها تو 

2101). 

ير قا مور يستفا هها باي  مقايسه نيونه ر يمتدي   هاژ با رو   توينم  رييستاندير ها  مختلف  

پاوتوین و آنزيک رين  ها ژ و  با ر شااادهشاااباوتههاي  يا يفاي  با ژنوتايپ نيوناهو  هاارناگ ي . 

( kb، يا  یلو باا، bp) ر جفك باا،  شدهشاباوته  هايندياهبا  DNAنويرها    ه رحا  ، شاوندم 

 ا همور يسااتف ياب  توي   باي  ي اتاوفورا يا ژ  –يسااتاندير ها  يندياه مو او    ر میب   عبوينبه

 . (2101گیا  )بیيونك و هياارين، م  قاير
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نشان  ريبالاي  و پايیب   ها سیب  ه  (slab gel)با ژ  يسلب  DNA:  ساتااه توي   ياب 08-00تصاويا 

بافاه  ها سیب ( و بین شو م )ساندويچ  گیا م قاير  ي شیشه هد. يك ژ  بسایار نااک بین  و پلیك م 

-shark)  ي  وسه -جزهیا  يك شانه  ندين  هبده نشان.   يول  ستااه  بدم بالا و پايین يرتعاط باقاير 

tooth comb)  بین  ها حماه ر  يول ها يك يا  توينم  رينيونه  98با رو  قساايك بالا  ژ  يسااك. تا

 (.2101ينفاي   قاير  ي   )يقتعاس يا بیيونك و هياارين،  توربه ها ندين

 

پل  ي اي مید شاااببده نیاا به  ها ژ با يساااس يندياه با رو   جديشااده DNA ه -هباام 

يعيا   ياا  مانبد پیوندان  به  اوشاااها  باهساب  ير  يشاته باشد، يبتدي به يك ذشا  نايلون  

، صور  دنامبم جبوب   گاير نقطهو يين يما توسط تابیا   ه به آن  شوندم ينتقا   ي ه  تاسفك

 (.2101)بیيونك و هياارين،  (09-00 ايتصو) گیا م 
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 يا ژ  به ذشا DNAساوتان( باي  ينتقا   گاير نقطه: روش ساوتان ب تیبگ )09-00تصويا 

 (.2101)يقتعاس يا بیيونك و هياارين، 

 

هدف  ر يك محلو  وا ص  يشته باشیک،  DNAها  با  یفیك بالا  ايا   يا  پ  ه هباام 

، A ،C( باي  شباساي  توي    قیق بااها )4-2ستاندير  )با س يا روش توي   ياب  سااناا ي توينم 

G  وT  ر يمتدي  )DNA  . قا ر ساوته يسك تتدي   ريتابو وژيك يویا ما  ها پیشافكيستفا ه  ا

)بیيونك و هياارين،  باي  توي   يااب  باا مماار  سااااي  ينمام  هیک ري DNAاياا   يا قطتاا  

2101). 

بالا،  ها  هريا بین تقسیيا  سیستياتیك  هاگونه، بین هاجيتیكبین  مقايسه توي   بین يفاي ،

تا  يسااك مور نیاا  مختلف  هارهیافك. ي عته  بدم رويبط بین  سااتما  فايهک   رباره رييت عات  

توينیک فاض  بیک  ه شااانس رودي  يك م يگاهه ما  .به سااطوح مختلف يرتعاتا  نشااان   هیک

تشایل  ري ه ژنوم يك گونه وا   DNA ها مو او  ر ها جاي  يا  ي نقطهجمش )موتاسایون( 

 هیسك؟ گونهآنباي   ي نقطهممک يين يسك  ه تعتا  يين جمش  ساؤي ، ياساان يساك،  هبدم 

    (.2101)بیيونك و هياارين، 

 



   فنون کاربردی در آزمایشگاه آبزیان                                                                                                       381

 

 آشنایی با دستگاه الکتروفورز

 حا ك متب  به Phoresis و  ()ي اتايا  Electro  ليه  و يا (Electrophoresis) ي اتاوفورا

 میدين تحك ماي  يك  ر ذري  حا ك متب  به  ال  ر و يساااك شاااده تشاااایال ذره ينتقاا  و

 .يسك  ي اتايا 

 فا تورهاي  ياجيله وون سام  ر موجو  ممک ها آنزيک تشخیص متيو  با یب  ها آامايش  ر

 ري هاآنزيک يين يسااك قا ر واصاا  شاااييط تحك ي اتاوفورا .گیا م  قاير مور توجه يذلب  ه يسااك

 وسينفار ت مغز ، صدما  وجو  يحتيا  بیاناا  ساها يين مقا يا  ه  هد نشان  ساهاي  صور به

   .هستبد  عد  ها بیيار  يا ي ماهیچه  يستاوف  ريو ، ينفار توس میو ار ،
                                                                                    

       کارروش

  اتايا ي میدين يك تأریا تحك  يرند، ي اتايا  بار  ه ي هانيونه آن  ر  ه يسك روش  ي اتاوفورا

 تحك تبمانه شاااييط يين  ر هامو او  حا ك ساااعك . ببدم  حا ك متخلخل ي شااعاه میان يا

  ویل يما يين  ر نیز مو او  الشااا و يندياه نظیا  ياا  عويمل  بلاه يساااك ي اتايا  بار تاأریا

 يرقا مور يستفا ه مو او  جديساا   ر  ارآمد و مباسب روشا  ي اتاوفورا   یل هيین به هساتبد.

 ي شااعاه رو  با آن، يا  ناا لايه مو او  ، مخلوط يك ي اتاوفورا باي  تورمتيو به  .گیا م 

 میدين باقاير  يا پس .شااو م  ي ه  قاير يسااك،  ا ه محعوس وو   رون ري محلو    ه متخلخل

 با نيونه  ر موجو  ها مو او  شاااعاه، يين ساااو   و  ر پتانسااایل يوت ف يعيا  باا ي اتايا 

 معبا  ساااعك يوت ف يين . ببدم  حا ك به شاااوع متخلخل شااعاه  رون متفاوت  ها ساااعك

  ر ممزي باندهاي  صور هب مختلف پاوتویب  ها مو او  پايان،  ر يساك. ي اتاوفورا  ر جديسااا 

 يرا  ر هامو او  ينتشار يا ميانتك  ر متخلخل شاوند.شاعاهم  آشااار شاعاه مختلف  هاقسايك

  ژ ي اتاوفورا، ها  ستااه يذلب  ر . ير  ممي  نقش ي اتايا  جايان واتا به ييما شاده گاما 

 ینب ي اتايساایته جايان ععور  ر ويسااطه تبما ژ   هتور به گیا م  قاير بافا   محفظه  و مابین

 .باشد محفظه  و يين
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 : شياي  يا  ستااه ي اتاوفورا21-00تصويا 

 

           ستگاهد اجزای

 حیطم ي اتايا ، تغايه مبع  محفظه، :يسااك يافته تشااایل ايا ها بخش يا ي اتاوفورا  سااتااه 

 ممزي سلو   و يا ي اتاوفورا محفظه .سبج ظكذل و ( يناوباتور ) گامان شیيیاي ، متاف پشاتیعان،

 .گیا  م قاير ( مبف  )ي اتاو   اتد  ياا   ر و ( مرعك ي اتاو  ) آند يا   ر  ه يافته تشاااایال

 ،ي رير  هاپاوتوین فورا ي اتاو .يسك پ تین يا ( ) ابن گايفیك متيولاً  اررفتهبه ي اتاو ها  جبس

 ابا ي تم  لیو ، و  عد  ها بیيار  يتويييیون، ها بیيار  موير   ر ي رير  هاپاوتوین ي اتاوفورا

 .شو م  وويسك  ر مزمن و حا 

 

   آزمایش انجام روش

 ري  ار ينمام مايحل سااپس و  رسااانده يتاق  ما  به  ري مور نظا نيونه يبتدي تسااك يين ينمام باي 

 :هستبد ايا تاتیب به مايحل . بیکم   نعا   قكبه

  ر  يرند  اربا  يذلب نيونه 8 باي   ه هستبد  هايژ  صور به  ه سالو ز  يساتا  اذا .0

 .شو م  ویسانده  قیقه 01 مد  به مخصو  بافا

  ي ه قاير آريم  نوشااك  اذا 2 بین و آور ه  ر محلو  يا ري  اذا يين  قیقه 01 يا بتد .2

 .شو  وشك نعايد  اذا و   شو  ينمام مختصا  گیا نک تا شو م 

 با و شم  يستفا ه گاير  نيونه مبظوربه  ه واص  لیااتوريپ توسط  نيونه ماحله يين  ر .3

 0 حديقل و  اذا  عه يا سااانتیيتا5/0 هانيونه  ه يسااك لاام .شااو م  مبتقل  اذا رو 

 .باشبد  يشته فاصله ها باره يا سانتیيتا

 يسك مخصاو  بافا حاو   ه ي اتاوفورا تانك  يول پشاك يا و باگا ينده ري ژ  ساپس .4

 .باشد  اتد سيك  ر نيونه  هتور به شو م   ي ه قاير
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 .شو م  تمیه ژ  با بافا بمتا يرتعاط باي   پل  صاف   اذا و تيیز لام 2 وسیلهبه .5

  ه و ك( 061 ) مباسب و تاژ رو   ستااه تبظیک با و  ا ه متصل تغايه مبع  به ري تانك .6

 ارب هبد يا .بتدشو م  باقاير ي اتايا  جايان  بد هکفاي ري آمپا 4-6 حدو  جايان شد 

 افاب يا و شااده  تتويض بايد تانك بافا امان يين  ر  ه يابدم  يفزييش جايان بافا مصاااف

 .نيو  يستفا ه تااه

 رنگ ،آمیز رنگ مايحل و  ا ه واموش ري  ساااتااه  قیقه، 21 حدو  امان  ت  يا بتد .2

 .شو م  مينما ساا شفاف و گیا آب با ،

 .شوندم   ووينده  مخصو  بانامه و يسابا وسیلهبه باندها  رنمايك .8
 

 مزایای الکتروفورز

 هاپاوتوین تتیین و جديساا  يماان 

 آنا یز مايحل ماان  و  امان كیتفا قابلیك 

 نسع  يراين  و سمو ك 

  وبتد  ي اتاوفورا يا آمده سكبه ها  ي ه  ر نمفته يت عا  ذبا  

  

 نيي يسك. هابیومو او  جديساا  باي  آامايشااه  ها روش تاينشادهشاباوته يا اوفوراي ات 

 تأریا تحك رس واک ذري   ه  ا  مشاااهده يو شااد.  شااف 0ريوس توسااط 0812 سااا   ر روش

 ل يو  ر پاي بده ذري  حا ك ي اتاوفورا تور ل به .شاااوندم  پاي باده آب  ر ي اتايا  میادين

 اتايا ي  میدين با فضاي   ر حا ك هيین يساك. يابويوك ي اتايا  میدين كي تأریا تحك مايت 

 .شو م  نامیده ي اتاوفورا    ذیايابويوك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

1- Reuss 
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 : شياي   ياا يا  ستااه ي اتاوفورا20-00تصويا 

       

 طح س ي اتايا  بار  يري  متيولاً ماي   ر متلق ذري   ه يفتدم  يتفاق   یل يني هب ي اتاوفورا

 يویايً . بدم  يعيا  بار ير ذري  يين به ي اتاويسااتاتیك  و ون  نیاو  ي اتايا  میدين و هسااتبد

 اوفوراي ات ينمام باي  ييباه با معب  يند يشااته بیان ي نظايه مو او  ،  يبامیك ها ساااا شااعیه

 اص و مو او   ساوتار علك به نیز وبر  ذري  حت  و باشبد  يشاته ساطح  بار ذري  نعايد حتياً

                          د.شون ي اتاوفورا بدتوينم   ير ، ويسط ماي  عبوينبه آب  ه

 كي اتاويسااتاتی مخا ف نیاوها  با سااطح ، بار به شاادهيعيا  ي اتاويسااتاتیك  و ون  نیاو 

 بار يا ي لايه با  مايتا  ر بار ير ساااطوح تيام مضااااعف، لايه توور  تعق با . بدم  پیدي  اهش

 ن.آ مخا ف ع مك با يما ،يسك سطح  بار با بايبا ًً  ام ً مقدير  يانظا  ه شوندم  پوشاانده مخا ف

 با كيساا بايبا نیاوها يين مميوع . بدم  وير  نیاو لايه يين به سااطح  بار بدهيان ي اتايا  میدين

 رانويه لايه  ر موجو   هايون به نیاو يني حقیقك  ر آن. مخا ف جمك  ر يما نامعا ه، نیاو  يو ین

 نیاو  يين يا بخشااا  و گیاندم  قاير ذره ساااطح يا ي فاصاااله  ر هايون يين .شاااو م  يعيا 

 به  ه نیاو يا بخش يين  ببدم  مبتقل ذره ساطح به سایا  باش تبش تايق يا ري ي اتاويساتاتیك

  و .شم  میدهنا ي اتاوفورتیك مبف  نیاو  ،شو م  وير  ذره بدنه

 به مابوط و يساااك رانويه لايه ينحايف باا ماتعط  اه  ير  وجو  نیز  ياا ي اتايا  نیاو  ياك

 ،یاون يين آيد.م  وجو  به رانويه لايه  ر هايون ايا   سعب به و يسك سطح رساناي  و  او  تقارن

 تتا   هب یدرو يبامیك،ه يصطااک با نیاوها يين يامت .شاو م  نامیده ي اتاوفورتیك تخفیف نیاو 

 میدين شد  با متباسب ، vحا ك يين سااعك .شاو م  سایا   ر ذري  حا ك باعث و رسابدم 
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 تحاک  تباسااب يين رااايب نعاشااد.( قو  ویل  میدين يين  ه رصااورت  )ي عته يسااك E ي اتايا 

 :نيايد م مشخص ري ذره ساعك و ي اتايا  میدين شد  بین ريبطه  ه يساك ي اتاوفورتیك پايا 

 قاير با توينم  و هسااتبد بار ير نیز هاپاوتوین و DNA نو لویك، يسااید مانبد  هايمو او ما او

 سااااعك  ا . تفایك ري هاآن ي اتاوفورا واصااایك معبا  با ي اتايا ، میدين يك  ر هاآن  ي ن

 بلاه سك،ي تايا ي ا میدين شد  و ي اتايا  بار تأریا تحك تبمانه شاييط يين  ر هامو او  حا ك

 نهيچبی هسااتبد.  ویل يما يين  ر نیز مو او  فضاااي  شااال و مو او   وان يندياه، نظیا عويمل 

 امؤر عويمل يا نیز  ار حین  ر ييما شده حاير  و بافاها يا يستفا ه نحوه و نوع نظیا محیط  يراي 

 ونه بزرگ  ها مو او  كتفای باي  ي اتاوفورا متيولاً هسااتبد. نيونه ها مو او  جديساااا  با

 ا همو او  جديساا  باي  نیز موير    ر يما ،شاو م   اربا هبه نو لویك يسایدها  و هاپاوتوین

 قاير مور يساااتفا ه ساااا ه ها يون حت  و پپتیدها آمیبه، يسااایدها  قبدها، نظیا تا وهك بار ير

 .گیا م 

 تاينممک  ه ؛يندآمده وجو  به پاريمتا يين محاسعه باي  توور  هبدين می    21 قان ت   ر

 واتا به 0948 سا   ر تیسلیوس آرن .بو  می    0913 سا   ر  يسايو و وفساا  نظايه هاآن

 اتاوفوراي  پدر ري يو رويايين و شد نوبل جايزه بانده  شید جاب  آنا یز و ي اتاوفورا باي   ه احيات 

 ها حلو م آن وسیلهبه  ه  يشك نام تیسالیوس ماا بدون اي اتاوفور نیز ي اتاوفورا يو ین نامیدند.

 آامايش مور  بو ، شده پوشاانده بافا وسایلهبه  ه بزرگ شاال U تیوب يك  ر ري ذلیظ پاوتویب 

  ر تغییايت  0951 سااا   ر   یل هيین به بو ، مشااال بساایار ي اتاوفورا روش يين . ي ندم  قاير

 افیكظ   یل به يما ،شدم  يستفا ه سلو ز يستا  و  اذا  لتاها فی يا يبتدي شد. يعيا  آن عيلاا 

 به امان آن  ر شاادهيسااتفا ه ها ژ   ي ند. ژ  به ري وو  جا  موي ، يين پايین راو وشاان و محدو 

 روينياي  ببد، جديساااا  سااايز تفایك به ري هاپاوتوین نعو ند قا ر هافاج و ولل بو ن بزرگ علك

 .بديافت سك آگاروا هون  يهاژ  به تدريجبه

 مبظوربه آامايشاااااه  ها فتا یك و تحقیق ها جديناپايا ها بخش يا ژ   ي اتاوفورا يماواه

   لیبیا و تحقیقات  آامايشااه  ها فتا یك يا وسیت  محدو ه يساك. هاما اومو او  جديسااا 

 يين توسط هاپاوتوین یا وصوص تتیین و جديساا  ،ها اومواوم جديسااا  ،هاژن تسالسال مانبد

 ينعبوبه و رفته فايتا هاآامايشااااه ماا يا ي اتاوفورا يا يسااتفا ه يين، با ع وه .گیا م  ينمام روش

 DNA هويك تشخیص .شو م  محسوب قضاي  يمور  ر مبصفه هیا  و قضا  و  ، باي  شاهد 

 علوم  ر بساایار   اربا  فا  ينوي د تتیین و هابیيارسااتان  ر نواي  تتويض موير   ر وصااو به

                                                     .يسك  ا ه پیدي ژنتیك

  ر ويساااط عبوينبه ما ه پا اربا تاين و تاينمتديو  آمید  ايل پل  و آگاروا حاراااا حا   ر

 قاير بافا  محفظه  و مابین ژ  ي اتاوفورا، ها  ستااه يذلب  ر .شوندم  محسوب ژ   ي اتاوفورا
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  و ها باشااد. محفظه  و يين بین ي اتايساایته جايان ععور  ر ويسااطه تبما ژ   هتور به گیا م 

 میدين به پاساااخ  ر  ه ري بار ير  هاي میااومو او   ه  ببدم  تو ید  ير  فاج و ولل شاااعاه

 ،شااو م  يعيا  جايان  ه امان  مرا عبوينبه . هبدم  جا  وو   ر شااوندم  جاجابه ي اتايا 

 DNA موجو   هافاج و ولل  ببد.م  حا ك مرعك بار ير ي اتاو ها  سيك به مبف  بار با ها 

 ها مو او   ه يساااك حا    ر يين و  ببدم  محدو  ري بزرگ ها مو او  ينتقا  ژ   شاااعاه  ر

 يني گیاند.م  قاير و هاي اتا يا  ورتا  فاصااله  ر و شااوندم  مبتقل بیشااتا  آاي   با تا وهك

 با ري هامو او  توينم  هيچبین . بدم  جدي ساااايزشاااان معبا  با ري هامو او  مو او   ذابا 

 وفورا ي اتا تحاک  يرند بیشتا  بار  ه هاي مو او   ا . جديساا   يشتبد  ه ي يو یه بار معبا 

  ه ار ب يو ويك با ژ   رون تاتیب نبدي شوندم  مبتقل تاساي  و  هبدم  نشان وو  يا بیشاتا 

 و ولل  يري  آگاروا مانبد  ه  ير  نیاا ژ   به بار معبا  با جاديسااااا  گیاناد.م  قاير  يشاااتباد

 يا بزرگ ویل   هاپاوتوین و ها نو لویك يسید جديسااا  باي  آگاروا باشابد. تا بزرگ  هافاج

 اي  ري جلعك واص  نوع يا  ه يسك تعیت  ساا اريد پل  يك آگاروا .شاو م  يساتفا ه هاتا یب

 با متخلخل  جامد صور به شو م  سا  ساپس و شاده  ي ه گاما  ه امان  .آيدم   ساك به قامز

 باي  توينم  ري (AGE) آگاروا ژ  ي اتاوفورا .شاااو م  تعديل بزرگ نساااعتاً  هافاج و ولل

  اربا ها  تاينممک يا يا   ا . سااتفا هي شااانمو او   وان يا بار معبا  با هامو او  جديساااا 

 AGE باش يا حاااصاااال هااا باخاش جااديساااااا DNA محاادو  ببااده هااا آنزيک بااا 

                                            .يسك

 حفظ به هاي ه  ير  بسااایار  يهيیاك حاير   يشاااتنناااه رااباك ي اتاوفورا ينماام ت   ر

 اايگام وي بش يك آمید آ ايل شااادن پلیيايزه مرا بوينعبه . بدم   يك آامايش تاايرپاايا 

  ر نظي ب  باوا باعث يسااك ميان ،تاذلیظ ها ژ  مور   ر وصااو به حاصااله گاما  و يسااك

 ييما  T 05% يا  يتا ذلظك با  هايژ   ر مشااال  متيولاً گاما ينتقا  شااو . ژ  مبافا  يندياه

 و وراي اتاوف ها شیشه شااستن هون  ياا  مشاا    ما رفتن بالا يساك ميان ي عته  بد.ني 

 محیط pH تأریا تحك وو  آمفوتا  وصوصیك علك به هاپاوتوین شو . مبما ري  ستااه به آسیب

 pH بايد ي اتاوفورا توسااط جديساااا   ر علك بدين . هبدم  نشااان ري وو  وا  باري اتايا 

  اتو   ر و ”+H“ ي يون آند  ر آب ي اتاو یز هياآنما  .بياند باق  رابك مور يسااتفا ه  ها محلو 

 ري هاآن بايد ،مور يستفا ه ها محلو   pH  يشاتننااه رابك باي   بد،م  ييما  OH“-” ها يون

 . ا  بافا

 آن  اربا  تاينعيده  ه تابیك يين يسااك. (CE) مويین ي اتاوفورا ي اتاوفورا، يا  ياا  نوع 

 نااک بسیار ممار   ر ريز و  رشك ها مو او  جديساا  باي  يساك،  رمان  و  يروي  شایي   ر

 01-31)  بالا و تاژ با جديساا  روش، يين  ر .شاو م  يساتفا ه میااومتا(21-211  يول  قطا )با



   فنون کاربردی در آزمایشگاه آبزیان                                                                                                       386

 

 هايون آنا یز  ر نتیمه به  ستیاب  ساعكبه توينم  CE   محاسن يا .شو م  پايايماان (لوو كی 

 كقطعی و پ ريته با بار ير ها آنا یك با  ه شو م  مطاح امان  بیشاتا CE ر ل توبه  ا . يشااره

 زآنا ی  ر و  ا ه پیدي ي ويژه جاايااه باايوتابو وژ  علوم  ر تابو وژ  يين  يريک. سااااو اار اياا 

 شيار هب سبت  ي اتاوفورا باي  ووب  جايازين ها ابوهیدري  و هاپاوتوین هون هاي ما اومو او 

 .يسك شدهگافته ودمك به ژنتیك علک رشد به بخش  ساعك باي   CEتابو وژ  هيچبین .رو  م

 رشااد شااباساا  اها و  يروي  امیبه  ر وصااو به تحلیل  علوم  ر موهین ي اتاوفورا يا يسااتفا ه

 .يسك  يشته بسیار 

 هک اب متفاوت  ها مشااخصااه و عيلاا   ه يسااك تابیك هبدين  رباگیانده موهین ي اتاوفورا

 ي اتاوفورا يا: يندععار  هساااتبد متاوف موهین ي اتاوفورا مو ها  به  اه هااتابیاك يين  يرناد.

 و (ITP) ييزوتا وفورا ژ  ، موهین ي اتاوفورا ،(IEF) ييزوي اتايك تيا ز ،(CZE)موهین ي ناحیه

     .                        .موهین ي اتاوسیبتیك  اوماتوگايف 

 طح س ي اتاوفورا ،شو م  محسوب تابیك يين نوع تاينقديي   ه ي اتاوفورا يا   ياا نوع 

 تاموپ ساااتیا  ساااانتیيتا، 21-01 تو  با متخلخل   اذا  لايه يك يا روش يين  ر  ير . ناام

                              .شو م  يستفا ه پلیيا ژ  و يستیك يسید و سلو ز يا متشال

 و هابخش تتدي  شيارش و رشاته ها گیا يندياه ي اتاوفورا، وسایلههب DNA هويك تشاخیص

 .ببد م  يستفا ه ژ   ي اتاوفورا روش يا  ار يين باي   ينشيبدين يسك. آن  ر شده تااير ها باش

 بیك ها هون . هبدم  ععور  ژ  میان يا ري DNA ها رشااته ي اتايا  جايان با  ه تاتیب بدين

 هب ري آن و گیا م  قاير بايبا بار با ي اتايا  نیاو  متاض  ر و يساااك مبف  بار  يري  DNA يا

  وقت . ببدم  حا ك تاساي  تا وهك ذري  .با م  پیش  ير ، مرعك بار  ه ژ  يا وجم  سايك

 دهش جاجابه قدر هه بیك ها شو  مشخص تا شو م  گافته تصويا  ژ  يا ،شو م  با يشته جايان

  تو  يرند، ي شدهشباوته سايزها   ه يستاندير   هانيونه با ييما شده باندها  مقايساه با يساك.

 .شو م  گیا يندياه  قكبه DNA يا بخش ها
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 : شياي  يا  ستااه ي اتاوفورا يفق 22-00تصويا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : شياي   ياا يا  ستااه ي اتاوفورا عيو  23-00تصويا 

 

  DNA یتوال تعيين

 تابیك ين    ه يا ي توربه .آيدم  حساااببه مدرن علک لايبفك جز  DNA توي   تتیین يماواه

 جويم  تبوع مطا ته و عفون  ها بیيار  ر ياب  ياجيلهمیااوبیو وژ   مختلف هاا امیباه  ر

 يما يين . ير  وجو  DNA توي   تتیین باي  متفاوت  ها روش. شاااو م يساااتفا ه  میااوب 

 يين يا ها ديم يما بپا ياند، مسااتقیک ژنوم مطا ته به ريحت به  ه ساااوته قا ر ري ينشاايبدين 

  ه يسااك يين با ساات  يين قساايك   ر  اي -0 يرند.  ري وا  وو  مزييا  و متايب هاتابیك

 توي   باي  تتیین مختلف روش هبدين .گیا  صااور  حارااا ها تابیك بین ي  يجيا  مقايسااه
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DNA  ها  توي   ياب و   وم نسل ها  توي   ياب يو ، نسل  ه شامل توي   ياب ها  ر  ي وجو 

 (. 0395صعاذ  و سلیيان ، يسك )  سوم نسل

 

 اول نسل های توالی یاب

 يبديع 0921 يويسااط هياارينش  ر و سااباا ويسااطهبه تابیك انمیا: يين وتک پايه با توي   تتیین

 (ddNTPs)  به  موساااوم ي ويژه لووتیادها يا نو  يساااتفاا ه تابیاك، يين شاااد. معباا 

dideoxynucleotids گاوه فاقد بو ه  ه OH ساااوتار   ر يگا و هسااتبد وو  3′  ابن رو  با

 هاآن به ،روياييننخويهد شاااد.  بلبدتا  ياا انمیاه يين گیاند، قاير نو لویاك يسااایاد ياك 

 توربه( ري يوي تیو موي  ويسااطههب  ه شااو م  گفته نیز ناپاياباگشااك  هبده وتک نو لووتیدها 

 عبوينبه رشته تك DNA نیاامبد تابیك يين -2. شوندم ( گاير باهساب)  یعل s35) با عيده

 با تیيار ويسااطهبه  ا ه و يسااتخايج ري ژنوم  DNA يبتدي آن، آور ن به  سااك باي   ه ي او بو ه

 يين ينتقا  )فاژمیدها( باي  حاملیب  يا  بیک. سااپسم   قطتهقطته ري آن محدو يلارا ها آنزيک

 میزبان با تاریا امانهک قطتا  يين تتدي  تا  ا ه يسااتفا ه با تاياي  ها میزبان يول  به قطتا 

 حاو  نيونه ، رنمايك هستبد.  ي رشتهتك صاور به DNA تاریا به قا ر يابد. فاژمیدها يفزييش

DNA ينتقا  مختلف آامايش و ه همار  يول به و  ا ه تقسیک مساو  قسيك 4 به ري رشته تك 

  ر تاف  . يا شو م  يرافه  و ه ها  يول به بدساا  نیزهيان باي  مور نیاا موي   لیه سپس  ي ه

. شو م   ي ه قاير نیز وا  ddNTP نوع يك  ،(dNTP) تعیت  با نو لووتیدها  ع وه  و ه ها

 حضااور پاوساه يين  ر ها ddNTP نساعك به  بیشاتا مقا يا  ر تعیت  نو لووتیدها  ياآنما ه

 ، بدم  يرااافه ساااوك حا   ر انمیاه به يتفاق  توربه ريها  ddNTP ،پلیيايا آنزيک و  يرند

 ddNTP به يك ها  ه شااو م  ييما  مختلف  هايندياه با قطتات  آامايش و ه ها  ر  رنتیمه

 تعديل ي رشتهتك صور به حاير  هويسطبه يين قطتا   رنمايكيسك.  شاده وتک  و ه آن وا 

 يا تايق و شاااوندم  حا ك  ي ه آمید آ ايل پل  ژ  رو  با قطتا  يين ساااپس .شااوندم 

 وتک نو لووتیدها  ،DNA  توي آور ن  به  سااك . باي شااوندم  ظاها ژ  رو  با يتوري يوگايف

مايل  . سااپسشااو م  يندهوو بالا به پايین يا قطتا  يين  ر ينتما  موجو  ناپاياباگشااك  هبده

  ي ه نشان  ار مايحل 2 و 0 شال يسك.   ر مور نظا قطته توي   با مشاابه  ه شاده نوشاته هاآن

 (.0395صعاذ  و سلیيان ، يسك ) شده
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 (.0395)يقتعاس يا صعاذ  و سلیيان ، سباا  روش به توي   تتیین :24-00تصويا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ي اتاوفورا ژ  رو  يا نو لووتیدها وويندن وهنح :25-00تصويا 

 (.0395)يقتعاس يا  صعاذ  و سلیيان ، 

 

 گيلبرت-ماکسام روش به توالی تعيين

هضک  پايه با روش يين  ار يساس شد.  يبديع گیلعا  و توساط ما سام 0922 ساا   ر تابیك يين

 5′ينتما   به يبتدي روش يين  ر .نیسااك مور نظا قطته پلیيايزه  ا ن به نیاا  و بو ه شاایيیاي 

DNA فسافا  ري يوي تیو گاوه يك رشاته،  و (P32) آنزيي  تیيار يك با . سپسشو م  يرافه 

 تا  هبدم  حاير  ري DNA و بايده ري قطته يين ينتما  يك يلارا محدو  آنزيک توساااط يك



   فنون کاربردی در آزمایشگاه آبزیان                                                                                                       391

 

 تبما  رنمايك . ببدم  جدي يادياا يا ي اتاوفورا ويسطهبه ري رشاته  و شاو . ساپس ي رشاتهتك

 و ظاهاشدهيتوري يوگايف  توسط يسك، شده  یعل ري يوي تیو فسفا  با آن يك  ينتما   ه ي رشته

 يا يك ها سااپس . شااو م مبتقل  مختلف آامايش و ه 4  يول به و شااده تخلیص ژ  رو  يا

 قطتات   ه شدهتايح  ي گونهبه . وي بششو م  تیيار وا  ما ه شیيیاي  يك  توساط هانيونه

 به سپس و جديشاده يادياا يا ي اتاوفورا  ر ژ  قطتا  يين . شاو م  ييما  مختلف  هايندياه با

يسیدفامیك  -0شایيیاي  شاامل:   . تیيارها شاوندم  ووينده ژ  بالا  سايك پايین به يا تاتیب

 سو فا  متیل    -2.   (A+G) شو م   هاپورين يا محل پیوندها شادن شااساته ساعب  61%

 بااها  محل پیوند يا شاستن سعب هیدرياين -3 ،شو م  G محل يا پیوند شاسته شدن ساعب

 . شو م  C باا يا پیوند شاستن سعب نیک مولار يك و NaCl  -4و  (C+T) شو م  پیاييیدين

 .(0395صعاذ  و سلیيان ، )يسك  شده  ي ه نشان 26-00تصويا  تابیك  ر يين يا نياي 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (.0395)يقتعاس يا صعاذ  و سلیيان ، گیلعا   – ما سام روش به توي   تتیین : 26-00تصويا 

 

 دوم نسل هایتوالی یاب

 باي  جايازيب  ها روش و بیوينفورماتیك، نانوتابو وژ  ها امیبه  ر ييما شااده ها پیشااافك با

 Next ك. يصاااط ح يسااا شاااده يبديع DNA توي   تتیین باا ه  و يفزييش سااااعك يفزييش

Generation Sequencing  توي    به نسعك بالاتا قدر  ها بافباور  يا ي مميوعه توصیف باي

 توي   تتیین ها  ستااه يا  وم نسل شاامل  ه گیا م  قاير  مور يساتفا ه ساباا شایوه به ياب 
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 نسعك هاروش يين باتا  . ببدم  توي   تتیین بالاساعك با و امانهک صور به ري  ه قطتا  بو ه

 حین  ر و ژ  به نیاا بدون هاتابیك يين  ه يسااك انمیا يين وتک پايه با توي   تتیین روش به

 يا و  لونیبگ نديشته به نیاا  سیستک يين تاف   ببد. يام  رعك ري DNA ، توي  DNA سابتز

 و ساااعك يفزييش هب مبما يما يين . بدم  يسااتفا ه مور نظا قطته يا يا  باي  PCRپاوسااه 

 :شامل هاتابیك . يينشو م  DNA توي   تتیین باا ه 

 

  پایروسکوئنسينگ تکنيك

نیاامبد  نیز روش يين شد. يبديع هياارينش و رونق    تا مصطف  توسط پاياوساوهبسیبگ تابیك

DNA ناتوره  ا ن  محصولا  تايق يا  ه ي اوسك عبوينبه رشته تك  PCR آيدم  به  سك. 

 آذاا پلیيايا آنزيک ويسطهبهجديد  رشته سبتز مايل، توي   پايييا به يتصا  يا پس تابیك يين  ر

 پیاوفساافا  يك گاوه يسااتا، فساافو   پیوند ها ياي  به پلیيايزيساایون ها وي بش  ر .شااو م 

(ppi) آنزيکشااو م  آاي  هیدروژن يون يك و . ATP پیاوفساافا  به  گاوه سااو فوري ا يا يين 

يسااتفا ه  ATP تو ید مبظوربه وي بش مخلوط  ر موجو   (APS)فساافوسااو فا   آ نواين ههياي

 يين . بدم  ممیا ري به  وساایفايا موسااوم آنزيي  باي  مور نیاا يناژ  نیز تو ید  ATP .  بدم 

وي بش  يين  رنتیمه  ه شو م   وسیفاين ي س  تو ید به و مبما  ا ه ي سید ري  وسیفاين آنزيک،

 موسوم شدهسات  ها سیابا  حساس به ها  وربین توسط نور  سیابا  . يينشو م  تو ید نور

 يرااافه ماحله ها  ر  ه نو لووتیدهاي  ياآنما ه و شااو م رعك  يك پیك صااور به CCD به

 حین  ر ري DNAتوي    پیك، يين تو ید يساس با توينم  هستبد، ياساان و شاوند، مشاخصم 

 بايد جديد نو لووتیدها   ا ن باي  يراااافه ماحله ها  ر تاف  . ياآور  به  ساااك سااابتز

 آپیايا ينمام به موسااوم آنزيي  توسااط  ار يين  ه شااوند حاف محیط قعل  يا نو لووتیدها 

 شده  ي ه نشان پاوسه يين يا نياي  22-00 رتصويا  نو لووتیديا يسك. يك آنزيک آپیايا . شاو م 

 Life Science 454 شا ك  توسط 2115 ساا   ر وهبسایبگپاياوساا روش تمار  يساك. فام

 .  رشااو م  يا  نیز Pyrosequencing 454 به روش توي   تتیین عبوينبه آن يا  ه شااد يريهه

 و سااپس شااده شاااسااته باا  جفك 511 ي   311 قطتا  به ژنوم  DNAيبتدي   تابیك، يين

 ناتوره  يا قعل يبتدي  ر  ه صااور نبدي . شااو م  متصاال فلز  ها مماه به رشااته تك صااور به

 .شوندم  ي رشتهتك قطتا  يين . سپسشاو م  متصال قطتا  آ يپتور يين سايك  و به شادن،

  وهك فلز  ها مماه رشااته به تك قطتا  يتصااا   ر . يولاً بدم  ييفا ري ممک نقش  و آ يپتور

 و يسااك بیوتین گاوه يك حاو  وو  5 ′  ينتما  آ يپتورها  ر يين يا يا  هاي ه  يشااته نقش

 به رشاته قطتا  تك يين يتصاا  ،يندشااده پوشایده يسااتاپتوآويدين با فلز  ها  ينهيين  ياآنما ه

 ي گونهبه پاوسه يين .شو م  ينمام به بیوتین يستاپتوآويدين يتصاا  بالا  تيايل ويساطهبه ها ينه
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  رنمايك. شااو م  متصاال رشااته تك DNA قطته يك  فلز  مماه ها  ه به يسااك شاادهتايح 

 يصااط ح،  ر  ه گیاندم  روذن قاير يمو ساایون  ر آب يك قطاه  رون  ر ،هامماه يين يا ها ديم

 يين  رون DNA قطته تاریا مبظوربه PCR وي بش و شااو م  نامیده میااورآ تور فضااا يين

 (.0395صعاذ  و سلیيان ، ) گیا م  میااورآ تور صور 

 صور به و  يرند ري رشاته تك DNA قطته باي  تاریا مور نیاا عويمل تيام  میااورآ تورها

 نوع يين به . شوندم جدي  يادياا يا يمو سیون روذن جز  توسط ييما شده سد ويساطهفیزيا   به

 ييفا ري وو  نقش  ومین آ يپتورها ماحله .  ر يينشااو م  گفته نیز يمو ساایون PCR -  تاریا،

 تاریا قطته ، رنتیمه و پاييياها يتصااا  باي  جايااه  عبوينبه آ يپتورها  هر توبه  ببد، م 

 يتيام يا پس رشااته يسااك، تك ي او DNAنیاامبد  تابیك يين ياآنما ه.  ببدم  عيل ،مور نظا

  ر ها  ينه رو  با تاریا يا پس تاتیب . بدينشااوند  ناتوره بايد PCR  محصااولا  تاریا، ماحلۀ

 يفزييش تاریا، يا هدف .شو م  توي   ييما  باي  تتیین رشاته تك DNA قطته ونمیلی 0 حدو 

  ر ماحله detector توسط بمتا شباساي  آن،  تع بهو  سیابا  شد  باي  تقويك مور نظا قطته

  يول به ري آن  رون محتويا  شاااسااته و ري يمو ساایون بتد ماحله  ر يسااك.  توي   تتیین

 شو م  ينتخاب تور  شاييط .  ببدم  مبتقل پلیك يك  ساطح جو   رمو پیاو یتا   هاهاهك

 و  وسیفايا سو فوري ا، ها آنزيکسپس  گیا .  قاير تويندم   ينه يك تبما هاهك ها  يول  ر  ه

تاتیب  بدين و شااو م  يفزو ه وي بش مخلوط به تاریا باي  مور نیاا عويمل  ياا هيايه به آپیايا

 ينمام شااد،  ي ه بالا توراایح  ر  ه ي شاایوه به مسااتقل توربه هاهك ها ر  پاياوساااوهبساایبگ

 يسك. امانهک توربه نيونه میلیون 0 بیش يا توي   ياب  به قا ر تابیك يين . شو م 
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 (.0395)يقتعاس يا صعاذ  و سلیيان ، پاياوسیاوهبسیبگ  تابیك يا نياي  :22-00تصويا 

 

    Semiconductor Sequencing (Ion Torrent)  كتکني

 تابیك پاوسه به شد. يين يريهه Life Technologies شا ك توسط 2101  ر سا  تابیك يين

 ويسطهبه  ه pH يا تغییاي  تابیك يين  ر تفاو   ه يين با يسك.  شعیه بسیار پاياوساوهبسیبگ

تشااخیص  باي  ،شااو م  ييما  طمحی  ر جديد رشااته ساابتز به هباام  H+ يون شاادن رها

پاياوساوهبسیبگ يسك  روش مشابه  تابیك، يين ساا آما ه مايحل . شو م  يستفا ه نو لووتیدها

 فلز  ها مماه  رنمايك  ه تفاو  يين با هسااتبد(، باا جفك 211به تو    روش يين  ر قطتا (

 ينتقا  هاي هاهكريز  يول به ري هساااتبد  رشاااته تك DNA میلیونيك يا بیش حاو   ه

تغییاي   سايتاً  ه يسك شدهتتعیه يون  حساس فوق حسااا يك هاهاهك يين ايا  ر  ه  هبدم 

pH شاااو م  ظاها  ر نيايشااااا يك پیك صاااور به ، يين تغییاي  رنمايك و  بدم  رعك ري .

 يفزو ه شوي ب مخلوط به مشخص و مشاابه ماحله نو لووتیدها  ها  ر نیز روش يين  ر ياآنما ه

به  سك آور .   رتصويا  سبتز حین  ر ري DNA توي   پیك، يين تو ید يساس با توينم ،  شو م 

  .(0395صعاذ  و سلیيان ، )يسك   شده  ي ه نشان پاوسه يين مايحل 00-28

 

 

 



   فنون کاربردی در آزمایشگاه آبزیان                                                                                                       394

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 (.0395)يقتعاس يا صعاذ  و سلیيان ،  Lon torrentتتیین توي   به روش  :28-00تصويا 

 

   Illumina (Solexa) تکنيك

 يا قطتات  به مور نظا ژنوم يبتدي  ر شد.  يريهه 2112سا    ر Illumina شا ك توسط روش يين

DNA سيك  و شدن به ي رشتهتك يا قعل و شاو م  شااساته باا جفك 051تا  011تو   تا 

 با تصا ف  صور هب و شده ي رشاتهتكقطتا   يين ساپس . شاو م  متصال آ يپتور قطتا  يين

آ يپتور  مايل ها توي   با متاي ک توربه جامد سطح يين . شاوندم تواي   جامد ساطح يك  رو 

 به يتصا  ويسطهبه ينتما  وو  يك يا رشته تك DNA يا قطته ها  رنتیمه يسك. شاده پوشایده

 يين آاي  نتما ي بتد ماحله  ر . شااو م  رابك سااطح جامد يين رو  با آ يپتور مايل ها توي  

 . شوندم  پل تشایل يك به مبما  رنتیمه و شده متصال آ يپتور مايل ها توي  به  نیز قطتا 

 به يصط ح  ر  ه شو م  آذاا PCR باي  مور نیاا عويمل يفزو ن ويسطۀبه  پل يين تاریا ساپس

 ،پاوساااه يين .  رشاااو م  گفته bridge amplification or Bridge PCR پاوساااه، يين

 ي رشته  و DNAسیال،  ها يتيام يا . پس ببدم  عيل پايييا عبوينبه آ يپتور مايل ها توي  

 هاي مميوعه امان   ه تا پاوسااه يين ينمام شااو .  PCR پاوسااه  وباره تا شااده  ناتوره حاصاال

 قطته تتدي  يفزييش ماحله يين  ر هدف هاي ه ،شو م  تااير شو ، ييما  مور نظا قطته يا متاي ک

 DNA نیاامبد نیز تابیك يين ياآنما ه يسك.  بیشتا سیابا  شد به  حاظ  ستیاب  به مور نظا

 ر  شوند.   ناتوره بايد PCR محصولا  تاریا، ماحله يتيام يا سك، پسي او عبوينبه  ي رشاتهتك

 با دوم(تصا ف  )رن صور به  ي رشتهتك DNA يا  پ  0111 حدو   ر هاي مميوعه حا ك يين
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 DNA Polony ،هامميوعه يين يا ها ديم يصااط ح به  ر  ه شااو م  ييما  جامد سااطح رو 

 روش  ر يين هستبد.  DNA قطته يك به متتلق نیز هامميوعه يين يا ها يك   ه شو م  گفته

 DNA قطته يك  به متتلق مميوعه  ه ها  پو ون  میلیون 41 حديقل امانهک توربه توينم 

 ه  PCR پاوسااه باي  مور نیاا عويمل توي  ، تتیین ، باي  رنمايك ا .  توي   تتیین ير يسااك

 جامد صفحا  يين ساطح به ري يساك  پلیيايا DNA و  هبده وتک نو لووتیدها  پايييا، شاامل

 بو ه آ يپتور ها توي   مايل ،گیا م  قاير مور يسااتفا هماحله  يين  ر پاييياهاي   ه .يفزييبدم 

 پلیيايا آنزيک عيلاا  ويسطهبه و شده متصال   ساتا ها  ر رشاته تك قطتا  آاي  ه ينتما ب  ه

  هبده وتک نو لووتیدها  يا واص  نوع يا تابیك يين  ر  .شوندم  جديد رشاته سابتز به مبما

 ها ديم  ه شو م  يستفا ه blocked reversible terminator nucleotides -′3به  موسوم

 .شااوندم   یعل )نارنم  و قامز، آب  سااعز،(فلورسااانس  رنگ 4 يا يا   با لووتیدها،نو  يين يا

 پاياباگشااك صااور به نو لووتیدها يين سااباا،  ر تابیك مور يسااتفا ه ها  ddNTP باو ف

  ر يزه شدن رشتهپلیيا ،detector ويسطهبه هاآن رنا  شدن  یعل شباساي  و پس يا  ا ه عيل

 آن شاباساي  و رنا   یعل آاي  شادن يا پس هاي ه ،يابدم  ي يمه و شاو ي ن متوقف سابتز حا 

 جدي نیز  ا ه بلو ه ري نو لووتیدها يين 3′  ه ينتما  terminator گاوه  ساااتااه، ويساااطهبه

 به يما مبما يين . شو م  نيايان OH-′3 گاوه و شدهبا يشاته آن ممار  ، يرا رنتیمه و شاو م 

 هبده، ييما   وتک نو لووتیدها  نقش يين حقیقك  ر . شااو م  ساابتز حا   ر رشااته تاریا ي يمه

،  رنتیمه و نو لووتید آن رنا   یعل باي  شباساي  سابتز حا  رشاته  ر تاریا  ر  وتاه وقفه يك

  . (0395صعاذ  و سلیيان ، )توي   يسك  تتیین نو لووتید باي   آن نوع شدن مشخص

 ممزي صور به  ه Ion Torrent يا پاياوساوهبسیبگ و روش باو ف نو لووتیدها تابیك يين  ر

 يرافه  ماحله ها  ر وي بش مخلوط به امانهک صور به ،شاوندم يفزو ه  ماحله ها  ر يادياا يا

 يين  ياا شوند. تفاو م  يادياا متيايز يا متفاوتشان فلورسانس ها   یعل يساس با  ه شوندم 

 تا نو لووتیدهاي  گیا م  ينمام شستشو يك ماحله ها يا يتيام پس ،Solexa روش  ر  ه يساك

 آذاا سااپس ماحله بتد  و شااوند حاف محیط يا ،يندشاادهن وير  ساااوك حا   ر  ر انمیاه  ه

 به يين آپیايا آنزيک يا Ion Torrent يا پاياوساااوهبساایبگ و تابیك  ر  ه رصااورت ، شااو م 

  .(0395یيان ، صعاذ  و سل) شو م  يستفا ه مبظور

 

 ABI (Applied Biosystems) Solid (Sequencing by Oligo Ligation تکنيك

and Detection) System 
 با روش يين شد. يساس يريهه Applied Biosystems توسط شا ك 2112 سا   ر تابیك يين

 نارنم  آب ، ز،قام( مختلف فلورسانس رنگ 4 با شده  یعل ها  ي یاونو  لووتید پاوب پايه يتصا 
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 يين .  ر بدم  مشااخص  ر انمیاه ري باا  و موقتیك ها پاوب آن، موجببه  ه يسااك )سااعز و

 قطتا  يين  و ينتما  به و ييما شااده باا جفك 25 ي   35 حدو   ر DNA يا تابیك قطتات 

 هب بیوتین يتصا  تيايل ويسطهبه و شده تك رشاته قطتا  يين . ساپسشاو م  متصال آ يپتورها

  ه ها ينه يين يا ها ديم بتد ماحله  ر .شاوندم  متصاال فلز  ها  ينهسااطح  به يساتاپتوآويدين

 قاير روذن يمو سایون  ر قطاه آب يك   ر  رون هسااتبد،  ي رشااتهتك DNA قطته يك  حاو 

 ينمام میااورآ تور يين  رون DNA قطته تاریا يمو ساایون باي  PCR  -وي بش  و گیاندم 

 0 حدو   ر فلز   ه ها  ينه يا ها ديم  ناتوره شاادن، و تاریا ماحله يا پس  رنمايك. شااو م 

 يساا يد به يك  توي   تتیین يسااك، باي   متصاال هاآن به  ي رشااتهتك DNA قطته میلیون

ها  بپاو يا مخلوت  و بو ه آ يپتور توي   مايل  ه پاييياها سپس .شوندم   ي ه ينتقا  ي شیشه

 .شااو م  متصاال آ يپتور پايييا به يو ، ماحله .  رشااو م يفزو ه  سااطح يين به لووتید ي یاونو 

  یعل مختلف فلورسانس ها رنگ با هاآن ينتما   ه ي یاونو لووتیدها  ي تاما يا مخلوت  ساپس

 به قطتا  يين يتصا  .شوندم  متصل ي او رشاته رو  با وو  مايل ها قسايك به شاده يساك،

 متبوع  توي   بايد ي یاونو لووتیدها يين ،تع به .گیا م  صااور   یااا آنزيک يسااطهوبه يادياا

-di يما يا يين باي  يابد. يفزييش DNA رشته رو  با مايل توي   يماان حضاور تا باشابد  يشاته

base probe ر هاآن يسك، ب ها مشاخص پاو يين يساک يا  ه تورهيان. شاو م  يساتفا ه ها  

هستبد  يونیورساا  و  جباه ها توي   يا بااها مابق  و مشاخص هساتبد باا  و او ح وو  يبتدي 

 شده  ي ه نشاان 29-00پاوب ها  رتصاويا  يين يا . مرا  شاوندم   ي ه نشاان z و n حاف با  ه

  (.0395صعاذ  و سلیيان ، )يسك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
      (.0395، )يقتعاس يا صعاذ  و سلیيان  di-base probeروش  :29-00تصويا 
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 ها پاوب يين ينتما  به رنا   ه  یعل حت  و يسااك يو  باا 2 به مابوط هاپاوب يين ويژگ 

 با حا ته 06 و حاف   و ي فعا  يك  هتور به، شو م تتیین  باا  و يين به بسته ،شو م  متصل

 رنگ يا  د نو لووتید  يك حاف  و ها يا  ه موجو  يسااك Solid روش  ر  و باا يين يساااس

 :يسك  ايا موير  شامل  ير   ه قانون 4 فوق ي فعا  . شو م  حاصل واص 

  د يا رنگ تا یع  وو ، يك  حا ك  و ها  ر مختلف نو لووتید  و :متاوس قانون .0

 به ،TC آن متاوس و CT حا ك  و ها  ر C و T نو لووتید  و مر ً يرند.  مشااتاک

 (.0395عاذ  و سلیيان ، ص) شوندم  شباوته 2   د و نارنم  رنگ

 CA باا  و مر ًياسااان  يرند.   د و رنگ نیز مايل باا  2 مايل: نو لووتیدها  قانون .2

 (.0395صعاذ  و سلیيان ، )هستبد  0 يا  د سعز رنگ  يري   و ها GT آن مايل و

 

 

 

 

 

 

 
 

 

  كحا  و  ر باا  2  نو لووتیدها  قعل، قانون  و به توجه متاوس: با مايل قانون .3

 متاوس مايل حا ك و AT توي   مر ً . يرند ياسااان  د و رنگ نیز متاوس و مايل

    (.0395صعاذ  و سلیيان ، ) هستبد 3  د يا قامز  يري  رنگ  و ها CG يتب  آن

 0 جدو  هسااتبد.  ر آب  رنگ و 0  د  يري  ،AA مر ً ياسااان نو لووتید :  و4قانون  .4

 ها  ه سیال 5 ر  Ligation پايه با توي   تیینت .يساك يريهه شاده  ببد تقسایک يين

 بدين .شو م  ينمام مختلف پاييياها  ويسطهبه يسك، ماحله شامل هبدين نیز سایال

 يا يو   ور  ر يتب ؛ شو م  ک  مابوته پايييا يا نو لووتید سیال يك ها  ر  ه تاتیب

 پايييا يا همارم  ور  ر ،n-2 پايييا يا سوم  ور  ر n-1 پايييا يا  وم  ور  ر ،n پايييا

n-3 پايييا يا  ور پبمک  ر و   n-4  يتصااا  پس يا يو  ساایال  ر .شااو م  سااتفا هي 

 وي بش مخلوط به هايين پاوب يا همارتاي  مميوعه يك  آ يپتور، توي   به n پايييا

 پس  رنمايك .  ببدم  رقابك يادياا  با قطته پايييا به يتصا  باي   ه شو م  يراافه

 باا آوا 3 هيايه به پاوب يين به مابوط فلورسااانس  یعل ها، پاوب يا يين يتصااا  يا  يا
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 يسك شده  ي ه نشان 30-00تصويا   ر  ه تورهيان) شو م  جدي آنزيياتیك صاور به

 پاوب مايل، توي   به يتصا  يا پس هستبد  هcleavage site يك حاو  هاپاوب يين

نور   رنا ،  یعل شدن جدي ويسطهبه (. شو م  شاسته يياتیكآنز صور به ناحیه يين يا

 رشته تا شو م  تااير قدرآن ماحله . يينشو م  رعك  ستااه توسط  ه شو م  ساات 

 ماحله، ها به ورو  يا قعل  ه يسااك يين توجهقابل شااو . ناته ساابتز  امل توربه جديد

مايحل   ر يوت    تا شوندم  حاف محیط يا شستشو ويسطهبهنشده  متصال پاوب ها 

 شاااوع يا قعل .شااويکم   وم ساایال وير  يو  ساایال يتيام يا ناببد. پس ييما  بتد 

 تايق يا و جديشده ي او يا رشاته حاير  ويساطهبه n پايييا حاو  رشاته  وم، سایال

 آذاا  وم سیال  ر n-1 پايييا با وي بش تاتیبيينبهو  شو م حاف  محیط يا شستشو

 ويسطهبهسبتز  حا   ر رشته شدن تايیل تا يو  سیال بدهيان نیز . يين وي بششو م 

 تاي ( به 4 يك مميوعه ماحله ها ) ر ي ماحله صاااور به  ه مختلف  پاوب ها 

  ي ه نشان 31-00 رتصاويا  تابیك يين يا . نياي يابدم  ي يمه ،شاو م  يفزو ه وي بش

 مور نظارشته  توي   به توينم  سیال 5  ر ها ي ه تيام تلفیق ،  با رنمايك .يسك شاده

يسك  امانهک توربهنيونه  میلیون 51 يا بیش توي   ياب   به قا ر تابیك يين .يافك سك

 (.0395صعاذ  و سلیيان ، )

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (.0395)يقتعاس يا صعاذ  و سلیيان ،  Sequencing by Ligation :  31-00تصويا 
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 (.0395)يقتعاس يا صعاذ  و سلیيان ،  (SMRTbell)  سا  سبماق آ يپتورها  يا نياي  : 30-00تصويا 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (.0395)يقتعاس يا صعاذ  و سلیيان ،  Nanopore Sequencing شیوه  به توي   تتیین : 32-00تصويا 

 

 سوم نسل توالی یاب هایدستگاه

 ماحله بیشتا، سیابا  آور ن شد  به  سك باي  توي  ، تیینت يا قعل  وم، نسال ها تابیك  ر

صور   ماحله يين توي   ياب، ها  ستااه يا سوم نسل  ر ، يماشو م  ينمام PCR ويسطهبه تاریا

 . يينشو م  توي   سبتز تتیین حین  ر ي رشتهتك DNA قطته يك مستقیک توربه و گیا ني 

 بساایار هاتابیك يين شااو .  رنتیمه، بدساااا هيان به هباام وطاها حاف به مبما تويندم  يما

 :شامل هستبد و  قعل  ها روش يا تايراينو  تاسا ه
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  Heliscope (Helicos Single molecule sequencing device) كيتکن

 يين شد.     ر يريهه Helicos Bioscince شا ك توساط 2118 ساا   ر Heliscope تابیك

 سپس شده باا شااساته جفك 35 تا  31 به تو  DNA يا قطتات  به مور نظا مژنو يبتدي روش،

 يا با يستفا ه بتد ماحله .  رشوندم  تعديل  ي رشتهتك حا ك به قطتا   ناتوره شدن، يين يرا  ر

 يرافه ري فسفا  تا  آ نواين رشته،  او س  تك قطتا  يين 3′ينتما  به تانسفايا تامیبا  آنزيک

ينتما   يا قطتا  يين شااو . سااپس ييما  نو لووتید 51 يا بیش به تو  dA پل   م  يك تا  ا ه

 51 به تو  dT ي یاو ها توي  ) dA پل   م مايل ها توي   به تصااا ف   صااور به وو  ′3

 يا صفحا  يين سطح  ر و شده متصل ،يندشدهتتعیه ي شایشه يسا يدها  رو  با نو لووتید(  ه

  ه پاياباگشاااك وتک  هبده نو لووتیدها  توي  ، تتیین . باي شاااوندم  بكوو  را 3′ ينتما 

 صفحا  يين به پلیيايا آنزيک هيايه به ، يندشده ياساان  یعل فلورساانس يك رنگ توساط هيا 

 dT ي یاو ها توي  يا  پاوسه يين  ر شو .  آذاا تاریا پايه با توي   تتیین پاوسه تا شو م  يفزو ه

 يا تابیك يين  ر .شااو م  يسااتفا ه پايييا عبوينبه ي شاایشااه يساا يدها  رو  اب شاادهتتعیه

 بلو ه گاوه تامیباتور يك  ويسااطهبه هاآن 3′ ينتما   ه  پاياباگشااك  هبده نو لووتیدها  وتک

 به متصل صور به يا و تبماي به تامیباتور نو لووتیدها، گاوه يين  ر . شو م  يستفا ه يسك، نشده

  ر  ر انمیاه نو لووتیدها يا  سااته يين قايرگیا  يا پس .شااو م  متصاال باا آ   به رنا ، دويح

 آنزيک عيلاا  يا ،شو م  ييما  و تامیباتور رنا  گاوه ويسطهبه  ه تديول  به   یل سااوك، حا 

 له،ها ماح .  رشو م  متوقف موقك، توربه جديد رشته سبتز ، رنتیمه .شاو م  ميانتك پلیيايا

 ينمام شستشو يك . سپسشاوندم وي بش  وير  مشاابم  پاياباگشاك  هبده وتک نو لووتیدها 

 .شوند حاف محیط ، يايندشادهن وير  سااوك حا   ر ها انمیاهبه  نو لووتیدهاي   ه تا شاو م 

 به  ه نو لووتیدهاي  يا آن  سااته تامیباتور گاوه هيايه به فلورسااانس رنگ شاادن جدي  رنمايك

 توسط مابوته سیابا  رعك و نور شدن سات  به مبما تبمانه، يندشادهوير  سابتز حا   ر نمیاها

 نیز ساابتز ي يمه پاوسااه  رنتیمه و هاآن ممار  يرا رفتن بین يا به مبما بلاه ،شااو م  سااتااه 

 آذاا  ياا مشااابه نو لووتیدها  يا يك ر يف يا  يسااتفا ه با بتد   ور تاتیب بدين . شااو م 

 ماحله نوع ها  ر ياآنما ه و يابدم  ي يمه ساوك حا   ر انمیاه  امل شدن تا روند . يينشاو م 

 توربه مور نظا رشته DNA توي   به توينم  يسك، مشاخص پاوساه به وير شاده نو لووتیدها 

 DNAقطته  هایونمیل آنا یز به قا ر تابیك يين . يافك سك تاریا قطته به نیاا بدون و مساتقیک

 وتک نو لووتیدها  تيام  ،Solexaروش  باو ف روش يين يسااك.  ر امانهک توربه رشاته تك

  هدم  يجااه رنگ يك يا . يستفا هشوندم   یعل فلورسانس يك  رنگ با تبما ،پاياباگشاك  هبده

 پاوسااه Solexa روش باو ف يين روش اياي  ر گیا ، صااور  بالاتا  وراوح  ر گیا يندياه  ه

 .(0395صعاذ  و سلیيان ، ) گیا ي ن صور  سیابا  مابوته تقويك باي   یاتار
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  Pac Bio sequencing RS یا SMRT (Single Molecule Real Time)  تکنيك

 يا تابیك يين شد.  ر يريهه 2101سا     ر Pacific Biosciences شاا ك توساط تابیك يين

 حاو  فلز  فیلک يين باريك هستبد.  بسیار لز ف فیلک  يري  يك   ه شو م  يساتفا ه هاي هیپ

 ZMW . حمک هاشوندم  نامیده Zero-Mode Waveguid (ZMW )  ه بو ه هزيرين حفاه

 متصاال هاهاهك يين يا ها يك  ف پلیيايا به DNA آنزيک يك  ه يسااك اپتو یتا 21 حدو   ر

توي    تتیین يماان ايم يين شااوند.م  رصااد CCD ها  وربین توسااط هاهاهك يسااك. يين شااده

به  قطتات  به ژنوم يبتدي روش،  ر يين يسااك.  ر آور ه فايهک ري ويقت  امان  ر ساابتز با امانهک

 آ يپتور قطتا ، يين سيك 2 به شدن، ي رشتهتكيا  قعل و شاده شااساته باا جفك 0511 تو 

 آ يپتورها  سوم بهمو واص  آ يپتورها  يا روش يين  ر ،هاتابیك سايا باو ف .شو م  متصال

هستبد.  حلقو  رشته تك يك قطته صور بهساوتار   يا حاظ  ه شو م  يستفا ه سا  سابماق

 حا ك  ناتوره شاادن به يا پس مور نظا قطته  ه شااو م  باعث آ يپتورها ويژه يين ساااوتار  اي

 به قطتا  يين ينتقا  يا قعل  ه يين يسااك تابیك يين  ر توجهجا ب شااو . ناته تعديل حلقو 

 پس ، رنمايك. شو م  متصل آ يپتورها يا ها ديم به تاریا، باي  يك پايييا ،مور نظا ها هاهك

  یعل واصاا  رنگ با ها ديم  ه يا نو لووتیدها مخلوت  پايييا، توي   به پلیيايا آنزيک يتصااا  يا

  يول ها به توي   نمبظور تتییبهپلیيايزه شاادن   باي  مور نیاا  ياا عويمل هيايه به ،يندشااده

 گاوه نو لووتید، ها يتصا  ويسطهبهپلیيايزه شادن،  ت  .  رشاو م  يفزو ه هاهاهك يين يا يك 

 CCD ها  وربین توسااط  ه  بدم  سااات  ري واصاا  رنگ و آاي  شااده نیز آن مخصاو  رنا 

 به مبما يندتوم  يما يين  ه شو م  توي   تتیین DNA رشته 2 ها حا ك يين .  رشاو م  رعك

 رنگ همار يا  يا يا نو لووتیدها با ها ديم تابیك، ين شااو .  ر ي توي   تتیین  ر صااحك يفزييش

 متصل آ   باا فلوروفام به ييباه جا به يما شوند،م  ساعز(  یعل و نارنم  آب ، قامز،(فلورساانس 

 ناش  فضاي  ميانتك ش اه به مبما يما يين .شو م  متصل نو لووتید گاما فسفا  گاوه به شو ،

 يين  ر توجهقابل ناتۀ. شااو م پلیيايزه شاادن  ريندمان يفزييش ،  رنتیمه فلورسااانس و رنگ يا

  ه ماحله ها يا پس  ه نیسك نیاا  توي  ، تتیین ها روش  ياا  باو ف  ه يساك يين تابیك

  ر مسوله، . يينصور  گیا  شاستشو يك ماحله ،شاوندم  يفزو ه وي بش مخلوط نو لووتیدها به

 توربه نيونه 3111يا  بیش توي   ياب  به قا ر  ير . يين روش نقش پاوسااه يين ينمام امان  اهش

 يبديع SMRT پايه با Pac Bio sequencing RSII به موسوم تابیا  يساك. يماواه امانهک

 توينم  شیوه يني با باا يسك.  یلو 01 يا بیش به تو  قطتات  توي   تتیین به قا ر  ه يسك شاده

يين  بزرگ ها محدو يك يا  ا . يا  توي   ياب  ساااعك 4 يا  ر  يتا ري ينسااان  امل ژنوم يك

توي    يماان ، يمايابدم يفزييش  نیز وطا میزين بالا، ووينش تو  به   یل  ه يسااك يين تابیك



   فنون کاربردی در آزمایشگاه آبزیان                                                                                                       412

 

 متاژنومیاس   ر مطا تا وصااوصاااً   ه آيدم  حساااببه بزرگ مزيت  نیز گتابزر قطتا  ياب 

 .(0395صعاذ  و سلیيان ، )باشد  بسیار سو مبد تويندم 

 

  Nanopore Sequencing تکنيك

 شد.  ر يريهه Oxford Nanopore Technologies توساط شاا ك 2100 ساا   ر روش يين

 نانومتا يسااك، 5/2 ي   0 قطا به هاي  انا  حاو   ه نااک بساایار ذشااا  يا يك تابیك يين

 يين  ر حقیقك هسااتبد.  ر هيولايزين -آ فا جبس يا عيده توربه ها انا  . يينشااو م  يسااتفا ه

يستفا ه  ييما   انا  ، باي  شو م  تاشح يورهوس يا يستافیلو و وس هيولايزين  ه -آ فا يا سیستک

  ها ذشااا  ر ري مبفا متتارفیك  توربه بو ه  ه هپتاما پاوتوین يك  هيولايزين -. آ فاشااو م 

 حا ك به DNA تبما  ه يساااك ي گونهبه  انا  يين  يول  قطا . بدم  ييماا  بیو وژياك 

 يسك.  شدهتتعیه ي اتاو  2، ها انا  يين سيك  و  بد.  ر  ععور آن  يول يا تويندم   ي رشتهتك

 ور صبه DNA امان   ه . شو م  ها انا  يين  ر  يول يون  جايان يك  ييما  به مبما يما يين

 میزين يساس ، با بدم  ععور ريز بسیار ها سوريخ يين  رون يا باا(  یلو 5 )به تو  ي رشاتهتك

 رعك  سااتااه  توسااط تغییاي  . يينيابدم تغییا  يون  جايان نو لووتیدها، يا يك  ها مقاومك

 يسك، لووتیدنو  هيان به مختص و بو ه متفاو  نو لووتید ها باي  تغییاي  يين ياآنما ه. شو م 

 DNA ورو  با .  پ  نیز آن نو لووتید  تاتیب توي   به ،ي رشااتهتك قطته ععور رااين توينم 

 اياي شو م  ييما  مبفا سو آن  ر  ه مرعت  يسك و تاژ ويسطهبه مبفا نیز  يول به ي رشاتهتك

DNA  ناته . شااو  م هدييك  يول مبفا به مرعك و تاژ يين ويسااطهبه و بو ه مبف  بار  يري 

 يزه شدن باي پلیيا يا توي  ، تتیین ها روش  ياا باو ف  ه يسك يين تابیك يين  ر توجهقابل

 با و ساااعك هبد  ر عاض تا ساااوته قا ر ري  ينشاايبدين يما يين .شااو ي ن يسااتفا ه تتیین توي  

يين  مايحل 32-00 تصااويا ياببد.   ر  سااك ينسااان  ل ژنوم به آماياا   لار 0111 يا تا ک هزيبه

  (.0395صعاذ  و سلیيان ، ) يسك شده  ي ه نشان تابیك

 يسك يين تابیك يين بزرگتاين مشا   يا  ير . يا  هيايه به نیز ري مشا ت  روش يين ي عته

يما  يين  اي  بد.  ععور ها انا  يين يا ينتظار حد يا تاساااي  DNAيسااك  ميان روش يين  ر  ه

 پايه با هاا  جاديدتا تابیاك شاااو . يماواه توي   تتیین  ر وطاا باوا باه مبما توينادم 

Nanopore Sequencing يين  ه يسااك شااده ساات  هاتابیك يين  ر .يسااك شااده بااير روينه 

 شااده قاير  ي ه مبفا يين رو  با يگزونو لواا  جز  ، يكمرا عبوينبه باتاف شااو . هامحدو يك

 نو لووتیدها ،تاتیبيينبه شااابد. م   يا يا  ري ي او تهرشاا  ر موجو  نو لووتیدها   ه يسااك

مو او   يك نیز ها انا   يول  ر تاف  . ياياببدم  ينتقا   يوال مبفا باه ممزي صاااور باه

 يين  ه شو م  باعث يما يسك. يين شدهتتعیه آاي  نو لووتیدها  به يتصا  باي  سایالو  ساتاين
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 تاتیبيينبهبيانبد.  باق  مبفا  ر تا تولان  امانمد  مو او ، با يين وي بش يرا  ر نو لووتیدها

 ييباه يا ،يابدم   اهش توي   تتیین وطا  ر میزين و گیا م  صااور  بمتا نو لووتیدها بین تيايز

با  مور نظا قطته تا  ا  يسااتفا ه مبفا به  يول DNA ورو  ساااعك  ببدهتبظیک يك يا توينم 

 29 ف  با تايوفاژ پلیيايا DNAيا   مبظور يين باي  شو .  هدييك مبفا  يول به مباسب سااعك

به  يسك، شده متصل آن به يك پايييا  ه ي او  ي رشتهتك DNAروش،  يين .  رشو م  يساتفا ه

  بد.  رم  مايل سبتز رشته به شاوع و شده متصال پايييا به پلیيايا . آنزيکشاو م   ار گافته

 مبفا  يول به ي او رشاااته ورو  به مبما و  ا ه موتور عيل بد يكهيان آنزيک يين حین، يين

 ينتما  به ب ک  ببده ي یاوما به موسوم ويژه ي یاونو لووتید  يك توي    ه . بدين تاتیبشو م 

  يول به DNA    تا شو م  ييما  مبفا تاف مخا ف  ر مرعك بار . سپسشو م متصال  پايييا

 محل يين يا DNA     رشااته 2  ه شااو م  باعث و تاژ يين يا حاصاال نیاو  .شااو  هدييك مبفا

  يول به 3′ينتما  يا ي او ، رشااته رنمايك و شااوند جدي يادياا يا ماانیا  صااور به ويژه توي  

و تاژ  يين ييما  هباام به  ه يسك يين 29   ف  با تايوفاژ پلیيايا DNA . مزيكشو م  وير  مبفا

 به مبما تويندم  پاوسااه يين . هدم  ي يمه وو  فتا یك به هيچبان و شااو ني  جدي DNA يا

 باي  نو لووتیدها بمتا شباساي   رنتیمه و مبفا  يول به ي رشتهتك DNA ورو  ساعك  اهش

 .(0395صعاذ  و سلیيان ، )شو   تتیین توي  

 

 ميتوکندری و نقش آن در مطالعات ژنتيکی 

 ساختمان ميتوکندری

 61 - 25ذشااا  وارج  حدو   باشاابد.ي  م ي  يا  ينهها متغیا يما يذلب رشااتهر شااال میتو بد

. يين ذشا صاف و باشدم ي  آناساتاوم رخامك  ير  و يا نوع ذشاها  ايست  با ساوتيان سه لايه

وارج  ايا ذشا  وارج ،  يتاق يساك و هیچ ريعواوم  به آن نچساعیده يساك. وور گ هینفاقد 

آناساتاوم وجو   ير   ه شاامل  و بخش يسك: فضا  بین  و ذشا و  011 -211فضااي   ر حدو  

، هاینپاوتو، هايون ان  و  ها نيك، تا یعات  مرل آب، يتاقها يا  ايستاها.  ر يين فضا   رون تاج

وجو   يرند. راااخامك ذشاااا   يول  مرل ذشاااا   ADPو  2SO ،2O ،ATP هاهاب و  قبدها

فايوين  يساااك  ه  ها وور گ هین يري   و  بد  آن فاق م ييیاوارج  يساااك يما تا یب شااای

ذشاااا   يول   وسااایلهبهفضاااا   رون  میتو بدر   ه  د.نشاااوم  نامیدهيا  ايساااتا  هاهین

و  وا  ها آنزيکو  يري   باشدم  سایتواو  ل  آن، شاعیه  ها ويژگ تا یب و  ،شادهگافته ربا

 بد و  يري  نوع و ساان ساالو  فاق م  باحسااب، DNA. تتدي  يسااك( S21ريعواوم وا  وو  )

 .يسك ر مقابل گاما مقاوم   رنتیمه ه ايا   يسك  گوينینو  سیتواين

 

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%DB%8C%D8%AA%D9%88%D8%B2%D9%88%D9%84&action=edit
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%DB%8C%D8%AA%D9%88%D8%B2%D9%88%D9%84&action=edit
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%DB%8C%D8%AA%D9%88%D8%B2%DB%8C%D9%86&action=edit
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%AF%D9%88%D8%A7%D9%86%DB%8C%D9%86&action=edit
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%AF%D9%88%D8%A7%D9%86%DB%8C%D9%86&action=edit
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 ژنوم ميتوکندری

به  و با يين يساس ا پايصاور  م  نیز سااا   ر میتو بدر  DNA ه   هدها نشاان م بارسا 

، DNAساوك و  RNA هيانبدساا . ع وه با با ه شاده يساك ر میتو بدر  پ   DNAوجو  

 ها  وا  او وها و متوسط آنزيک اگیا . يين فاييبدههک  ر میتو بدر  صور  م  ساا پاوتوین

 ر ما ه امیبه میتو بدر  و بتض  مويق  هسعیده به  DNAگیا . جايااه وو  ينديمك صاور  م 

هزير  05-21يا  و حلقو  يذلب جانورين ها سلو میتو بدر   ژنومذشا   يول  میتو بدر  يسك. 

د بخش توينم  بو ه وذب  يا بااها  ساایتواين و گوينین  ه  تشااایل يافته يسااك نو لووتیدجفك 

   هدييك  بد. ريموجو   ر میتو بدر   ها پاوتوینروند سبتز  ممي  يا

 

 ساختار و ژنوم ميتوکندری

 ر يتصا  با پاوتوین  DNAیتو بدر  هبدين نسخه يا ژنوم میتو بدر  وجو   ير   ه  رون ها م

ژنوم میتو بدر   ه  ها توي  . شااوندم ممزي تحك عبوين نو لووتید يافك  ها ووشااه صااور به

يا  Dشامل يك مبطقه فاقد رمز )حلقه ( 0-2)شال  يندشادهبارسا   يرمماه  هاگونهتا بون باي  

D-loop  ) پل   03 تتدي  ، مباتق رمز  ببدهباشدم رشاته سباین  هيانبدسااا ه مساوو  آذاا

رشته  هيانبدساا ريعواوم  و يك توي    وتاه  ه نقطه شاوع  RNA و  ،tRNAعد   22پپتید، 

شده موجو   ر ژنوم  پل  پپتید رمز 03. يساك ي حلقهسااوتار  صاور به DNAساعك يساك  ه 

. يين پل  رو م به  ار  ATPيق فسافوري سیون ي سیديتیو باي  تو ید يا تا مبحصاايًمیتو بدر  

، سه ايا ويحد سیتو اوم ي سیديا b، سیتو اوم Iباي  مميوعه  NADHتا یب  2شامل  پپتیدها

 هستبد. ATPaseو  و ايا ويحد 

 

 وراثت ميتوکندریایی

. وريرك  قیق ما ر  دباشاام صااور  ما ر  به تور ل به (mtDNA)وريرك ژنوم میتو بدرياي  

تتدي  میتو بدر   ر   ه  رحا تتدي   ک میتو بدر   ر يسااپام باشااد   رنتیمه ه  شاادم تصااور 

   يرمماه  هاگونه. يگاهه ي او  وريرك ما ر   ر تيام يساااكباار بیش يا يساااپام  01111تخک 

 ها ر هاتاسا و   مشااهده  ي  يا سامک وي د نا  ر فااندين  ر س يساك شاده  يده ،شادهبارسا 

 و تاسياهیان مشاهده نوتا یع  میتو بدر   ر هبدين موجو  نظیا:. شاده يسك گزيرش  يرينمماه

به يين  mtDNAيهيیك وريرك .  (Brown, 2008)يسك  شادهمشااهدهها  آب شایاين صادف

 و امان  و ماان   نعا  شااو محدو ة آسااان   ر به نسااعتاً تويندم فا    ها سااويه  یل يسااك  ه 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86%D9%88%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86%D9%88%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%DA%A9%D9%84%D8%A6%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%DA%A9%D9%84%D8%A6%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%AF
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گافته  به  ار 0 ر مطا تا  شماه شباس  جغايفیاي  متيولاً mtDNA ه  شو م هيین يما باعث 

 رون ها فا   2مشااهده نوتا یع  نیاامبد وجو  هبدين ژنوم میتو بدر  يا هتاوپ سي . شاو م 

 ر مبطقه  3متوي   متغیا ها توي   ه با تشااخیص نوتا یع  يا تايق هبدين نسااخه يا  باشاادم 

باي  فايوين  نوتا یع   ر میتو بدر  يريهه  ري. يگاهه يين مطا تا  مدير   پايا م  بتا  صاور  

فارااایه  رخ  هد. مور مطا تهو   نوتا یع  ميان يساااك  ر مبااتق  ياا  يا مبطقاه   هادم 

و هيايه با نسعك بالا  جمش  رون میتو بدر ،  يك   بدم تشاايح  ريعدم نوتا یع   مور قعو 

 شاااباسااا ايساااك، 4يا  يا مباتق ژنتیا  ممک  ر مطا تا  ژنتیك تاامل mtDNAبد  ه  م 

 .هاسكيو اريو  2و فیلوژنتیا  6، شماه شباس  جغايفیاي 5جيتیك

 

 مطالعات ژنوم ميتوکندری در ماهيان

 توالی یابی ژنومی

 يویايًيسااك.  شاادهينمام ياا   يرينمماهتوي   ياب   ل ژنوم میتو بدر   ر ماهیان مانبد ویل  يا 

 326 ه حدو    هدم نشااان  (/http://www.ncbi.nlm.nih.gov)تحقیقا  ژنوم  بانك ژن 

توي   ياب  شااده يسااك و بدون شااك با  هاآنژنوم  امل میتو بدرياي   8گونه يا ماهیان شااتاع با ه

ي  هاگونه  . يگاهه تتدي(Brown, 2008)توي   ياب  يين تتدي  رشد وويهد يافك  ها روشبمعو  

گزيرش شاااده  ر حا  پیشاااافك يساااك، يما تبما تتدي   هاآن اه توي    امل ژنوم میتو بدرياي  

یا بیچ ، نظیاباشااابدم يندک  يري  هبدين گزيرش يا توي   ياب   ل ژنوم میتو بدر   هبادگوناه

Polypterus ornutipinnis،  يقیانوس يتلس  آاي ماه ،  يانرناین  آلاقز Salmo salar 

L. مدي ا ،Oryzias latipes  با يستفا ه  ي گونه ه مقايساا   رون   بدم ييما   ري ه يين يماان

باي  تحقیقا  آيبده  ر امیبه تتیین  ي گونهيا ژنوم میتو بدرياي  صااور  پايا . مقايسااا   رون 

مك به  ما، مقاو میتو بدر  باي  باو  وصااوصاایا  ممک فیزيو وژيا  نظیا، ها توي  و يا  هاژن

 ها بارس . هاهبد (Brown, 2008) راايب تعديل ذايي ، ناخ رشد بسیار حاهز يهيیك هستبد

   شتاعهاگونهيسك يما شيار ايا   يا  شدهينمام ي  با يستفا ه يا ژنوم میتو بدر   ي گونه رون 

ينمام   يگونهنیب ه مطا تا   ييما   ا ه يساااك رييين يماان  يساااك،موجو   هاآنبا اان  ه توي   

                                                           

1- Phlogeography 
2- Heteroplasmy 
3- Variable number tandem repeat sequence 
4-  Evolutionary genetics 

5- Population biology 

6-  Phylogeography 

7- Phylogenetic 

8- Actinopterygian species 
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و هک به رويبط   يك  بد هاريستهبه تشاخیص رويبط متقابل  رون وانوي ه و  تويندم شاو   ه هک 

   .(Miya et al., 2005)بین وانوي ه  يك نيايد 

و هياارين  Rastorguevماهیان توساااط  مطاا ته توي   ياب   ل ژنوم میتو بدرياي   ر تاس

تاس ماه   ياجيلهماهیان تاسگونه يا  4 ژنوم میتو بدرياي  وق( ينمام شاد  ه  ر بارس  ف2118)

، تاس ماه  Acipenser persicus ، تاس ماه  يياين Acipenser gueldenstaedtii روساا 

توي   ياب   Siberian sturgeon  عایساااو تاس ماه    Acipenser naccariiآ ريااتیاك 

ين بارس  به  حاظ فیلوژنتیك مور  مقايسه قاير گونه يا تاس ماهیان  ر ي 00رفته  هکرو گا يد و 

قايبك  Scaphyrinchusگافتبد. با يسااس توي    ل ژنوم میتو بدر  نشاان  ي ه شد  ه جبس 

 ير . هيچبین مشاااخص شاااد  ه با يسااااس فیلوژنتیك  Husoو  Acipenserجبس نز يا  با 

 و gueldenstaedtii-like   يقیانوس آريم و يتلس جدي هساتبد و شعه تاس ماه  روس  هاگونه

 نیز يرتعاط نز يا   يرند. baerii-like شعه تاس ماه  سیعا 

 

 هاآنانواع مارکرهای مولکولی و اهميت 

ژنتیك موجو ي  گايشته يسك.  با رو  ريممي   تأریا DNAبا پیشافك مار اها  ژنتیا  معتب  

 ر سااايسااا ژنوم مشاااهده نيو .  ريتبوع ژنتیا   توينم توور   يانظا DNAبا  يك مار اها  

، RFLPمیتو بدرياي ،  DNAها، شاااامل آ واييک پاور آبز مار اها  ژنتیك متاوف  ر جويم  

RAPD،AFLP ،میااوساات يك ،SNP  وEST  اربا  مار اها  باشاابدم  .DNA  پیشااافك

نتیا  ژ ها شهنقتبوع ژنتیا ،  رون آمیز ، شباساي  نژي  و گونه و تمیه  ها بارس  ر  ريسايت  

يين مار اها   وسااایلهبه. مطا تا  با تايح  مباساااب سااااا م ميان  پاور آبز با  قك بالا  ر 

باي   ري (QTL) ر  و وساما  صفا   ي    ببدهشاا ك ها ژنژنتیا  بدون شاك شاباسااي  

 تساي  وويهد  ا . گزيب به

ل با محیط  ساااتخوش جمش يعيا  تعیت  سااالو   و يا يرتعاط متقاب  رنتیمههيه موجو ي  

یا  با . پیوستا  ينحايف ژنتشو م و يين پديده مبما به تبوع ژنتیا  و يا پل  مورفیسک  شاوندم 

تبوع  ييباه يين مبظوربه.  هدم بالاتا يفزييش  ها ر ه رون يفاي ، گونه و  ري، تبوع ژنتیا  گزيب به

بوع يك ت عبوينبهك پايا و باي  محققین باي  ژنتیاك  ينان مفید باشاااد بايسااات  يين تبوع ورير

ينويع تبوع  DNAباشااد.  ر سااطوح  شااباساااي قابلمو او    ها روشفبوتیپ  مشااخص يا تايق 

، شامل ي حاق و يا شو م مشاخص  SNPsيا تايق  تورمتيو بهژنتیا  شاامل: جايازيب  باا  ه 

يتايف يك  و وس يسك.  DNA نو لووتید   رون يك  و وس و باا آريي  قطتا  ها توي  حاف 

 ها آنزيک وسیلهبه  هوقت  شو م  DNAحاف و ي حاق نو لووتید  مبما به تغییا يندياه قطتا  

میتو بدرياي   ر تحقیقا   DNAآ واييک و مار اها    رگاشااتهباش  ي ه شااوند.  محدو  ببده
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ل شاااام يندشااادهگافتهیبه به  ار  ر يين ام يویايً. مار اهاي   ه يندبو همتاوف  پاور آبز ژنتیك 

RFLP ،RAPD ،AFLP ،میااوسات يك ،SNP  وEST  وصاوصیا   3-00. جدو  باشابدم

 نشان  ي ه يسك. ري ها ديم

 

 ميتوکندریایی DNAمارکرهای 

 ر بین ژنتیك  ينان  هاجيتیك ر شاااباسااااي   هاآنمار اها  میتو بدرياي  به واتا يساااتفا ه 

 هبدشاااال مو او  ، ساااطوح بالا   ها بارسااا ف هساااتبد.  ر يبتدي  متاو  ام ً پاور آبز 

mtDNA   ار ا تابیا  م يانظابه  ار گافته شدند.  هاجيتیكنساعك به آ واييک ها باي  شباساي

mtDNA   مار اهاRFLPs  ييباه مو او  هدف  يستربا بههستبدDNA  میتو بدرياي  يسك

 تويندم  ر ها  و وس  ريي ل ها  ايا    mtDNAها  ژنوم  هساااته. يگاهه  و وس DNAنه 

 0PICيراش  mtDNAمو او   ها جايااهنشاااان  هد، شااايار محدو  مار اها  موجو  با رو  

 هاسك.نسعك به آ واييک هاآنبالا  

 
 .) Brown, 2008 ) يقتعاس يا هاآن: ينويع مار اها، وصوصیا  و  اربا ها  3-00جدو  

 نوع مار ا

نیاا به 

  يت عا

 مو او  

نوع 

 پايا وريرك

تتدي  

 و وس 

 مور بارس 

تتدي  ي ل 

 ها  يحتيا  

هبدشال  

 يا قدر 
  اربا  ممک

 بل  آ واييک
مبد  ، 

 هيعارا
 پايین 6-2 مبفا 

نقشه ژنتیا ، 

 مطا تا  جيتیت 

DNA 
 ویا میتو بدرياي 

وريرك 

 ما ر 
 مبفا 

هاپلوتايپما  

 هبدگانه
 ينشقاق ما ر  پايین

RFLP بل  
مبد  ، 

 هيعارا
 نقشه ژنتیا  متوسط 2 هبدگانه

RAPD ویا 
مبد  ، 

 ذا ب
 متوسط 2 هبدگانه

ي  با ناار يناشك

مطا تا  

جيتیت ، 

 تشخیص هیعايد

AFLP ویا 
مبد  ، 

 ذا ب
 بالا 2 مبفا 

نقشه ژنتیا ، 

 مطا تا  جيتیك

 بل  میااوست يك
مبد  ، 

 هيعارا
 بالا هبدگانه مبفا 

نقشه ژنتیا ، 

  تا  جيتیكمطا

                                                           

1- Polymorphic Information Content 
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EST  بل 
مبد  ، 

 هيعارا
 نقشه ژنتیا ، بالا 2 مبفا 

SNP  بل 
مبد  ، 

 هيعارا
 مبفا 

حدي را تا  2

4 
 بالا

 ،ي مقايسهنقشه 

 مطا تا  جيتیك

Insersion/ 

deletions 
 بل 

مبد  ، 

 هيعارا
 نقشه ژنتیا  پايین 2 

    

رهاسااااا  يساااتويرند، تبوع  ها هبانامتاساااياهیان  ه با  ياجيله ر يمور حفظ ذوايا آبزيان 

mtDNA  و  باشدم شاده  رهاسااا باي  يراياب  بقا  و يوت ف رشاد ماهیان  مور نیااتبما  ينش

تعیت   ها آبيحیا  ماهیان سااا ن  مبظوربهتو ید و رهاساااا  ماهیان  ها بانامه ر موير    ه 

ساات  با يسااتفا ه يا يراياب  تبوع شااده باي رهاساااا ، تفایك يين ماهیان و ماهیان گیا م صااور  

mtDNA  تفایك نيو   ريشاااده  رهاسااااا ماهیان  توينم ينماام شاااو  و باا توجاه به يين يما

(Billington and Hebert, 1991). 

 mtDNAنشاان  ي ه يساك  ه ينشاتاب نو لووتید   ر   يرمماهها  گونهمطا تا   تور ل به

 mtDNA  ناخ جمش  ر بالاساعك به   یلين يما . يباشادم هساته  DNAيا  تاسااي بسایار 

و يا يندياه  وهاتا  هيانبدساا  ه ميان يساك ناش  يا  يعو  عويمل وياييش  ر هباام  باشادم 

 تقايعاً. پايا م میتو بدرياي  صاور   وريرك ما ر  ژنوم هاپلوهید  رنتیمهباشاد  ه مؤرا جيتیك 

 ه مبطقه آذاا  0مبطقه  بتا  (kbp)جفاك باا ياك  یلو  تقايعااً جزباه mtDNA ال مو او  

فاقد  د  ها بخش تور ل به. شو م  با ير نساخهمو او  يساك،  با ير نساخهو  هيانبدسااا 

 b يري   د مرل ژن سیتو اوم  ها ژننسعك به  ريژن مبطقه  بتا  سطوح بالاي  يا تبوع  ياجيله

)حقیق  و  باشاادم  گزيب بهاا   و فشااارها  ها  عيلبه   یل محدو يك يحتيالاً هد، م نشااان 

 (.0390هياارين، 

بسیار  يا ينويع  ها جيتیكباي  بارس  ساوتار  مبحصايًتا بون  mtDNAبارس  مار اها  

و ماهیان واويار  به  ار   ها وسه، ماه  آب ، شاوريده، ساباسا، مارماه : ياجيلهماهیان و آبزيان 

 ر مطا تا   ي گسااتا ه توربه mtDNAوجو   ير   ه مار اها   لايل متتد   . يندشاادهگافته

. يو  ييباه،  ار  ا ن با يين مو او  آساان يسك. يندياه شاو م   اربا هبهژنتیا  جيتیك جانورين 

 ر يين مو او   هاژن.  وم ييباه، يگاهه بااشااادم  نخور ه ساااك هاا ژن وها   ير  و  يري  

 د بي  د ن ري ه ژن   ي مبطقهرفته میزين جمش بالاسك.  هکرو و    يندماندهباق  نخور ه ساك

میتو بدرياي   DNA. ناخ بالا  جمش  ر يابدم تاامل  سااااعكبه هار ه(  ر ویل  يا D)حلقه 

                                                           

1- D-loop  
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 ها ماانیسااکمحصااولا  فاع  تبفس ساالو   و هيچبین عدم   رنتیمهميان يسااك تا حدو   

عدم نوتا یع   mtDNAيسك. سومین وصوصیك بارا  ي هسته DNA ر مقايساه با  تتيیا ببده

.  ببدم  ريافك  ريژنوم میتو بدرياي  ما ر  هياان تقايعااًآن يساااك باه يين مبظور  اه فاانادين 

يندياه جيتیك آن  رسااادم هاپلوهید بو ه و يا يك وي د به يرث  mtDNA ه يين به   یل  رنمايك

 .(Brown, 2008) باشدم هید  يپلو ي هسته DNAيندياه جيتیك  همارميك

 

   (Conservation genetics)در ژنتيك حفاظت  mtDNAکاربرد 

، شباساي  ويحدها  حفاظك )يا ويحدها  ممک تاامل ( شباس ايسك اربا ها  ر  تاينممکيا  يا 

ي  هستبد  ه تاريخچه ايست  هاجيتیكمو او   يسك. يين ويحدها شامل  ها روشبا يساتفا ه يا 

 متيولاً  رگاشااتهجديگانه مديايك شااوند.  توربه شااانايساات    يرند و با توجه به تبوع مشااخصاا

ساااك وو  موجب توينم مديايت  با يسااااس شاااباوك ويحدها  مورفو وژيا  بو   ه  ها بانامه

يت عا  مورفو وژيا  مطيون   رنتیمهيشااتعاهات   ر شااباساااي  ويحدها  حفاظت  ييما  نيايد. 

 نظايا ه ميان يسك  ي گونهمو او   يساتفا ه شو .  ر سطوح فاي ها روش  يا نیساتبد و بايسات

شماه شباس  جغايفیا   ها روشبا يساتفا ه يا  تويندم جغايفیاي  جدي شاوند، ويحدها  حفاظت  

ياارين، )حقیق  و ه شو م فیلوژنتیا  و جغايفیاي  ايست  تا یب  ها  ي هشاباساي  شو   ه با 

0390.) 

شاييط  تأيید ر ژنتیك حفاظك، شباساي  يا  mtDNA ها بارسا ربا ها  بسایار مفید يا  ا

  نا ر،  ر متاض وطا يا  ر هاگونهو  هااياگونهمشخص جيتیك،  ها بخش فا مبحصاابهژنتیا  

 ها بارسااا ( با يساااتفا ه يا 2112و هياارين ) Grunwaldحا  تمديد بو ه يساااك. باي  مرا  

mtDNA ه و قطتاه مبطقاD مختلف ايا گونه تاس ماه  يقیانوس  ها جيتیك ا ند  ه  تاأيید

. يت عا  مابوط به باشااادم  ر متاض وطا Acipenser oxyrinchus oxyrinchus يتلس 

mtDNA  ،ر ريساااتااا  تشاااخیص ژنتیااك تاااس ماااه   ر متاض وطا سااااا ن آلابااامااا 

Scaphirhynchus suttkusi  ر متاض وطا، يا تااس ماه  پاروپواه و تاس ماه  S. albus ،

يا تاس ماه  پاروپواه  ر باو   S. albusيا يهيیك بساایار  باوور ير بو . تشااخیص تاس ماه  

 هانژ، با توجه به عويمل  مرل  ورگه گیا  و نفوذ  ببدم هک بوم ايسك  صور به هاآنمباتق  ه 

 mtDNAمو او   Dطقه ( با يستفا ه يا توي   ياب  مب2115و هياارين ) Wirgin. مشاال يساك

 ر  Acipenser brevirostrumجيتیك يا تاس ماه  بیب   وتاه  9نشاااان  ي ناد  اه حديقل 

يا يين  حفاظكشااااق  و جبوب شااااق  يمايااا وجو   ير   اه نیااامبد به مديايك و  هاا بخش

 بايست   ر  ستور  ار قاير گیا .  هاجيتیك
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. به علك يساااتفا ه يا باشااادم  بايهيیك ر امیبه ژنتیك حفاظك بسااایار  mtDNAمطا تا  

 به  ساااكحاصااال يا قطتا  بافت   وهك،  DNAباي  تاریا  (PCR)پلیيايا  ي انمیاهوي بش 

 تاآساااانو جويم   ر متاض وطا يا تمديد، بسااایار  هااياگونه، هاگونه mtDNAآور ن يت عا  

يين عيل  ر مور   يذلاب نیااامباد  شاااتن مااه  بو   ه mtDNAقعل   هاا روشوويهاد بو . 

 ها روش   ر متاض وطا يا تمديد بسایار نامباسب يسك.  ر حا  حارا يماان يستفا ه يا هاگونه

 يا ماهیچه و با ير تاه، سااعیلك، هابا هيا وون، بافك قاعدة  با ير نيونه، ذیاتماجي  با ير نيونه

، فايهک يسك. پس DNAيستخايج آور ن مقا يا يند   بافك باي   به  سكباي   هافلسيا با يشك 

حفاظت  مطاح  سؤيلا  ه باي  پاسخاوي  به  mtDNAمباتق واص  يا مو او   با ير نيونهيا 

تتیین نيو   ريآن  DNAتاریا  ا ه و توي    PCRبا يستفا ه يا  ريآن  توينم شده مباسب باشد، 

 . (Billington, 1993)بارس  نيو  (RFLP)و يا با يستفا ه يا تابیك هضک آنزيي  

 

 در ژنتيك جمعيت D (Displacement-loop)حلقه  نقش

رشااته  هيانبدساااا  ه يا مبطقه آذاا  شااو م عبوين قساايت  يا ناحیه  بتا  متاف  به 0Dحلقه 

 هاقسيكي يمه  ير . ع وه با وظیفه يين  TAS)2(شاوع و تا توي   پیوسته ينتماي   (OH)سباین 

ه يما ب؛ ياببدم تاامل  ساعكبهباا   ها جانشیب تو   و  ها جمش لهوسیبهنويح  هپ و ريسك 

 تغییا يابد. باي  هاگونه ر بین  تويندم  ر مبطقه  بتا   هاجمش  یال حااف و ي حااق بالا تواي  

 ر باو  موجو ي   ير .  ريتبوع بیشاااتا   CSB1مرا ،  ر مقايساااه با ناحیه هپ نويح  يتايف 

 ,Hoelzel)  هباادم نشاااان  CSBو  TAS ر مباااتق  ريتااير   هااا  توي باو  موجو ي  

1993)  . 

( ناحیه هپ 0(. )33-00ناحیه تقسایک شو  )تصويا  3به  تويندم ، مبطقه  بتا   يرينمماه ر 

جايیاه سبتز رشته سباین پیدييش  (TAS)( حاو  يك يا هبد توي   پیوساته ينتماي  '5)ينتما  

 هيانبدساااا  ه  ر تبظیک  C-G، ذب  يا شاادهمحافظك( ناحیه ما ز  2؛ )شااو م يافته متوقف 

رشته سباین  هيانبدساا (  ه جايااه آذاا '3( ناحیه ريسك )ينتما  3رشاته سباین  لا ك  ير ؛ )

(OH)    3 وتاه شدهمحافظكيساك و  و يا سه قسيك توي (CSBs) با ير . يماواه مطا تا    ر ري

مبتشااا شااده يسااك. هیچ شااا  وجو  ندير    ر ماهیان مبطقه  بتا  يا توي   ياب  ي گسااتا ه

ساااوتارها  شااماه شااباساا   پايا م مطا تات   ه با يساااس توي   ياب  مبطقه  بتا  صااور  

                                                           

1- Displacement-loop 

2- Termination association sequence  

3- Conserved Sequence Blocks 
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ختلف م ها جيتیكو هيچبین سااااوتار ژنتیا   به هک  نز يك هاگونهجغايفیاي  يا فیلوژنتیا  

 .(Avise, 1994) ساا م متلوم  ريماهیان 

 

                                                                                  موردنيازمواد و وسایل 

 (LAB FUQSمبع  )  بافاهاساوك 

SDS 21 )  مور يستفا هموي  :  رصد )سديک  و سیل سو فا  :SDS ،HCL  و آب مقطا 

 68 آب مقطا  ر  مااا      یتامیل  451 ر  SDSگام  ايساااتااا   011تاا تمیااه: مقاادير 

رسانده و سپس حمک يين محلو   2/2به  ري HCl pHبا يرافه  ا ن  و سپس شدهحل گاي ساانت 

 .شو م . يين محصو   ر  ما  آامايشااه نامدير  یکرسانم   یتامیل  511به  ري

 4/48مقدير  تاا تمیه:. يستیك گ سیا  و يسید Tris, NaEDAT:مور يستفا هموير  : TAEبافا 

نیک مولار  Na2 EDTA تای میل  21، سپس شو م آب مقطا حل   یتامیل  511گام تايس  ر 

آب  با يستفا ه يا ري . حمک محلو شو م  يساید يساتیك گ سیا  به بافا يرافه  یتامیل  42/00و 

 . بیکم مقطا به يك  یتا رسانده و  ر  ما  يتاق نامدير  

، %0 سیا ین اييلن ،%0: باموفبل مور يساتفا هموي  : (Loading buffer)بافا ساباین  ببده 

 33 ر  ريگام اييلن سااایا ین  251گام باموفبال بلو باا  251مقادير . تاا تمیاه: %51گلیسااااو  

يا ما ه   یتامیل  61مقادير  ياآنپسحال نيو ه و  pH =2.6میل  مولار باا  051تايس   یتامیل 

 ر  ما  آامايشااه نامدير   ريآب مقطا يراافه  ا ه و محلو  فوق  یتا میل  2مقدير  گلیسااو  و

 . بیکم 

 مقطا  آب : پو ر آمونیوم پا سو فا ،مور يستفا هموي  : (A.P.S)آمونیوم پا سو فا 

  رنمايكآب مقطا حل  ا ه و   یتامیل  21 ر  ريگام پو ر آمونیوم پا سااو فا   01تاا تمیه: 

 .شو م نامدير   4 و  ر  ما    رسانیکم   یتامیل  011طا به با آب مق ريحمک محلو  

TEMED: سااي  يسااك و يين ما ه  يري  واصاایك  ي تا هفوقمحلو  بو ه و  صااور بهن ما ه يي

  اتا یزور  جمك تساي  پلیيايزه شدن ژ  ي ايل آمید يسك.

تاا . مقطا آب ل آمید،: ي ايل آمید، متیلن بیس ي ايمور يستفا هموي    رصاد: 31ي ايل آمید 

 N,N methylen bis) گام ي اياال آمیااد بااه هيايه يااك گام متیلن ي اياال آمیااد 24تمیااه: 

acrylomid)  رجه  4و  ر  ما   شااو م رسااانده  ساا ساا  011به   آب مقطا  یتامیل  21 ر 

 .شو م نامدير  

(x)TBE 01:   تايس، يسید بوريك، مور يستفا هموي :EDTA  آب مقطا نیک مولار و 
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گام يساااید  55به هيايه  ريگام تايس باا  TBE 01 ،018(x) تاا تمیه: باي  تمیه يك  یتا

آب  وسیلهبه ريو حمک نماي   ا ه مخلوط  ( = pH 8) (مولار EDTA 5/1   یتامیل  41بوريك )

  .رسانیکم  مقطا  وبار تقطیا به يك  یتا

:(Sodium Tris-EDTA) STE   مولار، 15/1تايس : مور يساااتفاا همويEDTA 10/1 

مولار و گام  15/1گام تايس  STEتاا تمیااه: باي  تمیااه يااك  یتا . مولار NaCl 0/1مولار،

EDTA 10/1  مولار و گامNaCl 0/1  آب مقطا  وبااار تقطیا حاال   یتامیل  211 ر  ريمولار

 . هیکم به يك  یتا يفزييش  ري رسانده و حمک نماي  8به  ري pHنيو ه و 

 

   DNAستخراج ا

باي   يستا  آمونیومروش  بارسا  ير   ه  ر يين  وجو  DNA متتد   باي  يساتخايج ها روش

گام يا بافك نام با ه يا ينتما  با ه  م  و با ه  2-3 مقدير .ژنوم  يستفا ه شد DNAيساتخايج  ل 

 -0384 ها  سا ه توسط گاوه تحقیقات  گشك يراياب  ذوايا بین جدي  تاس ماهیان يياين پشت  

اهیان م ي يلل بینينسااتیتو تحقیقا   ژنتیك مو او   ااهآامايشاابو ند و  ر  شاادهآور جي 0329

 %96 ر ي ال  Pourkazemi (1996) شدهتتديلتعق روش  موجو  بو ند،واويار    تا  ي مان 

 .  ژنوم  تعق روش يستاندير  يستفا ه شد DNAيستخايج  ل  مبظوربهشده و فیاس 

 STE (mM NaCl 011, mM,Tris-HCl 20 mM : ييزوآمیل ي ال،  بافامور نیااموي  

01 EDTA ،)  باای رصاااد، پاوتو 21يتانو  مطلق) K mg/ml 21 سااااوك )Fermentase ،

  .مور نظا رصد ) سديک  و  سیل سو فا (، آب مقطا تزريق  و بافك SDS21 محلو  

( 5405مد   Eppendorf سااوك شا ك: قیچ ، میااوساانتايفیوژ )مور يساتفا هتممیزي  

  هانوکو  با يرهانيونه( تیوپ و رک، 5436مد   Eppendorfتامومیاسااا ) ساااوك شااا ك 

 رجه  4، يخچا  بارمصاااافيكمیااو یتا،  ساااتاش  21،011،0111تويناي  با  هااآنمابوط باه 

 .گاي سانت 

  

 به روش استات آمونيوم  DNAاستخراج مراحل 

با يشته و پس يا تيیز نيو ن رو   اذا  ريبافك نام با ه  م   گامل می 51–011مقدير  .0

 .  شو م قاير  ي ه  ml 5/0 میااوتیوپ ها صاف   يول 

 .شو م يرافه  SDS 21%میااو یتا  21– 31و  STEمیااو یتا يا محلو   611مقدير  .2

 K mg/mlمیااو یتا يا پاوتویباا  3 –2پس يا وا   ا ن بافك توساااط قیچ  مقدير  .3

 .شو م يرافه  بافك ها پاوتوینجمك هضک  01
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 گاي سانت  رجه  55 يول  ساتااه تامومیاسا  ر  رجه حاير   ساپس میااوتیوپ ها .4

 يمو سیون ذلیظ  رآيد. صور بهتا محلو   شو م ه  يساعك قاير   6 –8به مد  

 .شو م مولار يرافه  5/2میااو یتا يا محلو  يستا  آمونیوم  411 –611مقدير  .5

 .شو م ينمام  rpm 03111 قیقه با  ور  5مد  به  هانيونه وژ یسانتايف .6

ريخته  ي جديگانه ml 5/0 میااوتیوپ هاو  يوال  جاديشاااده آريم باهمحلو  روي   .2

 .شوندم 

 شدهيرافهمیااو یتا محلو  ييزوپاوپانو  سا  شده  ر يخچا  يا يتانو  مطلق سا   611 .8

 شوند.تاان  ي ه م  میااوتیوپ هاو هبدين بار 

 د. بیسانتايفوژ  rpm 03111 قیقه با  ور  5مد   .9

سااا  يرااافه  %21میااو یتا يتانو   611و مقدير  شااده  ور ريخته ممد يً محلو  روي  .01

موجو   ر آن  ها نيكو جاب  DNAجمك شااسااتشااو  پلك  %21يتانو   ) شااو م 

 (.يسك

 .شو م ينمام وژ یسانتايف rpm 03111 قیقه با  ور  5مد  به  ممد يً هانيونه .00

 صااور به میااوتیوپ ها DNAوشااك شاادن پلك  باي  ور ريخته و  ريمحلو  روي   .02

 .  شونده م  يقاير  تيیز رو   اذا صاف  با ويرونه 

 ري TEيا محلو    شو م میااو یتا آب مقطا  وبار تقطیا يستايل  011مقدير  ر پايان  .03

 گاي سانت  رجه  32ساعك  ر حاير   24 يراافه  ا ه و مد  DNAحل شادن  باي 

 . هیکم قاير 

 

 شدهاستخراج DNAبررسی کمی و کيفی 

 ه باي  يين  ار يا  و روش ايا   ا تتیین  توينم  ري یفیك و  يیك آن  DNAپس يا يستخايج 

 :شو م يستفا ه 

 دهشيستخايج DNAجمك بارس   یفیك  ر يين بارس   :شدهيستخايج DNAبارسا   یف  

و میزين فلورساااانس تا یااب يتیااديوم باومیااد ( 9/1)با رو  ژ  آگااارا  يفق  يا روش ي اتاوفورا

(Ethidium bromide) وسایلهبه شادهجاب DNA   يتیديوم باومید بین  . تا یبگافكصور

پس يا   رنا نارنم، فلورساااانس DNAو  ر يرا جاب  (Intercalate) فاورفته DNAباااها  

 صور به ري DNAمقدير  توينم ش  رويايين. با يستفا ه  بدم يا وو  مبتشاا  تابش نور فايببفش

ها ناوا ص بو ه و نيونه ه  ر  شو م ش امان  يساتفا ه روياييننانوگام(.  0–5تخيیب  حدس ا  )

 فايببفش میسا نعاشد. موجتو  ارگیا  روش يسپاتاوفتومتا  باي  وويندن هيا ب
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  باي  تتیین  يیك: با يستفا ه يا روش يسپاتاوفتومتا  شادهيساتخايج DNAبارسا   ي  

DNA مد    پس يا  ا یعاه  ا ن  ساااتااه يساااپاتاوفتومتا هانيونه(ND1000با آب مقطا ) 

، مقدير شو م رسانده  µL311آب مقطا به حمک  وسایلهبهژنوم   DNAمیااو یتا  21، يساتايل

 سااتااه  وساایلهبه A260/280نانومتا و نسااعك  281تا  261 موجتو  ر   هانيونهجاب نور  

با  توينم  ريو ذلظك آن  جاب  ا ه ري UV نور RNAو  DNA .شاااو م و رعك   ایگينادياه

 . وجو  تايپتوفان  ر پاوتوین باعث  اناانومتا تتیین  261 موجتو میزين جااب  ر  گیا ينادياه

ولو   A260(A/280( 281به  261اب نتیمه نسعك ج  ر شو م نانومتا  281 موجتو  جاب  ر

DNA يين نساعك باي   هدم نشاان  ري .DNA  نسعك   ه  رصورت .يسك 6/0 –8/0وا ص بین

280/A260A  ك نسع  ه  رصورت و باشاد م هانيونهباشاد نشاانه آ و گ  پاوتویب   ر  6/0 يتا يا

280/A260A  باشد نشانه وجو 2بیشتا يا  RNA  يسك هانيونه ر. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ژنتیك مو او   ها آامايشينمام  باي  Eppendrofشا ك محصو   PCR ستااه  :34-00شال 

 

 DNAروش محاسبه غلظت 

 :شو م  با يستفا ه يا فامو  ايا محاسعه هانيونه ر  DNAذلظك 

d  ×51  ×260A ( =µg/ml مقدير )DNA 

d میزين ذلظك  51؛ = راايب رقك =DNA (µg/ml ) نانومتا  261یزين جاب  ر م  ه رصورت

 .نانومتا 261= میزين جاب  ر  260A؛ باشد 0
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 با استفاده از الکتروفورز ژل آگارز  DNAارزیابی کيفيت 

 Loading) ببده  و   يستا (، آگارا، بافا -)تايس X01با ذلظك   TAEبافا : مور يستفا هموي  

buffer)  ها نوکبا يرها و : نيونهمور يسااتفا هي  تممیزيسااتايل. ، آب مقطا %0يتیديوم باومايد 

، ساایب  ژ  میااو یتا، 21با تويناي  با يشااتن نيونه با حمک    مختلفهايندياه ر  هاآنمابوط به 

  ببدهتأمینتاينس ييلیومیباتور، ي اتاوفورا يفق  و مبع   UV ساااتااه  ،بارمصاااافيك ساااتاش 

ژ   مسااتبدساااا  سااتااه  (Amersham Pharmacia)جايان ي اتايسااته )ساااوك شااا ك 

(vilber loumat هيايه با بانامه )يفزيرنام  Bio capt 

(  DNA)باحساااب يندياه  %8/1رو  ژ  آگارا  شااادهيساااتخايج DNA:  ر يين روش مايحل  ار

 :شو م ي اتاوفورا 

ک تتا   مباسب تبظی مبظوربهصاف سطح يفق   و  ر  شدهوشكتانك ي اتاوفورا تيیز و  .0

 .شو م ر  ي ه قايو 

شد تا وويهد  ر محل  مسطح قاير  ي ه و شانه رو  ژ  قاير  ي ه  ريسایب  مخصو  ژ   .2

 ه  يشته باشد. لبا  ف  سیب  ژ  فاص متامیل يك 

 3/1  ر ير ن ريخته و ري TAE(x 10)بافا   یتامیل  3  رصاااد8/1باي  تمیه ژ  آگارا  .3

 .شو م رسانده   یتامیل  31مقطا به  بآن با آگام آگارا به آن يرافه گا يد و حمک 

 و سپسشفاف شو   ن حل وآگارا  ر آرو  شتله حاير   ي ه تا  ريساوسپانسیون حاصله  .4

  ه  ما  ي يندياهبهساااا  شاااو   ي  تا  گیا م  ما  محیط آامايشاااااه قاير  ير ن  ر

 .باسد گاي سانت  رجه  55ي    51به حدو   سوسپانسیون

میااو یتا  0-2مقدير  ،رساااید گاي ساااانت  رجه  51لو  به حدو   ه  ما  مح اماان  .5

 .شو م هک ا ه ه ب  ام ًآن يرافه و محلو  به   قكبه %0يتیدويوم باومايد 

شو  و يا تشایل حعاب تا مبتقد    هیکم  ر سیب  ژ  ريخته و يجااه  ري شادهحلآگارا  .6

 .نیز  ر ژ  جلوگیا  شو 

 يول تانك ي اتاوفورا  آريم به و تاف سیب   باا و ژ   ها حاملژ   سفك شدنپس يا  .2

و سااپس به تانك و به  يا ژ  وارج گا يد آريم بهقاير  ي ه شااد و پس يا مدت  شااانه ژ  

 .شو م ريخته  TAE(x 10)بافا میزين نیاا يستاندير   ستااه، 

 ین  ببده  ام ًمیااو یتا بافا سبا 3هيايه با  شدهيستخايج DNAيا میااو یتا  5مقدير  .8

 .شو م ژ  ريخته  ها هاهكبا  قك به ها يك يا  توسط سيپلا مخلوط و

و ك تبظیک  011به مبع  جايان باق متصال و  ستااه مو د باق با رو   اتانك ي اتاوفور .9

 .شو م 
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 UVبا رو   ساااتااه  مور نظاژ   ، پس يا رسااایدن بافا ساااباین  ببده به ينتما  ژ  .01

ولو ، آ و گ  فبل ،  يا حاظ DNA و  یفیاك شاااو م ور مبتقال تاينس ييلیومیبیاات

 مبظوربه  با باند قو  هانيونهو  شاااو م  يرايااب   DNA  شااااساااتا  و ینوپاوت

 شوند.ينتخاب م  PCR  ها آامايش

 

   %6، با استفاده از ژل پل اکریل آميد PCRمحصول الکتروفورز 

 ر روش  PCRباي  بارس  نتايج  بیشاتااسایك حسا به   یلژ  پل  ي ايل آمید  ر يين بارسا  

PCR-RFLP آب : شو م ذيل يستفا ه  و تممیزي  ژ  يا موي  ساا آما هو باي   يساتفا ه گا يد

بافا  ،TEMED رصاااد، 01آمونیوم پاساااو فا   وTBE(10X)آمید،  ي ايل مقطا  وبار تقطیا،

 عيو   ساوك شا ك وراي اتاوف، Fermentaseسااوك شا ك  bp 100 ساباین  ببده، مار ا

Hoeffer   مو د جايان باق  60052مدAmersham pharmacia 

 

 روش کار

به  TEMEDمیااو یتا  3-5  رصاااد، 31آ ايل آمید   یتامیل  5/2آب مقطا،   یتامیل  5/22 

سپس محلو  حاصل به فضا  بسته شده بین صفحا   .شو م و ووب هک ا ه  شادهيراافهمحلو  

 05 -21 ها دينهمابوته با تتدي   نو سپس شانه  شو م مبتقل  ،يندشدهآما ه  قع ًي   ه شایشاه

تا  01. پس يا بسته شدن ژ  )حدو  گیا م  ر محل وو  قاير عد  و با جلوگیا  يا تشایل حعاب 

ها به شاستشو  ي ه و نيونه  TBE (1X)با بافا  ري هاهاهكيشاته و با م آريبه ري( شاانه  قیقه 05

. گیا م قاير  TBE(1X)ها ريخته شده و ژ   ر ستون عيو   بافا حاو  یب  ر محل هاهكتات

با روشن نيو ن  ستااه و تبظیک مو د باق  .شو م جفك باا  يساتفا ه  011يا مار ا  هانيونهبین 

 .شو م ساعك ينمام  2-3ها  ر مد  و ك، ي اتاوفوا نيونه 021آن باو  و تاژ 

يساایديسااتیك،  :مور يسااتفا هتممیزي  و موي   : مید با نیتاي  نقاهآي ايل  ژ  پل  آمیز رنگ

مد   Akhtarianشاایاا شااده،  آب مقطا  و بار تقطیا فاما دهید، ،NaOHيتانو ، نیتاي  نقاه،

و  %5) بافا يساااتیك 0باي  سااااوك بافا : 3و  2، 0تمیه بافاها  . آمیز رنگظاوف  ،2141-15

آب مقطا يسااتفا ه   یتامیل  361يسااید يسااتیك و   یتامیل  2يتانو  و  ا یتمیل  41، (%01يتانو  

آب مقطا   یتامیل  211گام نیتاي  نقاه  ر  2/1(  %0) بافا نیتاي  نقاه  2باي  سااوك بافا  شاد.

 گام  5/4 رصااد( يبتدي  NAOH 5/4 و  %05)بافا فاما دهید  3باي  ساااوك بافا  .شااو م حل 

NAOH فاما دهید به محلو    یتامیل  0-2  رنمايكآب مقطا حل  ا ه و   یتامیل  311 ر  ري

ژ  قاير  ي ه شده تا  0  قیقه  ر بافا 01ژ   وبار و ها  فته به مد   آمیز رنگيراافه شاد. باي  

 وبار  ريشستشو  ي ه و سپس ژ   2 قیقه  ر بافا  01تخلیه  ا ه و  ريشاو  ساپس محلو   فیاس
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 ه هیچ آب   ر ظاف پس يا شااسااتشااو وجو   ي گونهبه ،ي هقطیا شااسااتشااو   ر آب مقطا  وبار ت

قاير  ي ه شده تا باندها ظاها شوند سپس محلو    ور ريخته  3ساينمام ژ   ر بافا  نديشاته باشد و

  و يراياب با ير عاسو باي   مشاهده  شو م   ببدبستهو ژ   ر ورق پ ستیا  مخصو  شاده 

 .شو م 

 

 (Direct sequencing)قيم تیابی مستوالی روش 

پلیيايا  DNAنزيک تك آ: مور يساااتفا هو تممیزي  موي  : (PCR)ي  پلیياياينمام وي بش انمیاه

 Fermentase ،PCR Bufferساوك شا ك  Fermentase ،mM51 2MgClساوك شا ك 

 ،شدهيساتخايجژنوم   DNA ،يساتايلب مقطا آ ،Fermentase سااوك شاا كX01 ر ذلظك 

ها  بتیومیااو میااو یتا و01٫21٫011با تويناي  با يشتن  هاآنها  مابوط به نوک و با يرهايونهن

 Eppendorfساوك شا ك  تاموسايالا ستااه    يستايل، یتامیل  2/1

ن آشااياره نيونه رو     يسااتايل ينتخاب و یتامیل  2/1 میااوتیوبباي  ها نيونه يك  .0

يفزو ه   قكبه شدهمشخصبا مقا يا  2-2 یعا  جدو  تا ،ساپس رو  يخ .شاو م رعك 

 .شو م 

ه ب ري هامیااوتیوبو سپس  هک ا ه شاد  قكبهتوساط سايپلا ها  میااوتیوبمحتويا   .2

 .شو م  یننشته هاآنرانیه سانتايفیوژ  ا ه تا محتويا  01مد  

مايحل ايا يسك  يستاندير   ه شاملPCR يبتدي  PCR  باي  بمیبه  ا ن: PCR  بمیبه  ا ن

 (.3-00)جدو    بیکم يقديم به تغییا شاييط  PCRساپس با توجه به محصاولا   ينمام  ي ه و ري

ذااگاها به رشته آيا  ها ديم 0ن  يمبه حايرت ، بمتاين  ما  يتصاا مشاخص نيو  ر ماحله يو  با 

و باندها   یا(حاف شااستا  )يسي  ر ماحله بتد جمك تظاها ووب باندها و مد وآ به  ساكي او 

 3-00گافته شد )جديو   به  ار dNTPsو  ژنوم ، آذااگا 2MgCl ،DNAمباسب ذلظك  يراف 

پاييياها  يوتصاص  يا ناحیه  بتا   .شو م به يخچا  مبتقل  هانيونه. پس يا يتيام  ار (4-00و 

DNA    حلقه  قطتهمیتو بدرياي  يا تويD  گزيرش شاااده  ر بانك ژنNCBI و  هآمد ساااكبه

  .شو م تايح   Gunrunner يفزيرنامسپس به  يك 

 تاتیبيينبه .شو م  ساا وا صپايین  جوشنقطه رصاد با  8/1 ر ژ  آگارا  PCRمحصاو  

DNA تعق روش يسااتاندير   با  شاادهذوب  هاتاهتور مسااتقیک  ر بهS35  و با يسااتفا ه يا  یك

 رجه  55وين پايييا توي   ياب   ر  ما  ي حاق عببه 0و پايييا  cyclist Taq DNAتوي   يااب  

 رصد  6 ر ژ  ويساشك شده پل  ي ايل آمید  DNA ها توي   .شو م به  ار گافته  گاي ساانت 

                                                           

1- Annealing 
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 ر  ي شیشهو وشك شدن با رو  سیب   هاژ . پس يا فیاس شادن  شاو م مولار يوره حل  2و 

 .گیاندم به مد  هبد روا قاير  Xمتاض فیلک يشته 

 
  ر روش توي   ياب  PCRموي  مصاف   ر ماحله  و نوع ذلظك :4-00جدو  

 25مقدير باي  وي بش 

 میااو یتا 
 ما ه ذلظك موي 

≤1 μg 011 نانوگام DNA 

 پلیياياDNA  آنزيک تك  U/μ5 میااو یتا2/1

 dNTPs میل  مولار 01 میااو یتا 25/1

 2MgCl میل  مولار 51 میااو یتا 5/0

 X01 PCR Buffer و یتامیاا 5/2
 0پايييا  پیاومو 21 میااو یتا 2/0

 2پايييا  پیاومو 21 میااو یتا 2/0

 ب مقطاآ - میااو یتا 25تا 

 
  ر روش توي   ياب  PCRحايرت  ماحله   هاهاوه: 5-00جدو : 

 

 مايحل (گاي سانت  رجه حاير ) ) قیقه( امان تتدي  هاوه

 يو یه 0ويساشته ساا  94 5 0

31 

5/1 

5/1 

0 

94 

52 

22 

 ويساشته ساا 

 ي حاق

 2بسط

 بسط نماي  22 01 0

 

میتو بدرياي  با  D (D-loop) DNAحلقه  قطتهها  مابوط به هااپلوتاايپ: آناا یز آماار 

با يستفا ه يا  هاجيتیك. تبوع هاپلوتايپ  مخصو  شوندم ها  آمار  مشخص يفزيرناميساتفا ه يا 

. فويصاال ژنتیا  بین هاپلوتايپما با يساااس شااو م  گیا يندياهTajima (0980 )و  Neiشاااوص 

                                                           

1- Denaturation 

2- Extension 
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 MEGA version  بانامه آمار    .شااو م محاسااعه  ;PHYLIP 3.56C) روش  وپارمتا 

 گافته شد و هيچبین باي  به  ارها ، باي  ييما  ماتايس فاصاله ينشاتاب توي   بین هاپلوتايپ4.1

. شو م يستفا ه  Jukes-Cantorانشیب  نو لووتید  مد  ج neighbor joiningييما   روك 

Nei (0928  پیشااابما   ي   ه يساااتفا ه يا مد )Jukes-Cantor   باي  باآور  تتدي  جانشااایب

و ييباه آيا  باشااادم يا  يتا  15/1بايبا  dمقدير   اهوقت ، (site) ر ها محال  (d)نو لووتیاد  

) يسااااك وجو   ير  يااا ویا مباااسااااب  transition/transversion بااااهاااينتقااا /تغییا  ر 

Transversionو باعاس.  2يك باا پیاييیدين جا به 0: جانشاایب  يك باا پورينTransition :

یاييیدين يك باا پ جا بهيك باا پورين  ياا و يا يك باا پیاييیدين  جا بهتغییا ياك بااا پورين 

 يفزيرنامفا ه يا فامو  ايا و با يستفا ه يا ( با يست R)  transition/transversion ياا(. ناخ  ل 

Mega 4.1 آيدم  سك ه ب: 
]/[(A+G)*(T+C)]2k+ T*C* 1k= [A*G* R 

: میزين يحتيا  جانشیب  2k: میزين يحتيا  جانشیب  باا پورين و 1k ر فامو  نشان  ي ه شده 

باآور   (AMOVA) ي او  ساااوتار جغايفیاي  با يسااتفا ه يا ويريانس مو او  باا پورين يسااك. 

 ري هاجيتیك رون يك مبطقه و بین  ها جيتیكيوت ف بین مباتق، بین  AMOVA. شااو م 

آيا يوت ف  وجو   ير  يا ویا. فاریه يصل  ساوتار جيتیك  سااا م و مشاخص   بدم سابمش 

 0111با   ،شو م سبمش  Chi-square analyses، ماب   ا  UPGMA روك  وسایلهبه ه 

 .  شو م اير ينمام بار تا

 

 PCR-RFLPروش هضم آنزیمی 

میتو بدرياي  با  DNA ر روش هضااک آنزيي  تبوع ساااوتار : (PCR)ي  پلیياياوي بش انمیاه 

 .  شو م بارس   )ND(5 5با رو  ژن نو لووتید  هیدروژناا  محدو  ببده ها آنزيکيستفا ه يا 

موي  مصاف  وي بش   ياايايه ه يل شده، بهيستا 2/1ها  يا ويا  PCRينمام ماحله  مبظوربه

 ساا آما هبه شاح ايا يستايل  ر ايا هو  لامیبار و رو  يخ    ام ًي  پل  مايا  ر شااييط انمیاه

 :شو م 

،  يول  ا هآما ه  ري ا ه و تا یع  يا موي  مصاااف   گاير شااياره ري 2/1ها   يبتدي ويا  .0

 .  ريزيکم ها  يا ويا  ها ديم

 .شو محتويا  آن هيان   ام ًتا   بیکم وژ یمد  هبد رانیه سانتايفه ب ريها ويا  .2

                                                           

1- Purine 
2- Pyrimidine 
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 قیقه تعق بانامه  ي ه شااده به  025به مد   0 ر  سااتااه مو د هاوه حايرت  ريها ويا  .3

 .   بیکم گامخانه گاير   ستااه 

 . هیکم ينتقا   C◦4به يخچا   ر  ما   ري مور نظاها  پس يا پايان يين ماحله نيونه .4

  
  ر روش هضک آنزيي  PCRذلظك موي  مصاف   ر ماحله : 5-00جدو  

 25مقدير باي  وي بش 

 میااو یتا 
 ما ه ذلظك موي 

≤1 μg 011 نانوگام DNA 

 پلیياياDNA  آنزيک تك  U/μ5 میااو یتا2/1

 dNTPs میل  مولار 01 میااو یتا 5/1

 2MgCl میل  مولار 51 میااو یتا 0

 X01 PCR Buffer یتامیااو  5/2

 0پايييا  پیاومو 21 میااو یتا 0

 2پايييا  پیاومو 21 میااو یتا 0

 ب مقطاآ - میااو یتا 25تا 

 
  ر روش هضک آنزيي  PCRحايرت  ماحله  ها هاوه :6-00جدو  

 مايحل (گاي سانت  رجه حاير ) ) قیقه( امان )سیال( تتدي  هاوه

 ويساشته ساا  يو یه 94 5 0

35 

5/1 

5/1 

0 

94 

58 

22 

 ويساشته ساا 

 ي حاق

 بسط

 بسط نماي  22 01 0

 

 3-5. باي  يين  ار مقدير شاااو م آنزيک باشااااا يساااتفا ه  25ينمام هضاااک آنزيي ، يا  باي 

میااوتیوب هيايه آنزيک باشاا و بافا آنزيک  ر  يول ه با يشته و ب ري PCRمیااو یتا يا  محصاو  

 رسانیکم میااو یتا  21يستايل ريخته و با آب مقطا يستايل به حمک  یتا میل  5/1 ا  يپبدورفه

                                                           

1-Thermo cycler 
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  هیکم  يول يناوباتور قاير  ريا همیااوتیوب نعا  آن با توجه به  ما  بمیبه باي  ها آنزيي  ه و ب

میااو یتا بافا  5/2حدو   PCRسااااعك( باي  محصاااو  0-06) هضاااک امانمد و پس يا پايان 

ا همیااوتیوبسااااا  آنزيک به ذیافتا  مبظوربه Kمیااو یتا پاوتویباا  5/1 -0 هيايهه  و يبگ ب

رو  ژ  ي ايل با ها نيونه  رنمايك . هیکم قاير  C◦55  ما  مد   و ساعك  ر ه و ب شادهيراافه

 .شوندم ي اتاوفورا باي  مشاهده  باندها   %6آمید 

فاژ  DNAجفك باا  و  011يا مار ا  وان مو او   قطتا  حاصال يا هضک آنزيي  با يستفا ه

λ  محدو  ببده ها آنزيک ه با (HindIII  وEcoRI  تمیه ) قطتا  شااو م يسااتفا ه  ،شااوندم .

DNA  مستبدساا ساتااه  توساطشاده و  آمیز رنگبا رو  ژ  پل  ي ايل آمید و نیتاي  نقاه  

 ند. وشم  با ير عاس  ژ 

جانشاین شاده  ر ها جايااه نو لووتید  و ينحايف يستاندير  تتدي  نو لووتیدها   آنا یز آمار :

 REAP (Raff and Bentzen,1989)  يفزيرنامبا يسااتفا ه يا بسااته  ريها بین هاپلوتايپ هاآن

و ينشااتاب بین  Dها با يسااتفا ه يا روش  . ينشااتاب نو لووتید  بین تيام هاپلوتايپ بیکم باآور  

. تبوع نو لووتید  و هاپلوتايپ  تعق شو م يراياب   DAيا روش با يساتفا ه  هاجيتیكهيه جفك 

  هاآنها و وطا  يستاندير  نيونه. ينشتاب بین شو م ينمام  REAP يفزيرنامو به  يك  Neiروش 

ه ب REAP ه يا تايق  هاجيتیك. ماتايس مقدير ينشتاب بین شو م ينمام  Liو  Neiتعق روش 

 يفزيرنام ر  UPGMA) (cluster analysis) بباد ووشاااه یز بو  باي  آنااا ،آياادم  ساااك 

NTSYS  و ساوك  ندروگايم )(dendrogram)   شو م يستفا ه. 

 ها روشها،   ر فايوين  هاپلوتايپ هاجيتیك ير  يوت ف بین باي  يراياب  مقدير سااطح متب 

. هتاوژن  شاااو م ه يساااتفااا  Arliquin 2000يفزير آمااار  يا نام F (F-statistics)آماااره 

heterogeneity  با يساااتفا ه يا تساااك  هاجيتیكبینpseudoprobability   شاااو م باآور. 

تفا ه يا يسااا تتدي   ل نو لووتیدها با محاساااعه تبوع نو لووتید   رون جيتیك و تبوع هاپلوتايپ 

REAP شو م  ينمام . 

ها  بین نيونه RFLPفايوين   هيوژن سبمش باي  ها آنزيک جديگانه  ساوتار ژنتیك جيتیك:

ساابمش بار تااير  0111با  REAP ر بانامه  Mont-Carlo ساااا شااعیهمباتق با يسااتفا ه يا 

 .شو م ينمام  هانيونه. يين آنا یز باي  هيه شو م 

بین هيه جفك مباتق  شدهمحاساعه (d)شااوص  :ريبطه بین تبوع ژنتیا  و جديي  جغايفیاي 

هيوژن  فايوين  هاپلوتايپ با يستفا ه  سبمش. شو م ينمام  phylip ر  (NJ)باي  ساوك  روك 

باي   AMOVA. شاااو م بار تااير ينمام  0111با  REAP ر بانامه  Mont-Carlo يا آنا یز 

 هاجيتیك ل ويريانس ژنتیا  بین و  رون  partitioningجديساا   وسیلهبهها باآور  اياجيتیك
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با  analysis permutation زیآنا   آمار  با  يرمتب و ساااطح  stΦآنا وگ  stFو با محاساااعه 

 .شو م بار تااير ينمام  0111

i(-1[   ←ها  تتدي  هاپلوتايپ
2x[ne = 1(Ʃ  

n)(2i-(1-1    ←  تبوع هاپلوتايپ 
2xƩ -(1 n= 2h 

n يندياه نيونه = 

xi   هاپلوتايپ  ر يك جيتیك= فايوين 
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 پوستانسختفنون آزمایشگاهی 
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 اياشاااوهتتايف میاو: میاوها گاوه  يا حیوينا  با بدن سااخك هسااتبد  ه به شاااوه  ببدپايان، 

حا ت  نیز  راايايک ير .  ببدببدحا ك  هاآنو ر ه مالا وسااتاي ا تتلق  يرند. بدن  پوسااتانسااخك

 هاآنويژگ  .   ببدم تفا ه ها باي  تبفس يسااآبشااشيا   هاآنو مفصاال  يسااك.  ببدببدصااور  به

 ابوهیدري  به نام  یتین، موي   پلیيا)متشااال يا يك exoskeleton يشااتن يسااالك وارج   

ا  شیيیاي  يا جبس پل  سا اريد ي يا حاظ اببا   لسیک و پاوتوین( يسك.  یتین  عيدتاًمتدن ، 

گلو زيمین وجو   ير .   هامو او  صااور به ير يسااك  ه  ر آن گلو ز، آمونیاک و يسااید يسااتیك 

 0يسك  ه شامل سا، سیبه و شاک يسك )ببدها   شدهتشایلقطته  09بو ه و يا  ببدببدبدن میاو 

(. شوندم شامل  ريشاک  09تا  04سایبه و ببدها   03تا  6؛ ببدها   هبدم تشاایل  ريساا  5تا 

اريپاس   ريسك. قسيك سا تشایل  ي ه ي ريهک يا  شده و ساسیبه )سفا وتوري س( باساا و سایبه 

 .(2101)سخك جامه(  ر با گافته يسك ) استاو و هوبا، 
 

 توضيحات

گونه تحك عبوين   اپو ي )يين  ليه به متب   ه پايان  01111میاو، لابساااتا و واهباگ با حدو  

گتا يا هيه بزر پوستانسخكهستبد. يندياه  ه پايان هک  ر بین  پوستانسخكيسك( بزرگتاين گاوه 

 ذاي  يري  يهيیك تمار  هستبد.  عبوينبه هاآنسك.  بسیار  يا ي

 يسااك و تاسااباینيسااك  ه يو ین اوج آن  ويژگ   ه پايان،  يشااتن پبج اوج پا  يا پاه هوپو 

تغايه و  فاع  ير .  ه پايان هيچبین سه اوج ما سیلیپد  يرند  ه نز يك  باي  هاي هباا  متيولاً

و باي  ساوي  ا ن ذاي و ريندن آن به سيك  هان  اربا   هاودم بالا  و به سايك قايرگافته هان 

يناديم فیلتا  بباده باي  ذري  ذاايي   وهاك  ر  ه پايان  عبوينباه ير . ماا سااایلیپاد هاا باي  

با آن   ه  بدم يحاته  ريو بخش  يا بدن  افتهيتوسته ووب به.  اريپاس گیا م قاير  مور يساتفا ه

 .     نامبدم شاک  ري. بقیه بدن شو م سیبه( گفته سفا وتوري س )سا

يك جفك گاه عصع  يسك  ه  ر بالا   هان ويق  شده يسك.  صور بهسالسله يعصاب ما ز  

( اهآنتن) هاشاوكحس  يا  ها ينديم. شوندم به يك جفك تباب عصاع  پشت  مابوط  هاگاهيين 

 .شوندم تشایل 

متيايز و تويل شده  ه به آن  م هک  هاآنو شاک  يندشدهفشاا ه  وپملوو لابساتاها يا  اوهایم

لاشااه ووير و  مشااخصاااًباي  وور ن ویل   وسااك  يرند. میاوها  ريو ما م يين قساايك  گويبدم 

    . ببدم جاروب  ببده هستبد و يا ذري   تايتوس )موي  آ    ر حا  فسا (  ر  ف بستا تغايه 
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 آناتومی ميگو

 0يسك  ه شامل سا، سیبه و شاک يسك )ببدها   شدهتشایلقطته  09بو ه و يا  بدببدببدن میاو 

(. شوندم شامل  ريشاک  09تا  04سایبه و ببدها   03تا  6 هبد؛ ببدها  م تشاایل  ريساا  5تا 

اريپاس   ريتشایل  ي ه يسك. قسيك سا  ريهک يا  شده و ساسیبه )سفا وتوري س( باساا و سایبه 

ساااك.  ر قسااايك جلو  ساااا پواه يا روساااتاوم قاير  ير   ه يا هبد ر يف  ندينه  ر با گافته ي

يسك. میاوها  يري  هشک ما ب هستبد.  ر قسيك ساسیبه پاها  قدم ان )پاه هوپو (  شدهتشایل

)پلووپو ( وجو   يرند. شاک يا تلسون )با ه  م  با بزن  شال(  شاباگاو  ر قسايك شااي  پاها  

  يك و  و سه ينعاک  يرند. میاوها آنتن ش ق  شال  يرند  ه  ر تشخیص يسك. پاها شدهتشایل

 يسك.         قايرگافتهحاهز يهيیك هستبد. قسيك باينش میاو  ر جلو   اريپاس 

 ر با  ريبد اره   ه يك شوي یه هيان بد )م يساالك وارج  ها شا  باي  رشاد ماه  ييما  

به  ور بیبديا  و يك  اريپاس  ري ا ه و  اريپاس  مبه  ديا ينپوسك(. حیوين باي  رشد بايد گیا م 

و نیاا به تتويض  ير . به يين روند  ور  شاااده وهكجديد و بزرگتا تاشاااح  بد  ه آن هک  وباره 

متتارف  توربهينديا  هاوۀ پوسااك .شااو م گفته  ينديا پوسااكينديوتن پوسااته،  ي ديساایس يا 

 يول  يسااك  ه تاشااح  ها پیامو  رجه حاير  و هيچبین  وارج  مانبد نور ها محاکمسااتلزم 

 د. بتسمیل م  ريمتتاقب آن  ينديا پوسكو يين هورمون وقاي    ببدم فتا   ريهورمون ي ديسون 

 

Scientific classification 

Kingdom: Animalia 

Phylum: Arthropoda 

Subphylum: Crustacea 

Class: Malacostraca 

Order: Decapoda 

Suborder: Pleocyemata 

Infraorder: 
Caridea 

 

 

 ساا ذویاهپوساته قديي ، شااساتن  –يين يما مساتلزم ر يف  يا مايحل فیزيو وژيك يساك 

، ساوتن ذوايا  ابوهیدري  باي  تو ید رفتهيا سكحا ت   ها ينديم اببا   لسیک و  وباره اييش 

و نمايتاً فتا یك فیزيا  وارج شادن يا  اريپاس سخك قديي   و يتساع )با آب(  اريپاس نام   یتین

http://en.wikipedia.org/wiki/Biological_classification
http://en.wikipedia.org/wiki/Animal
http://en.wikipedia.org/wiki/Arthropod
http://en.wikipedia.org/wiki/Crustacean
http://en.wikipedia.org/wiki/Malacostraca
http://en.wikipedia.org/wiki/Decapoda
http://en.wikipedia.org/wiki/Pleocyemata


   فنون کاربردی در آزمایشگاه آبزیان                                                                                                       426

 

وساته نام يسك )و به هيین واتا به آن بزرگتا. باي  هبد روا  بتد  پ يندياهبهجديد و رسایدن آن 

. دباشم  پاياآسایب( و حیوين فاقد حا ك يساك و نساعك به شااار نامبدم واهبگ نام پوساته 

هبد روا قعل يا  متيولاً. يابدم باا  ريمتتارف وو   ها فتا یكپوسته سخك شد، حیوين   ههباام 

ه ب ريوو   ي تغايه ها فتا یكو  يابدم جا  يمب  باي  مخف  شدن  پوسكساخك،  ينديا پوساك

 .آور  رم حا ك تتلیق 

 پتاساايا ريتلیاوم و ينديم تباساال  نا  ريي را میاوها جديجبساا  هسااتبد. ينديم تباساال  ما ه 

سیبه و يا شاک قاير  يرند. ممار   و  راوج و تويل هستبد  پوستانساخكذد  جبسا  . گويبدم 

 هاما هبا رو  اوج آوا پاها  شبا باي  ناها و اوج سوم  ر  يولاًمتشاال هساتبد و  ي  و هتخک با 

 .شوندم وتک 
 

 : تفاو  ماه  و میاو0-02جدو  

 ويژگ  ماه  میاو

 ستون مماه  ير  ندير 

 جيميه  ير  ندير 

 توپوگايف  بدن سا، تبه  و  م ببد( 09سا،  سیبه و شاک )شامل  

 نوع يسالك  يول  وارج 

 تا یب يسالك ذضاوف يا يستخوين ا   لسیک و پاوتوین یتین،  ابب

 پوشش وارج  فلس يستخوين  سخك جامه ) اريپاس(  یتیب 

 ينديم حا ت  با ه ببدببد ريايک

  ستااه عصع  ما ز  مغز و نخاع يك جفك گاه عصع 

  ستااه  ف   لیه پاوتونفايد 

  ستااه گا ش وون بسته باا

 ي سیژن  هبدهينتقا ينه رناد هيوگلوبین هيوسیانین
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 میاو ها ينديم: تشايح وارج  )نيا  بالا( و  يول  )نيا  پايین( 0 -02تصويا 

 (.2114)يقتعاس يا سومیچ و موريس ، 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 میاو ها ينديم: تشايح وارج  )نيا  بالا( و  يول  )نيا  پايین( 0 -02تصويا 

 (.2114)يقتعاس يا سومیچ و موريس ، 

 

 ويع میاوها  ممک يياين و جمان: ين

 Penaeus indicus  هبدمیاو  

  Penaeus japonicusمیاو  ژيپب  

  Metapenaeus affinis   میاو  وبما 

 Penaeus semisulcatusسعز میاو  بعا  

 Penaeus monodon اهیسمیاو  بعا  

 Penaeus vannamei  ويناممیاو  
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 ح  ساوتار لابستا يا سطح پشت  )نيا  بالا( و شاي : تشاي2 -02تصويا 

 (.2114)نيا  پايین( )يقتعاس يا سومیچ و موريس ، 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. هد م نشان  ري)هوماروس آماياانوس (  ه شيا   ل  يك   اپو  ) ه پا( : لابستا آمايااي  3 -02تصويا 

 ر  و تاف  ي حفاهنبد يساااك  ه  ر ها  پامانیساااك، آبشاااش مشااااهدهقابلهیز   ه  ر يين تصاااويا 

ها(  ر قاعده اوج آوا پاها  قدم ان . ممار  ذد  جبس  )گونو ي كيندشدهويق سافا وتوري س )سااسیبه( 

 (.2101)يقتعاس يا  استاو و هوبا،  شو م باا   هاما هو قاعده  ومین اوج يين پاها  ر  ر ناها 
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Panaeus indicus :4 -02تصويا   

 

 
Panaeus japonicus :5-02 ايتصو  

 

 
 Metapenaeusaffinis: 6-02تصويا

 
 

 

 

 

 

 

 
Penaeus semisulcatus :2-02 ايتصو  
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Penaeus vannamei :8-02 ايتصو  

  
 پوستانسخت هایبيماریبررسی  هایروش

شوند، ه م با میاوها  پبوید يريه تأ ید،  زوماً با شاوندبحث م  ر يين فصال  هاي   هروشو قويعد 

 ه  هاي بیيار يريهه شااده )و  OIEتوسااط  هاآنفماسااك تااگ  به ه  هاي بیيار اياي بیشااتا 

میاوها  پبوید هسااتبد  ها بیيار هسااتبد و يحتيا   ير   ر فماسااك قاير گیاند(،  مور مطا ته

(OIE ،2119تعقاه .) ته و قاير گافاك)پزر فارفان مور باااناا  0992بباد  میاوهاا  پبویاد  ر

ببد  تعقه ياآنما ه، باوجو يينهاا  پبویاد تعديل به جبس شااادند. (. اياجبس0992 بسااال ، 

( يريهه 0981ببد   ه توسط هو توهیس )سااتاسا  پايافته نشده يسك، تعقه توربهپبویدها هبوا 

 گیا .قاير م  مور يستفا هشده يسك،  ر ييبما 

 

 بردارینمونه

 گيری شناختیاز دیدگاه همه ارزیابی وضعيت سلامتی واحدها

ت   ر  شورهاي  با مباب  بمديش پوستانسخك وهك  تو ید ببدگان ر ورتیت   ه تتدي  ايا   يا 

ه يساااك و تای مور نیااها آور   ي هها  متفاوت  باي  جي  ببد، رهیافكم پايین فتا یك  نساااعتاً

 ها بانامه.  ر يين حا ك، شااو م  ذیافتا نظارت   ها روشبیشااتا  با رو  تحقیقا  هدفيبد و 

گیا . قاير م  مور يساااتفا همشاااوق  باي  تشاااويق تو یاد ببادگاان باه گزيرش وقااي  بیيار  

ر وقوع بیيار     ربارهتوينبد يت عا  مفید  محل  يا پاسبل ي يري  توسته نیز م  يندر ارين سك

  وقاي  رباره ريو تحقیقا  بتد   ببد  تأمینها  وو  نويح  تحك مسااوو یك وو  يا تايق تياس

 گزيرش شده هدييك نيايبد.

پوسااتان وحشاا ، ها ش سااخك ها جيتیكبا ير  يا هباام تايح  تحقیقا  بیيار ، نيونه

ي  گیا ، فاصك با قوهپوستان وحش  صور  م هاي   ه صید سخكسخت  به هيايه  ير .  ر ماان
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 اًنسااعت، يين يما بیاناا وجو  جيتیت  يا حیوينا   يينباوجوباي  به  سااك آور ن نيونه وجو   ير . 

ه ، تحك وطا يبت  بببابايين؛ يندبا ير  رسیدهو سان قابل بماه يندياهبهمانده و ساا ک يساك  ه باق 

 قاير  يرند.  مور نظا ها بیيار 
 

 گيرندقرار می مورداستفاده هاآزمایشمواد نمونه که برای انجام 

 ه قاير يساااك مور  آامايش قاير گیاند و  ايي بیيار باه بیياار  ياا عامل  موي  نيوناه بساااتا 

حیوين و يهديف آامايش  ير . يين يهديف شاامل تشخیص  امل بیيار ،  يندياهبههيچبین، بساتا  

با ير  باي  نظار  هدفيبد جمك تتیین عار  يا نيونه ايبیيار تتیین حااملین تحك با یب  عامل 

با ير ، یيار  وا   ر موي  نيونه يسك.  ر يرتعاط با جزهیا  وا  نیااها  نيونهبو ن جيتیك يا ب

 باي  نظار  با بمديشك حیوينا  آبز  رجوع  بید. OIEبه ريهبيا  

 

 پوستسختاختصاصات بر اساس اندازه 

( و فصو  مابوط به ها يك 2119نظار  با بمديشك حیوينا  آبز  )  رباره OIEبه  تاب ريهبيا  

 با ير  مايجته شو .ها  نيونهباي  جزهیا  نیاامبد  هابیيار  يا

 

 پوستانسخت هایجمعيتاختصاصات  بر اساس 

  رباره OIE ر هبااام توساااتاه ياك بانامه نظارت ، ع وه با م حظا  موجو   ر  تاب ريهبيا  

پوستان بايد  ر سخك ها جيتیك(، موير  ايا نیز  رباره 2119نظار  با بمديشاك حیوينا  آبز  )

 نظا گافته شو .

شوند و پوستان پاورش   ر ويحدها  نامدير  متتد  تواي  م ساخك ها جيتیك متيولاً -0

 ر يساتفا ه يا يك مبع  آب  با هک سامیک هستبد. به هيین واتا، ميان يسك  ر  متيولاً

 متاض مويجمه با شاييط مختلف قاير  يشته يا  نديشته باشبد.

متقابل  ها  بشن تيايل  يرند  ه  ر ويحدها  نامدير ، با يساس س مك و پوستاساخك -2

ببد  ييما   ببد )باي  مرا ، حیوينا  و لايه قايرگافتهها  آب رفتاار   ياا،  ر ساااتون

 (.آيبدم ها يا سطح يستخاها بیيار ذا عاً به حاشیه

س   يرند  ه ذا عاً  ر مور  ها  حساپوستان، تتدي  ايا   گونهمختلف ساخك ها بیيار   -3

 يت عا  يند   وجو   ير . هاآنحساسیك نسع  

 ري هاجيتیكپوسااتان، وصااوصاایا  يين سااخك ها جيتیكتقساایک  ا ن يا قات   ا ن  -4

  هد.تغییا م 
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پوستان گاه  يوقا   يري  رفتار يجتياع  هستبد  ه وحشا  سخك ها جيتیكبتضا  يا  -5

 باقاير باشد. 0 ر بین ها يجتياع يك نوع هياب  تا حد متین شو م باعث 

 

 اختصاصات بر اساس وضعيت بالينی

شاااوند و ينتخاب م   قكبه یف   يانظاهاي   ه هاا  )يپیزو هاا ( باا یب  بیيار ، نيونه ر  وره

 هات ششااوند. بايد تيام  تأمینپوسااتان انده يا  ر حا  ماگ جايحا  نيايان   يرند، بايد يا سااخك

تان پوسهستبد  ه ذوايا سخك  ي ياریبهاي  به  ساك آيد  ه نياياناا آن ر  گیا  تا نيونهصاو

 يانظابايد نزير و  ر حا  ماگ باشاابد، يا ييباه  هانيونهقاير  ي ه يسااك. يين  تأریاتحك  ري مور نظا

ايا ذو  هام هبايجتباب ورايد.  شدهتلفها  آور  نيونهبا یب  بیيار محساوب شوند. بايد يا جي 

  هبد  ه با فماسكنشان م  ريبا یب  يك بیيار  فتا   ع هکپوساتان وحشا  يا پاورشا ، ساخك

پیشاابما  شااده يسااك، بايد  قك  ا   ه مطيون  هاآنمطابقك  ير ، يا توسااط  OIE ها بیيار 

يند )رجوع هشدذویاهمور  ينتظار  ها آامايشباي  ينمام   رست به شدهآور جي ها  شويک نيونه

فماساك شده  ر  ها بیيار (.  ر مور  شادهتوصایه ها روشها باي  شاو  به بخش ذویاه نيونه

OIE با ير  تايح  شااو  )باي  مرا ، باي  نيونه ببد امان ه جدو   شااو م ، شااديديً توصاایه

هد شاااد  ه با ير  ووي، مايحل وا  اندگ   ر امان  نيونهببابايين؛ جدو  مزرعه، فصااال و ......(

مابوته وجو   ير . يين يما وصااوصاااً  اي بیيار بیشااتاين يحتيا  باي  جديساااا  و تتیین عامل 

ويبسته به میااوساوپ سا ه يا   ساتاسقابلتشاخیصا   ها روشهباام  حاهز يهيیك يساك  ه 

د انبم هاي بیيار گیاند.  ر مور   ربا ني  ريمو او    ها روششاباسا  هستبد و بافك ها روش

ايا جلد  و وونساا، بیيار   اه سفید، نااوا عض ن  عفون ،  ها بافكعارراه توري، نااوا عفون  

و نیيه با غین بمتاين  هانوجوينتورم نااوا  هباده  يناديم  عاد   واي يتاد  و بیيار  ساااا ار ، 

ها  غین نيونهو با  هانوجوينشوند و  ر مور  تاعون واهبگ  ريا آب شیاين، ها محسوب م نيونه

  هبد.تشایل م  ريمباسب 

، OIEفماسك شده  ر  ها بیيار مو او   و پا تب   ها آامايشباي   آمده سكبهها  نيونه

هاا  مخزن  ر حد  يتا يا پبج عد  به ياي  ها نيونه آمیخته شاااوند.  ر ميان يساااك باا نيوناه

، رونوشااك با ير  (PCR)يا پلیياي  متین مانبد وي بش انمیاه  ها  تشااخیصاا مور ساابمش

يا  شااك عامل بیيار ، ا   \، جديساااا  و PCR (RT)يا يا پلیيا ي انمیاهوي بش  –متاوس 

يند، ميان يساك )بسته به شادهتلفپوساتان  ياا   ه تااه يا ساخك هاواهبگو ذیاه  2سابمش

 شاييط( مباسب باشبد.

                                                           

1- homogenity 

2- bioassay 
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 ویروس گذارینام

يسااك، يا  قايرگافته مور يسااتفا هفصااو  وا  ها بیيار    ه  ر هاوياوس گاير نام، تور ل به

( يريهه 2115) هاوياوسببد   ه  ر گزيرش  يیته تعقه هاوياوسببد  باي  يویا تعقه ها روش

باي   هاي نام، هابیيار  باد. هيچبین،  ر فصاااو  مابوط به ها يك يا شاااده يساااك، پیاو  م 

قاير  مور يستفا همتديو   ر صاباي  پاورش میاو  توربه يريهه شاده يساك  ه هابیيار و  هاوياوس

 ، يا هبوا يستفا هيندقايرگافته مور يساتفا هتا   ه گیا .  ر يين فصاو ، يساام  مشاابه متديو م 

 شوند، نیز يريهه شده  يسك.م 

 

 توليد ویروس

ي    ندير   ه بتوين باوجو ي شدهشباوته ير( پوسك، ببدپا يا مماههیچ تیاه سلو   )سخك ياآنما ه

 شدهشباوتهها  میزبان حساس پوستان يستفا ه  ا ،  اي آ و ه  ا ن گونهها  سخكتو ید وياوس

هستبد(، روش تاجیح  باي  تو ید وياوس جمك يهديف  سؤي ) ه عار  يا آ و گ  به وياوس مور  

 تماب  يسك.

 

 نگهداری و ذخيره ویروس

 پوسكتوين با ينميا   ل بدن سخكم  ريپوستان سخك شدهتهشاباوها  ايي  هيه وياوسعفونك

 رجه  -81باي  مد   وتاه، يا  ر  گاي ساااانت  رجاه  -21هادف آ و ه  ر  ماا   هاا باافاكياا 

 تا باي  مد  تولان  حفظ  ا .يا پايین گاي سانت 
 

 ها(فنون )تکنيك

با   شباسآسیبسبت   ها شروپوستان، شامل سخك ها بیيار فبون  ر  ستاس باي  تشخیص 

شباس  بافت  و میااوساوپ ي اتاون (، شاباس  )میااوساوپ نور  مستقیک، آسیبيسااس ريخك

ها  مو او   ) اوشاا ها روششاوص )ينديااتور( حساس و  ها میزبانبا  0ا  سبمش ها روش

تشااخیص  ها يشااااهآامايك يبزير يسااتاندير   ر  عبوينبه شااك بافك  باييباه( يسااك. PCRژن  و 

 يستفا هقابليك يبزير تشخیص   عبوينبه، يما هبوا شو م پزشا ،  يمپزشا  و ماه   ر نظا گافته 

شااو . شاایي  با یب  به يك يبزير پوسااتان محسااوب ني سااخك اي بیيار و متديو  باي  عويمل 

 پوستان تعديل نشده يسك.تشخیص  متديو  باي  آسیب شباسان سخك

                                                           

1- bioassay 
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تشخیص   ر  ستاس  ه ميان  ها روشوشتن يين بخش يا  تاب ريهبيا  آبزيان،  ر هباام ن

، يا باي  تتیین عويمل مسعب OIEپوستان فماسك شده  ر سخك ها بیيار يسك باي  تشخیص 

 ينتخاب شوند، با يساس موير  ايا يستوير يسك: هاآن

 بیب  و با یب  رشك ع هک -0

روشاان( مسااتقیک، فاا  بتايسااك يا  يرک فیلد )امیبه  میااوساااوپ باييك فیلد )امیبه -2

نشاااده، گساااتاش  آمیز رنگشاااده يا  آمیز رنگها  ماتوب بافت  تياماً تاريك( با لام

ها  ها  ماتوب رشااته( و لام0شااده گاير  اهيساايیا  ها گسااتاشيساااويش بافت  و 

 مدفوع 

 شدهترعیكها  شباس  نيونهبافك -3

س بسیار حسا ها میزبانمشااوک يا تحك با یب  با يستفا ه يا  سابمش ايسات  حاملین -4

 ايبیيار شاوص  باي  وجو  عامل  عبوينبه)ماحله اندگ  يا گونه( 

 3يا نااره   2میااوساوپ ي اتاون  گايره -5

هبد ببیان   ها پا تنبا يساااتفا ه يا  ايبیيار پاا تب  باي  تتیین عاامال  هاا آاماايش -6

 (mAbs)تك ببیان   ها پا تنيا  (PAbs)ها  ييين سام

 ها مباسب يسك(تتیین توي   ژن   ه باي  تتیین سويه ياجيلهمو او   ) ها روش -2

با  مسااتقیياً ه  ي نقطه گاير  اه ر ساابمش آمیخته گا   DNAها  :  اوشاااا2-0

 گیا .صور  م  شدهيستخايج DNAها  بافت  تااه يا با نيونه

با  (ISH)ها  آمیخته گا   رجا باي  سااابمش RNAيا  DNA :  اوشاااااها  2-2

 .شدهترعیك ها بافكشباس  مقات  بافك

2-3 :PCR  يسااتاندير  و real time وRT-PCR ها  باي  ساابمش مسااتقیک با نيونه

 .شدهيستخايج RNAيا  شدهيستخايج DNAبافت  تااه يا با 

 ياآنما هپوسااتان وجو  ندير . سااخك  ايبیيار پا تب  تشااخیصاا  باي  عويمل  ها آامايش

ي  تتیین با هاآنتشخیص  فقط به يستفا ه يا  ها آامايش ببد،  اي پوستان پا تن تو ید ني سخك

 و  ر يافتهتوسااتهتشااخیصاا  پا تب   ها روشتتدي   يا  باييباه. شااو م محدو   ايبیيار عامل 

يند  ه نسعك به عويمل شدهينمامموش و واگوش  ا هپا تنبا  هاروشيند، يما يين شدهتوصیفمباب  

ها  وياوس ياآنما هبو ند.  تو یدشااادهآ و ه  ها میزبانوا  حاصااال يا تخلیص يا  اي بیياار 

متديو   ر محیط آامايشاااه )يتب   ر  شااك بافك(  شك  ي ،  توربهتوين ني  ريپوساتان ساخك

                                                           

1- impression smears 

2- transmission  

3- scanned 
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سك. ي شدهيستفا هسبت  باي  تو ید پا تن  توربهآ و ه  ها میزبانوياوس تخلیص شاده حاصل يا 

يا رو  يت عا  مابوط به توي   وياوساا  تو ید  ريساااوتارها  پاوتویب  وياوساا  نوتا یب  يویايً

پوستان،  شااك ساالو  سااخك ها روشيند. فقدين قاير  ي ه مور يساتفا ه ا ه و باي  تو ید پا تن 

ا ه يا يستف  يویايًتا بون شديديً محدو   ا ه يسك.  ريتوساته و  ستاس  به يين نوع يبزير تشخیص  

تا هبد آامايش پا تب   ( باي  حل يين مشاال آذاا شده يسكMAbتك ببیان   ) ها پا تنروش 

 OIEپوسااتان  ر فماسااك هبدين بیيار  سااخك اي بیيار ها باي  عويمل Mab ببد.  تأمین ري

  ها متاف \ها  تبد.  یك(  ر  ساااتاس هساااIHHNV, YHV, TSV, WSSV ياجيله)

يا مباب  تمار   ر حا  حارااا  ر  YHV, WSSV, TSV ها آ و گ تشااخیصاا  پا تب  باي  

  ستاس هستبد.

يا  ي  باي  تتیین بسیار يستفا ه گستا ه هاروشو بتض  يا  ينديافتهتوستهمو او    ها روش

ا  پپوسااتان  ه  پبویده )يا سااخكي  میاوهاياوتهتكوياوساا ، با تاياي  و  اي بیيار عويمل 

 ر مباب  مختلف  ر  ستاس هستبد و  ريحت بهتتیین يسید نو لویك  ها روشمتین  ياا(  يرند. 

 OIEفماسك شده توسط  اي بیيار به شاال  یك يا مباب  تمار  باي  عويمل  ري هاآنبتضا  يا 

 BP,MRV,IHHNV,YHV/GAV,WSSV,TSVتوين به  سك آور . يين عويمل شامل م 

 ر  ساتاس هستبد و  هاوياوسباي  هيه يين  RT-PCRو  PCR ها روشهساتبد.  IMNVو 

قاير  مور يسااتفا هپوسااتان متیب  يا صاابتك پاورش سااخك ها بخشبه شااال متديو  توسااط 

 ه با  DNAها  وا  ،  اوشااOIE ياا فماسك شده  ر  ها بیيار گیاند.  ر مور  عويمل م 

  تمار توربهيند، يا ييباه يند، يا  ر مباب  گزيرش شاادهشااده  يرنشاااني تیو ري يو ها  ذیاباهسااب

( با هيو بف يا عصاااره بافت ، يا باي  dot. blot) ي نقطه گاير  اهها  باي  يسااتفا ه  ر فامك

  ر  ستاس هستبد. ISHمتديو  به  يك  شباس بافكيستفا ه با مقات  

 پوسااتانسااخك ها بیيار مو او   يا پا تب  باي   ها آامايش باي  شاادهبا يشااتهها  نيونه

عد  نيونه  5ها  مخزن به تتدي    ه بیش يا نيونه صااور بهتوين م  ري OIEفماسااك شااده  ر 

،  ر مور  تمیه باوجو ييننعااشااابد، به ياي  ها نيونه مخزن نوجوين، نیيه با غ و با غ آمیخته نيو . 

تخک يا نواي  يا بیشتا  051س نواي ين به تتدي  بیشاتا )باي  مرا ، حدو  ، نواي ين و پهاتخکمخزن 

ي   اف  (، ميان يسك لاام شو   ه موي  نيونههاآنسان   \يندياهبهپس نواي ، بساته  051تا  51يا 

ام مو او   جمك ينم ها آامايشپا تب  يا يستخايج يسید نو لویك باي   ها آامايش)پا گن باي  

  بیک. تأمینص ( سبمش تشخی
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 بررسی ریزبينی مستقيم

آور  مور  يراياب  قاير پس يا جي  تاساااي باي  بارساا  ريزبیب  مسااتقیک بايد ها هه  ريها نيونه

ها  ها  انده يساتفا ه  بید، يا يگا تمیه نيونه انده عيل  نیسك، يا نيونهيلاماان يا نيونه ي . حت 

د. يگا آامايشااه میدين   اف   ر يستفا ه نيايی %01فاما ین بافاه   ر شدهترعیكتااه، ساا  شده يا 

آور  نيونه يستفا ه ها  ر نز يك ماان جي  ستاس يسك، بايد يا آن باي  فاآور  و آامايش نيونه

 نيو .

 

 شناسیبافت هایروش

يستاس ي   ه ميان يسك، با حديقل به ها وسایله ريپوساك  ه پا   ياا نيونه میاو يا ها ساخك

 ر مماور  مخزن يا يسااتخا ترعیك  ريپا   ياا( پوسااتان  هآور  نيايید. يا میاو )يا سااخكجي 

يا آب و ي سیژن  ه  شده به آامايشااه ينتقا   هید. يگا  پاشدهنيو ه، يا ييباه يا تايق يك ظاف 

ه حا  ك نماي  بپا   ياا( باي  مد   وتاه  قعل يا ترعیپوستان  هقاير يسك  ه میاوها )يا سخك

فايهک  بید. باي  مطا ته میاوهاي   ه  هاآنباي   ري اف  به  يول ظاف  هوي ه وو  رها شاااوند، 

 ه  ينتخاب  بید ريهاي  پوستان  ه پا   ياا(، نيونهفاض با يين يساك  ه بیيار هساتبد )يا سخك

 فذیامتتار هبد، يا م نشان  ذیامتتارف ر حا  ماگ هساتبد، رناشان تغییا  ا ه يسك، يا رفتار 

هدف، يراياب  وقوع بیيار  )باي  مرا ، تخيین شیوع بیيار (  امان   ه يساتربا بههساتبد، ي عته 

 )با يساس يحتيالا ( يسك.  تصا ف با ير نيونهيسك.  ر يين موير ، روش ينتخاب  تاجیح ، 

I-  ه حمک يا مااا ه ، حااديقاال تور ل بااهآمااا ه  بیااد.   بباادهترعیااكمبع   اااف  يا مااا ه 

 01قاير  هید ]به يين مفموم  ه  مور يسااتفا هباي  يك حمک نيونه بافت   ري  ببدهترعیك

  ببدهترعیك یتا محلو  میل  011پا   ياا( نیاا به پوستان  هگام نيونه میاو )يا  سخك

  ير [.

II-  يويدساون   ببدهترعیكيساتفا ه يا ما ه AFA اساا  توصیه شاابباي  بیشاتا موير  بافك

 ها آنزيک بد و تغییاي  يتو یتیك )تمزيه بافك توسط . يين ما ه سااي  عيل م شاو م 

ها  پبوید، ما اوباي یوم روانعاگ ، پوساتان  ه پا )وصاوصاً  ر میاو ر ساخك ريوو  ( 

پا  پاورشاا   ر نويح  پوسااتان  هلابسااتاها  وار ير جبس پانیلوروس و سااايا سااخك

 هد و محتويا  يسید  آن باعث  لسیک ا يي  يا امسیا (  اهش م گامسیا  و نیيه گ

 )به ياي  يك  یتا( به شاح ايا يسك: AFA دسونيوي . فامو  محلو  شو م  وتیاو  

 %95 یتا ي ال يتیلیك میل  331 -0
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 يا گاا فاما دهید( %39 -32)محلو  آب  يشعاع  %011 0 یتا فاما ینمیل  221 -2

 2ا يسید يستیك گ سیا  یتمیل  005 -3

پوستان  رياي  ميان يسك آب  ريا جايازين  یتا آب شما ) ر مور  سخكمیل  335 -4

 آن شو (

ر ها  مطيون  ي  با  رپوشها  پ ساتیا  يا شیشه ر بطا  ريحاصاله   ببدهترعیكمحلو  

  ما  يتاق ذویاه  بید.

 

 AFAتثبيت با دیویدسون  هایروش

 ير  ببدهترعیكتوين ما ه ين و پس نواي ين   ه بساایار  وهك هسااتبد و ني  ر مور  نواي  -0

تزريق  ا : با يسااتفا ه يا يك پا ه  هاآنبا يسااتفا ه يا يك سااانگ توبا و ین به  ريحت به

آور  نيايید. ينتخاب  ا ه و جي  ريها پك پاسااتور نيونهتور  با هشاايه ظايف يا يك پ 

 ياًمسااتقیييد، با ير  ينتخاب  ا ه ه باي  نيونه ريا   ياا( پپوسااتان  همیاو )يا سااخك

سااااعك  ر محلو   24تا  02باه مد   ري هااآنفاو بعاياد.   ببادهترعیاك يوال محلو  

 ساا  ينتقا   هید.باي  ذویاه %21نامدير   ا ه و سپس به ي ال يتیلیك   ببدهترعیك

 وهك هساااتبد  ه  قدرآنیار  وهك  ه بسااا ها نوجوين ر مور  پس نواي ين  بزرگتا و  -2

آور  نيايید. يا يك سااوان يا ينتخاب  ا ه و جي  ريها تزريق  ا : نيونه هاآنتوين به ني 

شاااااااف  هیااد. میاوهااا  )يااا  ريو ظايف يساااتفااا ه  بیااد تااا  وتیاو   تیزنوکپبس 

عايد. فاو ب بده بترعیك ر  يول ما ه  مستقیياً ري شدهينتخابپوستان  ه پا   ياا( سخك

تا  51نامدير   ا ه و به ي ال   ببدهترعیكسااااعك  ر ما ه  24تا  02باه مد   ري هااآن

 ساا  ينتقا   هید.باي  ذویاه 21%

-5)با يساااتفا ه يا  ري  ببدهترعیكو با غین: ما ه  هاانوجوين ر مور  پس نواي ين  بزرگتا،  -3

میاوها يا  يندياهبهان بساااتا  حمک: وان( يا تايق ساااوان و ساااانگ )گوج ساااو 01%

باي  پس نواي ين و  22پوسااتان  ه پا   ياا  ير . به يين مفموم  ه سااوان گوج سااخك

پا   ياا( پوسااتان  هها  انده )يا سااخك( به میاوشااو م  وهك يسااتفا ه  ها نوجوين

 تزريق  بید.

                                                           

يستفا ه نابید، اياي محتوي   AFA ه قع  تمیه شاده يساك، باي  آما ه  ا ن محلو   يويدساون  %01يا فاما ین  -0

 بخش نخويهد بو باي  ترعیك ررايك فاما ین يين محلو  به يندياه  اف 

شاااباسااا   ه يا محلو  ري جايازين يساااید يساااتیك نابید. مقات  بافك يساااید  لايدريكيسااایدها   ياا، مانبد -2

 آمیز  متديو  هياتو سیلین و يهواين مباسب نیستبد.آيبد، باي  رنگ يويد سون به  سك م  -يسید لايديك
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   ياا تزريق شاااو  و ( و ساااپس  و يا هبد جاHPيبتدي بايد به ينديم  عد   واي يتد  )     

 به سااافید تا پاتقا   ريبه حد  باشاااد  ه رنگ يين بافك   ببدهترعیكحمک تزريق ما ه 

ه ب ري  ببدهترعیكيساتفا ه شاو ( تعديل  بد. سپس ما ه  AFA يويدساون   ههباام )

نويح  مماور سااسایبه )سفا وتوري س(، ناحیه شاي  قديم  و ناحیه شاي  ولف  تزريق 

  بید.

ه ناحیه سااااسااایب  هتور بهبايد بین نويح  مختلف تقسااایک  ا ،  ري  ببدهترعیكما ه      

 وصوصاً ينديم  عد   واي يتد  سمک بیشتا  نسعك به ناحیه شاي   ريافك  بد.

 شااادهتزريق اف   يندياهبه  ببدهترعیكياك ريهبياا  ووب باي  يتيیبان يا ييباه ما ه      

پوسااتان وان بدن میاوها )يا سااخك %01تا  5ما ه  ر حد  يسااك، يين يسااك  ه مقدير يين

متوقف شاااو  و تغییا رنگ  سااااعكبهبايد  بو نانده ع هکپاا   ياا( بااشاااد. هياه  ه

 بايد بتوين  ر نويح  تزريق مشاهده  ا . ري مشاهدهقابل

ك يبا هاقوها  تشاايح يا محل شااشيین ببد شاي  به س ريپس يا تزريق،  وتیاو   فوريً     

عيیق نعاشد  ه  قدرآنقاعده پواه )روساتاوم( شااف  هید و وصوصاً  قك  بید  ه باش 

اياين شااو . شااااف  ر ناحیه ساااساایبه بايد  رسااك  ر جانب وط میان   ها بافكوير  

 باشد.  2جانع  -میان  تقايعاًشااف  ر ناحیه شاي  بايد   ه رحا  باشد،  0پشت 

گام: پس يا تزريق ما ه  02پوسااتان  ياا( بزرگتا يا سااخك  ر مور  میاوها  )يا بیشااتا -4

عارا  بايد و به  و قسايك تقسیک  ا . يين عيل  توربه ري، بايد بدن حیوين  ببدهترعیك

ينتخاب (  وباره  ر  توربهساسیبه و ) \ رساك  ر عقب محل يتصاا  شااک  باريكحديقل 

 .شو م وسط ناحیه شاي  ينمام 

، پبویدها  با غ، هاواهبگسااتان بساایار بزرگ )باي  مرا ، لابسااتاها، پو ر مور  سااخك -5

و ذیاه(:  هاواهبگهاا و مايحال انادگ  ماا اوباي یوم روانعاگ  باا غ، بتضااا  يا گوناه

باش  ي . سپس باي  تايیل   ببدهترعیكتوين پس يا تزريق ما ه م  ري مور نظا ها ينديم

 يشاره شد، يستفا ه  ا . قع ً ه  هاي روشا توين يها  بافت  م ترعیك يين نيونه

 ر  ري لید ، نيونه  ها ينديميا جدي  ا ن  تافهساااه \  وتافهها و مقات  پس يا تزريق، باش

: بافك يسااتفا ه  ببدهترعیكيا ما ه  0: 01نسااعك ور ساااايد )يا ذوته  ببدهترعیك يول محلو  

سااااعك تديوم يابد. يين مد   22تا  24تاق به مد   بیاد(. يجاااه  هید  ه روند ترعیك  ر  ما  ي

باي  مد   AFAتوين يا محلو   يويدساااون  ير . م  مور نظاپوساااك ساااخك يندياهبهبساااتا  

                                                           

1- dorsal midline 

2- mid- lateral 
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ها   ريا آب شیاين و ذیاه  لسیک ، لابستاها، واهبگهاواهبگتا  يستفا ه  ا  تا جدير تولان 

 ا يي  شو .

ينتقا   ي  تا  ر يين ما ه باي  يك  وره  %21 ال يتیلیك باايد به ي ريهاا پس يا ترعیاك، نيوناه

 نامتین ذویاه شوند.

 با رو  ذیامساالحآور : مشاااهدي  با هشااک ها  ر هباام جي رعك يك تاريخچه  امل يا نيونه

پوستان، گونه، سن، وان، مبع  )وحش  يا يگا پاورش  يسك، شياره يستخا يا مخزن، شااييط سخك

 باشد. مور نیاا( و ها يت عا   ماتعط  ياا  ه ميان يسك  ر امان  ياا شياره ذویاه و ذیاه

ساا  و ينتقا  به آامايشااه، بايد باهسب به هيايه نيونه  ر  يول يك  ر هباام ترعیك، ذویاه

 اذا مقاوم  ر بايبا آب يستفا ه  بید  با رو  2شياره  0ظاف قاير  يشاته باشد. هيیشه يا مدي  نام

يستفا ه نابید، اياي جوها  گاير ع مكها  ؛ هاگز يا جوها يا قلکشو م یا  توصیه ) اذا پ سات

 (.شو م توسط ي ال حل 

 

 های نگهداری  شدهانتقال و تحویل  نمونه

ينتقا   ي ، روش  ونقلحيليا تايق پسااك يا  ريها  ايا   يا ي ال توين و نعايد حمکني  ياآنما ه

وارج  بید.  ر مور   %21يا  يول ي ال يتیلیك  ريها : نيونهشاااو م  ايا باي  يين مبظور توصااایه

ها  پ ستیا  رد نشك  وهك  ر صاور   ستاس ، يا ويا  ها نوجويننواي ين، پس نواي ين يا  

 يري  يسااتفا ه  بید، آن ها  شاایشااهيسااتفا ه  بید. يگا ناهار هسااتید  ه يا ويا   يرپیچبا  رپوش 

ر   ريها  بزرگتا، ظاوف نيونه د  ه  هار شاااسااتا  نشااو .  ر مور  نيونهببد   بیتور  بسااته

 شااده ريشريشها  نخ  پوشاایده شااو  )يا پارهه  ام ًساافید بپیچانید تا   اذا  سااتيا  يول 

ها  پ ساتیا  قابل بستن   يول  یساه ري  اذا  ساتيا ها  پیچیده  ر يساتفا ه نابید(. نيونه

وير   ا ه و  یسه پ ستیا   ريبه حا ك يشاعاع  رآوريد. باهسب  %21تیلیك قاير  هید و با ي ال ي

 ر  يول  یسه قابل بستن  وم قاير  هید. هبدين  یسه پ ستیا   ريبعبديد. ساپس يين  یساه  ري

 ونقلحيلباي   گاير باهسبو قابل  ردرابهتوين  وباره  ر  يول يك ظاف محاک م  ري وهك 

 قاير  ي .

 

 الکترونی گذاره ميکروسکوپ

 هابیيار گايره يا نااره( يبزير تحقیقات  بسیار با يراش باي  مطا ته  EM-میااوسااوپ ي اتاون  )

 ها بیيار متديو  باي  تشااخیص  توربه EM ها روش، باوجو يينپوسااتان يسااك.  ر سااخك

                                                           

1- soft lead 
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 شو م به يهديف واص  محدو   EMشاوند و يستتيا  يساتفا ه ني  OIEفماساك شاده توساط 

  ر فصو  بتد(. هابیيار )رجوع شو  به فصو  وا  ها يك يا 

 

 تأیيدی و تشخيصی هایآزمایشمولکولی و پادتنی برای  هایروشاستفاده از 

 هاآنها و انواع آماده کردن نمونه

یار بايد با  قك بس ريتشاخیصا  پا تب  و يسید نو لویك  ها آامايشباي   شادهينتخابها  نيونه

ها  پ ستیا  جديد(  ا  تا يماان آ و گ  متقات   ر ها يا بطا ببد  ) ر  یساهو بساته جاجابه

يا ذوايا )وحش  يا پاورش (، مخاان، يستخاها و مزيرع مختلف و ذیاه  آمده ساكبهها  بین نيونه

 ها  پ ستیا  جديد يستفا ه  ا . ها يا بطا به حديقل باسد. بايد يا  یسه

ها  مباسع   ه ها، يساتفا ه يا يك باهساب راد آب، به هيايه  ي هيا نيونه باي  ها مميوعه

 .شو م  ر  يول ها بسته يا ظاف توصیه  هاآنيسك و قاير  ي ن  پاشده 2توسط مدي  نياه 

ها  مو او   يا پا تب  به شاح ايا و ينتقا  نيونه ساا ذویاهمباسب باي   ها روشبتض  يا 

 هستبد:

 ها آامايشاااااهتوين  ر محل فاآور   ا ، يا ييباه به م  ريها ناده: يين نيونههاا  ا*نيوناه

 تشخیص  باي  ينمام آامايش ينتقا   ي .

تشاااخیصااا  مو او   و پا تب  متین  ها آامايش*هيو بف: يين بافك، نيونه تاجیح  باي  

ياک يا توين به  يك سااوان و سااانگ يا تايق پوناساایون ناحیه  ار م  رييسااك. نيونه 

پوسك )سیبوس شاي   ر میاوها  پبوید( ينمام  ي ، يا حفاه شااي  )هيوسال( ساخك

 .يافك سكييباه يا تايق ممزي  ا ن ريايک بدن به يين ناحیه 

 ر  ري هاآنتوين هاي  صا ق يسك  ه م يا سا  شده: يين يما  ر مور  نيونه ا هيخها  *نيونه

ي  قاير  هید  ه ها  نيونه ر  یسه ريها  ي . نيونهسااعك به آامايشاااه ينتقا   24عاض 

 ير ر  یسه  قايرگافتهها  يند و سپس نيونهتوساط مقا يا  اف  يا يخ ماتوب يحاته شده

 ها  عايق يستیاوفوم گايشته و به آامايشااه ينتقا   هید. ر  يول جتعه

فماساك شده  ر وصو  ها با يسااس متیارها   ريها  انده ها   امل مبميد: نيونه*نيونه

  ر وا شده ر فصاو  بتد ينتخاب  ا ه و ساپس با يستفا ه يا يخ وشك  هابیيار يك يا 

با ير ، با محل نيونه ها آامايشاااااه ر  هاآنمحال مبمياد نياايیاد، يا ييباه به ينميا  

 يا  يتا يقديم نيايید. گاي ساااانت  رجه  -21يساااتفاا ه يا فايزرهاا  ماانیا   ر  ما  

با مقا يا  اف  يا يخ  ريها سااپس نيونهآما ه  ا ه و به  يول ظاف بیبديايد.  ريباهسااب 

 ببد   ا ه و به آامايشااه ينتقا   هید.ها  عايق يستیاوفوم بستهوشك  ر  يول جتعه



 440پوستان                                                                                فصل دوازدهم: فنون آزمایشگاهی سخت  

 

ها  مبميد با سااااا  و ينتقا  نيونه ر ي ال:  ر مباتق   ه ذویاه شااادهذویاهها  *نيونه

ساا  و ينتقا  ينويع ميان يسك باي  حفظ، ذویاه %95 -91ه يسك، ي ال مشاا ت  هياي

ها  نامدير  قاير گیا . نيونه مور يساااتفا همو او    ها آامايشها باي  متیب  يا نيونه

 پوستان  املپا تب  مباسب نیستبد. سخك ها آامايشباي   تورمتيو بهشاده  ر ي ال 

گام نیساااتبد(،  3-2 ببد، بزرگتا يا م  تأمین ري)ها ياك يا مايحال انادگ   اه نيوناه 

توين م  ريپوستان بزرگ يا هيو بف جدي  ا ه )باي  مرا ، پاها  شابا( يا سخك ها بافك

 ببد   ا .نامدير   ا  و سپس باي  ينتقا  بسته %95تا  91 ر يتانو  

 

 هابافتدر  DNAو  RNAحفظ و نگهداری 

گاير   اه ها آامايشو  PCR ،RT- PCRيو  توساااط تشااخیصااا  متد ها آامايش ر مور  

بايد به نحو  آما ه  ا   ه يساااید نو لویك عامل  ريها ، نيونهDNAهاا  باا  ااوشااااا ي نقطاه

(، روش %011 -21ها  ر ي ال )حفظ شاااو .  ر مور  بیشاااتا يهاديف،  نامادير  نيونه ايبیياار 

، RNA Laterها   ياا )باي  مرا  ور همو او   بتد  يساااك.  فاآ ها آاماايشتاجیح  باي  

تمار   ر  ساااتاس هساااتبد و يت عات   ر مور  يين  توربهو ذیاه(   ببدهتمزيهينويع باافاهاا  

باشد،  يساتفا هقابل ر ي يمه  تاب حاراا ها جا  ه  هابیيار ها  ر فصاو  وا  ها يك يا فاآور ه

 يريهه شده يسك.

 

 شود آوریاطلاعات اضافی که باید جمع

 ر يرتعاط با  ريهاي   ر  تاب حاراااا رجوع  بید تا توصااایه هابیيار به فصاااو  وا  ها يك يا 

هاي   ه ميان يسااك به باشااد، يريهه  بد، يا توصاایه مور نیاايت عا  يراااف   ه ميان يسااك 

 شدهگافتهها  تحويل باي  نيونه ري هاآامايشتاين تشخیص   يك  بد تا مباسب ها آامايشاااه

 فتا  نيايبد، يريهه  بد.

 

 پوستانسختویروسی  هایبيماری

 و شو م يشاره  هاآن ببد  ه به تتد   يا م ييما  بیيار   پوستانسخكها  متتد    ر وياوس

 .شو م )بیيار   اه سفید( با توریحا   امل يريهه   هاآنيا  يا 
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 8بيماری لکه سفيد

 يند.شاادهشااباساااي ها( ژنتیا   وهك )ويريانك ها نا هبدگابا  WSSVها  مختلف  يا سااويه

يسك،  دهششباساي  تااگ بهي  يسك  ه نیيا ويايده وانوي ه ياآنما ه، بايد متوجه بو   ه باوجو يين

ها  جديد با جزهیا  بیشتا مفموم گونه پس يا به وجو  آمدن،  ر متاض تغییا وويهد بو  و ساويه

 (ICTV) هاوياوسببد  ي يلل  تعقهتوساااط  يیته بین WSSV .يندقايرگافتاه مور مطاا تاه

يسك.  شدهتتیین ر وانوي ه نیياويايده  (Whispovirus)تبما عضو جبس ويسپو وياوس  عبوينبه

ي  هستبد و تقارن مبظک  يرند. قطا يا بیضو  تا میله ماذ تخکشال،  يانظا WSSVها  ويايون

 تاين ويژگ توجهقابلنانومتا يساااك.  291تا  221 هاآنا و تو  نانومت 051تا  021ها يين ويايون

. يماواه هاسااكآنها، وجو  يتساااع )راايیيه( نخ  شااال يا تاژک مانبد  ر يك ساايك يين ويايون

 ري هاآنيند، يما هيه شاادهشااباساااي تغییا ژنوتیپ   باقابلیكجغايفیاي  مختلف   ها سااويه يگاهه

ببد  عارراااه  اه سااافید(  ر جبس ويساااپو وياوس تعقه 0-ياوسيك گونه مبفا  )و عبوينباه

  ببد.م 

 

 بقا در خارج از بدن ميزبان

 رجه  ر آب  ريا انده  31روا  ر  ما   31عامل بیيار   ر شاااييط آامايشااااه  حديقل به مد  

ن،  هد )نا انو و هيااريروا به بقا  وو  ي يمه م  4-3مااناد؛ و  ر يساااتخاهاا حديقل به مد  م 

0998.) 

 

 کردن( غيرفعال مؤثر هایروشثبات ویروس )

 رجه  ر  يتا يا يك  61 ما   و  ر قیقه  021 ر  يتا يا  گاي سانت  رجه  51وياوس  ر  ما  

 .شو م  قیقه ذیافتا  

 

 چرخه زندگی

 اها   شاك سلو  يو یه و مطا تا  وارج يا آامايشااه بمطا تا  آامايشاااه  با يساتفا ه يا محیط

 رجه  25 هاد  اه هاواه تاریا وياوس  ر  ما  میاوهاا نشاااان م  (PL)ماحلاه پس نواي   

 ساعك يسك. 21 گاي سانت 

                                                           

1- White spot disease virus 
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 عوامل ميزبانی

WSSV  تويند ينويع وسااایت  يا  يري  محادو ه میزباان  بسااایار وسااای  يساااك. يين وياوس م

و  اهواهبگو هيچبین، و آب شیاين  شور بمیاوها  پبوید  رياي ،  ياجيلهپوستان آبز  ساخك

 آ و ه  بد. ري 0واهبگ  ريا آب شیاين

 

 های ميزبان حساسگونه

يا آب شیاين، حساس هستبد  شور بپايان( يا مباب   رياي  و پا )ريساته  هپوساتان  ههيه ساخك

 (.0996)لايتبا، 

 

 مراحل حساس ميزبان

  قوه حساس هستبد.با توربهتيام مايحل اندگ  میزبان يا ماحله تخک تا مو دين 

 

 ترجيح ویروس به گونه یا تحت جمعيت )احتمال تعيين ویروس(

ها، بیشاااتا يساااك. بمتاين مايحل اندگ  نساااعك به میاو هاواهبگيحتياا  تتیین وياوس  ر 

پوساتان باي  تتیین وياوس، مايحل آوا پس نواي  ،  نوجوين  و بلوغ يسك. يحتيا  تتیین ساخك

، ينديا پوسكو  ريز تخکاي )باي  مرا ، قط  ساقه  م ، ما  شاييط يستاستوين با ييم  ريوياوس 

 و  ر و   شاوفاي  پ ناتون ( يفزييش  ي . pHتغییاي   ر شور ،  ما يا 

 

 هدف و بافت آلوده هایاندام

جبیب ، وصاااوصااااً بافك  مبشاااأي تو رم  و مزو رم  با  ها بافك، WSSVيهديف عيده آ و گ  

بافك هيعبد اياين  WSSV يگاهههيعبد تحك  وتیاو   هستبد.  ها بافك   و پوشاش   وتیاو

 عد   ها  و هپوشااشاا   ها ساالو  بد، يما آ و ه م  ري 2میان   ر ينديم  عد   واي يتد  و رو ه

 شوند.آندو رم   يرند و آ و ه ني  مبشأ واي يتد  يين  و ينديم، 

                                                           

1- Cray Fish 

2- midgut 
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 طولانی دارند تداوم آلودگی توسط حاملانی که طول عمر

نشاان  ي ه شده يسك. بار وياوس   مد تولان  هد و آ و گ  متديو  رو  م  توربهتديوم آ و گ  

  تشخیص ها آامايشيا  يكهیچبا قوه توسط  توربه ر و   تديوم آ و گ  بسایار پايین يساك و 

 نیسك. تتیینقابلموجو  

 

 ناقلين

 لهياجيپا  پوسااتان ذیا  هپاتار و سااخك ها  ام رياي ،  تباننامناقلین وياوس شااامل روتیفاها، 

 0پوساااك مانبد يسااا تا  رياي آرتيیا ساااا یبا  و پاروپايان و هيچبین ببدپايان آبز  ذیاساااخك

ها  بالاي  يا توينبد ذلظكها م گونه يينهساااتبد. هيه  2)جورپاايان( و نواي  حشااااي  يوفیدري ه

WSSV  هاآن ه هیچ شااااهد   ر يرتعاط با تاریا وياوس  ر  اهبده ر وو  جا   هبد،  ريانده 

 وجو  ندير .

 

 یا مشکوک شدهشناختهحاملان آبزی وحشی 

 گزيرش نشده يسك. تا بونحامل آبز  مشاوک  گونههیچ

 

 الگوی بيماری

  يفتد. يين يما بستاو گاه  يوقا  نیز يين يتفاق ني  شاو م آ و گ  گاه  يوقا  مبما به بیيار  

ي  و فشارها  ه عويمل   ير   ه تا بون يت عا   ر يين وصاو  راتیف يسك، يما به تحيل گونهب

يهک فا ومیاماگفاصك  اف  قعل يا   ه رحا  . با يك  وا عفون  مباسب، شاو م محیط  مابوط 

، يما يين شو م باشاد،  ر هيو بف حیوينا  حسااس تتدي  ايا   ويايون  ر حا  گا ش مشااهده 

ار ، بببابايين؛  هبدها  مقاوم نیز رو   هد  ه هیچ تلفات  نشان ني ميان يساك  ر مور  گونهيما 

 شو .ها  حساس ني باي  هيه گونه ومیاماگنفسه سعب بیيار  يا وياوس  بالا ف 
 

 های انتقالمکانيسم

  مرا ، هيبوع عيو   ) رون تخيدين (، يفق  با مصاف بافك آ و ه )باي صاور بهتويند آ و گ  م 

يا تايق حیوينا   مشخصاً تويند ووير ، شااار و ذیاه( و يا تايق آب ينتقا  يابد. ينتقا  آ و گ  م 

توينبد مبع  ينتقا  بیيار  يا  ر حا  ماگ م  شدهتلفساا ک،  ر ذیاب بیيار  رو   هد. حیوينا  

 باشبد.

                                                           

1- sea slater 

2- Euphydradae 



 445پوستان                                                                                فصل دوازدهم: فنون آزمایشگاهی سخت  

 

 ميزان شيوع

 ها جيتیك ر  %011وحش  تا حد  ها جيتیك ر  %0میزين شیوع بسیار متغیا يسك و يا  يتا يا 

  بد.محصور تغییا م 

 

 انتشار جغرافيایی

پوستان هین )جيمور  ولق(، ژيپن،  اه )جيمور (، آسیا  يا سخك (WSD)بیيار   اه سفید 

يسك. مباتق و  شدهشاباسااي و آماياا  واورمیانهجبوب شااق ، جبوب آسایا، قاره هبد، مديتاينه، 

 يند.شدهشباوته ر  رون يين نويح   WSDايفیاي  عار  يا تقسیيا  جغ

 

 وميرمرگميزان ابتلا و 

يا  ا ومیاماگيين آ و گ  مبما به يذلب هيه میاوها  پبوید به آ و گ  بسایار حسااس هستبد و 

، میاوها  آب شایاين، لابستاها  وار ير و 2ها   ريا آب شایاين، واهبگ0هاواهبگ. شاو م 

يا  يا  عبوينبه، ومیاماگبه آ و گ  حساااس هسااتبد، يما میزين يبت  و  3باا   يرلابسااتاها  ه

پايان با یب ،  ر بتضاا  يا  ه ع هکتعتا  آ و گ ، بساایار متغیا يسااك. آ و گ   ر حد بالا،  ر ذیاب 

  يده شده يسك.

 

 عوامل محيطی

ساااي  شااور  ييما  شااو .  اي، مانبد تغییاي گیا  بیيار  ميان يسااك  ر يرا عويمل يسااتاسهيه

 رجه  31 تقايعاًمتوسااط  ما  ايا   هتور به ما  آب يرا شااديد  با رو  تظاها بیيار   ير ، 

 .شو م  WSDگیا  باعث هيه گاي سانت 

 

 کنترل و پيشگيری

، يما تمارب آامايشااااه  نشان  ي ه يسك  ه يندماندهباق ناشاباوته  ي امیبهها  يگاهه ماانیساک

، میزين بقا  بمتا  WSSVها   ريا آب شیاين وي سیبه شده پس يا تياس با ها و واهبگمیاو

يند. يبتدي نشاااان  ي ه شاااد  ه میاو  پبووس ژيپبیاوس  ه يا آ و گ  تعیت  و تماب  با  يشاااته

WSSV  جان ساا ک به  ر با ه بو ند، نساعك به تياس بتد  باWSSV  ي ندم مقاومك نشان  .

شده يا پاوتوین  ذیافتا  WSSVها  شاان  ي   ه تزريق  يول عضا ن  ويايونمطا تا  بتد  ن

                                                           

1- crabs 

2- crayfish 

3- clawed 
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 ه تا حد  حفاظك  ر بايبا آ و گ  تماب  با  شاااو م بااعث  (VP 28)سااااوتاار  نوتا یاب 

WSSV  .  ذیافتا ها  ها  ذايي   ه با با تا با پلك شااادهتغايه، میاوها  ع وهبهييماا  گا 

میزين بقا  بمتا   يشااتبد.  WSSVشااده بو ند، پس يا تياس با پوشاایده  VP 28بیان  يانظا

 ه  شو م ويق   مؤرايين نتايج به نظا نويدبخش يساك، يما حفاظك تبما هباام   يگاهه، باوجو يين

فقط هبد روا  ويم  متيولاًآ و ه شاااوند. هيچبین، يين يرا  WSSVمیاوهاا باا مقدير ) وا( پايین 

با قوه  ها روش بد. روا ي يمه پیدي م  21 ريا آب شااایاين  ر حدو  يابد، يا  ر مور  واهبگ م 

يسك.   )(0RNAiتديول  RNA، يستفا ه يا WSSV ياا حفاظك يا میاوها  ر مقابل آ و گ  با 

RNAي  ها   و رشاته(ds)  وا  ژنWSSV  توينبد فتا یك رد مWSSV  قو  ييما   ببد

 dsRNAمطا ته نشان  ي   ه  هيانفاظك نيايبد، يما ح WSSV ر مقابل آ و گ  با  ريو میاوها 

. شو م ويبسته به توي   و هيچبین مستقل يا توي    ر میاوها   اوسيرادو  هاپاساخباعث ييما  

تويند توسط با تا  م  شادهبیان VP 28مابوط به  dsRNAمطا ته جديدتا حت  نشاان  ي   ه 

، تا بون هبوا هیچ  ي ه میدين   ر باوجو يينبد. حفاظك   WSSV ر بايبا آ و گ  باا  ريمیاوهاا 

 وجو  ندير . RNAiيرتعاط با وي سیباسیون يا رهیافك 

 

 واکسيناسيون

 و با  ويم  توسته نیافته يسك. مؤراهیچ روش وي سیباسیون 

 

 درمانیشيمی

 علي  وجو  ندير . تأيیدشدههیچ گزيرش 
 

 تحریك ایمنی

 2، عصاره جلعك  رياي  )فو وهیدين(C نیتاميوه بتاگلو ان، ها  مختلف نشاان  ي ه يسك  گزيرش

 بمعو  بعخشبد. ري WSDيييب   ياا ميان يسك مقاومك به  ها محاکو 

 

 9پرورش نژادهای مقاوم

  ير  گزيرش نشده يسك.هیچ پیشافك متب 

 

                                                           

1- interference 

2- fucoidan 

3- resistance breeding 
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 های مقاوممجدد با گونه سازیذخيره

 نیسك. يستفا هقابل WSDباي  

 

 دهعوامل ممانعت کنن

توين هبوا  ير ، يما ني  تأریا rVP 28ي  تا يين امان توصیه نشده يسك. هیچ عامل ميانتك  ببده

 قاير  ي . مور يستفا هيك عامل ميانتك  ببده  اربا    عبوينبه ريآن 
 

 و نوزادان هاتخم ضدعفونی

علي   ها آامايشيساااك، يما هبوا  ر  مؤرا يحتيالاً هاتخک رااادعفون باي  ينتقا  يا تايق تخک، 

 رسي  به يرعا  ناسیده يسك.

 

 پرورشی متداول هایروش

يسك  قايرگافته مور يستفا ه WSDآمیز باي  مديايك مقابله با موفقیك توربههبد روش پاورش  

ها  عار  يا يساتخاها  ر فصل سا ، يستفا ه يا تخک سااا ذویاهتوين به يجتباب يا م  ياجيله ه 

مبف  و هيچبین،  -مايا(ي  پل )وي بش انمیاه PCRها  يا تخک (SPF)وا   اي بیيار عامل 

 يشاره  ا . 0پاورش  ا  ييين ها روشيستفا ه يا آب و 

 

 بردارینمونه

 های مقاومانتخاب نمونه

 هبد، يا تغییاي  نشاااان م  ريبیيار   ع هکهاي  يا میاوها   ر حا  ماگ يا میاوهاي   ه نيونه

 ينتخاب  ا . WSSVبايد باي  تتیین  ريد رفتار   يرن

 

 هاتهيه مخزن نمونه

شوند، ميان يسك با يشااته م  WSDمو او   يا پا تب  تشاخیص  ها روشهاي   ه باي  نيونه

، باوجو يينها  مخزن نوجوين يا نیيه با غ باشااابد. نيونه به ياي  نيونه 5باه تتدي   يتا يا   توأمااً

يا  051پس نواي ين، ميان يسك تمیه مخزن تتدي  ايا تا )باي  مرا ، حدو  ، نواي ين و هاتخکباي  

( ميان يسك جمك هاآنسن  \ يندياهبهپس نواي ، بسته  051تا  51تخک يا نواي ، يا  051بیشاتا يا 

 نيونه  اف  راور  باشد. تأمین

                                                           

1- biosecure 
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 هابافتیا  هااندامبهترین 

و هيچبین، مو دين  يندتماب  آ و ه شاااده ورتبهآاماايش تياايال باافت  با رو  میاوهااي   اه 

 نشااأ  ه يا ي تو رم و مزو رم جبیب   هاي بافك هد  ه يا محیط تعیت ، نشااان م  صاایدشااده

 ها افكبگیاند، وصاوصااً بافك پوشاش   وتیاو   و بافك هيعبد تحك  وتیاو   و هيچبین،  م 

 WSSVهدف يصااال  باي   ها بافك، هدف  ياا )باي  مرا ، ذده آنتب ، ينديم وونسااااا و ذیاه(

ها، هيو بف، متده يا عض   شاي  باي  ها  حاصل يا پاها  شبا، آبشششوند. نيونهمحسوب م 

 شوند.تحويل به آامايشااه توصیه م 

 ه )يك قطته  وهك يا( آبشش،  شاو م ، توصایه PCRگا  ذیاتخايع  توساط ذابا باي  

قطته  وهك يا( پا  شبا با يشته شو . هيچبین، شويهد   )يك مقدير  وهك يا( هيو بف يا )يك

تويند جايازين ووب  باشد و مؤيد يين م  شدهقط  هد يك سااقه هشي  وجو   ير   ه نشاان م 

 بايد قعل يا تحويل به آامايشااه يا بدن وارج  ا . ريناته يسك  ه هشک ما ب 

 ، ذیا تخايع گا ذابا اها  شبا باي  توجه: يين ناته حاهز يهيیك يسك  ه هباام جدي  ا ن پ

 ( پیاو   بیک.0992توسط  و و هياارين ) شدهتوصیفبا ير  يا روش نيونه

 

 که مناسب نيستند هاییبافت  \ها نمونه

 بد، يما  ر ينديم  عد   واي يتد  و رو ه میان  آ و ه م  ريباافاك هيعبد اياين  WSSV يگاهاه

 مباسع  باي  ها بافكآندو رم  جبیب   يرند و  مبشأن  و ينديم ي  ييپوشاش  يستوينه ها سالو 

(. هشاااک ما ب حاو  يك ما ه ميانتك  ببده يا 0992تتیین وياوس نیساااتباد ) و و هياارين، 

PCR  يسااك و ببابايين، باي  تشااخیص وياوس به روشPCR  ،مباسااب نیسااك ) و و هياارين

0992.) 

 

 تشخيصی هایروش

 تشخيص ميدانی هایروش

 بالينی علائم

آيد.  م حساببهع مك با یب   تاينمتديو ، يندفاورفتهها  سفید  ه  ر يسالك وارج  وجو   اه

متغیا  متامیل  3( تا قطا مشااااهدهقابل ساااخت به ر بیشاااتا میاوها، يين نقاط يا يندياه  وهك )

 يشك  ، بايد توجهوجو يينباشوند. تعديل م  پیوستههکبههساتبد و گاه  يوقا  به صفحا  بزرگتا 

 توينبد  ساااعببا تاياي  هک م  ها بیيار اي  محیط  مانبد قلیاهیك بالا يا  اه عويمل يساااتاس

 معت بهها  سااافید با رو   اريپاس میاو شاااوند و ييباه  ر حقیقك، میاوها   ر حا  ماگ   اه



 449پوستان                                                                                فصل دوازدهم: فنون آزمایشگاهی سخت  

 

WSD فید ها  س، تظاها  اهيينببابا؛ ها يندک يساكيگا  اه سافید  يشاته باشابد، تتدي  يين  اه

، گزيرش شده ع وهبهآيد. ني  حساببه WSSVمطلقاً يك ع مك تشخیص  ووب باي  آ و گ  با 

 WSSVبه   ههباام ها   ريا آب شیاين، پوساتان  ياا، مانبد بیشتا واهبگيساك  ه ساخك

به میزين ايا   ر بین  هبد.تغییا رنگ نشااان ني  ريها  ساافید يا  اه ع هي شااوند، هیچ آ و ه م 

 و رنگ ذا ب، رنگ متيايل به قامز يا صورت  يسك. شو م بیيار مشاهده  ها جيتیك

 

 تغييرات رفتاری

ها  سافید هيیشه به يين مفموم نیسك  ه شاييط واتيه يافته يسك. باي  مرا ، تحك حضاور  اه

نامحدو    صور بهيان يساك ها  سافید  يرند، مي   ه  اهاي، میاوها  آ و هشااييط ذیا يساتاس

صورت  يا  هاآنهک  يشاته باشبد؛ رنگ  حا  ب، يگا میاوها ظاها ساساك و باوجو يينانده بيانبد. 

؛ يا میزين شوندم مخزن  ر سطح آب جي   \؛  ر حاشایه يساتخاشاو م ي  متيايل به قامز قموه

  ت ومیاماگه میزين بالاي  يا توين ينتظار  يشك  ، ببابايين، م يابدم مصااف ذاي سااي   اهش 

 رو   هد. ع هکهبد ساعك تا هبد روا پس يا آذاا يين 

 

 بالينی هایروش

 شيمی بالينی 

هيیشه وي بش ينتقا   تأویا  مشاهده  WSSV ر هباام  شیدن هيو بف يا میاوها  آ و ه به 

 گیا (. امل ينتقا  صور  ني  توربه)يا گاه  يوقا   شو م 

 

 سی ریزبينیشناآسيب

 تهيه لام مرطوب

يا بافك پوشش   وتیاو    \ها  آبشش وها  هیپاتاوف  شده  ر گستاشباي  نشاان  ي ن هساته

 .گیا م آمیز  باشد، صور  آمیز  يا بدون رنگ ه ميان يسك با رنگ

 

 تهيه گسترش )اسمير(

شااده هيو بف آمیز  نها  گسااتاش )يساايیا( رنگ ر فاآور ه WSSVباي  نشااان  ي ن تمي  

 .شو م توسط میااوساوپ  يرک فیلد )با امیبه تاريك( ينمام 
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 WSSVتمارب محدو    ر   ه   سانتاين شیوه ريزبیب  يسك و باي  توجه: يين روش، سا ه

 5/1قطا صاااور  نقاط ينتااسااا   وهك به بهتمي  وياوس  ها محل. شاااو م  يرند، توصااایه 

 شوند.میااومتا  يده م 

 

 شدهيتتثبمقاطع 

 ها بافكپاتوگبومونیك ) يري  يراش تشخیص (  ر  ها گبمیدگ شاباس  باي  نشاان  ي ن بافك

 شوند.هدف تمیه م 

 

 (ISH)آميخته گری درجا 

شاباس  باي  نشان  ي ن حضور با مقات  آسایب WSSVوا   DNAها  يساتفا ه يا  اوشااا

 .شو م شامل  ريآ و ه  ها سلو  ر  WSSVها  يسید نو لویك

 

 ایمنی شيمی بافتی

ها  ماتوب، باي  نشااان  ي ن به  يك مقات  بافت  يا لام WSSVوا   ها پا تنيسااتفا ه يا 

 آ و ه يسك. ها سلو  ر  WSSVحضور پا گن 

 

 سلولی شناسیآسيب  \ميکروسکوپ الکترونی 

 ايانظوا ص و مبف  ها  آ و ه به وياوس نیيه باي  نشااان  ي ن وياوس  ر مقات  بافت  يا فاآور ه

 .شو م آمیز  )باي  مرا ، هيو بف( ينمام رنگ

 

 8زی سنجش

 مباسب يسك. WSSV ر  ستاس باشد، روش ا  سبمش ايا باي  تشخیص  SPFيگا میاوها  

جدي  ا ه و  WSSVيا میاوها  مشاوک به آ و گ  با  ريباي  ا  سابمش، پاها  شابا  -0

 ( هيان نيايید.pH=  4/2مو   لايد سديک،  Tris/HCI ،4/1مو   12/1) TN ر بافا 

با  01/0به نسااعك  ريپس يا سااانتايفیوژ  ا ن  ر هزير  ور به مد   ه  قیقه، ماي  روي   -2

 میااومتا( ععور  هید. 2/1رقیق  بید و يا صاف  )صاف   %2 لايدسديک 

                                                           

1- bioassay 
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م میاو  به  يول سااطح پشاات  جانع  ببد شاااي  همار ري یتا يا يين محلو  میل  2/1 -3

 ر ماحله جوين ( تزريق  بید. يين تزريق بین  SPFشااااوص )باي  مرا ، پبووس وينام  

 گیا .صفحا  پشت  به  يول عضله ببد شاي  سوم صور  م 

 ه  ر بالا توصیف  هاي روشبا هشاک ذیامسالح يا با يستفا ه يا  ريمیاوها   ر حا  ماگ  -4

بتد يا تزريق هبوا هیچ میاو   ر حا  ماگ  روا  5تا  3شاااد، آامايش  بید. يگا پس يا 

توين نتیمه مشاااهده نشااد و هيه نتايج آامايش مبف  بو ،  ر آن صااور ، با يتيیبان م 

 گافك  ه نتايج ا  سبمش مبف  يسك.

 

 محيط کشت صناعی \کشت سلول 

WSSV بفوهید يا تخيدين جديسااااا   ا .  ها سااالو يو یه يا  ها  شاااكتوين توساااط م  ري 

. شو يك روش جديساا  متديو ، توصیه ني  عبوينبه، يساتفا ه يا محیط  شاك سلو ، وجو يينبا

تا یب محیط  شااك بسااته به نوع بافك، گونه میزبان و  -2وطا بالا  آ و گ ؛ و  -0علك يين يما: 

يهديف تماب  متغیا يساااك. به هيین واتا يساااك  ه تا بون هیچ محیط  شاااك يساااتاندير  يا 

ها   شك تمیه و نامدير  محیط ياآنما هتوصیه  ا .  ريوجو  ندير   ه بتوين آن   يشدهشاباوته

سلو  يو یه باي  جديساا  وياوس يما   شوير يسك،  اي بايد ا  سبمش شیوه يصل  تاریا و تزييد 

 وياوس  باشد.

 

 تعيين پادگن بر پایه پادتن هایروش

هبد ببیان  و هک تك ببیان   ر مقابل  ها پا تنشباوت ، هک مختلف سابمش يييب  ها روش ر 

به  توينم  ياجيلهيسااك.  قايرگافته مور يسااتفا هوياوس يا پاوتوین ساااوتار  وياوساا  نوتا یب 

، (IFAT) روشان  ها پا تن ذیامستقیک، آامايش ي نقطهآامايش وساتان ب  ، سبمش يييب  

باي  تتیین  (ELISA)به آنزيک  يا آامايش يييونو سااورببك متصاال (IHC)يييب  شاایي  بافت  

WSSV  . ها  میدين  ريحك توين ساي  ينمام  ي  و باي  يستفا هم  ريپا تب   ها روشيشاره  ا

 يرند،  0ي ماحلهتك PCRفقط حساسیت  مشابه  هاروشيين  ياآنما ههستبد، يما  يساتتيا قابلو 

 قاير گیاند. ا همور يستفحا   WSD تأيید ه باي   شو م  اي فقط توصیه 
 

 

 

 

                                                           

1- one step PCR 
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 مولکولی هایروش

 (PCR)مراز ای پلیواکنش زنجيره

باي   شو م و توصیه  شدهيقتعاس( 0992هياارين ) ، يا  و وشو م پاوتال   ه  ر ييبما توصایف 

يسك، يستفا ه شو . پاسخ مرعك  ر يو ین  مور نیاا WSSV ه باي  تشاخیص  هاي وراتیكهيه 

  ههباام   ه رصورت  ير ،  WSSVساتاندير ،  لا ك با آ و گ  شاديد با ماحله يا يين پاوتال ي

عفونك  ر ورااتیك نمفته يا   هبدهنشااانپاسااخ مرعك تبما  ر  ومین ماحله تزييد مشاااهده شااو ، 

شااوند، ماا ييباه يبتدي با يند، يما توصاایه ني شاادهتوصاایفها  جايازين نیز حامل يسااك. ساابمش

 يسك، مقايسه شو . شدهصیفتوپاوتال   ه  ر ييبما 

هستبد و باي   قعو قابل ر  ساتاس بو ه و  WSSVباي  تشاخیص  PCRها  تمار   یك

مشااور   بید تا  OIE Registerيند تا يعتعار  يشااته باشاابد.  با هيین هدف مطابقك  ي ه شااده

 هستبد يا ویا. OIEها مور  تاهید بعیبید  ه يين  یك
(Http:// www.oie.int/vcda/eng/en-vcda-register.htm) 

 

 DNAاستخراج 

گام باافك میاو )پا  شااابا  میاوها  نوجوين تا نیيه با غ انده، پس میل  211تاا  011 -0

 01ساا ه يا تيام بدن پس نواي  ماحله  صاور به (PL 11 UP)به بالا  00نواي  ماحله 

 611 ااه میااو فیوژ بااا  یتا  ومیل  5/0 ر  ريمیااو یتا هيو بف(  011يااا يساااتفااا ه يا 

، Tris/HClمیل  مو   01مو   لايد سااديک، میل  011)  ببدهتمزيهمیااو یتا محلو  

8=pH ،25   میل  موEDTA  ،]5/1]يتیلن    آمین تتاي يساتیك يسید% SLS  سديک[

N-  2 وريل سااار وايبا [ يا% SDS  گام  ر میل  5/1]سااديک  و  ساایل سااو فا [ و

 ( بايزيد.شو م  ه قعل يا يستفا ه يرافه  Kاا  یتا پاوتویبمیل 

 هيان ساايد.  ام ً ر  يول  و ه  ريبافك  بارمصافيكبا يستفا ه يا يك میله  -2

قاير  گاي سااانت  رجه  65ساااا ، به مد  يك ساااعك  ر يناوباتور با  ما  پس يا هيان -3

  هید.

 مولار باسید. سپس به نسعك  2/1 مولار يرافه  بید تا به ذلظك نماي  5 لايد سديک  -4

به   N-acetyl N,N, Ntrimethylammonium bromide (CTAB)محلو  يا 

مو   لايد سديک( يرافه  بید و  2/1 ر  CTAB %01قسايك محلو   لايد ساديک ) 01

 مخلوط نيايید.  ام ً

1
10
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ار  نیز ها  يستخايج تم ه  ر ييبما توصیف شد،  یك CTABخايج تتوجه:ع وه با روش يس

 گیاند.قاير م  مور يستفا هنظارت  متتارف  ها فتا یكبخش  يا  عبوينبهذا عاً 

 هيان رجه قاير  هید و سپس  ر  ما  يتاق به  65 قیقه  ر يناوباتور با  ما   01به مد   -5

مخلوط  بید. ساااپس به  آريم به( يراااافه  ا ه و 0/24ييزو آمیل ي ال ) \حمک  لاوفورم 

 ور  ر  قیقه سااانتايفوژ  ا ه و سااپس محلو  آب  )لايه بالاي (  03111قه با  قی 5مد  

  یتا  تااه ينتقا   هید و به حمک مساو  فبو  يرافه  بید.میل  5/0به  يول يك  و ه  ري

 ور  ر  قیقه ساااانتايفوژ نيايید. لايه  03111 قیقه با  5مخلوط  بید و به مد   آريم به -6

 يك يا  و بار تااير  بید. ريآور   ا ه و روند يستخايج فبو   جي ريمحلو  بالاي  

ييزو آمیل   \باه يك  و ه جديد مبتقل  بید و با  و حمک يا  لاوفورم  ريلاياه روي  نمااي   -2

 ور  ر  قیقه سااانتايفوژ  03111 قیقه با  5مخلوط  بید و به مد   آريم به( 0/24ي ال )

 نيايید.

يا  %95 و ه جديد مبتقل  ا ه و با يراااافه  ا ن  و حمک يا يتانو   باه يك ريلاياه روي   -8

 -81 قیقه يا  31به مد   گاي سانت  رجه  -21مطلق و به  نعا  آن، قاير  ي ن  ر  ما  

 رسوب  هید. ريآن  DNA قیقه، 05 رجه به مد  

بايزيد. پلك   ور ري ور  ر  قیقه ساااانتايفوژ  ا ه و يتانو   03111 قیقه با  31باه مد   -9

DNA میااو یتا آب مقطا  011شاستشو  هید. سپس وشك  ا ه و با  %21با يتانو   ري

  قیقه  وباره به حا ك تتلیق  ر آوريد. 05 رجه به مد   65 وبار تقطیا يستايل  ر  ما  

 يستفا ه  بید. PCRري باي  ينمام يك وي بش DNAيك میااو یتا يا يين محلو   -01

  ر ريي  يتااقابلمتديو  شااده و نتايج تشااخیصاا   ووب بهايا  PCRnested ها روشتوجه:

يا  DNAها  ، بايد  قك شااو  تا يتيیبان يابیک  ه نيونهباوجو يين بد. م  تأمینشاااييط وا  

يسك )وصوصاً باي   شدهيعيا   رست به PCRيند و ييباه  ما  شده تأمین شادهتوصایه ها ينديم

يسك(. باي  جلوگیا  يا يحتيا  به  سك آور ن  گاي سانت  رجه  62 شدههتوصیگام  ا ن،  ما  

وا  پیاو   بیک، وصاااوصااااً  ها روشنتاايج مرعك  اذب، يين ناته حاهز يهيیك يساااك  ه يا 

و هيچبین  0 اريباتوس جديد مانبد هاي س  وآ ر  هاا میزباانباي   هااروشيين   اههبااام 

)واهبگ  4(  ر پاو امعاروس اوناناو وس3 ريا قامز بات ق  )واهبگ 2ي پاو اامعااروس   ر  

 ر يك WSSVگیاند. باي  تشاااخیص موير  باوا قاير م  مور يسااتفا ه ريا رو  ساافید جبوب ( 

                                                           

1- Cherax quadricarinatus 

2- Procambarus clarkii 
3- swamp 
4- Procambarus zonangulus 
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 تأيیدباي   DNAعار  يا وياوس بو ه يسك، بايد يا توي    قع ًي   ه میزبان جديد يا  ر يك ناحیه

 نتايج مرعك يستفا ه  ا .
 

 مرحله اول PCRش واکن

 ري( DNAمیااوگام  0/1 -3/1)حاو  حدو يً  templateDNAياك میااو یتا محلو   -0

میل  مو   01میااو یتا مخلوط وي بشاا  ) 011يرااافه  بید  ه ويجد  PCRبه يك  و ه 

Tris/ HCl ،8/8  =pH ،51   میل  موKCl ،5/0   2میل  موMgCl ،0/1% 011-

XTriton ،211 ا يك يا میااومو  يا هdNTP ،011  ،)2پیاومو  يا ها آذااگا )پايييا 

 مايا مقاوم به حاير ( يسك.پل  DNAويحد يا 

 ايا هستبد: صور بهها  آذااگا بیاون  توي   -2

3'- TCT-AG–CTA–AGC–TTC–AAC–ACT- ACT- 5'  046وF1  و 
3' –A–ACG–CTT–GTT–ATT–TGT–GGG–TGC–146R1, 5'-TAA 
 گاي سانت  رجه  55 قیقه،  4به مد   گاي سانت  رجه  هاوه يا ، يكPCRپاوفايل  -3

 94هاوه يا  ما   39 قیقه يسك و به  نعا  آن،  2 رجه به مد   22 قیقه و  0به مد  

 رجه  22و  به مد  يك  قیقه گاي سانت  رجه  55به مد  يك  قیقه،  گاي سانت  رجه 

 ون آمپل  رجه يساااك.  22ي   ر  ما   قیقه 5به مد   و  قیقه و يك مد  يرااااف  

 پ  يا  21111 تقايعاًيساك. میزين حسااسیك،  bp 0442يا يين وي بش  WSSVوا  

plasmid template .يسك 

 

 PCR(nested)دومين مرحله از واکنش 

  ر میاو  ر ماحله حامل راور  يسك. WSSVيين ماحله باي  تتیین 

با  PCRمیااو یتا  و تل  91باه  ريماحلاه يو   PCRمیااو یتا يا فاآور ه وي بش  01 -0

ل ييباه يين  و ت يسااتربا به ببد، تا یع   ه  ر بالا به آن يشاااره شااد، يرااافه م  هيان

 حاو  جفك آذااگا  وم ) يول ( به شاح ايا يسك:

 (5'- GTA- ACT- GCC- CCT- TCC- ACT- TCC- A- 3')F2 046 

 R2 046('TAC- GGC- AGC- TGC- TGC- ACC- TTG- T- 3 -'5)و  

 - ون وا  ه  ر فوق يشاره شد، يستفا ه  بید. آمپل  PCRپاتال تزييد  هبده  هيانيا  -2

WSSV  ،يا يين وي بشbp 940  پ  يا  21 تقايعاًيسااك. حساااساایك  ل ها  و ماحله 

template  پ سيیدWSSV  باشدم. 

94
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آگارا حاو   %0با رو   ري PCRش میااو یتا فاآور ه وي ب 01شاادن،  مشاااهدهقابلباي   -3

  یتا ي اتاوفورا  بید.میااوگام  ر ها میل  5/1يتیديوم باومايد با ذلظك 

 آذااگا وا   ه پايان -4

5'- TGC- CCT- ATC- AGC TNT- CGA- TTG- TAG- 3'F043) 

 'TTC- AGN-TTT- GCA-  ACC- ATA- CTT-CCC- 3 و              

يساااك( بايد  ر  Cيا  G ،A ،Tنيايبده  N؛ شاااو م  bp 844ا  اه مبما به يك آمپلیاون ب

تغییا  ري PCRيستخايج  و تيامیك وي بش  DNAقاير تا  یفیك  مور يستفا ه بتا   ها وي بش

يا جفك آذااگا وا   ه  آمده ساااكبه PCR، فاآور ه 0 هاد.  ر میاو  پبویاد پبووس آاتاوس

پايان  ه RNAS 08. توي   شاااو م مابوط  rRNAS 08 0211-352پايان، به توي   نو لووتید 

 بد. يك با يندياه مشابه  ر هيه  ه پايان تو ید م  PCRي  يا بسایار محفوظ مانده يسك و فاآور ه

 no template and shrimp)و هبد شاهد مبف   (WSSV DNA template)شاهد مرعك 

DNA template) گیا .قاير  مور يستفا هگیا  بايد  ر ها يندياه 

 

 PCRهای فرآورده DNAتوالی 

 PCRتاریا يافته يا  DNA، بايد توي   قطته WSSVجديد مشااااوک  ها میزبان تاأيیادباي  

و تتیین توي    ه  ر ييبما  2ها   لون  ا نبه  سك آيد. پاوتال ي  وماحله nestedتشاخیص  

 يسك. شدهيقتعاس( 2114، يا   يدون و هياارين )شو م توصیف 

 قعو قابل PCRجه:باي  جلوگیا  يا يت ف وقك و هزيبه، تتیین مساااتقیک توي   آمپلیاون تو

 ه هباام يساك. يگا نتیمه مرعك بو ، آنااه به ماحله همار  ه  ر ايا يشااره شده يسك، باويد.  ر 

ا يستفا ه باره ب و ريآيبد، آنااه بايد آامايش به  سك م  ينتظارذیاقابل يندياهبهتبما باند  )باندهاي ( 

 ، ينمام  ي .شو م  لون  ا ن و تتیین توي    ه  ر ايا توصیف  ها روشيا 

  قطتا   :0ماحلهDNA ها  آگاروا جدي يا ژ  ريبتد   ها آامايشباي   شااادهينتخاب

تمار   PCR تيیز ببدهها  با يسااتفا ه يا  یك هاآن ساااا وا ص بید و سااپس به 

 بپا يايد.

  بید و به  لون  ا ن يين سااه  3به  يول پ سيید ناقل متصل ريها  ون آمپل :2ماحله 

 بپا يايد.

                                                           

1- P.aztecus 

2- cloning 

3- ligate 
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  يقديم  وير شاادهها   ونيا آذااگاها  مباسااب يسااتفا ه  ا ه و به يا يا  آمپل  :3ماحله

 قاير  هید. DNA ر متاض روش تتیین توي    ريها نيايید و سپس فاآور ه تزييد يافته

  يت عات  موجو  با يسااتفا ه يا ها بانكبا  ري آمده سااكبهها  وي  ت :4ماحله Basic 

Local Alignment Search Tool (BLAST)     مقايساااه  بید تا ويبساااتا

 تتیین نيايید. ري( تقايع  شباس آرييهفیلوژنتیك )
 

 (ISH)روش آميخته گری درجا 

( 0992وسط نونان و لايتبا )، با يساس آن هیز  يسك  ه تشاو م پاوتال   ه  ر ييبما توصایف 

 يريهه شده يسك.

  ببدهترعیكسااااعك  ر محلو   48تا  24به مد   ري:میاو   ر حا  ماگ 0ماحله  

 قاير  هید. AFA يويدسون 

  5 ر مقات   ري هاآنور سااااوته و ساااپس  ر پاريفین ذوته ري هااباافاك:2ماحلاه 

بیب  با شاااارژ مرعك ها  ريزبا رو  لام ريمیااومتا  باش  هیاد. ساااپس مقات  

 باايريد.

  31به مد   گاي ساااانت  رجه  65 ر  ما   0با رو  هاا  پلیك ريهاا :لام3ماحلاه 

  قیقه حاير   هید.

  2ا يي   ا ه و آبده  ممد  نيايید و بتد، به مد  پاريفین  ري:ساااپس لام 4ماحله- 

ا باا پتاسیک  رباف یتا پاوتویمیااوگام  ر میل  011 قیقه )بسته به نوع بافك( با  31

(TNE)EDTA /NaCl /Tris   رجه مويجه نيايید. 32 ر  ما  

  ه يا قعل وشك شده  %4با سا   ا ن  ر محلو  فاما دهید  ممد يً ريها :لام5ماحله 

با  ريها ترعیك  ا ه و لام گاي ساااانت  رجه  4يساااك، باه مد  پبج  قیقه  ر  ما  

 بامحلو  سیتاي  سا ین يستاندير   و باي

PH 7.0)،CitrateSodium–mM tri 05 ،m M NaCl 051 =(SSC; IXSSC  

  ر  ما  يتاق شستشو  هید.

  411فیاو   %2/1، %51)فورمامید  2با محلو  پیش آمیخته گا  ريهاا :لام6ماحلاه ،

مو  ، يك میل SSCX5آ عومین ساااام گاو ،  %2/1ويبیال پیاو یدون،  پل  2/1%

                                                           

1- hot plate 

2- pre-hybridisation 
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EDTA ،51  مو  میلHCl /Tris 81  =PH  42 قیقه  ر  ما   31( باه ماد 

  بید. 0پیش آمیخته گاي سانت  رجه 

  ون با آمپل  ري:آمیخته گا  2ماحله PCR   واWSSV  ويجدbp 0442  رجوع(

شده  گاير باهساابماحله يو (  ه با  ياو ساایژنین  PCRشاو  به بخش وي بش 

توسط روش  DIG- dNTPه  ه  اوشاا با ي حاق ب شو م يسك، ي يمه  هید. توصیه 

PCR بايد يا تايق آامايش و تبظیک و تتديل  ريشو . ذلظك مطلوب  گاير باهسب

 پايین حاصل شو . امیبهپستا ييباه يك سیابا  وا  بالا  ر بايبا  مشخص  ا 

  با رو  يخ فوريً به مد   ه  قیقه بموشانید و  ري:باي  آمیخته گا ،  اوشاا 8ماحله 

 یتا  ر محلو  نانوگام  ر میل  31- 51رقیق  ا ه و به ذلظك  رياا قاير  هید.  اوش

 باي  ها لام يستفا ه  بید. ريمیااو یتا يا آن  51پیش آمیخته گا باسانید و 

  قیقه  01- 6 رجه به مد   95تا  85پلیك با  ما  با رو  يك ها  ري:لام 9ماحله 

با رو  يخ به مد   ريها سد(. لامرني  جوشنقطهقاير  هید )مطيون شويد  ه لام به 

سااااعك  ر  21تا  06 قیقه وبك  بید و ساااپس به يك حماه ماتوب به مد   5

  رجه ينتقا   هید. 42 ما  

  قیقه با  05 وبار، ها بار به مد   ريها :بتاد يا آمیخته گا ، لام01ماحلاه SSC  و 

 رجه و  32ا  ر  ما  يك بايب SSC قیقه با  5و  وبار به مد   بايبا  ر  ماا  يتااق

شااسااتشااو  گاي سااانت  رجه  32نیک بايبا  ر  ما   SCC قیقه با  5 وبار به مد  

  هید.

  مو  میل  011با بافا يساااید ما ویك ) ريها :باي  تتیین آمیخته گا ، لام00ماحلاه

 قیقه  ر  ما   5( به مد  pH=  5/2مو   لايد سديک، با میل  051يساید ما ویك، 

 شو  هید.يتاق شست

  011تايتون  %3/1و  %2)سااام بز ناما   مساادو  ببدهبا محلو   ريها :لام02ماحله- 

X   رجه مسدو   بید. 32 قیقه  ر  ما   31 ر بافا يسید ما ویك( به مد  

  میااو یتا ي اا ین فسافاتاا  03:251ماحلهDIG–anti(AP)   ملحق شده به محلو

 ر بافا يسااید  FAB- AP /DIG- antiجز    یتا ياپا تن )يك میااو یتا  ر میل 

به ها لام يرافه  بید و  ري( X -011تاتیون  %3/1سام ناما  بز و  %0ما ویك حاو  

  قیقه قاير  هید. 31 رجه به مد   32 ر يناوباتور با  ما  

                                                           

1- pre- hybridise 
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  وبار با بافا يساید ما ویك ها بار به مد   ه  قیقه شستشو  هید  ريها :لام04ماحله 

مو   لايد میل  HCl /Tris ،011مو  میل  011) 0 ببدهتتییننیز با بافا  و يك بار

 (  ر  ما  يتاق شستشو  هید.pH=5/9سديک، 

  رسااك قعل يا يسااتفا ه تمیه  ريمیااو یتا محلو  رشااد )يين محلو   05:511ماحله 

 یتا گام  ر میل میل  NBT [25میااو یتا محلو  نيك  45نياايید. باي  يين يما، 

ييبدو  فساافا ،  -3 - لاو -4 -باومو -5میااو یتا  35[، %21متیل فورمامید  ر   

 متیاال یتا  ر    ر میل  گاممیل  51فسااافااا [ ] -xمحلو  نيااك تو وهیااديبوم ]

 بايزيد( به  ببدهتتیینمحلو    یتامیل  9به  PVA 01% یتا يك میل  فورمامید[ و

 ساعك قاير  هید. 3-0ماتوب به مد   ها لام يرافه  بید و  ر حماه تیاه و

  ها  ر بافا با شااسااتن لام ري:وي بش 06ماحلهTE (01  مو  میلHCl /Tris يك ،

ها  قیقه  ر  ما  يتاق متوقف  بید. لام 05( به مد  EDTA ،1/8  =pHمو  میل 

 Bismarek %5/1 ر آب مقطا شااسااتشااو  هید و با رنگ آب   فاوبا نبا  ه بار  ري

Brown Y   ا ه قیقه رنگ متقابل  بید و ساپس با آب بشويید. سپس لام 5به مد

ماتوب با يساتفا ه يا محیط  شك مونته  ببده آب  باي  مشاهده فور   صاور به ري

مونته  ببده باي   (Media)آبایا   ا ه و با محیط  ريها مونتاه  بیاد، يا ييباه لام

 نامدير   ريامد  مونته  بید.

  با لامل مونته  ا ه و با میااوساوپ با امیبه روشن مور  آامايش  ري ها:لام02ماحله

رسااوب آب  تیاه تا ساایاه  ر مقابل  رنگ  صااور بهقاير  هید. آمیخته گا   مرعك 

 .شو م ي   يده متقابل )امیبه( ار  تا قموه

 

 زابيماریعامل  سازیخالص

توصااایف شاااد، با يصااا حا  يندک  قع ً ه  به صاااورت توين با رو  يخ، م  ري WSSVويايون 

 ريواهبگ  ريا آب شیاين يا میاو  6تا  5و صاه،  توربه(. 2115 ا  )ا  و يانگ،  سااا وا ص

 ري هابافكآور   بیاد. هياه روا تاا ياك هفتاه پس يا آ و گ  جي  3گام(،  25تاا  21 ها اديم)

 ر   ستااه هيان  ببده ماانیا  ينديم  عد   واي يتد  به مد   و  قیقه با يستفا ه يا يستربا به

مو  میل  5مو   لايد سااديک، میل  HCl /Tris ،411مو  میل  TNE (51 یتا بافا میل  0211

EDTA ،5/8  =pH مو  فبیل متیل ( ويجاد عاامال مياانتاك  بباده يا آنزيک پاوتواا )يك میل

 ر يان  بید. ساااپس ه 5O2S2Naمو  مو  ببزيمیدين و يك میل ساااو فونیل فلورييد، يك میل 

                                                           

1- detection buffer 
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نامدير   ا ه و پلك  ري قیقه ساااانتايفیوژ  بید. محلو  روي   5 ور  ر  قیقاه باه ماد   3511

يا يك  ريهيان  بید. محلو  روي  ذویاه ي   ممد يً TNE یتا بافا میل  0211 ر  ريحااصااالاه 

نتايفوژ  قیقه ساااا 31 ور  ر  قیقه به مد   31111مش( صااااف  ا ه و  ر  411تور  نايلون  )

پك با يسااتفا ه يا پ   قكبه ري( رنگصااورت به  ور ريخته و لايه شاال روي  ) ري بید. محلو  روي  

مو  میل  TM (51 یتا بافا میل  01 ر  ريپاساتور شستشو  هید. لايه فشا ه اياين )وا ستا ( 

HCl /Tris ،01  2مو  میلMgCl ،5/2  =pHیق وااام (  وبااره باه حاا اك متلق  رآورياد. تتل

 ري قیقه سااانتايفوژ نيايید. محلو  روي   5 ور به مد   3111 بید و  ر  ساااا ذویاه ريوياوس 

 قیقه سانتايفوژ  بید. محلو  روي  و لايه شل صورت   21 ور  ر  قیقه به مد   31111 وباره با 

 ك تتلیق  وباره به حا %0/1ويجد  TM یتا بافا میل  2/0 ر  ريوارج  ا ه و پلك سفید  ري

بار ها بار به  5تا  3 ري یتا  ينتقا   هید. تتلیق میل  5/0به  و ه يپبدورف  ري رآوريد. ساااپس آن 

ها  صورت  وارج شوند. نمايتاً تتلیق ويجد  ور ساانتايفوژ  بید تا ناوا صا  651 قیقه  ر  5مد  

 ه ذویاه نيايید.تا هباام يستفا  گاي سانت  رجه  4 ر  ما   ريوياوس وا ص شیا مانبد 

 

 شناسیسرم هایروش

 توسته نیافته يسك.

 

 با توجه به هدف استفاده هاآزمایشبندی رتبه

 ر  سااتاس هسااتبد،  ر  WSSV ه  ر حا  حارااا باي  نظار  هدفيبد و تشااخیص  هاي روش

= يين روش،  a ر جدو  به شاح ايا يسك:  مور يساتفا هيند. يوتصااصاا  يريهه شاده 02-0جدو  

= bبو ن، سو مبد ، حساسیك و ويژگ  تشخیص  يسك؛   ستاسقابلبه واتا  شدهتوصیهشا  رو

= يين روش  ر بتض  يا  cيين روش، روشا  يستاندير  با حساسیك و ويژگ  تشخیص  ووب يسك؛ 

  بد؛ وشديديً محدو  م  ريشااييط قابلیك يستتيا   ير ، يما هزيبه،  قك يا عويمل  ياا،  اربا  آن 

d شده رسك ها روششو . يگاهه هيه يين ين روش  ر حا  حارا باي  يين هدف توصیه ني = ي 

يند، يما  ساااب ناا ه رييند، يساااتاندير  رساااي  و يعتعار لاام قاير ناافته Bيا  Aببد   ه  ر تعقه

 مور يساااتفا ه باينایزشاااكي  بدون نتايج گساااتا ه توربهو يين حقیقك  ه  هاآنمتديو  بو ن 

   ساا .م  قعو قابل ري هاآن، يندرگافتهقاي

NaN3
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 باي  نظار  هدفيبد و تشخیص مور يستفا ه ها روش: 0-02جدو  

 هاروش
تشخیص  نظار  هدفيبد

 يو یه

 تأيید

 با غ جوين پسك لارو نواي  تشخیص

 d d c c c d ع هک  رشك بیب 

 d d d d c b ا  سبمش

میااوساوپ نور  

 مستقیک
d d c c c c 

 d c c c a a شباس آسیب

میااوساوپ 

 ي اتاون  گايره
d d d d d a 

سبمش با پايه 

 تتیین پا تن
d d c c a b 

 اوشااها  

DNA-      رجا  
d d c c a a 

PCR d b a a a a 

 d d d d d a توي  

 

 ار نظارت  هدفيبد  ه عار  بو ن جيتیك يا بیي ها بانامهباي   شدهتوصیه ها آامايش -6

 يع م  بد. ري اه سفید 

PCR باي  يع م عار  بو ن جيتیك يا  شااادهتوصااایه ها روشو تتیین توي  ،  ي  وماحله

 پس نواي ين هستبد. يحتيالاًبیيار  فقط باي  میاوها  نوجوين و با غ و 

راااور  يسااك.  ر جاي   ه نتیمه مرعك حاصاال يا  ي  وماحله PCRنتايج مبف  حاصاال يا 

PCR ه مبف  نتیم عبوينبهتوين نیز م  ري ا ، يين يما  تأيیدتوين با تتیین توي   ني  ري ي له وماح

 .آور  حساببه
 

 کنندهتقویتمعيارهای تشخيصی 

 تعيين موارد مشکوک

 WSD رشك بیب   ع هکباي  میاوها  نوجوين و با غ: 

   ومیاماگباي  میاوها  ر ها ماحله يا اندگ  )نواي   تا بلوغ(: 
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ها  هیپاتاوف  شااده  ر باي  میاو و واهبگ  ر ها ماحله يا اندگ  )نواي   تا بلوغ(: هسااته

 ر هيو بف  ذیامتتارفيا بافك پوشش   وتیاو  ؛ تمي   \ها  گستاش يساويش آبشش و فاآور ه

 اس .شبهدف مقات  بافك ها بافكها  ر توسط میااوساوپ  يرک فیلد )امیبه تیاه(؛ گبمیدگ 

 

 تأیيدشدهن مورد تعيي

عار  يا  قع ًناحیه  ه   \مبطقه \ بتا   ا . يگا  ر يك  شور PCRبايد يبتدي با  ريموير  مشااوک 

WSSV  بو ند، نتايجPCR  ،شااباساا  ا . آساایب تأيیدبايد با تتیین توي    ري هاآنمرعك باشااد ،

 قاير  ي . مور يستفا هر  يين موي تأيیدتوين باي  نیز م  ريها و میااوساوپ ي اتاون   اوشاا

 

 طاعون خرچنگ دراز آب شيرین

عامل مسعب بیيار  تاعون واهبگ  ريا آب شیاين، آفانومیسس يستاس ، يا  يا يعضا  گاوه  

 ها مد گويبد. يگاهه تا ها  آب م  پك هاآنمتاديو  به  تورباهيا موجو ي  اناده يساااك  اه 

 ري هاآنگافتبد، يما يماواه اوه يوومیساااتیادي  ر نظا م قاارچ و  ر گ عبوينباه ريتولان  يين گاوه 

ي   ر گاوه  تحك ها  قموهها و جلعكگیاند و به هيايه  ياتومهها  ر نظا م پاوتیساااك عبوينبه

  ببد.ببد  م  سته 2يا  اومیستا 0عبوين يستايمبوپیلس

 

 تشخيصی هایروش

ها  بسیار حساس شديديً نیاامبد ن يا گونهتا هيین يويوا، تشخیص تاعون واهبگ  ريا آب شیاي

ها   شك محیط، آفانومیساس يساتاسا ، با يساتفا ه يا ايبیيار جديسااا  و تتیین ويژگ  عامل 

 بتا   بد. جديسااااا  عامل  ريبا تاياي   ها آ و گ بو ند تا  بیوتیكآنت قااره  بو   اه ويجد 

آمیز وويهد بو . موفقیك هاواهبگپس يا ماگ ساااعك  24تبما قعل يا  ر عاض  يحتيالاً ايبیيار 

 ر   ومیاماگ ياا  وجو  ندير   ه سعب هبین  شدهشاباوته، هیچ بیيار  يا آلايبده باوجو يين

 ايبیيار ، جديساا  عامل ببابايين؛ آب آسیب نعیببد هيانشاو ، و   حیوينا   ياا  ر  هاواهبگ

ك ي عبوينبهتق   ه يماان گستاش آت  آ و گ  مطلوب يساك، يما رااور  نیسك، وصوصاً  ر مبا

ي  يا باا یب  تااعون واهباگ شاااامال تغییاي  رفتار  و مميوعه ع هکوطا باا قوه وجو   ير . 

يفاي  مماب،  ذیايابهوسی  يسك  ه  قدرآنيسك. نوسان يين جايحا   مشاهدهقابلجايحا  وارج  

، يماواه باوجو يينتشااخیصاا  محدو   هسااتبد. با یب   يري  يراش  ع هکباي  يفاي   ياا هبین 

 (.2116، 2112تا  ا ه يسك )يويتين و هياارين، حكريمو او   تشخیص  ها روشگستاش 

                                                           

1- Stramenopiles 

2- Chromista 



   فنون کاربردی در آزمایشگاه آبزیان                                                                                                       462

 

 زیر جلدی و خونساز هایبافتنکروز عفونی 

 ر يرا آ و گ  با وياوس نااوا عفون   (IHHN)ايا جلاد  و وونسااااا  هاا باافاكنااوا عفون  

.  يده شده يسك  ه بخش بزرگ  يا ژنوم شو م ييما   (IHHNV)وونساا ايا جلد  و  ها بافك

IHHNV  يسك. هیچ شاهد  وجو   وير شادهژنتیا  پبووس مونو ون  ها تیاه ر ژنوم بتضا  يا

 (.0996عفون  يسك )لايتبا،  IHHNVندير   ه نشان  هد يين ويريانك يا 

IHHNV سك. ويايون میاوها  پبوید ي شدهشاباوتهين وياوس تا وهكIHHN 21  22تا 

 یتا گام  ر میل  4/0و فاقد پوشااش يسااك. هاا   يين ويايون  وجم بیسااكنانومتا يندياه  ير  و 

CsCl  بو ه و ويجدDNA وط  با يندياه تخيیب   ي رشاتهتكkb 0/4  يسك.  پسید يين ويايون

 ون يسك. یلو  ي ت 5/32و  39، 42، 24ويجد همار پل  پپتید با وان مو او   

 

 تشخيصی هایروش

محصور يفزييش يابد. يين يما  ر  ها جيتیكميان يساك  ر  IHHNVآ و گ  با  و شاد شایوع 

تاي ک،   هد. عويمل يستاساي رو  م يا يساتاس پايا حام نساعتاًهباام پاورش میاوها  ر شااييط 

ن محلو  پايین، بالا رفتن ها  ذویاه بالا و  یفیك آب  ر حد ماا  )باي  مرا ، ي سیژشامل تاي ک

يين يما باعث تشاااويق و يك(  ر آب مخاان نامدير  يساااك. تا ما  آب، يا بالا رفتن آمونیاک يانی

 ها میزبانيا حاملین به  ايبیيار و ينتقا  عامل  IHHNV رجه پايین  ها آ و گ تقوياك بیاان 

ها يسااك  ه یوع و شااد  آ و گ . نتیمه يين يما، بالا رفتن میزين شااشااو م ذیاآ و ه  ر جيتیك 

مشخص  ا  )لايتبا،  ري، آن IHHNVتشخیص  و تتیین  ها روشبا يستفا ه يا  ريحت بهتوين م 

0996  .) 

 

 نکروز عضلانی عفونی

بیيار  وياوسا  میاوها  پبوید يسك  ه  ر يرا آ و گ  با وياوس  (IMN)نااوا عضا ن  عفون  

 ر آن سااعب  IMNV. گونه میزبان يصاال   ه شااو  مييما   (IMNV)نااوا عضاا ن  عفون  

با  IMNها  گیا ، پبووس وينام  يسك. هيهشاو م  ومیاماگ ير بیيار  و ها  متب گیا هيه

،  تغايه، تغییاي  Castاي مانبد صااید توسااط تور بالا  ناگمان  به  نعا  وقاي  يسااتاس ومیاماگ

ها  ر پبووس وينام   ر گیا  هد. يين هيهم  نااگماان   ر شاااور  ياا  رجاه حاير  و ذیاه رو 

بوم  يسااك، يا  ر پبووس وينام   IMNVيا با غین  ر مباتق   ه  هانوجوينمايحل يو یه نوجوين ، 

 هد. میاوها  شديديً معت  ميان يسك يسك، رو  م  شدهمتاف  ه يا مباتق يا  شاورها  آ و ه 

ي  پا يا موي  ذايي  هسااتبد.  ر يين شاابد و ويجد رو هقعل يا آذاا يسااتاس  ر حا  تغايه بو ه با

، نويح  نااوا سافید موراات  تا گسااتا ه  ر عض   مخطط IMNمیاوها  ر ماحله حا  بیيار  
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 . يين نويح   رشو م )يساالت (، وصوصاً  ر ببدها  شاي  عقع  ) يستا ( و با ه   م  مشاهده 

حا  ماگ  معت بهگ نشااوند. میاوها  شااديديً بتضاا  يا میاوها ميان يسااك نااوتیك و قامز رن

 آن  بالا باشد و هبدين روا ي يمه يابد. توربهميان يسك  ومیاماگيفتبد و م 

 

 عارضه تورا

بیيار  وياوساا  میاوها  پبوید يسااك  ه  ر يرا آ و گ  با وياوس عاررااه توري (TS)عاررااه توري 

(TSV)   يصااال   ه  ها میزبان(. 0998ين، ؛ مار  و هياار0996)لايتبا،  شاااو م ييماTSV 

شو ، شامل پبووس وينام  و پبووس  هاآن ير  ر ها  متب ومیاماگو  هاگیا هيهتويند ساعب م 

سه ماحله متيايز  ير   ه شامل مايحل حا ، ينتقا   و مزمن يسك.  TSيستیل  روستايس هستبد. 

بافك  شااباساا بافك ر مقات   اًمشااخصاا ر ماحله حا  بیيار ، جايحا  ويجد يراش تشااخیصاا  

 ر مايحل ينتقا   و مزمن، هیچ جايحك ويجد يراش   ه رحا  ، شااو م پوشااشاا   وتیاو    يده 

و  TSVمو او   و پا تب  باي  تتیین  ها روشو لاام يسااك  ه  شااو ي تشااخیصاا  مشاااهده ن

فا  باي   ل  وره  ر میاوها  مب TSVمزمن  ها آ و گ (. 0996تشخیص يستفا ه شو  )لايتبا، 

، نشاده يسك )لايتبا تأيیدتماب   توربهيابد. يحتيا  ينتقا  عيو   وجو   ير ، يما اندگ  تديوم م 

0996.) 

 

 سفيددمبيماری 

يك آ و گ  وياوس  توسط  عبوينبه (WMD)يا بیيار  عضله سفید   (WTD) سفید مبیيار  

 (XSV)وس  وهاك يرااااف  ماتعط باا آن و ويا (MrNV)نو يوياوس ماا اوباي یوم روانعاگ  

مايحل يو یه  PL)\پس نواي ين ) \سااعب تظاها ساافید شاایا   ر نواي ين  هاآن. شااو م تتايف 

گسااتا ه  ر میاو  آب شاایاين، ما اوباي یوم روانعاگ   ومیاماگشااوند و مسااوو  نوجوين  م 

وياوس ما اوباي یوم روانعاگ  نو ي  ها ناموياوس  به  اي بیيار هساتبد. عويمل مسعب،  و عامل 

(MrNV)    عامل يصاال ( و وياوس  وهك يراااف((XSV)  .هسااتبد )عامل ماتعط(MrNV  ر 

 ايي بیيار  ر  XSV ر میاوهاا حااهز يهيیك يساااك، هاهبد  ه نقش  WTDهاا  گیا هياه

ويايده به وانوي ه نو ي MrNVيند. هبوا شباوته نشده هاآنها  يساك. ساويه ماندهباق نامشاخص 

يو ین وياوس يقيار   ر حیوينا  يسااك و هيچبین،  XSV(. 2115تتلق  ير  )بونام  و هياارين، 

 (.2115آيد )بونام  و هياارين، م  حساببه 0يا يقيار ماتعط با نو يوياوس شدهرعكيو ین مور  

 

                                                           

1- satellite – nodavirus association  
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 بيماری سرزرد

ها  ساار  و تبما ياوسو  ر مميوعه شدهشباوته( يا  يا شش ژنوتیپ 0 پیژنوتوياوس ساار  )

 2 پیژنوتعبوين به  )(0GAV. وياوس ماتعط با آبششباشدم بیيار  ساار   شادهشاباوتهعامل 

( 6تا  3ها   ياا  ر يين مميوعه )ژنوتیپ شدهشباوتهو همار ژنوتیپ  GAVقليدي  شاده يساك. 

با  ر ندبهشوند و  يده م متديو   ر پبووس مونو ون ساا ک  ر شاق آفايقا، آسیا و يستاي یا  توربه

سا ار    ر مميوعهها   ياا و ژنوتیپ YHVبیيار   ر يرتعاط هساتبد، يا هاگز يرتعات  نديرند. 

يك گونه مبفا  )وياوس ماتعط با آبشااش(  عبوينبه هاوياوسببد  ي يلل  تعقهتوسااط  يیته بین

ببد  شااده يسااك )وي اا و تعقه 4ها، ريسااته نیدو وياي 3ويايده، وانوي ه رون 2 ر جبس يو اوياوس

 ها وجو   ير .(. شويهد  يا نوتا یع  بین ژنوتیپ2114هياارين، 

 211 -051× نانومتا 41-61ي  شاااال )به يبتا   ير و میلهذريت  پوشاااش YHNها  ويايون

ند يي  مزين شده( باجسته5)پپلوماها  ي انمیاهها توسط ساوتارها  هبد نانومتا( هستبد. پوشش

يند. نو لوو پساایدها  يري  تقارن مارپیچ  هسااتبد )قطا نانومتا يا سااطح بیاون ا ه 00 تقايعاً ه 

ها شااامل سااه پاوتوین نانومتا يسااك. ويايون 2 -5 هاآننانومتا يسااك( و تباوب  31تا  21 هاآن

 RNA( و يك ژنوم gp116و  gp64پوشش  ها و گلیاوپاوتوین p24سااوتار  )نو لووپاوتوین 

 (.2114هستبد )وي اا و هياارين،  ي رشتهتكمرعك  -سبس
 

  )(6HPVپارو ویروس کبدی لوزالمعدی

ها  فاقد پوشاش آن يساتوير يسااك. يين نام با يسااس تيايل وياوس بیيار  و يندياه و ظاها ويايون

  بد.بیب  متيايز  ييما  ني  رشك ع هکوياوس ما ور هیچ 

 يشته  وجم بیسكيسك  ه حا ك  ي رشتهتكمبف  و  سابس DNAعامل بیيار  وياوس  -

 .باشدم  هاوياوس. وياوس ما ور عضو  يا گاوه پارو باشدم و فاقد پوشش 

 ينتقا : ينتقا  يفق  شدهشباوتهريه  -

: پبووس وينام ، ييبدياوس، مونو ون، يساااتیل  روساااتايس، شااادهشاااباوته ها میزبان -

 8سی توس، پب ، ژيپبیاوس2ماگوهبسیس، هیيبسیس

                                                           

1-Gill- associated virus 

2- Okavirus 

3- Roniviridae 

4- Nidovirals 

5- peplomers 

6- Hepatopancreatic parvovirus 
7- P. chimensis 
8- P. penicilatus 
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 .آمیز نعو ه يسكآ و گ  تماب : موفقیك -

 با غین -يبت : نوجوين  شدهشباوتهمايحل 

 عارره  ر پبووس مونو ون: عارره  وتو ا 

 با  بد  رشد  ر پبووس مونو ون  ر ريبطه يسك HPVعفونك 

 ينتشار: آماياا، آسیا، يستاي یا شدهشباوتهها  ماان -

 : پبووس مونو ونشدهشباوتهمیزبان  -

 با غین -هانوجوين -يبت  شدهشباوتهمايحل 

 

  )(0MBVتيپ پنئوس مونودون -باکولو ویروس

متيايز  يستوير يسك  ه  هبدوجم  ي هسته يول  ها گبمیدگ  با يسااسيين وياوس  گاير نام

پبووس مونو ون رو ه میان   ها سلو ها ( بافك  عد   واي يتد  و ها  ) و هتوبو  ها سلو  ر 

، يجسااام پاوتوین پاري ايسااتا ین هسااتبد  ه حاو  هبدوجم  ها گبمیدگ شااوند. يين تو ید م 

يجسام مسدو   ري هاآنباشبد. به واتا هيین، گاه  يوقا  )مسادو  شده( وياوس م  فاورفتهذري  

 يار  وجو  ندير .بیب  متيايز   ر ريبطه با يين بی رشك ع هکنامبد. هیچ م  2يا يجسام گبمیده

تتلق  هاوياوسي  يسااك  ه به گاوه با و و  و رشااته DNAعامل يين بیيار  يك وياوس  -

نانومتا و يندياه نو لوو پسید  421-324و  25-61 ير بین ها  پوشاش ير . يندياه ويايون

 نانومتا قاير  ير . 311-246و  52-42آن بین 

 ينتقا : ينتقا  يفق  شدهشباوتهروش  -

، 5، ساي  سو ااتوس4سای توس، پب 3: پبووس مونو ون، پلعیوسشادهشاباوته ها میزبان -

 ، هستبد.8،  ايتعوروس2(، يساو بتوسيحتيالاً، وينام  )6ييبدياوس، ماگوهبسیس

 با غین -هانوجوين -پس نواي ين -01مايسیس -9يبت : پاوتواوي شدهشباوتهمايحل  -

 

 
                                                           

1-Pnaeus monodon- type baculovirus 
2-inclusion 
3-P. plebejus 
4-P. penicillatus 
5-P. semisulcatus 
6-P. merguiensis 
7-P.esculentus 
8-P. keratburus 
9- protozoeae 
10-mysis 
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  )(0BMNVاکولو ویروسویروس نکروز غده روده ميانی ب

يين وياوس پس يا مشاهده نااوا وسی   ر ذده رو ه میان  )ذده رو ه میان = ينديم  عد   گاير نام

بیب   رشك ع هکتاریا میاو  ژيپن صاور  گافك.  ها  ارگاه ر  يافتهپاورش واي يتد ( نواي ين 

نواي ين ي يتد (  ر نواي ين و پسذده رو ه میان  )ينديم  عد   وا 2سفیدرنگبیيار  شامل  دور  

شااوند و  دور   ر ساطح آب شاباور م  ذیافتا تور بهنواي ين  ر حا  ماگ يساك. نواي ين و پس

 هبد و يك وط ساافید  ر رو ه  ر ذده رو ه میان  )ينديم  عد   واي يتد ( نشااان م  ساافیدرنگ

 .شو م میان  يا ناحیه شاک مشاهده 

ووس ژيپونیاوس توصایف شد.  ر يين میاو  يده شده يسك  ه بیيار  يين وياوس يبتدي باي  پب

ها  يند، يما ي بون  ر فماساااك وياوسنامیده Cبا و و وياوس تیپ  ري. يين وياوس شاااو م ييما  

ي  مشابم   ر  يول هسته ها گبمیدگ وياوس   ه  ها آ و گ  هبد. ببد  نشاده قاير م تعقه

نامیده  Cها  تیپ  ببد، نیز با و و وياوسپبووس مونو ون ييما  م میاوهاا  پبویاد  ياا مانبد 

ناشاباوته مانده يسك.  ر مور  پبووس مونو ون،  ر مايحل يو یه  هاوياوسيند. يرتعاط بین يين شاده

هستبد و يماان  Cها  تیپ ها  هیپاتاوف  شاده شاعیه با و و وياوسهساته MBV ها آ و گ 

شااباساا  وجو  ندير .  ر حقیقك، يا  يدگاه بافك BMNVو  MBV مختلط ها آ و گ تفایك 

 يگا وجو   يشته باشد، ناشباوته مانده يسك. هاوياوسيرتعاط بین يين 

 ير آن ذیا مسادو   يسك  ه يندياه ويايون پوشش DNAعامل يين بیيار  يك با و و وياوس 

 نانومتا يسك. 251تا  36نانومتا و يندياه نو لوو پسید آن بین  301تا  22بین 

 ينتقا : ينتقا  يفق  شدهشباوتهروش  -

: پبووس مونو ون، ژيپبیاوس و پلعیوس  هار آ و گ  تعیت  شااادهشاااباوته ها میزباان -

يند؛ متاپبووس تماب  آ و ه شده توربه 3شاوند: پبووس ساي  سو ااتاس و هیببسیسم 

 مقاوم يسك. 4ينسیس

 هانوجوين -نواي ينپس -مايسیس -ييبت : پاتواو شدهشباوتهمايحل  -
 

 

 

 

                                                           

1-Baculoviral midgut gland necrosis virus 

2-white turbid 

3-P. chinensis 
4-Metapenaeus ensis 
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  )(C0TCBV پيتباکولو ویروس 

 .باشدم  BMNVشباس  آن، مشابه بیيار  يين بیيار  و آسیب ع هک

 

  )(2BPباکولو ویروس پنئی

ينديم  عد   ها سلو  ه  ر  هماروجم ي   يول هسته ها گبمیدگ  با يسااسيين وياوس يبتدي 

 ا ، يك با و و وياوس پبوید  ر  شاااورها  آمايااي  ييما  م  يافتهشپاور واي يتد  میاوها  

  بد.بیب  متيايز  ييما  ني  رشك ع هکگونه هیچنامیده شد. وياوس ما ور 

تا  29 -56 ير به يبتا  ي  پوشاااش و رشاااته DNAعامل يين بیيار ، يك با و و وياوس  -

 هماروجم ي   يول هساااته ا هگبمیدگ ناانومتا يساااك. وياوس ماا ور  331 -286

)يا مسااادو   يندفاورفته هاآن بد  ه ذري  وياوسااا   ر  يول پاري ايساااتا ین تو ید م 

 نامبد.با و و وياوس مسدو  م  ريببابايين، گاه  يوقا  آن ؛ (يندشده

 ينتقا : ينتقا  يفق  شدهشباوتهروش  -

، 6، مارجیباتوس5، ست  فاوس4آاتاوس، 3: پبووس وينام ،  هو يرومشدهشاباوته ها میزبان -

 شوند.تعیت  آ و ه م  صور به   9، سوبتیلیس8، پاهو بسیس2پب  سی توس، يشيیت 

 با غین -هانوجوين -نواي ينپس -مايسیس -يبت : پاوتواوآ شدهشباوتهمايحل  -
 

  )(01SMSVمولدین وميرمرگویروس عارضه 

میاو  با غ   ها  ارگاهايا   ر پبووس مونو ون مو د  ر  ومیاماگيين وياوس به واتا  گاير نام

تعیت  و تماب   ها آ و گ بیب  بیيار   ر  رشك ع هکبو ه يساك.  0993 ر يساتاي یا  ر ساا  

، ناتوين   ر تغايه، ساو  سخك جامه ) اريپاس( و پاها  شبا )پلووپو ( و حا  ب شاامل ساست  و 

محصو    ر میاو   – ر امان میان  ومیاماگن با عارراه مدفوع قامز يساك. يين وياوس هيچبی

 پبووس مونو ون يستاي یا  شيا    ر يرتعاط بو ه يسك.

                                                           

1-Baculovirus Type C 
2-Baculovirus penaei 
3-P. duodarum 
4-P. aztocus 
5-P. setiferus 
6-P. marginatus 
7-P. schmitti 
8-P. paulensis 
9-P. subtilis 
10-spawner mortality syndrome virus 
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نانومتا يسااك.  25 -21فاقد پوشااش به يبتا  تقايع   DNAعامل يين بیيار ، يك وياوس  -

 باشد. 0بايد يك پارووياوس يحتيالاً هد  ه شباس  و يندياه آن نشان م ريخك

 ينتقا : ينتقا  يفق   شدهشباوته روش -

تعیت  و پبووس  توربه 2: پبووس مونو ون و پبووس يساااو بتوسشاادهشااباوته ها میزبان -

تماب   توربه)با حساسیك  يتا(  3ماگوهبسایس، پبووس ژيپبیاوس و متاپبووس ينسایس

 يند.آ و ه شده

 يبت : با غین شدهشباوتهمايحل  -

 

 4رئو ویروس -شبه

بیب   رشااك ع هکها  آن بو . يين وياوس هیچ ظاها ويايون با يساااسيين وياوس  گاير امنعلك 

  بد.متيايز  ييما  ني 

تا  51يسك  ه قطا آن يا  وجم بیساكي  و  و رشاته RNAعامل يين بیيار  يك وياوس  -

پا پوساااتان  ه. همار وياوس يا وانوي ه رهوويايده يا ساااخكباشااادم ناانومتا متغیا  21

 يسك و حديقل  و وياوس به میاوها  پبوید تتلق  ير . شدهتوصیف

 ينتقا : ينتقا  يفق  شدهشباوتهروش  -

: پبووس وينام ، مونو ون، هیببسااایس و ژيپونیاوس به آ و گ  شاادهشاااباوته ها میزبان -

 شوند.تعیت   هار م 

 با غین -هانوجوينيبت :  شدهشباوتهمايحل  -

 

  )(5LPVس لنفویيدیپارو ویرو -شبه

ها  آن يساااتوير يساااك. تيايل آن به بافك، يندياه و ظاها ويايون با يسااااسيين وياوس،  گاير نام

  بد.بیب  متيايز  تو ید ني  رشك ع هکگونه وياوس ما ور هیچ

نانومتا  31 -25به قطا  ي رشتهتك DNAيعتقا  بايين يساك  ه عامل بیيار  يك وياوس  -

 تتلق  ير . 6انوي ه پارو ويايدهيسك  ه به و

 ينتقا : ينتقا  يفق  شدهشباوتهروش  -

                                                           

1-Parvovirus 
2-P. sculentus 
3-Metapenaeus ensis 
4-Reo- like virus 
5-Lymphoidal parvo- like virus 

6-Parvoviridae 
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ه يين تعیت  ب توربه: پبووس مونو ون، ماگوهبسیس و يساو بتوس شدهشاباوته ها میزبان -

 يند.وياوس آ و ه شده

 

  )(0LOVVدار کننده اندام لنفویيدویروس تهان

 بد، شاباس   ه تو ید م افك و تغییاي  وا  بافكتيايل آن به ب با يسااسيين وياوس  گاير نام

 بد. بیب  متيايز  يا بیيار  تو ید ني  رشك ع هکگونه صور  گافته يسك. يين وياوس هیچ

نانومتا  55تا  35به قطا  ي رشتهتك RNAيعتقا  بايين يسك  ه عامل بیيار  يك وياوس  -

 يسك  ه به وانوي ه توگا ويايده تتلق  ير .

 ينتقا : ينتقا  يفق  شدهشباوتهوش ر -

به  تعیت  صور به: پبووس وينام ، مونو ون و يستیل  روستايس شادهشاباوته ها میزبان -

 شوند.يين وياوس آ و ه م 

 با غین -هانوجوينيبت :  شدهشباوتهمايحل  -

 

 باکتریایی ميگو هایبيماری

باو   ؛باشاادم  ايبیيار  هاآنهسااتبد. بتضاا  يا  ها  با تاياي  مختلف  با میاوها  ر يرتعاطگونه

، باو  ايبیيار شااوند. يا ينويع نیز مفید ويق  م  هاآنذاي( هسااتبد و بتضاا  يا )هک 2يپ   امبسااا 

 يول سالو   و باو  نیز وارج سالو   هساتبد. ينويع  يول سالو   )باي  مرا ، رياتزيا( وصوصاً 

يا ينويع وارج سااالو  ،  متيولاًتوينبد تلفا  جد  ييما   ببد. متديو  نیساااتبد، يما گاه  يوقا  م 

شوند. يا ينويع ذاي( هستبد و سعب مزيحيك باي  میزبان م ي  يپ   امبسا  )هکرشاته ها با تا 

ها  ويعايو مانبد ويعايو پاريهيو یتیاوس، ويعايو  ه گونه رساادم ، به نظا ايبیيار وارج ساالو   

   فتابهآيبد و ينويع ماياو با تاياي  م  حساببهتاين عويمل جد  3وو بیفیاوسي  و ويعايو هاروه

ها  با تاياي  يافك شاااده  ر گونه تاينمتديو ها  ويعايو شاااوناد. يگاهاه گونه يتا ياافاك م 

شاااور يا  رياي  و  ب ها آبيعضاااا  متديو  جيتیك  هاآنمیاوها   ر حا  ماگ هساااتبد، يما 

ا سااند. يين يمآيبد و ذا عاً به میاوها  ساا ک آسایع  وير  ني م  حسااببهاو  ساتااه گويرش می

  هسااتبد  ه  ر شاااييط يسااتاس سااعب باوا بیيار  تلعفاصااكعويمل  هاآن هد  ه نشااان م 

ها  ويعايو قا ر به تو ید  هد  ه بتضاا  يا گونهشااوند. يا تاف  ياا، تحقیقا  يویا نشااان م م 

د،  ببتو ید م  ريهاي   ه يين سيوم يين يماان وجو   ير   ه بتض  يا سويهسايوم قو  هستبد و 

                                                           

1-Lymphoid organ vacuolization virus 
2- epi- commensal 
3- V. vulnificus 
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، تمارب حاصال يا  ار با میاوها  پاورشا   ر يستخاها تور ل بهاي باشابد. ، عفونك رويق بتوينبد 

یا . با ريها تويند جلو  بیشاتا مشا   جد  ناش  يا با تا  هد  ه مديايك  قیق م نشاان م 

ين ي حلريهشوند، يما يا رانويه تلف م  تلبفاصك ها عفونكوها  تحك يساتاس  ر يرا يگاهه میا

. يك ريه مباسااب باي  تتیین ييباه آيا يك عامل باشاادم مشااال، حاف عويمل ببیا   يسااتاس 

ا ه و با ير   نيونه  يرمشالبا تاياي  عفون  باعث بیيار  شده يسك، يين يسك  ه يا يستخاها  

مختلف  يا يك نيونه   0ها بپا يايک. يگا جدييه هاآنهاا  ر هيو بف و  ينويع باا تا باه جساااتم

گیا   ا   ه يستاس مبما به توين نتیمهها  متفاو  وجو   يشاته باشاد، آنااه م مبفا  يا نيونه

، يگا يك نوع با تا  وجو   يشاته باشد و يين باوجو يينشاده يساك.  تلبفاصاك ها عفونكيين 

 رسدم يك عفونك  ر نظا گافك. به نظا  عبوينبه ريتوين آن ا   ر هيه میاوها ذا ب باشد، م با ت

تاریا، ورااتیك تا حد  نسااعك به يسااتخاها  پاورشاا   ها  ارگاه ه  ر مور  نواي ين میاو  ر 

متفاو  باشااد و يين يحتيا  وجو   ير   ه نواي ين وصااوصاااً  ر مايحل يو یه، نسااعك به میاوها  

 ا باشبد.ترگتا  ر يستخاها  پاورش ،  ر مقابل آ و گ  با تاياي  حساسبز

 

 های ميگوکشت و شناسایی باکتری

 هانآوا ص  ها  شكبا تاياي ، لاام يسك  ه  ها عفونكسبت  تتیین عامل مسعب  ها روش ر 

، باوجو يين. ينمام  هیک هاآن با رو جادي  ا ه و تتدي   آامايش فیزيو وژيك و بیوشااایيیاي   ري

، وهع بهي   ر  ستاس يسك. فزييبده توربهمو او   ساي  باي  شباساي   ر عصاره وام  ها روش

بیوتیا  نیز حسااسیك آنت  ها آامايشو  2شاباسا   ياا  مانبد شايارش پلكبا تا  ها روش

 شوند.ها  با قوه مفید ويق  م باي  يراياب  بیيار  و  رمان

 

 شمارش پلت

ها  بیيار، آب يا آرتيیا فايهک  ر میاو ريروش يمااان تتیین  ي  )مقادير ( عويمل با تاياي  يين 

ساااعك  4تا  3ت   ري هاآنآور   بید و جي  3 ر ظاوف سااتاون سااا  شااده ريها ساااا . نيونهم 

ر   يري  يا نيونه شااادهرعك بید، حمک آور  نيايید. يگا يا بافك میاو يا آرتيیا يساااتفا ه م عيل

رعك  ريتتلیق  رآوريد و حمک نماي   صور به( ستاون %5/2مقدير متیب  سام نيا  ) لايد سديک 

شو  و  نشینته قیقه بياند تا  5آسیاب  بید و سپس يجااه  هید  ه رسوب به مد   ري بید. بافك 

 ييد،ا ه  ا هآم قع ً    ه هاي و هباي  رقیق  ا ن وارج ساايد. يا  ريساپس بخش  يا قسيك روي  

                                                           

1- isolates 

2- Plate cuonting 
3- refrigerated 



 470پوستان                                                                                فصل دوازدهم: فنون آزمایشگاهی سخت  

 

 یتا سااام نيا  سااتاون میل  9/1يا  9يساتفا ه نيو ه و باي  يين يما   رپ پ  ها رقكباي  تمیه 

باي  تمیه رقك  ه  ري یتا نيونه میل  0/1قاير  هید. يك يا  مور يسااتفا ه ري( %5/2) لايد سااديک 

انیه مخلوط  بید و سپس يك ر 31با هاواندن آن به مد   ووب بهقاير  هید و  مور يساتفا هبايبا 

 یتا میل  0/1پك ستاون تااه باي  با يشتن يك يا نيونه باي  رقك بتد  با يريد. هيیشاه يك پ 

-و ينتقا  به  و ه رقك بتد  يستفا ه  بید. ها ينتقا ، يك رقك  ؛  بدفايهک م  رييا نيونه قعل   110

 یتا يا ها میل  0/1مطلوب به  سااك آيد.  ها رقك ه و ينتقا   هید تا مخلوط  ا ري هاآنببابايين، 

( %5/2ستاون ) لايد سديک  TSAبه يك پتا   يش ممزي حاو   ري شدهرقیقنيونه رقیق نشده يا 

 امل  تورهبيابويوك توسط يك میله ستاون پخش  بید تا ييباه ماي   صور به فوريًيرافه  بید و 

. يين يما ميان يسااك هبدين رانیه به تو  ينمامد. يين ناته حاهز يهيیك توسااط آگار جاب شااو 

پلیك باق  نياند. يين يما مبما به ينتشااار  با رو يسااك  ه پس يا پخش  ا ن، هیچ ماي  يراااف  

وصوصاً به واتا تقسیک و حا ك  ذیاويقت ها   اذب و ها( و شيارشها ) لب پاگبه ذیايابويوك

تويند مشاااال  باي  آگارها  تااه .  جاب بطو  م شاااو م ل يا جاب هاا  متحاک قعاباا تا 

ن ببابايين، سطح آ؛ حديقل يا  و روا قعل تمیه  ا  ريببابايين، بمتا يساك  ه آگار ؛ باشاد شادهتمیه

جاب  بد. يين ناته نیز حاهز  ريباي  پلیك  مور يساااتفا هتا بتويند ماي   شاااو م وشااك  ووب به

قعل يا پخش  ا ن، مد  تولان  به حا  وو   ريباي  پلیك  مور يساااتفا هيهيیك يساااك  ه ماي  

. و شم ها پاگبه ذیايابويوكتا  ر يك نقطه و گستاش ناايريک، اياي يين يما موجب جاب يراافه

 توربهويعايو آ میبو یتیاوس  ياآنما ه ه باي  ها رقك سااه تااير تمیه شااو .  شااو م توصاایه 

با ها، ، ميان يسااك لاام باشااد  ه پس يا پخش  ا ن رقكيابدم تمي  و  شااو م متديو  يافك 

 رجه باي   31تا  25 ر  ما   ريها پلیاك، آگاار مغاا  )نوتايباك آگار( ريخته شاااو . پلیك رو 

بايد  ريها  بتا   بید. نتیمه ساااعك باي  شاايارش پاگبه 24تا  02يناوباساایون قاير  هید و  ر 

،  g\CFU ،ml\CFUبه ياي  ويحد نيونه يصل  )يتب    )(0CFUگبهويحدها  تشایل پا صور به

CFU\Artemia   ها  مور  ينتظار  يريد، ساااطوح با تا   رباارهو ذیاه( گزيرش  ا . يگا  نظا

 يستفا ه  بید. مباسب باي  پلیك ها رقكتوينید فقط يا م 

 

 2ایروش شمارش قطره

ها  توين با يستفا ه يا نيونهم  ريي  شد، شيارش قطاهپك وو  ار بايگا يك آامايشااه مممز به پ 

 ر مور  شيارش پلیك تمیه نيو . يين  شدهتوصیفروش  با يسااس ريها ينمام  ي  و رقك شادهتمیه

میااو یتا  يا  21روش يا روش شاايارش پلیك متفاو  يسااك و تفاو  آن يين يسااك  ه قطاي  

                                                           

1- colony forming units 
2- Drop count metbod 
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 هبد  ه ريزند و يجااه م با سااطح پلیك آگار م  ريده و رقیق نشاا شاادهرقیقها  ها  نيونهتتلیق

 3تا  2نقاط مبفا  جاب آگار شااوند. يين ناته حاهز يهيیك يسااك  ه قطاي   ر عاض  صااور به

 مور يساااتفا هتوين باي  پبج تااير قطاي  ها رقك م  ري قیقه جاب آگار شاااوند. يك پتا   يش 

توسااط يك قلک  ريباي  ها تااير يسااتفا ه نيو .  وييا   ممزي 0ها  ه بايد يا نوک هاهبدقاير  ي ، 

آن قاير وويهبد گافك، مشااخص  با رو  ه قطاي   ريته پلیك رسااک  بید تا محل   با رو مار ا 

 ها پا يوك، مشخص ه بايد به جستمو  پاگبه ري ببد تا جاي  هيچبین  يك م  ع هکشو . يين 

قاير  ير .  31 -21قطاه شاايارش شااو ،  ر محدو ه شااو . متوسااط تتدي    ه بايد به ياي  ها 

يين روش يين يساااك  ه فايده نخويهد بو .  يتااقابلبه ياي  ها قطاه  21شااايارش تتدي    يتا يا 

و . يا وويهد ب مور نیااها   يتا  باي  تاايرها  بیشتا،  ر مقايسه با شيارش پلیك متتارف پلیك

 پكها  وو  ار و يسااتفا ه يا تتدي  ايا   نوک پ پكپ  متايب آن يين يسااك  ه يين يما نیاامبد

ها يا يك يستايومیااوساوپ يستفا ه ، ميان يسك لاام باشد  ه باي  شيارش پاگبهع وهبهيساك. 

ا با هها مد  تولان  به حا  وو  گايشااته شااوند، به واتا تلفیق ساااي  پاگبه بیک و يگا پاگبه

شوند و يا به ياي  ويحد نيونه بیان م  CFU صور بهشد. نتايج وويهبد  شيارشذیاقابليادياا،  

 هاسك.يين نظا، مشابه روش شيارش پلیك

 

 بيوتيكآنتیآزمایش حساسيت به 

محدو   يسك، اياي يستفا ة  يري   2 ر شااييط آامايشااه  هابیوتیكآنت آامايش حسااسایك به 

عويمل محیط   تأریاتحك ين بسیار ايا  ميان يسك به میز 3حسااسیك  ر شاييط ذیا آامايشااه 

 باشد.

باي  يجتباب يا هاگونه ميانتك ميان  %5/2با  لايد سااديک  شاادهذب  4هیبتون -محیط مو ا

 6 -5با آب  ريا آبده  نابید(. عيق آگار بايد  ري)محیط  شك  شو م توسط محیط  شك توصیه 

 ببد. هيچبین به سيك بیاون ينتشار پیدي م  به سيك پايین و هابیوتیكآنت  یتا باشاد، اياي میل 

تتلیق ساابایب  يا يك  شااك وا ص )با ظاها شاایا پس هاخ( آما ه  ا ه و  ر  يول پلیك پخش 

 ري شدهينتخاب  بیوتیاآنت ها   قیقه وشاك شاو .  يسك 5 بید. يجااه  هید  ه پلیك به مد  

 هید و باايريد يناوباساایون صااور   يا پبس ساتاون  ر  يول پلیك قاير  ببدهپخشبه  يك يك 

گیا   بید. يندياه ريقاير  هید و نويح  ميانتك يا رشااد  مور توجه ريها گیا . رشااد يتايف  يسااك

                                                           

1- Tips 
2- in vitro 
3- in viro 
4- Muller- Hinton 
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حساسیك نیسك.   هبدهنشان وو وو  بهتوجه  يشته باشید  ه ظاها يك مبطقه ميانتك يا رشد 

يد مشاور  صاور  گیا  تا تتیین شو   ه ها باپمبا  مبطقه، يهيیك بحاين   ير  و  ر مور  هار 

 حساسیك يسك يا مقاومك.  هبدهنشانشده  گیا يندياهآيا يين پمبا  

عبوين يك نقطه به ري هاآنتوين يند، يما م   آما ه شاادهينسااانها باي  تب مساالياً، يين هار 

 قاير  ي . مور يستفا هماج  يستاندير  باي  مطا تا  مابوط به میاو 

 

 های ویبریوگونه

با تاياي  میاوها  پبوید بسیار متتد   ها عفونكها  ويعايو  ر ها  ر مور  جديساا  گونهگزيرش

ا  هها وجو   ير . گونهبو ن حقیق  يين با تا  ايبیيار ماهیك   رباره، مما لات  باوجو يينيسك. 

ها،  ساااتااه لور آبشاااشها   رياي  متديو  هساااتبد و بخش متتارف  يا میااوفويعايو  ر محیط

 عبوينبه ه  ريها  ويعايو  هبد. بیشاااتا گونهبه وو  يوتصاااا  م  ريگويرش و  وتیاو  میاوها 

. دينشااادهبخشااا  يا میااوفلور تعیت  نیز  گزيرش  عبوينبه، يند ا هگزيرش  ايبیياار باا تا   

وياوساا  يا  ها عفونك  ي  مانبدشاااييط يو یه  رنتیمه تلبفاصااك ها با تا ، يين باوجو يين

شوند. ماحصل يما يين يسك  ه ذا عاً میاوها بدون  شبده م  ها عفونكي  باعث تغايه ها بیيار 

 تلبفاصكماهیك  رذکبه. آيبدم   ويعايو يا پا  ر هاگونهن مشال،  ر مقابل يييو یهتوجه به عامل 

ها  ويعايو گونه رساادم    يشاته  ه به نظا گیا  وجوموير   يا هيه يویايًها، آشااار يين با تا 

باي   Coch’s postulates تأيیديند، هاهبد  ه حقیق  رفتار  ا ه اي بیيار عامل  صاااور به

ا ها  ويعايوا بگیا    ه يا بسااایار  يا هيههايبا تا يسااك. ناموفق بو ه  عيدتاًها  ويعايو گونه

ما  پیشااب يویايً ببد. تماب  ييما  ني  ها آ و گ ار   ر يند، هیچ يرا  يا بیيجديشاادهتلفا  بالا 

شااده يسااك  ه قابلیك تغییا  ر حدا  با تا  ميان يسااك با تو ید ساايوم  ر ريبطه باشااد.  ر يك 

يك با تايوفاژ )وياوس رد  ويساطهبهي  ميان يساك مور  پیشابما  شاد  ه سايیك ويعايو هاروه

 يسك ينتقا   ي ه ريتو ید ساک   ببده بتا يا يك ژن با تا ( يعيا  شاو   ه ژن )ها ( يك ساک 

 .0ي ()عارره آبشش ها  قموه

ند. يجديشااادهها  گام مبف   ياا  نیز يا میاوها  بیيار ها  ويعايو، يرگانیساااکع وه با گونه

 ها شامل پسو وموناس، آهاوموناس و ف وو با تايوم هستبد.يين يرگانیسک

، جي  شدن  ر حاشیه حا  ب تصااصا  يساك و شاامل سست  و وارج  بیيار ، ذیايو ع هک

يسااتخا،  اهش تغايه، قامز رنگ شاادن )يتساااع  اوماتوفورها(، نااوا بافك ايا  وتیاو    ر  م و 

 .باشدم ريايک يسك  ه ذا عاً با م نیزه شدن )تیاه رنگ شدن( هيايه 

                                                           

1- tea- brown gill syndrome 
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عيوم  )سیستيیك( )عارره   هاعفونكگیاند: ويعايو سه شال مختلف به وو  م  ها عفونك

مورت   ه  ها عفونكي ( و )عارراه آبشاش ها  قموه 2(، تورم  عد   واي يتد  عفون 0سایاو 

، بیيار   له 3شوند )بیيار  پوسته با تاياي مماور م  ها بافكمبما به م نیزه شدن  وتیاو  و 

وين تم  رياش  يا سيوم با تاياي  شباس  ن، تغییاي  آسیبع وهبه(. 5و بیيار  تايشاه سیاه 4سایاه

. نشان  ي ه شده يسك  ه  ر 6بدون يساتقاير ) لونیزه شادن( فتا  مشااهده  ا  )عارراه بو یتاس(

 و شم  هان  و آستا وتیاو   ما  و متده شاوع  ها بخشمايحل نواي  ، يستقاير با تاياي   ر 

  . بتضشو م عارره بو یتاس هيايه   بد. يين عارره هيچبین باو به عفونك عيوم  پیشاافك م 

ي ( مو د نور ) ومیبساابك( هسااتبد و يگا به تتدي  ايا  ها  ويعايو )باي  مرا ، ويعايو هاروهيا گونه

شوند  ه حیوينا  معت   ر تاريا  شاوع به تابش  ببد. يين نوع يا وجو   يشاته باشابد، ساعب م 

ديو  بو ، يما يماواه  ر يساااتخاها  میاوها   ر حا  تاریا بیشاااتا مت ها  ارگاه ر  قع ًآ و گ  

 2 بد )عارره با تاياي  تو ید نور(رشد مشال بیشتا  ييما  م 

 : ينتقا  يفق شدهشباوتهينتقا   ها ريه -

 يبت : هيه مايحل شدهشباوته ها میزبان -

ید يهيیك بیشااتا  ها  پبو ر ييما  بیيار   ر میاو رساادم هاي  يا میاو  ه به نظا گونه -

ي ، ويعايو وو بیفیاوس، ويعايو  يشاااتاه بااشاااباد: ويعايو پاريهيو یتیاوس، ويعايو هاروه

 آ میبو یتیاوس.

 

 شناسایی ویبریو

هاي   ه  ر ها محیط  شااك عيوم  و هيچبین محیط ريحت بهتوين م  ريها   رياي  ويعايو گونه

توين  ر شااييط يستايل م  ريها  هيو بف نهيند،  شاك  ي . نيوشادهذب  (NaCl)نيك  %5/2با 

 با رو  مسااتقیياً( و %2 نيو ييآ -سااطح بدن میاو با يتانو  يا پوويدون راادعفون آور   ا  )جي 

ك تا  اف  بزرگ نیس يندياهبهينتقا   ي  و گستاش وط   ي . يگا حیوين  شباس با تا محیط آگار 

 يريد،  ريبا ير  يا يك جايحك موراات  اه قصااد نيونهآور   ا ، يا ييبجي  ريبتوين هيو بف آن 

ك يند، بافشااده راادعفون  بید و توسااط يبزير   ه توسااط شااتله ي ال  راادعفون  ريسااطح میاو 

آگار قاير  هید و گسااتاش وط  يا  با رو توسااط يك  وپ با يريد و  ريبا يريد. بافك  ري مور نظا
                                                           

1- seagull 

2- septic hepatopancreatitis 

3- bacterial shell disease 
4- black spot disease 
5- Black splinter disease 

6- Bolitas syndrome 
7- luminescent bacterial syndrome 
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 با ير نيونهاير يساااك  ه يا مايحل يو یه نواي   محال تياس به روش متتارف ييما  نيايید. يگا ق

 ردعفون متتد    فتا به( %5/2با شستن توسط سام نيا  يستايل )نيك  ريشاو ،  ل بدن نواي  

ط توس ريتوينید آن محیط  شك قاير  هید. سپس  ر ييبما م  با رو  ري ا ه و سپس  ل بدن آن 

بدن  توينید سطحجايازين، م  توربهتمیه  بید.  وپ تلقیح وا   ا ه و به روش متتارف گساتاش 

مانبد ببزي اونیوم  لاييد يا   ببدهراادعفون  ها محلو با فاو با ن مختصااا  ر  ريمیاوها  نواي  

نيو ه و ساپس با ساام نيا  يساتايل شستشو  هید و گستاش  رادعفون  %2آيو يين  -پوويدون

ها( ها ) لب  رجه قاير  ي . پاگبه 31-25ر  ما  بايد   ريها( ها   شاااك )پلیكتمیه  بید. محیط

بايد ينتخاب  ا  و  وباره با  ريها  مختلف سااااعك ظاها وويهبد شاااد. ينويع پاگبه 24 ر  يتا يا 

 ريها توين نيونهصااور  گیا . هيچبین م  ساااا وا صرو  محیط  شااك جديد  شااك  ي  تا 

ها  مابوته ينتخاب ب فقط ويعايو و گونه شاااك  ي . بدين تاتی TCBSبا رو  آگار  مساااتقیيااً

 وويهبد شد.

ماتعط با روند  ها با تا ، يا نويقص يين روش يين يساااك  ه بتضااا  يا ينويع  ياا باوجو يين

قعل يا  ري TCBSها  رشد  ا ه  ر آگار بیيار  ميان يساك يا  سك باوند. لاام يسك  ه با تا 

(  شك ممد   هید. %2)با نيك  (TSA)اااسو  آگار شباساي   وباره با رو  تايپتی ها آامايش

به بقا   TBCS با رو  ببد، يما هاي   ه رشااد ني علك يين يما يين يسااك  ه بتضاا  يا با تا 

  ببد.آ و ه م  ريها  ويعايو  هبد، پاگبهوو  ي يمه م 

 

 ی ویبریوهاگونهشناسایی هر یك از 

به  ري ، مشا   متیب هاآنايو، به واتا تبوع وسی  ها  ويعبیوشایيیاي  گونه ي و شاباسااتتیین 

تمار  باي  شاااباسااااي  عويمل با تاياي   ر  ساااتاس هساااتبد   هاكی هيايه  ير . ر يف  يا 

(API,Biology)ي  يا حفاي   میبیاتور  هسااتبد  ه مميوعه  رباگیاندهها يساااساااً . يين  یك

ي  ريز هاي  با حفايك بسته  پ ستیا  يا پلك يند و  ر  يولحاو  موي  )سوبستاي ( آبایا  شده

.  ر مور  شو م بصا  قايهك  صور بهقاير  يرند. بتد يا يفزو ن تلقیح و يناوباسیون، تغییاي  رنگ 

APIيا يين   ديمهیچ، باوجو يينبايد قعل يا قايهك به بتضااا  يا حفاي  يراااافه نيو .  ريها ، متاف

ها   رياي  تايح  يوتصااااصااااً باي  آامايش با تا  هاآنايه يت عات  هي ها باانكهاا و  یاك

و  سب تمارب  نیاا  يشته  هاسااگار میاو ميان يسك  ها بیيار يند و قعل يا يستفا ه  ر نشاده

توين ينمام  ي  تا م  ري هد. يو ین روش پوشش م  ريمتديو  شباساي   ها روشباشد. توصیف ايا، 

به جبس ويعايو تتلق  يرند يا ویا: گام مبف ، متحاک، ي سید  جديشدهمشاخص شو   ه آيا موير  

ها  مختلف جبس . مميوعه  وم  لیدها، گونهTCBSيا مرعك و قا ر به رشاااد  ر محیط  شاااك 
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 0لااهیدروباي  آرژيبین    هاي آامايش بد و يين يما با پايه به هشاك گاوه تقسیک م  ريويعايو 

A)(2،  یزين   ابو سی اL)(  3و يورنیتین   ابو سی اO)(  هاي  يا ويعايو  ه يستوير يسك. گونه

میاوها  پبوید  يرند، شاااامل ويعايو پاريهيو یتیاوس، ويعايو  ها بیيار  ر  ريبیشاااتاين يهيیك 

تتلق  ها به يك گاوهگونهييني ، ويعايو وو بیفیاوس و ويعايو آ میبو یتیاوس هساااتبد. هيه هاروه

و يورنیتین   ابو سی ا  (+L)،  یزين   ابو سی ا مرعك (-A)هیدرولاا مبف  ین    يرند: آرژيب

توين با يسااااس مميوعه  ياا  يا  لیدها  تشاااخیص م  ري. ساااپس يين همارگونه (+O)مرعك 

و تخيیا  4پاوساوها -سیتاي ، وي بش ووگز با رو نيك، رشد  %8يا  %1شاباسااي   ا  )رشد  ر 

D-  گلو واآمین وL-  يرها  ويعايو تاين گونهتوين ماتعطآريبیبوا(. با يساااتفا ه يا يين  لیدها، م 

 شباساي   ا . هاآامايش ر پاورش میاو با حديقل تتدي  

با ، رشااد مرعك %8مرعك، رشااد مرعك  ر نيك  Oمرعك،  Lمبف ،  Aويعايو پاريهيو یتیاوس:

 مرعك. گلو واآمین Dپاوساوها مبف ،  -سیتاي ، وي بش ووگز رو 

توين م  ريسیتاي  ميان يسك مرعك يا مبف  باشد،  اي شباساي   با رو ي :رشاد ويعايو هاروه

 ينمام  ي : هاآامايشيا تايق مميوعه متفاوت  يا 

، وي بش %8مرعك، رشد مرعك  ر نيك  Oمرعك،  Lمبف ،  Aسیتاي ،  با رو رشاد مرعك  -

 گلو واآمین مبف . -Dپاوساوها مبف ،  -ووگز

، وي بش %8مرعك، رشد مرعك  ر نيك  Oمرعك،  Lمبف ، A سیتاي ،  با رو رشاد مرعك  -

 گلو واآمین مبف . -Dپاوساوها مبف ،  -ووگز

 -L %8مرعك، رشااد مرعك  ر نيك  Oمرعك،  Lمرعك،  Aساایتاي ،  با رو رشااد مرعك  -

 آريبیبوا مبف .

، رشد مبف   ر نيك %8ر نيك مرعك، رشد مبف    Oمرعك،  Lمبف ،  Aويعايو وو بیفیاوس:

 سیتاي . با رو ، رشد مرعك 1%

با ، رشااد مرعك %8مرعك، رشااد مرعك  ر نيك  Oمرعك،  Lمبف ،  Aويعايو آ میبو یتیاوس:

 پاوساوها مرعك. -سیتاي ، وي بش ووگز رو 

ي  ع وه بايين،  و محیط  شاااك ينتخاااب  و يفتايق  باي  ويعايو وو بیفیاوس و ويعايو هاااروه

 شدهتمیهو ويعايو وو بیفیاوس  6باي  جديساا  و شباساي   ويعايو  لاي 5و   ير . آگار سالوبیواوج

                                                           

1- arginine dihyrolase 

2- lysine decarboxylase 

3- ornithine decarboxylase 

4- voges- proskauer reaction 

5- callobiose agar 

6- V.cholerae 
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ها   رجه، ويعايو وو بیفیاوس پاگبه 28تا  25ساعك يناوباسیون  ر  ما   48تا  24 بتد يايساك. 

د رذوين  تو یها  ي بد. ويعايو  لاي پاگبه ر يتايف پاگبه تو ید م   ار رناار  باه هيايه نااحیاه 

  ر يين محیط ندر بهها   ياا با تا   ر حاشایه آن يسك. گونه رنگآب  بد  ه  يري  ناحیه م 

 شدهتمیهي  ي  نیز باي  جديساا  و شباساي  ويعايو هاروه ببد. آگار ويعايو هاروه شاك رشاد م 

 صااور بهي  يو هاروهها  ويعا رجه پاگبه 28 -25ساااعك يناوباساایون  ر  ما   48 بتد يايسااك. 

شااوند. ( به رنگ سااعز روشاان و ما ز سااعز تیاه ظاها م متامیل  5 -2ها   وهك )به قطا پاگبه

 بد. ويعايو پاريهيو یتیاوس و ويعايو سااعك رشد ني  48ويعايو وو بیفیاوس  ر يين آگار  ر ت  

ها  يا تیاه يا پاگبه ( به رنگ آب  روشااانمتامیل  5هاا  بزرگ )بیش يا آ میبو یتیاوس پاگباه

يا  ريحت بهتوين م  ري هاآن ببد. ساااعز تیاه تو ید م  -( باه رناگ آب متامیل  5تاا  2 وهاك )

ياادياا تشاااخیص  ي . يين يما يا تايق مشااااهده حا ك تميت  و ينعوه ويعايو آ میبو یتیاوس 

 پاگبه گستاش يابد. شو م گیا   ه باعث صور  م 

، 0ي ، ويعايو فیشا ها  ويعايو يساك  ه شاامل ويعايو هاروهدي   يا گونهتو ید نور، ويژگ  تت

هسااتبد. يگا تو ید نور توسااط  0و ويعايو يسااپلبديدوس بايو وير  3، ويعايو يوريبتا یس2ويعايو  وگو 

 ي آن مور ، ويعايو هاروه ايا يحتيا بهها  با تاياي  بیيار  میاو صاااور  گیا ، يا  يا جاديياه

توين م  ري ببد. ذا عاً تو ید نور ي  تو ید نور ني ها  ويعايو هاروهجدييه، هيه باوجو يينو . وويهد ب

رو  با تا  تو ید ،  ر موير    ه ينتظار م باوجو يينها   شااك متيو   تشااخیص  ي .  ر محیط

 شك  ي ه  4 ه آن جدييه  ر آگار  ومیبسبس شو م شو ، توصیه نور  بد، يما يين يما مشاهده ني 

ساعك پس يا تلقیح و گامخانه گاير   24تا  08تاريك   ام ًتوين  ر يك يتاق م  ريشو . تو ید نور 

محیط  شااك تااه مشاااهده  ا  )يين يما موقت  يسااك و با ي يمه  با رو  رجه  31تا  25 ر  ما  

 (.شو م گامخانه گاير  ناپديد 

 

 هامایکو باکتری

ك  ر سطح جيتی يسك. يين با تا  جديشدهگاه  يوقا  يا میاوها  مبفا   ماياو با تايوم ماريبوم

 بد. ماياو با تايوم ماريبوم، با تا  گام مرعك و يساایدفاسااك يسااك  ه سااعب مشااال ييما  ني 

با تا  باعث  يگاهه. شاااو م  يول   ها ينديمجايحاا  م نیزه )تیاه رنگ( مزمن  ر  وتیاو  و 

 يندياند.به واتا م نیزه بو ن  ور م  ري هاآن اروانما  فاآور  موي  ذايي  شو ، يما  ر تلفا  ني 

                                                           

1- V. fischeri 

2- V. logei 

3- V. orientalis 

4- Luminescence agar 
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 ريه ينتقا : ينتقا  يفق  -

 : هيه میاوها  پبویدشدهشباوتهمیزبان  -

 میزبان: با غین شدهشباوتهماحله  -

ه با يا تايق تياس با حیوينا  بیيار يا آب آ و  0)اهونوايس( ينساااانميان يساااك وطا ينتقا  به  -

 پوسك مماوح وجو   يشته باشد

 

 بينی بيماریدرشت علائم

 کوتيکول

رو   هد. م نیزه شدن  وتیاو  ميان يسك  هابافكتغییا رنگ ميان يسك هک  ر  وتیاو  و هک 

ينديا  يا بین باو  و  وتیاو  جديد و متتارف  جايازين آن شااو ، وصااوصاااً يگا  ر و   پوسااك

اتاف شااده باشااد. م نیزه شاادن  وتیاو  ع وه با ماياوبا تايوا،  ر عفونك يا جايحا  ايا آن ب

 نیز مشاهده شو . Cو  يعو  ويتامین  (TSV)، آ و گ  با وياوس عارره توري 2فوايريوا
 

 عضله

آيد. علك يين يما ع وه با م   ر مشاهدهقابلي  يا سیاه گاه  يوقا  بافك عضاله میاو به رنگ قموه

و  .  ر يين حا ك، ميان يسك  وتیاباشدم تايشاه سایاه  -اياوا با غین و ويعايواماياوبا تايوا، م

روي   رگیا باشاد يا نعاشاد و  ر بتضا  يا موير  ميان يساك تا امان   ه  وتیاو  با يشته نشو ، 

 فاع  میاو  ر مقابل  ها وي بشتغییا رنگ هيیشاااه  ر يرا  مشاااخصااااًنعاشاااد.  مشااااهدهقابل

 باشد.)باي  مرا ، م نیزه شدن( ني  ها  مماجکمیااوب

.  ر تيام موير ، شاااو م عضاااله  م  سااافیدرنگها باعث  دور  آ و گ  با میااوساااپوريد 

 باي  تتیین عامل بیيار  راور   ير . شباس بافك ها آامايش

 

 شناسیآسيب

شاااخیص  ي . يين جايحا  گاينو وماتوا ت وسااایلهبهتوين م  متيولاً ريها آ و گ  باا مااياو با تا 

ها  متحدي يا ز لايه صور بهها  ر  يول  پسو  هستبد  ه هاي  يا هيوسیكجايحا  شامل تو ه

ها  مونته شااده توين  ر لامني  ريها شااوند. يين با تا ها  مماجک مشاااهده م  ر يتايف با تا 

 مشاهدهقابلدفاسك آمیز  يسیتوسط رنگ ريحت بهتشخیص  ي ، يما  H&Eهياتو سیلین و يهواين 

                                                           

1- Zoonosis 

2- Fusariosis 
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، هاآن مبشااأها وجو   ير  و يين يحتيا  وجو   ير   ه يين آ و گ   ربارههسااتبد. يت عا  يند   

 و جايحا  باشبد. هااوک

 

 0ریکتزیا و کلاميدیا

ها   وهك گام مبف   يول ساالو   هسااتبد  ه يگا  رمان نشااوند، رياتزيا و   میديا يرگانیسااک

ايا  ييما   ببد. يگاهه  ر مايحل پیشاااافته عفونك، ينديم  عد   واي يتد    توينبد تلفا   ک تام 

ح با یب  وير ع هک متيولاً بد، يما سیاه پیدي م  ها رگهبه هيايه  سافیدرنگ)هپاتوپاناايس( ظاها 

 شو .يا متيايز  ياا  مشاهده ني 

 -: شدهشباوته ها میزبان -

 

  )(2NHPتورم کبدی لوزالمعدی نکروز دهنده

 عد   پوشش  بافك ها سلو  ه  شو م رياتزياي  ييما   -يين بیيار  توساط يك يرگانیسک شعه

ي   ر يرتعاط يسك  ه ت  آن  ما  بالا و  بد. يين يما با وقوع عارره سا یانهمعت  م  ري واي يتد  

يابد. يين بیيار  ( باي  يك  وره تولان  تديوم م ppt 01قساايك  ر هزير=  01شااور  بالا )بالا  

 شباسبد.میاوها  يستخا  تازيس م  ومیاماگهيچبین به نام عارره  ري

 ينتقا : ينتقا  يفق  شدهشباوتهريه  -

 -: شدهشباوتهها  میزبان گونه -

 بلوغ -يبت : نوجوين  شدهشباوتهمايحل  -

 

 3مایکو پلاسماها

تتلق  يرند، يا میاوها   ر حا  ماگ  ر  )فاقد  يويره سااالو  ( 4هاي   ه به مو یاوتسيرگانیساااک

و ماياو  1Pيند.  ر يسااتاي یا  وگونه جديد  رياي  )ماياوپ ساايا يسااتاي یا و هین جديساااا  شااده

شباس  متيايز   ر يرتعاط با يين  رشك بیب  يا آسیب ع هکيند. هیچ شادهشاباسااي ( 2Pپ سايا 

شوند. تشخیص تدريم  م  ومیاماگسعب  هاآنه   رسادم وجو  ندير  و به نظا  ايبیيار عويمل 

 يسك. PCRي  يا نقطه گاير  اهگا  بیيار  نیاامبد جديساا  و شباساي ، آمیخته

 ينتقا : ينتقا  يفق  شدهشباوته ها ريه 

                                                           

1- Rickettsia & Chlamydia 

2- Necrotizing hepatopancreatitis 

3- Mycoplasma 

4- Mullicutes 
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 پبووس مونو ونشدهشباوته ها میزبان : 

  يبت : با غین شدهشباوتهمايحل 

 

 کشت مایکو پلاسماها

توينبد ( هستبد  ه  يويره سلو   نديرند و م هبدشال هاي  پلوومورفیك )ياها يرگانیسکماياو پ س

 اتالاا مبف  بو ه و  ر مقابل  هااآنمیااومتا ععور  بباد.  2/1و  45/1 ينادياهباه هااي صااااف يا 

 ها  بسیار  وهك )به قطا  يتا ياپاگبه هاآنسایلین مقاوم هساتبد. هيچبین، آمپ  بیوتیكآنت 

 0شدهماغ ساخها  تیپیك  ر شاييط  اف  رشد، ظاها تخک هبد و پاگبه( تشایل م متامیل يك 

توين يا تايق ني  ريماااياوپ ساااياااي  گزيرش شااااده يا میاو  هااا آ و گ )نیياوي (  يرنااد. 

 ببد. يگا میاوهاي  مشاوک جايحا  يوتصاص  تو ید ني  هاآنشباس  تشخیص  ي ، اياي آسایب

 ها بافكحاصال يا هشااک،  شاادههيان ها بافكهاي  ) گ  با ماياو پ ساياها باشابد، نيونهبه آ و

 ها صاف آور   ا  و يا بايد جي  ريآور  و  ر شاييط ستاون فاآور  شوند( عصع  و آبشش جي 

محیط  شااك ماياو پ ساايا تلقیح  ا .  با رو میااومتا ععور  ي  و  2/1هشاايه ذشاااي  با قطا 

صور  گیا .  2CO %5 ر يتيسفا ماتوب با  گاي ساانت  رجه  32 -31یون بايد  ر  ما  يناوباسا

ها  نیياوي  شااال پايش  ا . بايد  ر ايا میااوساااوپ باي  مشاااهده پاگبه ريرشااد با تاياي  

و تلقیح  ر  MBM2 ر  هاآنهاا  تك، رقیق  ا ن آور  پاگباهبااياد باا جي  ري سااااا واا ص

MAM3  . ينمام  ي 

 

 شناسیآسيب

 شباس  تشخیص  ي ،توين يا تايق آسیبني  ريماياو پ ساياي  گزيرش شده يا میاو  ها آ و گ 

ها  محیط با رو شباساي  شامل  شك  ها روش ببد. جايحا  يوتصااصا  تو ید ني  هاآناياي 

 .يندافتهيتوسته يویايًو يستفا ه يا  اوشااها  تشخیص  مو او   يسك  ه  شباس میااوب شك 

 

 شناسی مولکولیزیست هایروش

میااو یتا مخلوط وي بش (  25مطلوب باي  آذااگاها  قا ر سوه  و هياارين  ) ر  PCRمخلوط 

مو  میل  0/1میااومو  يا ها آذااگا،  01 ه بايبا،  PCRمیااو یتا يا بافا  5/2به شاح ايا يسك: 

. رو  يين TaqDNAمايا يااك ويحااد يا پل و  2MgClمو  يا میل  3هااا،  dNTPيا ها يااك يا 

                                                           

1- Fried egg 

2- Mycoplasma broth medium 

3- Mycoplasma agar medium 
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 رجه به مد  يك  قیقه به  94 ر  ما   ري ور  38با روذن متدن  ساااعك بپوشاااانید.  ريمخلوط 

 ري قیقه ينمام  هید و سااپس آن  2 رجه به مد   22 ر  ما   ريجايان بیبديايد. گامخانه گاير  

 ك  رآيبد.ها  ر  يول ژ  به حا ونه ه نينامدير   بید تا يين گاي سانت  رجه  4 ر  ما  

  CTCTGCACTATCTGATCAGTA 3': sense '5آذااگاها: 

5' GAATTGGGGCTGGTGAAGTAA 3': anti sense  
 باشد. bp254فاآور ه حاصله بايد 

 

 های مزاحمباکتری

میاوها  پبوید  با رو موجو ي  سااطح  )يپ  بیونك(   صااور بهي  ها  رشااتهتتدي   يا با تا 

ي   ه  ر بیشااتا موير  باعث گونه نيعبوبه ري 0ها،  و وتاياس مو ورشااوند. بیشااتا گزيرشها م ظا

صاً سطح بدن میاو وصو با رو ي  قا ر به يستقاير ها  رشتهيند. با تا ، بیان  ا هشو م بیيار  

مزيحيك  يين تأریاتحك  هبانآننواي   میاوها  پبوید ها هساااتبد. مايحل نواي   و پسآبشاااش

 و نتیمه يين يما، شو م  هار نقصان  هاآنينديا  گیاند  ه تبفس، تغايه، حا ك و پوساكقاير م 

 با رو شباس  آشاار  نديرند و آسایب 2ي  حا ك مماجکها  رشاتهوويهد بو . با تا  هاآنماگ 

باوا  ي سیژن( هیپو س  ) يعو  ويسطهبه ومیاماگ ه  شو م  ببد و تصور ساطح بدن ييما  ني 

ها  مزيحک  ر آ و گ  نقش  يرند ها ع وه با با تا  ا ه باشد. ذا عاً جيتیك مختلط  يا يرگانیسک

ي  يشاره  ا . آب  رشاته -ها  ساعزها و جلعكها  مزيحک،  ياتومهياوتهتكتوين به م  ياجيله ه 

يا ورتیك نامباسب  \و ها  مزيحک شااوص ووب   ي  با  یفیك نامباسااب آب حضاور يرگارنیساک

 بمديشت  میاو يسك.

 ينتقا : ينتقا  يفق  شدهشباوتهريه  -

 : هيه میاوها  پبویدشدهشباوته ها میزبان -

، ا تايومف ووبها  ، گونهتیوتاياسها  ، گونه و وتاياس مو ورها  متديو : بیشااتاين گونه -

 سیتو فاگا.ها  ، گونهفلاس  با تاها  گونه

 

 اسیشنآسيب

ا هنواي ين يا آبششيا تايق تمیه لام ماتوب يا نواي ين، پس ريحت بهتوين م  ريها  مزيحک با تا 

 ينتطافقابلها  رشته صور بهها،  ر يين لام هاآنو رايايک میاوها   ر حا  رشاد تشخیص  ي . 

و ريسك شدن شاوند و گاه  يوقا  حا ا  ساوور ن يا وک ظايف به قطا يك میااومتا ظاها م 

                                                           

1- Leucothrix mucor 

2- invasive 
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ها فاقد ينشاتاب )فاقد شااوه(، صاف، ببدببد و بدون يين رشاته متيولاًگايرند. يا وو  به نيايش م 

 ر  هاآنباشاابد.  پاشاادهها  سااو فور رنگ هسااتبد، هاهبد  ه بتضاا  يا ينويع ميان يسااك با  ينه

شوند  يده م  (رنگآب ) رنگ کها  بااوفیلیك رشته صاور به H&Eآمیز  شاده با مقات  رنگ

یط ها شاااوصاا  يا مح ببد. يين با تا ها  اياين نفوذ ني يند و به لايه ه به  وتیاو  هسااعیده

مديد هیچ ت هاآنشوند. ينديا  قعل  محسوب م يا تولان  بو ن فاصله يا پوسك \پاورش  رتیف و 

با  هاآنه يگا تاي ک آيبد، هاهبد  ه يين يماان وجو   ير   ني  حسااااببهمساااتقیي  باي  میاو 

 ياهيندبه هاآنآبشااش ايا  باشااد، با تعا   ي ساایژن  ر تتارض قاير گیاند. هيچبین، يگا تتدي   رو 

  اف  ايا  باشد، ميان يسك با حا ك و تغايه نواي ين نیز تتارض  يشته باشبد.

 

 ها(پوستان )پریاختهسخت هایانگل

ها  متتد  )نياتو ها، ساااساااتو ها، ي  ين پاياوتهحد ويساااط نواي ها میزبانمیاوهاا  پبویاد، 

میاو پیدي  ا .  ها بافكتوين گاه  يوقا   ر م  ريتامااتو ها( هساااتبد و ببابايين، مايحل نواي   

 نماي  ها میزبانآيد، اياي م  حساببهيك مشاال  ر میاوها  پاورشا   عبوينبه ندر بهيين يما 

متديو   ر مو دين  توربه هاينالا  میاو حضاااور نديرند. يين متتارف  ر يساااتخاه توربه هاينال

 شوند.يا تعیتك يافك م  شدهآور جي 

 ينتقا : ينتقا  يفق  شدهشباوته ها ريه -

 : هيه میاوها  پبویدشدهشباوته ها میزبان -
 

 شناسیآسيب

ين توم  ري. يين نواي ين شااو م ي   ر  سااتااه گويرش میاو يافك آ و گ  به نواي  پاياوته متيولاً

 هاآن، باوجو يينها  حاصل يا وايش رو ه شباساي   ا .  ر گساتاش ريحت بهها بد گاگارينهيان

ه با آمیز  شدها  بزرگ، يهوايبوفیلیك و هبد سلو    ر مقات  رنگيرگانیسک صاور بهتوين م  ري

H&E . شباساي  نيو 
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 هایاختهتك

 حمهای مزایاختهتك

ها  شاااامل جبس هااآنهساااتباد.  0تايش يرين پا هاا  مزيحک، مژهيااوتاهتاك تاينمتاديو 

هاي  مانبد باشااابد. ساااو تورين)مماجک( م  5و آنوفايس 4، وورتیسااا 3، اهوتامبیوم2يپیساااتیلیس

 شوند.نیز مشاهده م  8بو و -ير شعهو يك تاژ د 2ها  يفلوتاو گونه 6ها  آسیبتاگونه

ي ، سااعب آساایب به تبفس، ها  رشااتهبد با تا هيانها، شااديد با يين يرگانیسااک ها آ و گ 

و حت  ميان يسك  ر يرا  يعو  ي سیژن )هیپو س ( باعث  شو م ينديا  تغايه، حا ك و پوساك

ها  مزيحک ذیامماجک هسااتبد و هیچ آساایب ياوتهبیشااتا تك باييباهپوسااك شااو . ماگ سااخك

ند يتوصیف  ا ه ري ير شباساي  نشده  ببد، يما يك مژهيول  وير  ني ها   به سااوتار ريآشااار  

 .شو م ها  ه سعب نااوا و آماس  ر آبشش

. ها  مزيحک هستبدياوتهتك ع وهبهها آ و گ  ذا عاً  رباگیانده جيتیك مختلط  يا يرگانیساک

سااعز  -ها  آب لعكها و جها  مزيحک،  ياتومهسااايا يعضااا  جيتیك ميان يسااك شااامل با تا 

يا ورتیك  \ها  مزيحک، شااوص ووب  يا  یفیك رتیف آب و ي  باشابد. حضاور يرگانیساکرشاته

 رتیف س مت  میاو يسك.

 ينتقا : ينتقا  يفق  شدهشباوته ها ريه

 : هيه میاوها  پبویدشدهشباوته ها میزبان

 يبت : هيه مايحل شدهشباوتهمايحل 

 

 شناسیآسيب

مزيحک هسااتبد  ه به   ايذیابیيار  ها ينالها،  ير: يين يرگانیسااکساااقه ها ينالرا مزيحيك  ر ي

يا ذري  موي  آ   و  هاااآن ببااد. اياين نفوذ ني  هااا بااافااكهساااعبااد و بااه  وتیاو  میاو م 

 ببد و ببابايين، شاوص  يا  یفیك پايین آب موجو   ر آب پاورش  تغايه م   هاساکیااويرگانیم

 ر  ه  رصورت شوند، هاهبد  ه تمديد مستقیي  باي  میاو محسوب ني  هاآنآيبد. م  حساببه

آبشااش حضااور  يشااته باشاابد، يين يماان وجو   ير   ه با تعا لا  ي ساایژن  ر  با رو تاي ک بالا 

                                                           

1- peritriched 
2- Epistylis 
3- Zoothamnium 

4- Vorticella 
5- Anophrys 
6- Acineta spp. 
7- Ephelota 
8- Bodo- like 
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هيچبین ميان يسك با تحاک و تغايه میاو نیز  ر صور  ايا   هاآنآبشش  ر تتارض قاير گیاند. 

 با مشاهده ريزبیب  لام ماتوب ريحت بهتوين م  ريها تدي  تتارض  يشته باشبد. يين يرگانیسکبو ن ت

توين هيچبین م  ري هاآنها و وايش  وتیاو  تشخیص  ي . نواي ين يا آبشش ل بدن نواي ين، پس

 ر ييبما به رنگ صاااورت   هاآنشاااباسااااي   ا .  H&Eآمیز  شاااده با ها  رنگ ر گساااتاش

شاااوند، يما به واتا يندياه و ماهیك شاااال مشااااهده م  Uها  وفیلیاك(، باا هساااته)يسااایاد

 مشاهده  ا . ري هاآن امل  صور بهتوين م  ندر بهشان، پاياينتطاف

 

 آسينتا

هسعبده  ير   ريايک ير=تانتا و   ير( يسك  ه  ستمات  يا )شاوك 0يين يرگانیسک يك سو تورين

 بلتد.م  ري هاآنينديا  و سپس به  يم م  ريها  هدف وو  یسکمیااو يرگان هاآنو به  يك 

 

 اپيستيليس

 ير يسااك  ه با وورتیساا  يرتعاط  ير  و يا يرگانیسااک يویا به  حاظ  ير ساااقهياوته يك مژهيين تك

 .شو م شدن و فقدين يك رشته ينقعار  ما ز   ر ساقه وو  متيايز  شاوهشاوه يشتن عا ي  
 

 وورتيسلا

يك سااقه ذیا مبشتب  با رو  ير مبفا   ير يساك  ه يك ساا مژه ير سااقهيين يرگانیساک يك مژه

 وور .، يما مرل يك فبا پیچ ني شو م  ير . يك رشته قابل ينقعاض ما ز  نیز  ير   ه مبقعض 

 

 2زئوتامنيوم

  آن، ريبطه  ير . ويژگ ير  ياا  يسك  ه با يپیستیلیس و وورتیس   ير ساقهيين يرگانیساک نیز مژه

 ها  ينقعار  ما ز  هستبد.( يسك  ه حاو  رشتهشاوهشاوهها  مبشتب ) يشتن ساقه

 

 3آنوفریس

ساطح وارج  بدن  با رو با شابا  آاي  يساك  ه  سالو  تك ير ياوته مژهيين يرگانیساک يك تك

 يول  اي بیيار امل يك ع صور به ر موير  نا ر ميان يساك  ياوتهتك. يين شاو م میاو  يده 

 H&Eآمیز  شااده با ها  مونته شااده و رنگتوين  ر نيونهم  ريياوته ما ور ساالو    رآيد. تك

                                                           

1- Sucturian 
2- Zoothamnium 
3- Anophrys 
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 ير مشاااهده  ا . و حاشاایه مژه رنگ ک وتاه به رنگ بااوفیلیك  شااال و  ساالو   صااور به

 با وروح بیشتا  مشاهده  ا . 0آمیز  گیيسابا رنگ ريتوين آن هيچبین، م 

 

  هاانگلهای آزمایش و شناسایی روش

 آميزی سریع آبششتثبيت و رنگ

 بد.  ر عاض  و ساااعك فايهک م  ريها آبشااش با رو يين روش ساااي ، يماان ترعیك و آامايش 

 ري IHHNVو  YHV,WSSVناشاا  يا  ها عفونكوياوساا  مانبد  ها بیيار ، هاينالع وه با 

ها  ويعايو، ماياوايس و ها  مزيحک، گونهياوتهها و تكا تا توين يا يين تايق تشخیص  ي . بم 

 توين تتیین  ا :نیز م  ريحضور م نین 

با يشاااته و به مد  يك سااااعك  ر  يول  و ه يپبدورف به هيايه  رييك نيونه يا آبشاااش  -0

قاير  هید. هيه مايحل يين روش  ر  يول  و ه  2 يويدسااون يسااید لايدريك  ببدهترعیك

 گیا .ورف صور  م يپبد

با پارهه گاا  ري ير شااسااتشااو  هید ) و ه يپبدورف  قیقه با آب شااما جايان 05به مد   -2

 فاو بعا (. ريبپوشانید تا بافك آبشش شباور نشو  و آن  3يستايل

  قیقه هياتو سیلین يرافه  بید و سپس  ور بايزيد. 01 ور ريخته، به مد   ريآب  -3

  ير شستشو  هید.آب شما جايان  قیقه  ر 05به مد   -4

 به مد   و  قیقه يهواين يرافه  بید و سپس  ور بايزيد. -5

 يرافه  ا ه و سپس  ور بايزيد. %51به مد  يك  قیقه يتانو   -6

 يرافه  بید و سپس  ور بايزيد. %21به مد  يك  قیقه يتانو   -2

يك بار  ياا  رييزيد. يين عيل يرااافه  بید و سااپس  ور با %95به مد  يك  قیقه يتانو   -8

 تااير  بید.

نیز يك بار  رييرااافه  بید و سااپس  ور بايزيد. يين عيل  %011به مد  يك  قیقه يتانو   -9

  ياا تااير  بید.

 ير وبار تااير  بید و ساااپس نيونه  ريرانیه گزيلو  يراااافه  بید. يين عيل  31به مد   -01

 مونته  بید.
 

 

                                                           

1- Geimsa 
2- HCl Davidson’s Fixative 

3- gauze tissue 
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 لام مرطوب آبشش

يك قطاه سام نيا   با رو توين با با يشتن قسيت  يا بافك هدف، قاير  ي ن آن م  رياتوب لام م

( يا آب  رياي  يساتايل، فشاا ن م يک آن توسط يك لامل %8/2)ساا ین( يساتايل ) لايد ساديک 

توين يا موي  م  ري 0ينمام  ي  و ساپس  ر ايا میااوسااوپ مشاهده نيو . لام ماتوب ذیا تخايع 

 تمیه  ا .ايا 
 

 هاآبشش

ها  مزيحک، توين به يين روش تتیین  ا ، شامل: مشاهده حضور م نین، با تا  ه م  ريهیزهاي  

ها و ها  ويعايو(، ماياوايس،  ياتومهگونه ايا يحتيا بهي  متحاک )ها  میلهها، با تا ياوتهتاك

 .ها( هستبدها )تیغه ر بین لام  آب  و  تاتیوس )بقايا  گیاه   ر حا  فسا ( -ها  سعزجلعك

 

 ضمایم

ها  ، با تا TSVيوتصاااص   ع هکتوين توساط يين روش تتیین  ا ، شاامل  ه م  ريهیزهاي  

 ها و ماياوايس هستبد.ياوتهمزيحک، تك

 

 مدفوع

يك لام به هيايه يك قطاه ساام نيا  ) لايد سديک  با رو آور   ا ه، جي  ريها  مدفوع رشاته

يرافه  %10/1به  يك يك لامل فشاار  هید. يك قطاه ساعز مالاشیك  آريم بهقاير  هید و  (8/2%

و  3(BP)با و ووياوس پبو   ها گبمیدگ مشاااهده نيايید.  2 بید.  ر ايا میااوساااوپ تا یع 

 توين توسط يين روش تتیین  ا .م  ري 4(MBV)پبووس مونو ون  -با و ووياوس تیپ
 

 خراش کوتيکول

 ر  يول يك  ريتوساااط  عه يك تیغ  وايش  ي ه و وايش  ريم نیزه )تیاه رناگ(  وتیاو  نويح  

ها و ياوتهها  مزيحک، تكيك لام قاير  هید. با تا  با رو ( %8/2قطاه سام نيا  ) لايد سديک 

 توين با يين روش تتیین  ا .م  ري 5فوايريوم

 

                                                           

1- non- destructive 

2- Compound microscope 

3- Baculovirus penaei 

4- Penaeus monodon- type baculovirus 

5- Fusarium 
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 قارچی ميگو هایبيماری

شااوند و يا محسااوب م  0مشااال  وها  ها  پاوش يافته  ر يسااتخاقاره   ر میاو ها عفونك

،  رباگیانده هاقارچمديايت  صااحیح يجتباب ورايد. يك گاوه يا  ها روشتوين با بیشااتا موير  م 

گاوه   ه رحا  باشبد، م  3سعز -هستبد  ه  يري  يجدي  جلعا  ار  2يشااا   يا شااوه يووماياوتا

هسااتبد. يشاااا   يا شاااوه يوومیاوتا،  4حقیق  يا شاااوه آساااوماياوتا ها قارچ ياا،  رباگیانده 

ا   يشا  ه رحا  ساا باشبد، عفون  هساتبد و ميان يسك وصوصاً  ر پاورش نواي ين میاو مشال

تا  ر يستخاها  میاوها   ر حا  ايا يحتيا بههستبد و  تلبفاصكيا شاوه آساوماياوتا شديديً 

 شوند.رشد ظاها م 

 

 قارچی )مایکوز( نوزادان هایبيماری

هسااتبد. يين  5ها(ها  آب )ر ه يوومیسااكشااوند، هيا   پك ه سااعب يين بیيار  م  هاي قارچ

عويمل  تاينشاادهشااباوته 6حقیق ،  يري  يجدي  جلعا  هسااتبد. ها قارچها باو ف يرگانیسااک

 ريهساااتبد. يين عويمل  8 پیديومو گونه سااایاو 2ناتسنواي ين میاو، لاجبیاديوم  ا   اي بیياار 

)فاقد  هاآن ينسااك، اياي نواي ين  ر مايحل يو یه فاقد توين معاراه با  ومیاماگتوين عويمل جد  م 

 جايازينها( ها )رشااته ببد و هايفهنامحدو  رشااد م  صااور به هاآنپاسااخ آماساا ( هسااتبد و 

بایاند.  ر يين نقطه، تو ید هاگ  ري هانآجا    ام ًشاااوناد تاا ييبااه نام نواي ين م  هاا باافاك

و سپس  شو م  ر  يول بدن میاو شاوع  ها(ها )يسپورينمیومگیا  هاگدينبا شاال 9)يساپوروژنز(

 ها )اهوسپورها( ينمام وويهد شد.و نمايتاً رهاساا  هاگ 01ها   فت گیا   و هشال

 ينتقا : ينتقا  يفق  شدهشباوتهريه  -

 : هيه پبویدهاشدهشباوتهن ها  میزباگونه -

 يبت : مايحل نواي   شدهشباوتهمايحل  -
 

 

                                                           

1- minor problom 
2- Oomycota 
3- yellow- green algal ancestors 
4- Ascomycota 
5- Oomycetes 
6- algal ancestors 
7- Lagenidium callinectes 
8- Sirolpidium sp. 
9- Sporogenesis 
10- discharge 
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 شناسیآسيب

 ببابايين، فقط يرتعاط؛ شوند و  يري  يجدي  جلعا  هستبدها ساعب ماياوا نواي   م يين يرگانیساک

هاا  ماتوب نواي ين  امل حاصااال يا  ر لام ري هااآن متيولاًحقیق   يرناد.  هاا قاارچ ور  باا 

ها  با رشااته ري ببد. عويمل مسااعب يين بیيار ، بدن نواي  تاریا میاو شااباساااي  م  ها گاه ار

ي   ببد و  ر هباام بلوغ هاگما  )اهوسااپورها ( متحاک  لیهي  وساای  و فاقد  يويره پا م هايفه

 ر  .  ر مور  تو ید هاگشو م  ببد  ه به گستاش يفق  آ و گ  مبما شال با  و تاژک تو ید م 

و يين رشته يا تايق  شاو م لاجبیديوم، سایتوپ ساک به  يول يك واياو   ر ينتما  رشاته  ف  

ها  با غ  ر يابد: ساایتوپ سااک به  يول هاگيسااالك وارج  قارچ به  يول آب يتايف توسااته م 

.  ر شو م باا  هاآنشاابا   ها فتا یكو واياو  نمايتاً با يفزييش  شاو م عاض هبد  قیقه ظاها 

يا تايق  هاآنشااوند و ها  ر  رون بدن نواي ين با غ م ، هاگما  ر  يول رشااته0مور  ساایاو پیديوم

 ياببد. بد، به  يول آب يتايف ريه م يك پاپی   واوج   وتاه  ه يا  وتیاو  نفوذ م 

 

 2مایکوز بالغين

ه يسك   تلبفاصك اي بیيار عامل يين بیيار  فوايريوم ساولان  يساك. يين يرگانیسک يك عامل 

ها و  بد. فوايريوم  ر واکها  حسااااس عفونك ييما  م مماوح گونه ها بافك با رو  ريحت به

 پاور آبز  ها  ارگاهبقايا  گیاه   ر حا  تمزيه ) تايتوس( وجو   ير  و ميان يسااك به  يول 

ا ور باعث جايحا  موراات   ف يسااتخا يا مباب  آب  ريا ريه يابد. يرگانیسااک م ولا گليا تايق 

به تیاگ  )م نیزه شدن( شديد   رنمايك ه  شاو م و به هيايه آن، پاساخ آماسا  ظاها  شاو م 

  به آ و گشوند. معت  م  هاينديمها بیش يا بقیه يا  وتیاو  ريايکها، قاعده . آبشششاو م وتک 

ا  معت   ر  اروانما  فاآور  موي  ، حیوينباوجو يينشاااو . ني  ومیاماگبااعث  متيولاًفوايريوم 

 شوند.ذايي  به واتا م نیزه بو ن به  ور ينديوته م 

 ينتقا : ينتقا  يفق  شدهشباوته ها ريه -

 : هيه میاوها  پبویدشدهشباوته ها میزبان -

 با غین -يبت : نوجوينان شدهشباوتهمايحل  -

 

 های حساس گونه

 انیاوس: بسیار حساسپبووس ژيپونیاوس، پبووس  ا یف

 پبووس يستیل  روستايس، پبووس وينام : حساسیك متوسط

                                                           

1- Sirolpidium 
2- adult mycosis 
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 مقاوم نسعتاً: 0پبووس مونو ون، پبووس ماگوهبسیس

 

 شناسیآسيب

ها  ريزبیب  لام ماتوب آبشاااش ها آامايشبا يذلب توين  ر صاااور  وجو ، م  ريماياوا با غین 

ي  ها  هايفه، حضور رشتههاآامايش ي . يين میاو يا وايش جايحا  م نیزه  ر  وتیاو  تشخیص 

هبد   3ها  قايق  شااالو ما او ونید  شااالبیضاا ماذ  يا تخک 2ها به هيايه مايااو ونید  ري

 ريها ها  وارج  و  ونید هايفه H&Eآمیز  شاااده با سااااا .  ر مقات  رنگجديره آشااااار م 

ك. نیس تشاخیصقابل ريحت به هابافكي   ر فهها  هايشاباسااي   ا ، يما رشاته ريحت بهتوين م 

آشاااار  صااور بهها توين باي  تشااخیص يين هايفهم  ري PASها  يوتصاااصاا  مانبد آمیز رنگ

 قاير  ي . مور يستفا ه
 

 هاقارچ و شناساییکشت 

 لاجنيدیوم و سيرولپيدیوم

ز گلو  -عصاره مخيا -تون، ساابورو   ستاوا آگار يا آگار پپهاقارچمحیط  شاك مباساب باي  يين 

(PYG)  يسااتاپتومايسااین باي   -ساایلینو هيچبین محلو  پب  %5/2يسااك  ه با لايد سااديک

ي يلل  به ياي  ويحد بین 011ساایلین به میزين شاده يساك )پب جلوگیا  يا آ و گ  با تاياي  ذب 

 تا(. یمیااوگام به ياي  ها میل  011 یتا و يستاپتومايسین به میزين ها میل 

ها ( ها  )هايفهي  يا رشته ببد تا شاعاه ر محیط  شاك آگار رشاد م  هاقارچها  و  يين 

 ببد. تو ید ني  4رسبد و هیچ  ونید به نظا م « ماتوب» نسعتاًفاقد  يويره تو ید  ببد  ه  نسعتاً

هاگما  جانور ( و  ر آب  ريا  ستاون قاير  ي ه شو ، اهوسپورها ) شدهبا يشتهيگا يك قطته آگار 

توين يا رو  مد  رشااد اهوسااپورها و نحوه  ف  )واوج( م  ريتو ید وويهبد شااد.  و جبس ما ور 

يا ياادياا تفایاك  ا .  ر لاجبیاديوم ويژگ   و اه  فت ، وجو  واياو  ينتماي   ر میزبان  هااآن

ط شاااااف  بد.  ر آنما هاگما توساااها به  يول آن حا ك م يساااك  ه سااایتوپ ساااک يا هايفه

ينمامد(. هاگما پس يا  قیقه به تو  م  05 تقايعاً بباد )روناد   ه سااایتوپ ساااي  رشاااد م 

شاابا بان به  هاآنها شاااسااته شااوند و  ببد تا ييباه واياو حا ك م  ساااعكبه گیا شااال

جستمو  میزبان جديد بپا ياند.  ر سیاو پیديوم،  و ه  فت  ظاها  شعیه نوک پستان  وتاه  ير  

                                                           

1- P. merguensis 
2- microconidia 
3- canoe – shaped macroconidia 
4- Conidia 
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گیا .  ر عوض، هاگما  ر  يول شعاه میسلیوم   ر  يول میزبان هیچ واياو  ينتماي  شال ني و 

 شوند.گیاند و يا تايق  و ه  فت  وارج م شال م 

 

 کشت و شناسایی قارچ فوزاریوم

ك   ستاوا يس امیب سیبمحیط  شاك مباسب باي  قارچ فوايريوم، سابورو   ستاوا آگار يا آگار 

يستاپتومايسین جمك جلوگیا  يا آ و گ   -سیلینو هيچبین محلو  پب  %5/2سديک   ه با  لايد

 یتا و ي يلل  به ياي  ها میل ويحد بین 011سااایلین به میزين شاااده يساااك )پب باا تاياي  ذب 

 رجه  28 یتا(. گامخانه گاير   ر  ما  میااوگام به ياي  ها میل  011يستاپتومايسین به میزين 

گیا . بااياد جساااتمو  ا  تاا ويژگ  يين قاارچ  ه وجو  مايااو روا صاااور  م  3 -2باه ماد  

امز ي  يا ققموه ينتشارقابلها  و رنادينه شاوهشاوه ير ها  قايق  شاال، میسالیوم  يويره ونید 

 )ماگبتا( يسك، مشاهده شو .

 

 متفرقه ميگو هایبيماری

ببد   ا ، يا  ر فماساك فوق  سااته ري هاآن ينتوي يساك  ه ن هاي بیيار شاامل  ببد گاوهيين 

 يند. اف  شباساي  نشده يندياهبه هاآنهستبد  ه عامل مسعب  هاي بیيار ييباه 

 

 0تورم روده هموسيتيك

 -آب  ها  ه  ر يرا بل  جلعك باشدم شباس  يين بیيار  مابوط به سيو ه سعب رسادم  به نظا

ور ها   هاي   ه آستا رو ه میان  و رو هند. يين سيوم به سلو شوسعز  ر  ستااه گويرش آاي  م 

 شوند و ميانسعب آماس شديد  م  هاآنرساند. هساتبد و هیچ لايه  وتیاو   نديرند، آسایب م 

ها  نیز معت   بباد. عفونك رانويه با با تا  رييساااك يناديم  عاد   واي يتاد  )هپااتوپااناايس( 

باند، . میاوهاي   ه يا شال مزمن يين بیيار  رنج م شو م شديد  ومیاماگمبما به  تلبفاصك

  هبد.رشد رتیف  نشان م 

 : هيه میاوها  پبویدشدهشباوته ها میزبان -

باي  بار   ه رصورت ها، هاهبد  ه میاوها  با غ نیز جوين عيدتاًيبت :  شادهشاباوتهمايحل  -

 شوند.م گیاند، بیيار ها قاير يو   ر متاض جلعك

 

 

                                                           

1-Haemocytic entritis 
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 بينی بيماریدرشت علائم

 شدن کوتيکول رنگآبی

، نتیمه شاييط  محیط  باشد  ه میاو  ر آن سا گ بهشادن  وتیاو  میاو ميان يساك  رنگآب 

افته گ نشأ هاي   ه  ر جیاه میاو وجو   يرند، يا ذايب هستبد،  ه يا رنادينه بد، يا يينرشاد م 

 ايبیيار يسك  ه يين حا ك ميان يسك با حضور بتض  يا عويمل  باشد. يا تاف  ياا، گزيرش شده

شااادن بدن  ر يرتعاط با وياوس نااوا عفون  ايا جلد  و  رنگآب نیز  ر يرتعاط باشاااد.  ر مباب ، 

 يسك. شدهفیتوص 0، تورم رو ه هيوسیتیك و فقدين آستااينتین(IHHNV)وونساا  ها بافك

 

 2عضلانی هایبافت سفيدرنگکدورت 

 ،سفیدرنگها  شااي  میاوها  ساا ک شافاف يا  در يساك.  دور  بافك عضا ن   ر ببد متيولاً

باشد، يا نعاشد.  ايبیيار يسك  ه ميان يسك  ر يرا عويمل  ذیامتتارفشااوص  باي  وجو  حا ك 

 3عض    ر ريبطه با تورم رو ه هيوسیتیك، نااوا عض ن  ييديوپاتیك سفیدرنگ ر مباب ،  دور  

 يسك. شدهتوصیف 5و عفونك مايااوسپوريديوم 4ناشباوته(، عارره گافتا  عضله مبشأبا )

 

 6پر بودن روده و رنگ آن

. شو م شااوصا  باي  وراتیك بمديشاات  میاو محسااوب  عبوينبهپا بو ن رو ه و رنگ آن ذا عاً 

نوک ببدها   توين  ر يمتدي م  ريعضاا   شاااي  میاو به رنگ  در يسااك، رو ه میان   ياآنما ه

به سيك بالا  ر مقابل  ريشااي  مشااهده  ا  و يين يما  ر حا ت  يساك  ه نيونه میاو  پاورش  

ساااا   ه آيا  سااتااه گويرش وا   يا ذاي يسااك، يا ييباه پا نور ناه  يريک. يين فاآيبد آشاااار م 

ساااا   ه آيا میاو تويند روشاان گیا  و م . يين يما امان  وتاه  پس يا تغايه صااور  م باشاادم 

 هنوببه هد  ه میاو  ر حا  تغايه نیسك و يين يما تغايه  ا ه يساك يا ویا. رو ه وا   نشاان م 

وو  نیااامباد تحقیقاات  باي  تتیین علك آن وويهد بو . ع وه با وا   بو ن و پا بو ن  ساااتااه 

اي  تتیین علك آن ب هاي آامايش هد  ه لاام يساااك آن نیز نشاااان م  ذیاتعیت گويرش، رنگ 

صااور  گیا . ساافید شاادن  سااتااه گويرش نواي ين  ر ريبطه با عفونك و وياوس نااوا رو ه میان  

                                                           

1-astaxanthin 

2-white opague muscle tissue 

3-Idiopathic muscle necrosis 

4- cramped muscle syndrome 

5-Microsporidium 

6-Gut fullness and color 
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شدن  ستااه گويرش  ر ريبطه با آ و گ  با  ار رنگيسك.  شدهتوصیف  )(0BMNVبا و ووياوس 

 يسك. هشدتوصیفو تورم رو ه هيوسیتیك   2گاگارين، م نیزه شدن ساوم رو ه میان  ولف 

 

 شناسیآسيب

ي  رو ه میان  با تمي  شااديد ويژگ  تورم رو ه هيوساایتیك، جايازيب  بافك پوشااشاا  يسااتوينه

.  ر يك مور ، تحقیق باشاادم ها( ها )به متب  آماس هيوساایتیك يا تمي  هيوساایكهيوساایك

حاصل   3 ولا ه  ر يرا بل  جلعك آب  ساعز شایزوتاياس  ا سا  ريتماب  ينمام شاد تا شااييط  

 نیز ميان يسك سعب  ياا سعز  فز  -ها  آب ، نشان  هد.پیشبما  شده يسك  ه جلعكشاو م 

 يين جايحا  شوند.

 

 4عارضه گرفتگی عضله

، با ينحبا   م میاو به سيك شو م  نیز گفته  5عارراه گافتا  عضله  ه به آن عارره  م ويیده

ها  و با وصااله شااو م و ناگمان  ظاها   وو وو به صااور بهشاااي  هيايه يسااك. يين عاررااه 

 در  ر عضا   هيايه يساك  ه گويا  نااوا عضا ن  يسك. يگا حیوين  ر يين شاييط  سافیدرنگ

با و و سفت  ينح شو م شو ، يا  ر متاض يستاس يراف  قاير گیا ، يين فاآيبد تشديد   ار  سك

ا عاً يسك و ذ باگشكذیاقابلماحله، آسیب   ر يين متيولاًيابد. ها  سفید( يفزييش م نااوا )وصاله

ي  يا محیط  شباس  يين عارره، عدم تتا   تغايه ه سعب رسدم  هد. به نظا رو  م  ومیاماگ

 هاي  هون  لسیک، سديک و مبیزيوم باشدپتاسیک  ر ريبطه با  اتیون

 هيه میاوها  پبوید يحتيالاً: شدهشباوته ها میزبان -

 با غین -هانوجوينت : مايحل حساس يب -

 

 بينی بيماریدرشت علائم

 بافت عضلانی کدر سفيد

بافك عضاا ن   ر ببدها  شاااي  میاوها  سااا ک شاافاف تا  در يسااك.  رنگ  در ساافید  متيولاً

باشد، يا  ييما شده ايبیيار شااوصا  يا وجو  حا ك ذیامتتارف يساك و ميان يسك  ر يرا عويمل 

                                                           

1- Baculovirus midgut necrosis virus 
2- melanised posterior midgut cecum  

3- Schizothrix calcicola 
4- cramped muscle syndrome 
5- bent tail syndrome 
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ر مباب ، عضله سفید  در  ر ريبطه با تورم رو ه هيوسیتیك، نااوا عض ن  گونه نعاشد.  ييباه بدين

 يسك. شدهتوصیفييديوپاتیك، عارره گافتا  عضله و عفونك مايااوسپوريديوم 

 

 یبدشکل

شاال ذیامتتارف بدن يا ريايک میاو ميان يسك ناش  يا عويمل عفون ، شاييط محیط  نامباسب 

يين  شوند وينديا  م قا  يين عويمل سعب مشا ت   ر و   پوسكيا تغايه نا اف  باشد. گاه  يو

و  نواي ينشوند.  ر بتض  يا موير ، نواي ين، پسينديا  م پس يا پوسك بدشال مشاا   مبما به 

نعاشبد و يين يما نمايتاً ميان  0نوجوينان ميان يساك قا ر به جديسااا  پوسته قديي  )ي سوويوم(

 شو . هاآنيسك مبما به ماگ 

مويجه  هابدشااال و عاررااه گافتا  عضااله، با يين   )(2RDS وتو ا  \ ر عاررااه رشااد  بد 

شاويک.  ر شااييط  يعو  ي سایژن محلو  و يستاس ايا ، گاه  يوقا  عضله شاي  میاو  هار م 

و مبما به سافید شدن عض   و  ماندهباق آيد  ه ويیدگ  شاده و به شاال مبقعض ه     رم 

 اي بیيار شااباساا ، آساایب عضاا ن  و نااوا  ر ذیاب عويمل بافك ها آامايش. شااو م ماگ 

  هد.نشان م  ريمیااوب  

 

 نوزادی بدشکلیعارضه 

شک  ه با ه شو م نواي ين ذا عاً مبما به بدشال  ينديا  نواي ين و پسمشاا   مابوط به پوساك 

یب   ر يو ین ماحله نیاامبد تتیین عامل ريزب ها آامايش متيولاًيسااك.  مشاااهدهقابلذیامساالح 

 3يساك.  ر بتض  يا موير  ميان يسك  ر يرا تغايه باشد. باي  مرا ، نواي ين   ه يا  يعو   سیتین

باند، قا ر به جديساااا  پوسااته قديي  نخويهبد بو  و يين يما ميان يسااك مبما به ماگ رنج م 

 شو .
 

 ناشناخته( منشأ)با  4عارضه نکروز عضله ایدیوپاتيك

ها  ، وجو  وصله(IMNS)شاباسا  ناشباوته( ويژگ  عارراه نااوا عضاله ييديوپاتیك )با ساعب

سفید  در  ر عضله  م  يسك. هیچ عامل عفون   ر ريبطه با يين نااوا شباوته نشده يسك و آماس 

آيد، م ا ه يا نام يين عارره ب تورهيان، يا ميان يسك مشاهده نشو . شاو م بسایار يند    يده 

                                                           

1- exuvium 
2- Slowgrowth \ Runting syndrome 
3- lecithin 
4- Idiopathic muscle necrosis syndrome 
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شباس  يين بیيار  ناشباوته يسك، يما يحتيا  بايين يسك  ه با عدم تتا    اتیون: آنیون  ر ساعب

بد گافتا  عضاله(  ر ريبطه باشاد و به  نعا  آن، يساتاس يراف  به يين يما هيانيا محیط ) \ذاي و 

 ه باشاااد. يگا  هد، ماا ييباه جايحا  بسااایار گساااتارو  م  ندر به ومیاماگ بد.  يك م 

، يينباوجو متاوس  ببد.  ريصور  گیا ، میاوها  معت  ميان يسك شاييط   رست به  ار  سك

 0ها مبما شو  و به پوسیدگ   ميگا يساتاس تديوم يابد، جايحا  ميان يساك به يساتقاير با تا 

 تعديل گا  .

 هيه میاوها  پبوید يحتيالاً: شدهشباوته ها میزبان -

 با غین -نوجوينان -نواي ينيبت : پس شدهاوتهشبمايحل  -

 

  )(2BMSایعارضه مرتبط: عارضه عضله قهوه

 ناشباوته( يسك  ه با پاسخ آماس  مبشأي ، يك نوع نااوا عضله ييديوپاتیك )با عارره عضله قموه 

  روشاان ي. بافك عضاا ن  معت  و تااه میاو به رنگ قموهشااو م و موير   يا م نیزه شاادن هيايه 

آيد. يين میاوها  معت  هیچ يراش تمار  م به رنگ سااایاه  ر وپزپخكآياد، يماا  ر هبااام م  ر

، نااوا بافك عضاا ن  با عفونك با تاياي  هيايه نیسااك. به نظا IMNSبد هياننخويهبد  يشااك. 

 ه  اهش تاي ک و تغايه مباسااب )به متب   اهش يسااتاس( يا يين شاااييط جلوگیا   رساادم 

 45وياوسا  سایتوپ ساي  فاقد پوشش  - بد. گزيرش شاده يساك  ه  ر تايلبد يك ذره شاعه م

 ريبطه  ير . BMSنانومتا   ه تتیین ويژگ  نشده يسك، با بیيار  

 

 بيماری اسپرماتوفور سياه

 ها به رنگويژگ  بیيار  يسااپاماتوفور ساایاه، تغییا رنگ آمپو  يسااپام، يسااپاماتوفور و ويا فاين

هسااتبد.  ذیامتتارف تو یدشاادهها  تا ساایاه يسااك.  ر يين بیيار ، بخش ايا   يا يسااپام ي قموه

 هيايه شو . تلبفاصكها  رانويه ناش  يا با تا  ها عفونكميان يسك يين بیيار  با 

 عامل يصل  بیيار  ناشباوته يسك -

 : پبووس وينام شدهشباوته ها میزبان -

 غینيبت : با  شدهشباوتهمايحل  -
 

 

 

                                                           

1- tail rot 

2- Brown muscle syndrome 
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 بينی بيماریدرشت علائم

ويژگ  بیيار   تو یدمرلتا  ساااتااه پايین ها قسااايكي  تا سااایاه شااادن يساااپاماتوفور و قموه

ها ، بسیار  يا يسپاموجو بايين. شو م مبما به ماگ  ندر بهيساپاماتوفور سیاه يسك. يين بیيار  

 امايشااه   ياا  نیسك.آ ها روشبهبیيار  نیاا   تأيیدهستبد. باي   ذیامتتارف

 

 بيماری آبشش سياه

ها )ويعايوا، ها  سااایاه )و رااايايک و  وتیاو  سااایاه( تظاها متديو  تتدي   يا عارراااهآبشاااش

وه با . ع باشاادم ها  مزيحک، ماياوا، عفونك ماياو با تايوم،  يعو  يسااید آساااوربیك( يرگانیسااک

باین )باي  مرا ،  ا میوم يا مس  ه  ر ي ، تتدي   يا فلزي  سااشااباساا  عفون  يا تغايهسااعب

شوند( و موي  شیيیاي  متین  ياا )باي  يساتفا ه م   شجلعك عبوينبهيساتخاها  پاورش میاو 

شوند. يين مرا ، آمونیاک، نیتاي ،  لا، پامبابا  پتاسیک( نیز باعث جايحا  م نیزه )تیاه رنگ( م 

و  شو م  ا   ه  ر يرا تمي  موي  آ   حاصل بايد يا آبشاش ها  سیاه تفایك  ريشاباسا  ساعب

  هد.با  دور  بالا رو  م  هاي آب ر  ريحت به

 ها  معت : هيه میاوها  پبویدگونه -

 مايحل حساس يبت : هيه مايحل -

 

 شناسیآسيب

توين با تمیه لام ماتوب باي  آامايش ريزبیب  ينمام  ي . م  ريتشاااخیص بیيار  آبشاااش سااایاه 

، شاباسااي  عامل يما  پیچیده يسك. عويمل ايا   باعث تیاه رنگ شدن )م نیزه شدن( ينباوجو ي

حت   و ،  يعو  يسید آساوربیكيسید آبتوين يا فلزي  سباین، آمونیاک، شوند  ه م آبشاش م 

محل، ينتشار و يندياه جايحا  آبشش،   ربارهها  ريزبیب ، يت عات   يعو  ي سایژن نام با . بارس 

ها  مزيحک،  تايتوس )بقايا  گیاه   ر حا  تمزيه( يا تیاه رنگ شاادن ناش  يا ور يرگانیساکحضا

  بد.ها باي  ما فايهک م ها ( م نیزه  ر  يول تیغه)ندو  ها گاه اوماتوفورها  يتساع يافته يا 

 

 0کمبود اسيد آسکوربيك

يح  م نیزه )تیاه رنگ( گستا ه  ر گويبد، وجو  نونیز م  2ويژگ  يين بیيار   ه به آن ماگ سیاه

 پاورش  ها  ارگاه ه  ر  شاو م ذیاب جايحا   وتیاو   يساك. يين بیيار   ر میاوهاي   يده 

ها  ها )جلعكهاي   ه رشد میااوآ م ياببد، يما  ر يستخابساته با ذاي   ست  نا اف  پاورش م 
                                                           

1- Ascorbic acid deficiency 
2- black death 
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مبما  تلبفاصكها  رانويه با با تا  ها عفونكشو . گیا ، يافك ني میااوسااوپ ( صاور  م 

 .شو م به ماگ 

 ها  معت : هيه میاوها  پبوید.گونه -

 مايحل يبت : هيه مايحل. -

 

 بينیدرشت علائم

 تیاه رنگ شدن )م نیزه شدن(و تغییا رنگ  وتیاو .

 

 شناسیآسيب

   ر میاوها  پبوید ( باعث م نیزه شدن تحك  وتیاو C يعو  ويقت  يسید آساوربیك )ويتامین 

 معت بهپاورشاا  هاگز   ها  ارگاه، شااك و تا يد وجو   ير   ه میاوها  ر باوجو يين. شااو م 

 بد و يين مقدير  ر نیااها  فايك م  تأمین يعو  يين ويتامین شاااوند، اياي مقدير  ي  يا آن باي  

آشااااار يا  ها اوکفقدين  ذاايهاا  تعیت  وجو   ير . ويژگ  جايحا  ما ور يا  يدگاه ريزبیب ،

 میااوب  يسك. ها عفونك

 

 اسفرویيدها )اجسام کروی شکل(

 يابیيار عويمل  ياجيله ه يسفاويیدها نتیمه پاسخ عيوم  به ها نوع ما ه وارج   رسادم به نظا 

ا ي شده شتهمخيا   ها سالو و ذیاه( و حت  موي  وبر  مانبد  هاوياوسها، )باي  مرا ، با تا 

 \ووير  ر حا  گا ش و بیاانه ها سلو تميتات  يا   رباگیانده يحتيالاً هاآني   ابن هساتبد. ذر

رجا( گا   ها   قیق )باي  مرا ، میااوساااوپ ي اتاون  يا آمیختهيا رابك هسااتبد. بدون بارساا 

 .وا  )وياوس  يا با تاياي ( نسعك  ي  اي بیيار به عويمل  ريتوين يين يسفاويیدها ني 

 0وو وو به صااور به ري هاآنتوين شااوند، يما هيچبین م ذا عاً  ر ينديم  بفويید  يده م  هاآن

ها يا بافك هيعبد وصوصاً  ر ايا يپیدرم  ر ناحیه ساسیبه )سفا وتوري س( مشاهده  ا .  ر آبشاش

ا   ياا مماج  هابافكتوينبد يا ينديم  بفويید به هيچبین، پیشابما  شاده يسك  ه يسفاويیدها م 

توينبد  ببد.   تا  یگ يوونس ) ينشااه جيیز  وک، يستاي یا( يظمار  يشته يسك  ه يسفاويیدها م 

 شوند.ينديا   ف  ياببد و  ر و   پوسك ر بافك تحك يپیدرم  تمي  
 

 

                                                           

1- spontaneously 
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 شناسیآسيب

ووير  هيرا بیاان  ه يساافاويیدها  ر ينديم  بفويید و بافك هيعبد میاوها  پبوید  ر رسادم  به نظا

بخشا  يا پاسخ  هاآنشاوند. ها ييما  م ما ه توساط هيوسایك ها سالو موي  وارج  مختلف و 

 اي بیيار توين باي  يسااتبتاج حضااور عامل ني  ري هاآن فاع  عيوم  میاوها هسااتبد و حضااور 

امايش صور  گیا . ها بارس  و آقاير  ي ، ماا ييباه  ر مور  محتويا  فاگواوم مور يستفا هوا  

با  هاي آامايشگاه  يوقا  ميان يساك نیاا باشد  ه بارس   قیق توسط میااوساوپ ي اتاون  يا 

  اوشااها  تشخیص  مو او   صور  گیا .
 

 0عارضه دستگاه گوارش و عصبی

رهو وياوس   ر پبووس ژيپبیاوس  ها عفونكشاباسا  عارراه  ساتااه گويرش و عصاع  با ساعب

 اق   يرتعاط  ير .يتف صور به

 

 شناسیآسيب

، ه میان رو م عارراه  ساتااه گويرش و عصع ، هیپاتاوف  ذا ب  ر ذشا  پايه مخات  ناحیه قدي

تباب عصاااع  شااااي  و  2نوريومآتاوف  ينديم  عد   واي يتد  )هپاتوپاناايس( و هیپاپ ا  يپ 

 ها  هبدگانه  ر آن يسك.لايه گیا شال

 

 

 

                                                           

1- Gut and nerve syndrome 
2 - epineurium 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 منابع
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(. بارس  يا گیا  0389يبايهیي ، ي.؛ ستار ، م.؛ حیدرنژي ، م.س.؛ بان ، ع.؛  اشف ، پ.؛ ) -0

ماان و تغییاي  فتا یك حا ت  با يساااس  سااتاساا  به ذاي  ر فیل ماه  جوين  –امان 

(Huso huso)  ر شااب و روا، شااانز هيین  بفاينس سااايسااا  و همارمین  بفاينس 

 .2146 ينشااه فا وس ، مشمد، يياين،   شباس  يياين، ي يلل  ايسكبین

 ببده  ر ينتخاب بارسااا  عويمل تتیین .(0393يساااد ، ه.؛ ساااتار ، م.؛ ييادر ، س. ) -2

، 3: جلد ،23پايا  و تاجیح ايسااتااه ساایاه ماه ، ممله علي  شاای   يياين، شااياره: 

 .0-01صص

ي  ، س.ي.؛ آذروش، ي عا اي ه، آ.؛ واري، ح.؛ نظام ، ش.؛ سااتار ، م.؛ موسااو ، س.ع.، جو -3

شااباساا  و باو  ها  ريخكمقايسااه ويژگ . (0391) م.؛ شااامخ ، ر.؛ تا شاایان، ح.؛

ها  هساال  و واما  ر يسااتان آلا  وا  قامز رو وانهشااباساا  قز وصااوصاایا  ريخك

 .34-46 ص، ص4، ممله علوم و فبون  رياي  وامشما، ش.گی ن

شباور ماسو ه، ع.؛ متصوم اي ه، م.؛ جلیل بااير  مقدم، س.؛ ساتار ، م.؛ متصاومیان، م.؛   -4

. بارس  ينال   ستااه گويرش مو دين قاه باون و ياون باون  ر ممتي  (0380)پور، ج.؛  

ي  ماهیان واويار ، مبطقه –تاریا و پاورش شاامید   تا بمشاات ،  ومین هيايش مل  

 .202-203رشك، يياين، صص 

.؛  شباور ماسو ه، ع.؛ متصوم اي ه، م.؛ جلیل بااير  مقدم، س.؛ ساتار ، م.؛ متصاومیان، م -5

 Acipenser). بارس  ينال   ستااه گويرش مو دين تاس ماه  يياين  (0380)پور، ج.؛  

persicus)   تاریاشاده  ر ممتي  تاریا و پاورش شمید   تا بمشت ،  ومین هيايش

 .39ها  آبزيان، تماين، يياين،   بمديشك و بیيار 

ي   اظي ، محيدعل  يز ين  سااا يت ، فاواين، مسااتو  سااتار ، ررااوين باقااي ه لا ان ، -6

(. يراي  هیپو ساا ، نورمو ساا  و هیپاي ساا  با فا تورها  0394پور هقان ، عشااور  )

 Huso)هيااتو وژ  و پااريمتاهاا  بیوشااایيیااي  وون  ر  و گاوه وان  يا فیل ماه  

huso)59-68  صص ،22،  شياره 6شباس ، سا  . نشايه يقیانوس. 

ي   اظي ، عل  ررااوين باقااي ه لا ان ، فاواين، مسااتو  سااتار ، عیساا  شااايف پور، -2

(. يراي  سااطوح مختلف ي ساایژن با بافك  تحا   ر  و گاوه وان  فیل 0395ح جیان )

 .20-31،  صص 2شياره ، 01پاور ، جلد . ممله توسته آبز (Huso huso)ماه  

. يراي  (0390).؛ يز ين ، م.؛  اظي ، ر.؛ جتفا اي ه، ي.؛  بااقااي ه لا اان ، ف.؛ ساااتار ، م -8

 Husoسااطوح مختلف ي ساایژن با رشااد و تا یب عضااله  ر  و گاوه وان  فیل ماه  )

huso،03-24(،  صص 4) 00 ش. ( پاورش ، ممله علوم و فبون  رياي  وامشما. 
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 (، نشا علوم شباس  ماه  )تاجيه يفشین عا  (. معان  ايسك0328بیساويس، يس. پ . ) -9

 .064 شاورا ،   

. (0380) جلیل پور، ج.؛ بااير  مقدم، س.؛ سااتار ، م.؛ شااباور ماسااو ه، ع.؛ فديي ، ب.؛ -01

ها  ينال  با رشد و بااماندگ  بچه ماهیان بارسا  يرتعاط آمار  شایوع و شاد  آ و گ 

ك، ي  ماهیان واويار ، رشمبطقه –واويار   ر يساتخاها  وا  ،  ومین هيايش مل  

 .082-088يياين، صص 

 رشد سب ، (. ساوتار0395.؛ ستار ، م.؛ سما  ، م.م.؛ ععدي يلا ، ش. )  حاج  وند، -00

 ر سااويحل جبوب   Liza aurata (Risso, 1810) ي ت   فا  ومیاماگ رااايب و

صص ، 4شباس ،  ش.ها   اربا   ماه ذاب  ريا  وزر )يساتان گی ن(. ممله پژوهش

54-40   . 

 ولق، م.ر.؛ موسااو  رابك، ح.؛.؛ سااتار ، م.؛  ريفشااان، س.؛  یوين ،  .؛ ووشحقیق ، ي -02

 Cyprinidae: Alburnoidesي  ماه  ویاته )ريخك سااابم  مقايساااه. (0390)

eichwaldiiي  تايسها   اگان رو  و ها وس با يساتفا ه يا ساایستک شعاه( رو وانه ،

 .40-52صص  ،0، س.0، ش.شباس   اربا  ها  ماه   پژوهشممله

نوع ريخت  میان جيتیت  (. 0394حقیق ، ي؛  سااتار ، م؛  ريفشااان، س.؛  یوين ،  .؛ ) -03

شااباس  مله علي  پژوهشاا  ايسااك،   مها   اگان رو  و  يیاماه  ویاته  ر رو وانه

 .32-46صص  ؛02: جلد    3شياره: ،  جانور  تماب 

ولق، م.ر.؛ موساااو ، س.ح.؛ حقیق ، ي؛  ساااتار ، م؛  ريفشاااان، س.؛  یوين ،  .؛ ووش -04

  (Cyprinidae: Alburnoides eichwaldii) (. ساوتار ژنتیا  ماه  ویاته 0393)

 6س. 09ها   اگاناو  و ها وس؛ ممله تا سااونوم  و بیوساایسااتياتیك ؛ ش. ر رو وانه

 .0-04صص

(.  0392.؛ )  وااتي  نژي ، س.س،؛ موساااو  رااباك؛ ح.؛ ساااتار ، م.؛ وتن  وساااك. -05

 Cyprinidae: Alburnusورفومتايك و مايستیك ماه   و   يياين  )وصاوصایا  م

hohenackeriيو ین  بفاينس ماه  شاااباسااا  يياين، (  ر رو وانه ممابا ها  يرومیه ،

 .82-92 ينشااه صبتت  يصفمان، صص 

مطا ته (.  0394.؛ )  واتي  نژي ، س.س،؛ موساو  رابك؛ ح.؛ ساتار ، م.؛ وتن  وسك. -06

 گوناه يا مااهیان جبس ماويريد ماه  5شااابااوت   هاا  ريخاكي  ويژگ مقاايساااه

 Alburnus)(Cyprinidae: ي  ها   يول  يياين با يساتفا ه يا سایساتک شعاه ر آب

 .236-225 صص ؛0: ؛ جلد 2شياره:   ايسك جانور  ، ممله محیطتايس
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 سف ، م.؛واري، ح.؛ ساتار ، م.؛ نظام ، ش.؛ میاهاشي  نسب، س. ف.؛ باقااي ه، س.  .؛ يو -02

 (Tinca tinca, L)ها  ينال  لا  ماه  . بارس  میزين شیوع و شد  آ و گ (0384)

 .088-081. صص 3. ش 08شباس  يياين. ج. تالاب يمیا  يه لاهیمان. ممله ايسك

. (0383) واري، ح.؛ ساااتار ، م.؛. نظام ،  ش.؛ موساااو ، س.ع.؛ جتفااي ه، ي.؛ آژنگ، ب.؛ -08

ماه   تالاب يمیا  يه لاهیمان، ها  ينال  ير کآ و گ  بارساا  میزين شاایوع و شااد 

 .333-339 صص، 59،  .4ممله  ينشاده  يمپزشا ، ش.

واري، ح.؛ نظام ، ش.؛ ساتار ، م.؛ موسو ، س. ع.؛  ورا ، آ.؛  ينشور، س.؛ عل  نیا، م. ر.؛  -09

ه ماه  رو وانه هيخا ها  ينال  ير ک(. بارساا  میزين شاایوع و شااد  آ و گ 0386)

 .51-32. صص 2. ش 06 بااو . ممله علي  شی   يياين. س 

. (0384) واري، ح.؛ نظام ، ش.؛ ستار ، م.؛ موسو ، س. ع.؛ موس  پور، م؛ حاج  پور، ع.؛ -21

 Perca)ها  ينال  ماه  سااوف حاج  تاوان بارساا  میزين شاایوع و شااد  آ و گ 

fluviatilis L. 1758)  پژوهش و ساااااندگ .  ش  ر تالاب يمیا  يه لاهیمان. ممله

 .010-92. صص 62

. (0384) واري، ح.؛ نظام ، ش.؛ ساتار ، م.؛ میاهاشاي  نساب، س. ف.؛ موسو ، س. ع.؛ -20

بارسا  آ و گ  ماهیان تالاب يمیا  يه لاهیمان به ينال  يپلوستوموم يسپاتاسووم. ممله 

 .66-49. صص 4. ش 04علي  شی   يياين. س 

. (0384) ؛، م.؛ میاهاشاي  نساب، س. ف.؛ موسو ، س. ع.واري، ح.؛ نظام ، ش.؛ ساتار  -22

تالاب يمیا  يه لاهیمان،  (Silurus glanis)ها  ينال  ماه  يسااعله بارساا  آ و گ 

شما،   نخساتین هيايش مل  شای   و توساته پايدير،  ينشااه آاي  يس م  ويحد قاهک

028. 

. (0385) ؛.؛ موسو ، س. ع.واري، ح.؛ نظام ، ش.؛ ساتار ، م.؛ میاهاشاي  نساب، س. ف -23

ها  گويرشا  ماهیان تالاب بوجاق  یاشاما. ممله علي  شی   يياين.  س بارسا  ينال

 .9-08. صص 2. ش 05

. (0386) ؛واري، ح.؛ نظام ، ش.؛ ساتار ، م.؛ میاهاشاي  نساب، س. ف.؛ موسو ، س. ع. -24

 Diplostomum بارسااا  آ و گ  ماهیان يقتصاااا   تالاب بوجاق  یاشاااما به ينال

spathaceum9-08، صص 4، ش.21شباس  يياين، ج. ، ممله ينمين ايسك. 

. (0383) واري، ح.؛ نظام ، ش.؛ ستار ، م.؛ يوسف ، ر.؛ يبايهیک ستید ، س.؛ گو را ،  .؛ -25

ها  گويرشاا  ماهیان واويار  صاایدشااده يا سااويحل تباابن ) ريا  وزر(، بارساا  ينال

،  ينشاااااه آاي  يسااا م  ويحد لاهیمان، يو ین هيايش علي  پژوهشااا  علوم شااای ت 

 . 89لاهیمان، يياين،  
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.؛  قیق روح ، ج.؛ يحيدنژي ، م.؛ بالالان م وااري، ح؛ نظاام ، ش.؛ يحيد ، م.ر.؛ ساااتار ، -26

(. 0391فا ، ا.، فیض، س.؛ جتفااي ه، ع.؛ تاهاوان ، آ.؛ پورمحيد ، ر.؛ ممدو  نیا، ح.؛ )

باه يناال  يپلوساااتوموم يساااپاتاساااه يوم آ و گ  مااهیاان تاالاب سااااوااناال ينز   

(Diplostomum spathaceum Rudolphi,1891) ؛ مملااه علوم ايسااات  ويحااد

 .2-21؛ صص 0لاهیمان؛ ش.

ها  ينال  همار گونه يا گاوماهیان (. بارس  آ و گ 0383 قیق روح ، ج.؛ ساتار ، م.؛ ) -22

ها  بیيار  ها  سااااحل  يساااتان گی ن.  ومین هيايش بمديشاااك و ريا  وزر  ر آب

 .52آبزيان، تماين، يياين،   

(. بارس  شیوع آ و گ  بتض  يا گاوماهیان صیدشده 0383 قیق روح ، ج.؛ ستار ، م.؛ ) -28

.   59يا سااويحل جبوب ذاب   ريا  وزر. ممله  ينشاااده  يمپزشااا   ينشااااه تماين.  . 

 .02-22؛ صص 0ش. 

   ام   ستااه گويرش گاوماه  ها(. بارسا  ينال0388 قیق روح ، ج.؛ ساتار ، م.؛ ) -29

 ر سويحل جبوب ذاب   ريا  وزر. ممله علي    (Neogobius bathybius)عيق ا  

 .022-065صص  4ش.  08شی   يياين. س. 

(. تأریا يساااانس گل میخك و 0392   يفاار، خ.؛ ساااتار . م.؛ واري، ح.؛ ف حتاار، ب.؛ ) -31

(،  ومین  بفاينس Acipenser ruthenus تامین با بیموشااا  بچه ماه  يساااتا یا  )

 .90شباس  يياين، تماين،  مل  ماه 

( . تغییاي  آسااپارتا  آمیبو 0394 هقان نويا، متین، مسااتو  سااتار ، اهاه رمضااانپور ) -30

 Nodularia spumigenaتاينسافايا  و لا تا   هیدروژناا  تحك تأریا سيیك جلعك 
 9پاور ، جلد ممله توسااته آبز  Salmo trutta caspius) ر ماه  آاي   ريا  وزر 

 .  30-42، صص 4شياره 

فتا یك (. 0394) مموش ها و  ، مساااتو  ساااتار ، نجاويد يييانپور نيیفاتيه، ذي ا،  -32

(  ر Rutilus frisiiوون و مو وس پوسااك ماه  ساافید  ريا  وزر )سااام لايزوايک  

، صص  3ياره ، ش9پاور ، جلد آب شیاين. ممله توسته آبز و شاور ي وسایساتک آب  ب

39-30. 

(. 0394رهعا، م؛  سااتار ، م. ؛ موسااو  رابك، ح.؛ ييادر ، س.؛  مبصااور  هاه ، م.  ) -33

 ر ت  مايحل  (Corydoras aeneus)بارس  ينتوژن  و رشد ماه   وريدوريس بانز  

 .0-9صص  2ش.  9پاور ، ج. يو یه اندگ . ممله توسته آبز 

. يو ین گزيرش جديساا  ي وير اي  تار ي يا ماه  (0325) اهايي  صا ح ،  .؛ ستار ، م.؛ -34

 .94-95، صص 4، ج. 9يساار  ر يياين؛ پژوهش و سااندگ ؛ س. 
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 ينتشاري  نقش مما، گی ن. ،)تشايح و فیزيو وژ ( 0  شباسماه  ،(0380) ،ستار ، م. -35

 .512   نشا حق شباس، ،)سیستياتیك( 2  شباسماه  ،(0383) ،م. ستار ، -36

. بارس   يپلوستومیاايس  ر بین ماهیان تالاب ينز  ؛ (0325) شفیت ، ش.؛ ساتار ، م.؛  -32

 .013-015، صص 2، ج. 9پژوهش و سااندگ ؛ س. 

. بارسا  شایوع آ و گ  به سستو ها  (0381 ، م.؛  شافیت ، ش.؛ شاايفت ، آ.؛ )ساتار -38

جبس  ااريوفیلاه يوس  ر بتضااا  يا مااهیاان تاالاب ينز  ، يو ین هياايش مل  ماهیان 

 .62تخوين   ريا  وزر، ببدر ينز  ، يياين،    يس

. بارس  شیوع آ و گ  به نياتو  (0381) ساتار ، م.؛ روستاي  عل  مما، م.؛ شفیت ، ش.؛ -39

، صص 3، ش.04ريفیدآساااريس  ر بتض  يا ماهیان تالاب ينز  ، پژوهش و سااندگ ؛ ج. 

83-29. 

  ماه  يياين به ينال تاماتو  . يو ین گزيرش آ و گ  لا(0325) ساتار ، م.؛ شفیت ، ش.؛ -41

 .23   ،64آسیيفیلو وري، ماهبامه آبزيان، ش. 

. (0380) ، ح.؛ بخسااك، ن.؛اير بسااتار ، م.؛ شاافیت ، ش.؛  قیق روح ، ج.؛ ععدي ه پور  -40

بارساا  شاایوع آ و گ  به نواي  نياتو  يوسااتاونژيلیدس  ر بتضاا  يا ماهیان يسااتخوين  

 .32-40، صص 52،  .0له  ينشاده  يمپزشا ، ش. ريا  وزر و حوره آبايز آن؛  مم

ياااوتااه هباويااا  ر . يو ین گزيرش آ و گ  بااه تااك(0325) ساااتااار ، م.؛ فايماا ، ن.؛ -42

 .23   ،64ماه  يياين، ماهبامه آبزيان، ش. ير ک

. بارس  میزين آ و گ  باو  يا ماهیان تالاب ينز   به (0325) ساتار ، م.؛ فايماا ، ن.؛ -43

 .63-22،  صص 5،  س. 4اريوفیله يوس؛ ممله علي  شی   يياين، ش. ها  جبس  ينال

ها  ينال  . متاف  بتضااا  يا آ و گ (0325) ساااتار ، م.؛ فايماا ، ن.؛ شااافیت ، ش.؛ -44

 .025-024، صص 0، ج. 9ماه  تالاب ينز  ؛ پژوهش و سااندگ ؛ س. ير ک

ها   ام    شیوع ينال. بارس(0329) ساتار ، م.؛ مخیا، ب.؛  يسا م ، ع.؛ بااي ، س.؛ -45

صاایدشااده يا سااويحل جبوب ذاب   ريا  وزر؛  ممله  ينشاااده   يول  ماه  قاه باون

 .09-24، صص 55،  .3 يمپزشا ، ش.

ها   ام  . بارس  شیوع ينال(0329) ساتار ، م.؛ مخیا، ب.؛ میاهاشاي  نساب، م.ف.؛ -46

ذاب   ريا   صایدشده يا سويحل جبوب (Acipenser stellatus)گويرشا  ياون باون 

 .92-010، صص 4، ش.03، ج. 9وزر؛ پژوهش و سااندگ ؛ س. 

ها   ام  . بارس  شیوع آ و گ (0380) ستار ، م.؛ مخیا، ب.؛ میاهاشي  نسب، م.ف.؛ -42

گويرش  ها عاش، شیپ و فیل ماه  صیدشده يا سويحل جبوب ذاب   ريا  وزر؛  ومین 

 . 66ن؛  ي  ماهیان واويار ؛ رشك؛ ييايهيايش مل  مبطقه
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ها  ينال   يول  ماهیان واويار  صیدشده بارس  شیوع آ و گ  . (0328) .؛ م ، ستار  -48

ها  نامه   تاي  تخصااصاا  بمديشك و بیيار يا ساويحل جبوب ذاب   ريا  وزر، پايان

 .281آبزيان،  ينشاده  يمپزشا   ينشااه تماين   

بااير  مقدم،  س.؛ جلیل پور، ج.؛ شااباور ماسااو ه، ع. ر.؛ متصااومیان،  م.؛  سااتار ، م.؛   -49

.  بارساا  (0380) شاافیت ، ش.؛  نوشاا  ماسااو ه، ن.؛ نوشااا  ، م.؛  متصااوم اي ه،  م.؛

هاا  ينال  بچاه مااهیاان وااويار   ر يساااتخاها  وا  ،  ومین هيايش مل  آ و گ 

 .26ي  ماهیان واويار ؛ رشك؛ يياين؛  مبطقه

تار ، م.؛  بااير  مقدم،  س.؛ جلیل پور، ج.؛ شااباور ماسااو ه، ع. ر.؛.متصااومیان،  م.؛  ساا -51

.  بارس  شیوع و (0385) شافیت ، ش.؛  نوش  ماسو ه، ن.؛ نوشا  ، م.؛  متصوم اي ه،  م.؛

شد  سه نوع ينال بچه ماهیان واويار   ر يستخاها  وا  ، ممله علي  شی   يياين.  

 .55-62. صص 2. ش 05س 

 يو ، )نساال DNA توي   ياب  ها باتابیك  ، ماور(0395)صااعاذ ، آ، ساالیيان ، م.  -50

 .48-61نظام ، صص بمديشك و پیايپزشا  علوم . ممله)سوم نسل و  وم نسل

. بارساا  میزين شاایوع و شااد  (0383) ععدي ه پور ب  ريا، ح.؛ بخسااك، ن.؛ سااتار ، م.؛ -52

آ و گ  ينال  ماه  سوف حاج  تاوان تالاب ينز  ، يو ین هيايش علي  پژوهش  علوم 

 .90 ت ،  ينشااه آاي  يس م  ويحد لاهیمان، لاهیمان، يياين،  شی

بارسا  يرا سد با تبوع و (. 0391ولق، م.ر.؛ رحيان ، ح.؛ ساتار ، م.؛ )؛ ووشف عزيز ، -53

؛ يو ین هيايش مل  علوم آبزيان؛ تيايز ريخك سبم  ماه  ویاته  ر رو وانه تمن سار 

 .0-08 ينشااه آاي  يس م  بوشما؛ صص 

بارساا  يرا (. 0394ولق، م.ر.؛ رحيان ، ح.؛ سااتار ، م.؛ ينور  فا، ح. )ز ، ف؛ ووشعزي -54

سااد شاامید رجاي  با تبوع و تيايز ريخك ساابم  و شاايارشاا  ماه  ویاته  ر رو وانه 

-29 صص ،2: جلد ،0شياره: ، ايسك جانور فصلبامه علي  پژوهش  محیط، تمن سار 

39. 

وياه  جيتیك پ(0394ح.؛ ستار ، م.؛ ينور  فا، ح. )ولق، م.ر.؛ رحيان ، عزيز ، ف؛ ووش -55

 ر بالا ساك و پايین  سااك ساد شاامید  (Alburnoides bipunctatus)ماه  ویاته

اره: ، شاايايسااك جانور فصاالبامه علي  پژوهشاا  محیط   رجاه  رو وانه تمن سااار

 .034-020 صص ،6: جلد ،4

ژنتیك  ر شااای   و  فبااور  وايساااك، (0389) یوين شااااوه، س.،  ريفشاااان، س.،  -56

 .212   ، ينتشاري   ينشااه صبتت  يصفمان.)تاجيه(پاور آبز 
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ريبطۀ (. 0392مسلي  يقدم، م.؛ يييانپور نيین، ج.؛ ستار ، م.؛ ععدي يلا ، ش.؛ بان ، ع.؛ ) -52

( تالاب Esox lucius Linnaeus, 1758ماه  )وان و فا تور وراااتیك ير ک-تو 

، تماين،   علوم و فبون  رياي  يياين  بفاينس ينمين  ،ينز   )جبوب ذاب   رياا  وزر(

030. 

(. 0392مسااالي  يقادم، م.؛ يييانپور نيین، ج.؛ ساااتار ، م.؛ ععدي يلا ، ش.؛ بان ، ع.؛ ) -58

 ,Esox lucius Linnaeusماه  )شاااوص وان  گبا  و  عد  ر جبس نا و ما ه ير ک

، تماين، م و فبون  رياي  يياينينمين علو، ( تاالاب ينز   )جبوب ذاب   ريا  وزر(1758

 032 . 

باو  (. 0392مسلي  يقدم، م.؛ يييانپور نيین، ج.؛ ستار ، م.؛ ععدي يلا ، ش.؛ بان ، ع.؛ ) -59

( تالاب ينز   Esox lucius Linnaeus, 1758ماه  )ي  ير کوصاااوصااایا  تغايه

 ، صصديريو ین هيايش سايسا   شاورا  و مباب  تعیت  پاي، )جبوب ذاب   ريا  وزر(

8 -0. 

( 0393ولق، م.ر.؛ شباور ماسو ه، ع.ر.؛ ععاستل  اي ه، ع.ر. )مصلح ، ف؛ ستار ، م.؛ ووش -61

يرا پاوبیوتیاك پديو و وس پبتوسااااساااووس با فا تورها  رشاااد و يييب  تاس ماه  

: جلااد ،3شاااياااره: ، علوم و فبون شااای  ، مملااه )Acipenser baerii(سااایعا 

 .92-80صص ، 4

؛ متصومیان، م.؛ ستار ، م.؛ شباور ماسو ه، ع.؛ جلیل پور، ج.؛ بااير  مقدم، متصوم اي ه، م. -60

 Acipenser)هااا   يول  مو اادين قاه باون (. بارسااا  شااایوع ينااال0385س.؛ )

persicus)  ( ممله علي  0382-0381صیدشده يا سويحل جبوب ذاب   ريا  وزر  ،)

 .029-034. صص 4. ش 05شی   يياين.  س 

تأریا سطوح هاب  جیاه با عيلاا  رشد و  .(0393و ياا، مساتو  ساتار  )نور  اي ، سا -62

.  (Oncorhynchus mykiss)  يانآلا  رناینتا یب شایيیاي  لاشه بچه ماه  قز 

 .35-44صص  0شياره  2ممله تغايه و بیوشیي  آبزيان، جلد 

(.  0395اه )ويجارگ فاوها محيد ستار ، مستو  پور،  وان  يصاغامحيدجوي ، عل  وراق ، -63

  ر رو وانه Garra rufa هايغ گِل ماه  ومايستیك مورفومتايك وصوصیا  بارس 

 پبمک، تماب ، سا  جانور  شباس ايسك پژوهش   علي   امانشاه، ممله يستان  يبور

 .82-96همدهک، صص  پیاپ   وم، شياره

مطا ته (. 0395، ع.؛ )شاباور ماسو هم.ج.؛ ولق، ووشم.؛ ساتار ، ، س. م.؛ هاشاي  مفا  -64

اه  واويار   ر م ها با تاو تتدي  با فا تورها  رشاااد  سااایعايا ويسااا تأریا با تا  

 .02-28، صص 2، ش. 25. ممله علي  شی   يياين، ج. (Acipenser baerii) سیعا 
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