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ٶشڃؼٻ اٮٽبٰ اظ ؾٻ  ،٦بضثطزڀثطاڀ نٲبض ٦ؿت ٸ ٦بض: ضاټٷٳبڀ ح٭ ٲؿبئ٭  2013ا٦ؿ٭ 

چٷسڂٵ ثبض اظ ٲٵ  Jennefer Quirk Mclaughli. ٰٞطز ٲٽٱ اؾز: زٸ زذشط ٸ ټٳؿط

زض  Witwatersrandزٸضٺ ٲسڂطڂز اػطاڂځ ذٹز زض زاٶك٫بٺ  ڀټبثطاڀ ثبظزڂس اظ ٦لاؼ

ػٹټبٶؿجٹض٨، نٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ زٖٹر ٦طز. اڂٵ ثبظزڂسټب اظ زٸضٺ ٲسڂطڂز اػطاڂځ ثطسط 

ٲٵ ضا ٢بٶٕ ٦طز ٦ٻ ٶڃبظ ثٻ ڂ٥ ٦شبة ثطاڀ نٲٹظـ چ٫ٹٶ٫ځ ح٭ ٲؿبئ٭ ٖٳٯځ ثب 

ثٻ  Meghan Quirk-Horton اؾشٟبزٺ اظ ا٦ؿ٭ ثٻ زاٶكؼٹڂبٴ ٸػٹز زاضز. سٗٽس زائٳځ 

نٲبضڀ ٲٹضز ٶڃبظ ثطاڀ س٧ٳڃ٭ دبڂبٴ ٶبٲٻ ز٦شطڀ ذٹز،  ټبڀضٸـڂبز٪ڃطڀ ثؿڃبضڀ اظ 

ٶكبٴ زټٷسٺ ٶڃبظ ثٻ ڂ٥ ٦شبة نٲبض اؾز ٦ٻ اڂٵ ٦بض زقٹاض ضا ٦بضثط دؿٷسسط ٦ٷس ٸ 

Lynne Buckley-Quirk  ٶٟط اٸ٬ ٲكٹ٠ اڂٵ دطٸغٺ اظ نٚبظ ثٹز، ټٳڃكٻ ٲطا سكٹڂ١ ٦طز

 ز سب ثطاڀ س٧ٳڃ٭ نٴ ٦ٹقب ثبقٱ. ٸ ثٻ ٲٵ ٦ٳ٥ ٦ط

Marc Strauss ٸڂطاؾشبض ٲب زض ،Springer ضٸح اڂٵ اڂسٺ ضا زض اٸٮڃٵ ٲ٧بٮٳٻ سٯٟٷځ ٲب ،

زض٤ ٦طز ٸ اڂٵ ٦شبة ضا اظ ٲطحٯٻ اڂسٺ ثٻ چبٮف ٦كڃس سب نٴ ضا ثٻ ٞطٰ ٶٽبڂځ ذٹز 

٢ٽطٲبٴ ثطؾبٶس. سكٹڂ١ ٸ حٳبڂز اٸ ثطاڀ اڂٵ ٦شبة حڃبسځ ثٹز. ٲب اظ ٸڀ ثطاڀ اڂٷ٧ٻ 

 Hannah Brackenثطػؿشٻ سٹٮڃس ٲحهٹ٬ زض سٳبٰ اڂٵ ٞطاڂٷسټب اؾز، ؾذبؾ٫عاضڂٱ ٸ 

٦بض زضػٻ ڂ٥ ذٹز ضا زض ټٳبټٷ٩ ٦طزٴ ٸڂطاڂف ٸ سٹٮڃس اڂٵ ٦شبة   Springerزض 

 اٶؼبٰ زاز؛ ٦بض ٦طزٴ ثب اٸ ټٳڃكٻ ٮصر ثرف اؾز. 
Thomas J. Quirk 
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 سخي هتشجن
ا٢شهابز   ټبڀ ضقشٻ ټبڀ ٲرشٯٝزض ٪طاڂف ٦ٳځّ ټبڀ ضٸـ اظ اؾشٟبزٺ ٸ ٲڃساٶځ ټبڀ دػٸټف ٪ؿشطـ

 ـ ڂبز٪ڃطڀ، ٸ ٲسڂطڂز،  زاٶكاؼٹڂبٴ  ٸ دػٸټكا٫طاٴ  ثاطاڀ  ضا اثعاضټابڀ نٲابضڀ   ٦ابض٪ڃطڀ  ثاٻ  ٸ نٲاٹظ

 ٦اٻ  ټبؾاز  زازٺ اؾشٷشبع ٸ سحٯڃ٭ ټبڀ ضٸـ ٸ ٲٟبټڃٱ اظ اڀ ٲؼٳٹٖٻ نٲبض ٖٯٱ. اؾز ؾبذشٻ يطٸضڀ

 ٦اٻ  ػاب  نٴ اظ .زټس اٞعاڂف ټب دسڂسٺ سٟؿڃط ٸ سٹنڃٝ زض ضا دػٸټك٫ط ز٢ز ٸ سح٣ڃ١ ٖڃٷڃز سٹاٶس ٲځ

 نٲبضڀ ټبڀ ضٸـ ثب ضا ذٹز دػٸټف ټبڀ دطؾف دبؾد ا٢شهبز ٸ ٲسڂطڂز پحٹظ دػٸټك٫طاٴ اظ ثؿڃبضڀ

 حشاځ  ٸ ٲٟڃاس  ټب نٴ ثطاڀ ٲشٷبؾت ضٸڂ٧طزڀ ثب نٲبضڀ ټبڀ ضٸـ ٸ ٲٟبټڃٱ زاٶؿشٵ نٸضٶس، ٲځ زؾز ثٻ

 . اؾز لاظٰ

ٍ  ٦اٻ  ثبقاس ٲځ ٪ؿشطزٺ نٟحٻ  ڂ٥ ثطٶبٲٻ# Microsoft Excel$ ا٦ؿ٭ ٲبڂ٧طٸؾبٞز  قاط٦ز  سٹؾا

 ٲحؿاٹة  زٶڃاب  زض ٪ؿشطزٺ نٟحٻ ثطٶبٲٻ دط٦بضثطزسطڂٵ ا٦ؿ٭ اٲطٸظٺ. اؾز ڂبٞشٻ سٹؾٗٻ ٲبڂ٧طٸؾبٞز

 نٲابضڀ،  ضڂبيځ، ٲحبؾجبر ثطاڀ ٲب اظ ثؿڃبضڀ ٸ زاضز اڂطاٴ زض ظڂبزڀ ٲحجٹثڃز اٞعاضٶطٰ اڂٵ. قٹزٲځ

 زض ٪ؿاشطزٺ  نٟحٻ ثطٶبٲٻ اڂٵ دٷؼٱ ٶؿرٻ ٖطيٻ اظ ثٗس. ثطڂٱٲځ ٦بض ثٻ ضا نٴ ٶٳٹزاض، سطؾڃٱ ٸ ٲشٷځ

 . قس# Microsoft Office$ نٞڃؽ ٲبڂ٧طٸؾبٞز ٲؼٳٹٖٻ اظ ػعئځ اٞعاضٶطٰ اڂٵ ٲڃلازڀ، 1993 ؾب٬

ؾبزٺ زض ٢بٮت ٲؿبئ٭ ٖٳٯاځ ٸ   ظثبٶځ ثٻ ضا نٲبضڀ ټبڀ ضٸـ ٸ نٲبض ثٷڃبزڀ ٲٟبټڃٱ ٦بضثطز حبيط ٦شبة

ٞطاټٱ نٸضزٴ قطاڂٍ ٦ابض ٖٳٯاځ ٸ چ٫اٹٶ٫ځ ثطذاٹضز ثاب       .اؾز ٦طزٺ اضائٻ ،ا٦ؿ٭اٞعاض اؾشٟبزٺ اظ ٶطٰ

ځ ټبڀ انٯ٪ڃطڀ ٸ دڃكٷٽبز ؾڃبؾشځ ڂ٧ځ اظ ٲعڂزٲؿبئ٭ زض قطاڂٍ ٸا٢ٗځ اظ سٗطڂٝ ٲؿئٯٻ سب ٶشڃؼٻ

 ز٪ط٪اٹٶځ  ساطڂٵ  ثاعض٨  ،2003 ٶؿرٻ ثٻ ٶؿجز 2007 ٶؿرٻ زض زازٺ ضخ ټبڀسٛڃڃط اڂٵ ٦شبة اؾز.

ٰ  اڂٵ زض 2007 ٶؿرٻ اظ ثٗس. قٹزٲځ ٲحؿٹة ا٦ؿ٭ اٞعاض ٶطٰ  ٦اٻ  زاز ضخ ػعئاځ  سٛڃڃاطار  اٞاعاض ٶاط

 اڂاٵ  ٢جٯځ ټبڀٶؿرٻ ثٻ ٦ٻ ٦بضثطاٴ ٸ ثٹز زازٺ اٮ٫ٹؾبظڀ ٢بثٯڃز ٸ ْطٞڃز اٞعاڂف ضاؾشبڀ زض ثڃكشط

 ٸ 2016 ،2013 ټابڀ ٶؿرٻ ثڃٵ. ٶساقشٷس سٛڃڃطار اڂٵ ثب چٷساٶځ ٲك٧٭ ثٹزٶس، ٦طزٺ ٖبزر اٞعاضٶطٰ

 ټاٱ  ثاٻ  قجڃٻ ثؿڃبض ټبٶؿرٻ اڂٵ زض اٞعاضٶطٰ ٦بض ٲحڃٍ ٸ ٶساضز ٸػٹز چٷساٶځ سٟبٸر 2019 ڂب 365

 ثاٻ  ػسڂاس  ٪طاٞڃ٫اځ  اٲ٧بٶابر  ٸ ٶٳاٹزاض  سٹاثٕ، سٗسازڀ ،2019 ٸ 2016 ټبڀٶؿرٻ زض سٷٽب ثبقس،ٲځ

 زض ٦شابة،  اڂٵ زض ټبزازٺ سحٯڃ٭ ٸ سؼعڂٻ ثطاڀ اؾشٟبزٺ ٲٹضز ٲؿڃطټبڀ. اؾز قسٺ ايبٞٻ ٦بض ٲحڃٍ

 ٶؿارٻ  ٢بٮات  زض قسٺ اضائٻ سٹيڃحبر ضٸ، اڂٵ اظ. ثبقسٲځ سٛڃڃط ثسٸٴ ٸ طبثز ڂبزقسٺ ټبڀٶؿرٻ سٳبٰ

 .        اؾز سٗٳڃٱ ٢بث٭ ٶڃع ثٗسڀ ټبڀٶؿرٻ ثطاڀ ا٦ؿ٭، 2013

ټبڀ ٦بضثطز نٲبض ثشٹاٶاس ٦ٳجاٹز   اؾز اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ٲٷجٕ نٲٹظقځ زض ڂبز٪ڃطڀ ٸ سسضڂؽ زضؼاٲڃس 

 .ػجطاٴ ٦ٷسٲٹػٹز زض ذهٹل ضٸڂ٧طز ٖٳٯځ ثٻ ح٭ ٲؿبئ٭ نٲبضڀ ضا 

 ٦ٷٱ.س٣سڂٱ ٲځ ،ثٹزٶس ٲكٹ٢ٱ ٸ حبٲځ ټٳٹاضٺ ٦ٻ ٖعڂعٰ ٞطظٶس ٸ ٞسا٦بض ټٳؿطاڂٵ ٦شبة ضا ثٻ 

 ث
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 پ٘طگفتاس
ڀ اؾاز  زاٞطا ٲٷبؾت "٦بضثطزڀثطاڀ نٲبض ٦ؿت ٸ ٦بض: ضاټٷٳبڂځ ثطاڀ ح٭ ٲؿبئ٭  2013ا٦ؿ٭ "٦شبة 

ټبڀ نٲٹظقځ ٦ؿت ٸ ٦بض ٦ٻ ثٻ زٶجب٬ ڂبز٪ڃطڀ انٹ٬ اؾشٟبزٺ اظ اثعاضټبڀ نٲبضڀ ٢سضسٳٷس ا٦ؿ٭ زض زٸضٺ

 ٻثا  اڀَاٹض ذابل ٖلا٢اٻ    ثٻ. ا٪ط زض٤ نٲبض ٶ٣ُٻ ٢ٹر قٳب ٶڃؿز ڂب قٳب ټؿشٷساڀ ټبڀ حطٞٻڂب ٞٗبٮڃز

حبياط ثاطاڀ قاٳب ٲٷبؾات      ٦شبة ،زض اڂٵ نٹضر ،ٲحشبٌ ټؿشڃس ضاڂبٶٻضڂبيڃبر ٶساضڂس ڂب ا٪ط زض ٦بض ثب 

 اؾز.

ټبڀ نٲبضڀ ٦ٯڃسڀ زض ا٦ؿ٭ اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس ثسٸٴ اڂٷ٧ٻ چ٫ٹٶٻ اظ نظٲٹٴ ٦ٻزض اڂٵ ٦شبة ذٹاټڃس نٲٹذز 

قٷبؾځ ٲٷبؾت ٶكبٴ  ضٸـسأطڃط سئٹضڀ نٲبضڀ ٢طاض ث٫ڃطڂس. اڂٵ ٦شبة ثٻ َٹض ٸاي  ٸ ثب  سحزثڃف اظ حس 

 سڂا ٸػٹز نٸض ثٻټبڀ نٲبضڀ ضا ڀ ح٭ ٲؿبئ٭ ٖٳٯځ زض ٦ؿت ٸ ٦بض، نظٲٹٴسٹاٶڃس ثطازټس ٦ٻ چ٫ٹٶٻ ٲځٲځ

 ټب اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس.ٸ اظ نٴ

ثبقس. ټٳچٷڃٵ، اڀ اؾز ٦ٻ ثٻ ضاحشځ زض زؾشطؼ زاٶكؼٹڂبٴ، ٲسضؾڃٵ ٸ ٲسڂطاٴ ٲځا٦ؿ٭ ثطٶبٲٻ ضاڂبٶٻ

ټبڀ ٦ؿت ٸ ٦بض اؾاز.  اڂٵ ثطٶبٲٻ ڂ٥ اثعاض نٲٹظقځ ٸ ڂبز٪ڃطڀ ٲؤطط ثطاڀ سؼعڂٻ ٸ سحٯڃ٭ ٦ٳځ زض زٸضٺ

 ٸػٹز سٹاٶبڂځ ٲحبؾجبر ٖسزڀ ٢سضسٳٷاس ٸ سٹاثإ ٪طاٞڃ٧اځ زض ا٦ؿا٭، ڂابز٪ڃطڀ نٲابض ضا زض ٢ڃابؼ ثاب         

ټابڀ ا٦ؿا٭ ثاطاڀ    سط ٦طزٺ اؾز. ا٪طچٻ، اڂٵ اٸٮڃٵ ٦شبثځ اؾز ٦ٻ ٢بثٯڃاز ټبڀ ٪صقشٻ ثؿڃبض نؾبٴؾب٬

ضڀ ثاط ضٸڀ اڂاٵ ٲٹياٹٔ ٲشٳط٦اع     ثٻ نٹضر اٶحهب اٲبزټس؛ نٲٹظـ ٲؤططسط نٲبض ٦ؿت ٸ ٦بض ضا ٶكبٴ ٲځ

٦بضثطزڀ ٸ ٖٳٯڃبسځ نٲبض ثبقس ثٯ٧ٻ زض٤ ٸ اؾشٟبزٺ نؾابٴ اظ نٴ ضا ٶڃاع    ئٻاضاقسٺ سب ٶٻ سٷٽب سلاقځ ثطاڀ 

 زض ثط زاقشٻ ثبقس.

 ټبڀ ٲٷحهط ثٻ ٞطز اڂٵ ٦شبة ثٻ ٢طاض ظڂط اؾز:ٸڂػ٪ځ

 ٰشٟبزٺ اظ ا٦ؿ٭ ثٯ٧ٻ چطاڂاځ  قٹز، ٶٻ سٷٽب چ٫ٹٶ٫ځ اؾثٻ قٳب ٪ٟشٻ ٲځ َطڂ٣ٻ اٶؼبٰ ٦بض ،٪بٰ ثٻ ٪ب

ٸ ٶاٻ اڂٷ٧اٻ ناطٞب      زض٤ ٦ٷڃاس زټڃاس ضا  قٹز سب اڂٷ٧ٻ نٶچٻ اٶؼبٰ ٲځٲځنٲٹظـ زازٺ اٶؼبٰ ټط ٪بٰ 

 نٲبضڀ ضا ڂبز ث٫ڃطڂس.ټبڀ  نظٲٹٴٶحٹٺ اؾشٟبزٺ اظ 

 ٦شبة، زض ٲشٵاټساٜ ثطاڀ ټط ٲٟٽٹٰ اؾبؾځ  ش٦ط   ٜ  ٲرشٯاٝ زض  ٲطاحا٭  اظ اػاطاڀ  سب ثشٹاٶڃاس ټاس

 ا٦ؿ٭ ضا زض٤ ٦ٷڃس.

 ٦ٷڃس.سب اَٳڃٷبٴ ڂبثڃس ٲطاح٭ ا٦ؿ٭ ضا ثٻ زضؾشځ اػطا ٲځ زض ٲشٵ ٦شبة ٧ٖؽ ضٶ٫ځ 167 اضائٻ 

 سٹاٶس ثٻ سٷٽبڂځ ڂب ثٻ ټٳطاٺ ټط ٦شبة ذٹة نٲبضڀ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢اطاض  اڂٵ ٦شبة اثعاضڀ اؾز ٦ٻ ٲځ

 ٪ڃطز.

 ټبڀ ٖٳٯځ ٸ ٲؿبئ٭ اظ زٶڃبڀ ٦ؿت ٸ ٦بض ا٢شجبؼ قسٺ اؾز.ٲظب٬ 

 ټبڀ ْطڂٝ ضڂبيځ ٚاط٠ قاٹڂس،   ټبڀ نٲبضڀ ثٻ ظثبٴ ؾبزٺ ثسٸٴ اڂٷ٧ٻ زض ٶ٧شٻٲجبٶځ ٶٓطڀ ٸ ضاثُٻ

 قٹز.سٹيڃ  زازٺ ٲځ
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 ټبڀ ٦كاٹڂځ ا٦ؿا٭ ٦اٻ ضٸاثاٍ ضا     ټبڀ نٲبضڀ زض ا٦ؿ٭ ٸ اؾشٟبزٺ اظ ٮڃؿزچ٫ٹٶ٫ځ ٶٹقشٵ ضاثُٻ

 ٦ٷٷس، ذٹاټڃس نٲٹذز.اڂؼبز ٲځ

 ذٹز ندٯٹز ٦ٷڃاس، ٶڃؿاز. زض    ضاڂبٶٻٻ قٳب ثشٹاٶڃس زض ټبڀ ا٦ؿ٭ ٦اڂٵ ٦شبة ټٳطاٺ ثب ؾځ زڀ ٞبڂ٭

ٖٹو، ثٻ قٳب ٶكبٴ ذٹاټس زاز سب چ٫ٹٶٻ ټط ٞبڂ٭ ا٦ؿ٭ ضا ذٹزسبٴ اڂؼبز ٦ٷڃس. زض ٲحاڃٍ ٦ابضڀ،   

ضٸز ٦ٻ ذٹزسبٴ ٞبڂا٭  زټٷس؛ اظ قٳب اٶشٓبض ٲځټٳ٧بضاٴ قٳب ٞبڂ٭ ا٦ؿ٭ ضا زض اذشڃبض قٳب ٢طاض ٶٳځ

 ټبڀ ظڂبزڀ ضا ٞطاټٱ نٸضزٺ اؾز.اڀ سٹؾٗٻ اڂٵ ٲٽبضر سٳطڂٵا٦ؿ٭ ضا اڂؼبز ٦ٷڃس. ٦شبة حبيط ثط

 ٰټبڀ ٲٹضز ٶڃبظ ثطاڀ ح٭ ڂ٥ ٲؿئٯٻ ٖٳٯځ ٦ؿت ٸ ٦بض ضا ثاب اؾاشٟبزٺ اظ ا٦ؿا٭ اضائاٻ     ټط ٞه٭ ٪ب

سٹاٶڃاس زاٶاف   زټس. ثٻ ٖلاٸٺ، زض دبڂبٴ ټط ٞه٭ ؾٻ ٲؿئٯٻ ٖٳٯځ ٸػٹز زاضز، ثٷبثطاڂٵ قاٳب ٲاځ  ٲځ

 اضائٻ قسٺ اؾز. Aد ثٻ اڂٵ ٲؿبئ٭ ٖٳٯځ ٦ؿت ٸ ٦بض زض دڃٹؾز نٲبضڀ ذٹز ضا اٲشحبٴ ٦ٷڃس. دبؾ

  زض دڃٹؾز  "نظٲٹٴ ٖٳٯځ"ثٻ ٲٷٓٹض اضظڂبثځ زاٶف قٳب ڂ٥B      .زض دبڂبٴ ٦شابة اضائاٻ قاسٺ اؾاز

 ٲٹػٹز اؾز. Cدبؾد ثٻ اڂٵ ٲؿبئ٭ ٖٳٯځ ٦ؿت ٸ ٦بض زض دڃٹؾز 

٦بضقٷبؾځ ٸ سحهڃلار س٧ٳڃٯاځ#  نٲٹظقځ نٲبض ٦ؿت ٸ ٦بض $ؾُٹح  پزٸضاڂٵ ٦شبة ثطاڀ اؾشٟبزٺ زض ټط 

 .اؾزټبڀ ا٦ؿ٭ ذٹز ټؿشٷس، ٲٷبؾت ٸ ټٳچٷڃٵ ثطاڀ ٲسڂطاٶځ ٦ٻ ٲبڂ٭ ثٻ ثٽجٹز ٞٹاڂس ٲٽبضر

 George Herbert، اؾشبز ٞٗٯاځ ثبظاضڂابثځ زض زاٶكا٧سٺ سؼابضر ٸ ٞٷابٸضڀ      Tom Quirkدطٸٞؿٹض 

Walker  زض زاٶك٫بٺWebster  زضSt. Louis ،Missouri       اڂابلار ٲشحاسٺ نٲطڂ٧اب# اؾاز ٸ نٲابض$

٦ٷس. زض نٚبظ حطٞٻ ن٦بزٲڃ٥ ذٹز، ٪صاضڀ ضا سسضڂؽ ٲځثبظاضڂبثځ، سح٣ڃ٣بر ثبظاضڂبثځ ٸ ضاټجطزټبڀ ٢ڃٳز

ټبڀ نٲٹظقځ زض ٲؤؾؿبر نٲطڂ٧بڂځ حاٹظٺ ذاسٲبر داػٸټف ٸ    قف ؾب٬ زض دػٸټف Quirkدطٸٞؿٹض 

كٷبؾځ نٲٹظقځ، ٲؼٯٻ سح٣ڃ٣بر نٲٹظقځ، ٲاطٸض  نظٲٹٴ نٲٹظقځ نطٜ ٦طز. ٸڀ ٲ٣بلاسځ ضا زض ٲؼٯٻ ضٸاٶ

سح٣ڃ٣بر نٲٹظقځ، ٲؼٯٻ ؾٷؼف نٲٹظقځ، ٞٷابٸضڀ نٲٹظقاځ، ٲؼٯاٻ ٲسضؾاٻ اثشاساڂځ، ٲؼٯاٻ نٲاٹظـ        

 60ثڃف اظ  Quirkٲٷشكط ٦طز. ثٻ ٖلاٸٺ، دطٸٞؿٹض  Phi Delta Kappanټبڀ نٲٹظـ ٸ ٲشٹؾُٻ، ا١ٞ

ٲ٣بٮاٻ زض ٲؼالار سرههاځ     20، ثاڃف اظ  ٦شبة ٦ٳ٥ زضؾځ زض حٹظٺ ٲسڂطڂز ٸ ثبظاضڂبثځ ٶٹقشٻ اؾز

اڀ قابٲ٭ اٶؼٳاٵ سح٣ڃ٣ابر نٲٹظقاځ نٲطڂ٧اب،      ٲ٣بٮٻ زض ػٯؿبر حطٞاٻ  20ٲٷشكط ٦طزٺ اؾز ٸ ثڃف اظ 

قٷبؾځ نٲطڂ٧ب، ٸ قٹضاڀ ٲٯځ ؾٷؼف نٲٹظقځ، اضائٻ ٦طزٺ اؾز. اٸ زاضاڀ ٲسض٤ ٦بضقٷبؾځ  اٶؼٳٵ ضٸاٴ

قٷبؾځ نٲٹظقځ اظ  ٸ ز٦شطڀ سرههځ ضٸاٴ ، ٦بضقٷبؾځ اضقس نٲٹظـJohn Carrollضڂبيځ اظ زاٶك٫بٺ 

 اؾز. Missouri-St. Louisٸ ٦بضقٷبؾځ اضقس ٲسڂطڂز ٦ؿت ٸ ٦بض اظ زاٶك٫بٺ  Stanfordزاٶك٫بٺ 

 

 
St. Louis, MO, USA       

Thomas J. Quirk 



 

 

 

 

 

 فصل اٍل

 ، اًحراف هعیار ٍ خطای هعیار هیاًگیي، هیاًگیيًوًَِ اًدازُ



                                                                                                             تشإ آهاس کسة ٍ کاس ساٌّوإ حل هسائل کاستشدٕ 2013اکسل                                                         4

 

 #"ٲڃابٶ٫ڃٵ " ڂٗٷاځ $ ٹؾٍٲش نٸضزٴ ٲ٣ساض زؾزثٻ ثطاڀ ا٦ؿ٭ اظ اؾشٟبزٺضٸـ  ثطضؾځ ثٻ ٞه٭ اڂٵ

 اٖااسازاڂااٵ  #.s.e$ ٸ ذُاابڀ ٲٗڃاابض ٲڃاابٶ٫ڃٵ# STDEV$، اٶحااطاٜ ٲٗڃاابض اٖااسازاڀ اظ ٲؼٳٹٖااٻ

 ثڃكشطڀ ضا نٲبضڀ ټبڀ نظٲٹٴ ٲجٷبڀ ٸ قٹٶس ٲځ٦بض ثطزٺ  ٻث اٚٯت ڀنٲبض اڂٵ ٲٹاضز ؾٻ ټطدطزاظز. ٲځ 

 .  زټٷس ٲځسك٧ڃ٭  ٦بض ٸ  ٦ؿت زض

 

 ه٘اًگ٘ي -1-1 

ٸ٢شاځ زذشاطٰ ٦الاؼ داٷؼٱ ثاٹز، ثاب        .اؾاز  اٖساز اظ اڀٲؼٳٹٖٻ «ځحؿبث ٹؾٍٲش اضسٲ٣» ٲڃبٶ٫ڃٵ

نٸضز. ٦شابثځ   ثٻ زؾاز ضا  ٲشٹؾٍ ٲ٣ساضٸ ٪ٟز ٦ٻ ٶشٹاٶؿشٻ اڀ ٚٳ٫ڃٵ اظ ٲسضؾٻ ثٻ ذبٶٻ نٲس چٽطٺ

ثٷبثطاڂٵ ثٻ اٸ  ،زازيڃ  ٲځٹضا س اٖسازاظ  اڀ ٲؼٳٹٖٻٶحٹٺ ٲحبؾجٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ  ٦طز ٲځ٦ٻ اظ نٴ اؾشٟبزٺ 

 ٪ٟشٱ:

 «س٣ؿڃٱ ٦ٵ. ،ڀ ٦ٻ زاضڀٖسازػٳٕ ٦ٵ ٸ ثط سٗساز ا ثبټٱضا  اٖسازسٳبٰ  ،ػٷڃٟط»

. ثٷبثطاڂٵ نظاض اٸ ضا زاضٰ ٧ٞط ٦طز ٢هس "دسض، ٲٹيٹٔ ػسڀ اؾز!"ثٻ ٲٵ اٶساذز ٸ ٪ٟز:  ٶ٫بټځ

 ٪ٟشٱ:

 $دبؾد ضا ٪ٟز#"ػٳٕ ٦ٵ. ػٹاة چڃؿز؟ ثبټٱضا  ټب نٴثجڃٵ،  ذٹز اڂٵ اٖساز ضا زض ٦شبة"

 ضا ٪ٟز# ؾؤا٬$دبؾد "حبلا چٷس ٖسز زاضڀ؟"

 "س٣ؿڃٱ ٦ٵ. ټب نٴاٖساز ضا ثط سٗساز حبن٭ ػٳٕ "

، ٦ابض ذٹاټڃاس ثاطز    ٻضا ثحبلا قٳب ټٱ ټٳڃٵ اؾشسلا٬  نٸضز. زؾز ثٻاڂٵ ٦بض ضا ٦طز ٸ دبؾد نحڃ  ضا 

اڂاٵ ٲطاحا٭ ضا ثطاڂشابٴ اٶؼابٰ     ا٦ؿ٭ سٳبٰ سط ذٹاټس ثٹز ظڂطا اڂٵ ٦بض ثطاڀ قٳب ثؿڃبض ضاحز ټطچٷس

 زټس.ٲځ

 .ٶٳبڂڃٱ ٲځسٯّٟ  "اڂ٧ؽ ثبض"ثٹزٺ ٸ  ̅   : ٶبٲڃٱ ٦ٻ ٶٳبز نٴٲځ "ٲڃبٶ٫ڃٵ"ضا  ٶٳطارٲشٹؾٍ  ٲ٣ساض

 ظڂط اؾز: نٹضر ثٻ حؿبة ٲبقڃٵٲحبؾجٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ثب  ضاثُٻ

 ̅     
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زڀ اٸ ثڃابٶ٫ط حبنا٭ ػٳإ سٳابٲځ اٖاس      اؾز "حبن٭ ػٳٕ"حطٜ ڂٹٶبٶځ ؾڃ٫ٳب ثٻ ٲٟٽٹٰ  Σٶٳبز 

س٣ؿاڃٱ   $سٗساز اٖسازڀ ٦ٻ زاضڂاس#  nثط  ضا ؾذؽ حبن٭ ػٳٕ .اٶسٲكرم قسٺ Χاؾز ٦ٻ ثب حطٜ 

 .٦ٷڃس

   ٖسز ضا زاضڂس:ٞطو ٦ٷڃس ٦ٻ اڂٵ قف  ڂ٥ ٲظب٬ ؾبزٺ:

                                                6  

                                                                                                                                    4  

                                                                                                                                    5  

                                                                                                                                    3  

                                                                                                                                    2  

5 

 ؾاذؽ ثاط سٗاساز اٖاساز     ؛زض اثشسا نٶٽب ضا ثب ټٱ ػٳٕ ٦ٷڃاس  ،نٸضزٴ ٲڃبٶ٫ڃٵ اڂٵ اٖساز ثٻ زؾزثطاڀ 

 :ثب اؾزثطاثط  ټب نٴ، ٲڃبٶ٫ڃٵ س٣ؿڃٱ ٶٳبڂڃس. ثٷبثطاڂٵ

 
  

 
;  4.17 

 

 اًحشاف هع٘اس -1-2

ا٪ط اٶحطاٜ ٲٗڃابض ٖاسزڀ ٦ٹچا٥     ٦ٷس.ضا ثڃبٴ ٲځ "ٲڃعاٴ ٶعزڂ٧ځ اٖساز ثٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ"اٶحطاٜ ٲٗڃبض 

ٜ  ٸ ٶعزڂ٥ ثاٻ ٲڃابٶ٫ڃٵ ټؿاشٷس. ا٪اط     "زؾشٻ قسٺ نٹضر ثٻ" ثڃبٶ٫ط نٴ اؾز ٦ٻ اٖسازثبقس   اٶحاطا

ڀ اظ ظڂابز ٸ ٞبناٯٻ  ثاٹزٺ   "دطا٦ٷاسٺ  ناٹضر  ثاٻ "اٖاساز   ٦ٻ اؾز نٴ ثڃبٶ٫ط ؛ثبقس ثعض٨ ٖسزڀ ٲٗڃبض

 ٖجبضر اؾز اظ:  ،قٹزٶكبٴ زازٺ ٲځ ٦Sٻ ثب حطٜ  #STDEV$ اٶحطاٜ ٲٗڃبض ضاثُٻ. زاضٶسٲڃبٶ٫ڃٵ 

        $1-2#  √
     ̅  

   
        STDEV  

 :ظڂط اؾز ٢طاض ثٻ ذٹاټس ٲځاڂٵ ضاثُٻ اظ قٳب  نٶچٻس اٲب ضؾٲځثٻ ٶٓط دڃچڃسٺ  ثبلا ضاثُٻ

 . ̅    ڃس ٦ٷ٦ٱ  اٖساز س٥ س٥ٲڃبٶ٫ڃٵ ضا اظ  .1

 .قٹزسب سجسڂ٭ ثٻ ٖسزڀ ٲظجز  ثٻ سٹاٴ زٸ ثطؾبٶڃسٖسز حبن٭ ضا ؾذؽ  .2

 .نڂس زؾز ثٻػٳٕ ٶٳبڂڃس سب حبن٭ ػٳٕ ٦٭ ټٱ  ثبا ضٲطثٕ اٖساز . 3
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٦اٻ   اؾاز  اٖاسازڀ سٗاساز   زټٷسٺ ٶكبٴ n$ س٣ؿڃٱ ٶٳبڂڃس n-1حبن٭ ػٳٕ ٦٭ ضا ثط  ،ؾذؽ .4

 .#زاضڂٱ

 .ػصض ث٫ڃطڂس چٽبضزض ٲطحٯٻ  نٲسٺ  زؾز  ثٻاظ ٖسز  ٪بٰ نذط،زض  .5

نٸضڂس، اٲاب   زؾز ثٻ حؿبة ٲبقڃٵاٶحطاٜ ٲٗڃبض ضا ثب ٦ٳ٥  قٹز ٦ٻذٹاؾشٻ ٶٳځ اڂٵ ٦شبة اظ قٳبزض 

اظ  ، ٲاب زض ٖاٹو  .سٹاٶڃس ٲكابټسٺ ٦ٷڃاس  ٲځ، ڀة دبڂٻ نٲبضب٦ش ټط زض ،اظ ٶحٹٺ ٲحبؾجٻ نٴ ټبڂځ ٲظب٬

اظ ا٦ؿا٭   ظٲبٶځ ٦اٻ . ٦ٷڃٱٲځاؾشٟبزٺ  اٖسازاڀ اظ نٸضزٴ اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٲؼٳٹٖٻ ثٻ زؾزا٦ؿ٭ ثطاڀ 

ٲشٹػاٻ   ٟبزٺ قاٹز، شاؾ ٲڃبٶ٫ڃٵثرف  ٲظب٬ زض اؾشٟبزٺ ٲٹضز قف ٖسز ٲحبؾجٻ اٶحطاٜ ٲٗڃبضثطاڀ 

 . اؾز 47/1 ، ثطاثط ثب  اٖساز، اڂٵ STDEV قٹڂس ٦ٻٲځ

 

 خطإ هع٘اس ه٘اًگ٘ي  -1-3

 ثبقس:ظڂط ٲځ نٹضر ثٻاؾز#  ̅  ٦ٻ  ٶٳبز نٴ  .s.eذُبڀ ٲٗڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵ $ ضاثُٻ

    $1-3#                                                              
 

√ 
   ̅   s.e.     

٦اٻ   nثاط ػاصض     ضاSTDEV ، ٦بٞځ اؾز اٶحطاٜ ٲٗڃابض نٸضزٴ ذُبڀ ٲٗڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵ زؾز ثٻثطاڀ 

زض ٲظب٬ سٹنڃٝ اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٦ٻ زض ثابلا  ، س٣ؿڃٱ ٶٳبڂڃس. اؾز ټبٲؼٳٹٖٻ زازٺ "ٗساز اٖسازس"ټٳبٴ 

 ثطضؾاځ  حؿبة ٲبقڃٵثب سٹاٶڃس اڂٵ ٲ٣ساض ضا ٲځ$ ذٹاټس ثٹز 60/0نٲس، ذُبڀ ٲٗڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵ ثطاثط ثب 

 .#ٶٳبڂڃس

 1زض نٹضر سٳبڂ٭ ثٻ ٞطا٪ڃطڀ ثڃكشط زض ذهٹل اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٸ ذُابڀ ٲٗڃابض ٲڃابٶ٫ڃٵ ثاٻ ٸاڂاطظ     

 # ٲطاػٗٻ ٶٳبڂڃس.$2011

ٶٳٹٶٻ، ٲڃبٶ٫ڃٵ، اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٸ ذُبڀ ٲٗڃبض  اٶساظٺاؾشٟبزٺ اظ ا٦ؿ٭ ػٽز ٲحبؾجٻ  چ٫ٹٶ٫ځا٦ٷٹٴ 

 ٞطٸـ ثڃبٲٹظڂٱ: ٻٲؿئٯ ثب اؾشٟبزٺ اظ ڂ٥ٲڃبٶ٫ڃٵ ضا 

ٞطٸـ ؾب٬ اٸ٬ ٲحهٹ٬ ػسڂسڀ ٦ٻ قط٦ز قٳب ٢هس ٖطيٻ نٴ ثاٻ ثابظاض ضا    ذٹاټڃس ٲځٞطو ٦ٷڃس 

زاضز ضا ثطنٸضز ٶٳبڂڃس. اثشسا ثٻ ٞطٸـ ؾب٬ اٸ٬ ٲحهٹلار ٲكبثٽځ ٦ٻ قط٦ز قٳب ٢جلا  ٖطيٻ ٶٳٹزٺ، 

ضا ثاطاڀ   قاسٺ  ٖطيٻاڀ اظ ذهٹنڃبر ٞطٸـ ٲحهٹلاسځ ٦ٻ اٸٮڃٵ ثبض ثٻ ثبظاض سب اڂسٺ ،ثڃبٶساظڂسٶ٫بټځ 

 نٸضڂس. زؾز ثٻٲحهٹ٬ ػسڂس ٖطيٻ 

 

 

                                                           
1
 Weiers 
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 1-1ٲكبثٻ قا٧٭  اظ ٞطٸـ ؾب٬ اٸ٬ ٲحهٹ٬ ٲكبثٻ َځ ټكز ؾب٬ اذڃط ثٽطٺ ثطزٺ ٸ ػسٸ٬ ظڂط ضا 

 زټڃس:سك٧ڃ٭ ٲځ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 #ٖٳٯځ ٲظب٬$ اٸ٬ ؾب٬ ٞطٸـ ثطاڀ ٦بضڀ نٟحٻ زازٺ: 1-1 ق٧٭

 

 ـ ثڃابٶ٫ط  10 ٖاسز  ،ثٷابثطاڂٵ  .# اؾز$000$ زلاض ټعاض ثٻ اٸ٬ ؾب٬ ٞطٸـ اٖساز ٦ٻ س٦ٷڃ ز٢ز  ٞاطٸ

 .ثبقسٲځ ڀزلاض 10000

 

 اس ٍ خطإ هع٘اس ه٘اًگ٘ي٘اًحشاف هع ًوًَِ، ه٘اًگ٘ي، اًذاصُ -1-4

  (.s.e)ٲٗڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸ ذُبڀ  (STDEV)، اٶحطاٜ ٲٗڃبضٲڃبٶ٫ڃٵ،  (n)ٶٳٹٶٻ اٶساظٺټسٜ: ڂبٞشٵ 

 ټباڂٵ زازٺ

 ذابٮځ  ٦ٯڃ٥ ٶٳبڂڃس ساب ڂا٥ ناٟحٻ ٪ؿاشطزٺ     2013ذٹز ضا ضٸقٵ ٶٳٹزٺ ٸ ضٸڀ ٶٳبز ا٦ؿ٭  ضاڂبٶٻ

 ا٦ؿ٭ ثبظ قٹز.

 ضا ثٻ اڂٵ ق٧٭ ٸاضز ٶٳبڂڃس: ټب زازٺ

A3 ؾب٬ : 

B3  :ٞټعاض زلاض# طٸـ ؾب٬ اٸ٬$ 

A4  :1 

 

 ؾب٬ ٞطٸـ ؾب٬ اٸ٬ $ټعاض زلاض#
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 Fill/Series/Columns استفادُ اص دستَسّإ -1-4-1

 زض ڂ٥ ؾشٹٴ زض ظڂط ؾب٬ اٸ٬ 2-8 ټبڀ ؾب٬ټسٜ: اٞعٸزٴ 

 ٢طاض زټڃس   A4ٶكبٶ٫ط ضا ضٸڀ 

Home #ثبلا ؾٳز چخ نٟحٻ$ 

Fill :ٲطاػٗٻ قٹز 2-1 ق٧٭ثٻ ضٸڀ ٞٯف دبڂڃٵ ٦ٯڃ٥ ٶٳبڂڃس؛  $ثبلا ؾٳز ضاؾز# 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fill/Series/Columns ټبڀزؾشٹض: 2-1ق٧٭ 

Series 
Columns 

Step value  :1  

Stop Value  :8  ٲطاػٗٻ قٹز 3-1$ثٻ ق٧٭# 

 

 ٞطٸـ ؾب٬ اٸ٬ $ټعاض زلاض# ؾب٬
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 Fill/Series/Columns/Step Value/Step Value ثطاڀ زؾشٹضټبڀ اڀػٗجٻ ٲحبٸضٺٲظب٬  :3-1ق٧٭ 

 

OK ضا اٶشربة ٦ٷڃس 

 .قٹٶس ٲځٲكرم  A11زض ؾٯٹ٬  8ثب ٖسز  1-8 ټبڀ ؾب٬

 .٦ٷڃسٸاضز   B4:B11ټبڀ ؾٯٹ٬حبلا اض٢بٰ ٞطٸـ ؾب٬ اٸ٬ ضا ثٻ ٦ٳ٥ ػسٸ٬ ثبلا زض 

ٖاطڂى  »زټاس ثبڂؿاشځ ٶحاٹٺ    اڀ ٶكابٴ ٶٳاځ  حطٞٻ نٹضر ثٻاَلاٖبر ضا  ٶٳبڂف  نٟحٻ ٦ٻ نٶؼبڂځ اظ

ضا  ټاب  ؾاٯٹ٬  اظ  زض ڂ٥ ٪اطٸٺ  «اَلاٖبر زض ٲط٦ع ؾٯٹ٬ ٢طاض زازٴ» ٸ چ٫ٹٶ٫ځ «٦طزٴ دٽٷبڀ ؾشٹٴ

 ثڃبٲٹظڂس.

 

 ستَى ٗک تغ٘٘ش عشؼ -1-4-2

 نٴ ٢طاض ٪ڃطٶسسٳبٲځ اَلاٖبر زض  ٦ٻ ٶحٹڀ ثٻؾشٹٴ ڂ٥ ټسٜ: ٖطڂى ٦طزٴ دٽٷبڀ 

٦بٞځ ٖاطڂى ٶڃؿاز ساب     اٶساظٺ  ثٻ B ثڃٷڃس ٦ٻ ؾشٹٴذٹز ٶ٫بٺ ٦ٷڃس، ٲځ ضاڂبٶٻ ٶٳبڂف  نٟحٻا٪ط ثٻ 

 :ثبڂس Bثطاڀ ٖطڂى ٦طزٴ ؾشٹٴ  ٪ڃطز. ػب نٴسٳبٰ اَلاٖبر زض 

 ٦ٯڃ٥ ٶٳبڂڃس. ضاڂبٶٻ ٶٳبڂف  نٟحٻزض ثبلاڀ  Bضٸڀ حطٜ 

 ٞطٸـ ؾب٬ اٸ٬ $ټعاض زلاض#

 

 ؾب٬
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ٕ »٢طاض زټڃس سب ڂ٥  Bاٮڃٻ ؾٳز ضاؾز ٶكبٶ٫ط ٲبٸؼ ضا ضٸڀ ٲٷشٽځ زض ٪ٹقاٻ نٴ   «ٖلاٲز ٲش٣ابَ

 اڂؼبز قٹز.

٪ٹقٻ نٴ ضا ثٻ ؾٳز ضاؾز حط٦ز زټڃس ساب ػابڂځ    زاضڂس ٸ ٶٳٹزٺ، ٶ٫ٻٲبٸؼ ضا اٶشربة  ٦ٯڃ٥ چخ

 ػب قٹٶس. ټب زازٺ٦بٞځ ٖطڂى قسٺ سب سٳبٰ  اٶساظٺ  ثٻ ؾشٹٴ ٦ٻ

 #ٲطاػٗٻ قٹز 4-1ق٧٭ ثٻ $ اٶ٫كز ذٹز ضا اظ ٲبٸؼ ثطزاضڂس ،ثطاڀ سٷٓڃٱ ٖطو ػسڂس ؾشٹٴ

 

 
 ٲظبٮځ اظ چ٫ٹٶ٫ځ ٖطڂى ٦طزٴ دٽٷبڀ ؾشٹٴ: 4-1ق٧٭ 

 

ضٶا٩   ٦اٻ  ٶحٹڀ ثٻ ،اٶشربة ذبضع قٹز اظ حبٮز B ؾشٹٴسب  ؾٯٹ٬ ذبٮځ ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس ټطضٸڀ  ،ؾذؽ

 حصٜ قٹز.  ٶٳبڂف  نٟحٻنٴ اظ  سط سڃطٺ

ٝ  ټب ؾٯٹ٦٬ٷڃس، سٳبٰ ڂ٥ ؾشٹٴ ضا ٖطڂى ٲځ ٦ٻ ټٷ٫بٲځ ټابڀ نٴ ثاٻ ټٳابٴ اٶاساظٺ     ضا زض سٳبٰ ضزڂا

 ٦ٷڃس.ٖطڂى ٲځ

 ؾب٬

 

 ٞطٸـ ؾب٬ اٸ٬ $ټعاض زلاض#
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 قٹڂٱ.ٲځB  ٸ Aزض ټط زٸ ؾشٹٴ  ثٻ ٲط٦ع ؾٯٹ٬ اَلاٖبر اٶش٣ب٬ا٦ٷٹٴ ٸاضز ٲطاح٭ 

 

 ّا سلَلإ اص تاصُ تِ هشکض اطلاعات اًتقال -1-4-3

 ټب ؾٯٹ٬٪طٸټځ اظ  ثٻ ٲط٦ع اَلاٖبراٶش٣ب٬ زازٴ ټسٜ: 

ثاٻ ٲط٦اع   سٹاٶڃس َځ ٲطاح٭ ظڂط، اَلاٖبر ضا ، ٲځټب ؾٯٹ٬سط ٶٳٹزٴ اَلاٖبر زض زض ضاؾشبڀ سرههځ

 :ؾٯٹ٬ اٶش٣ب٬ زټڃس

 A3:B11 ټابڀ  ؾاٯٹ٬ ٸ ثاٻ ؾاٳز ضاؾاز ٸ دابڂڃٵ ث٧كاڃس ساب        زاقاشٻ ٲابٸؼ ضا ٶ٫اٻ   ٦ٯڃ٥ چخ

 سط ثٻ ٶٓط نڂٷس.سڃطٺ ټب ؾٯٹ٬اڂٵ  ٦ٻ َٹضڀ ثٻ$ټبڂلاڂز# قٹٶس اٶشربة

ثاٻ ټٳابٴ ٖاطو زض ظڂاط      ټب نٴثڃٷڃس ٦ٻ سٳبٲځ ٲځضا اڀ اظ ذُٹٌ ، ٲؼٳٹٖٻٶٳبڂف نٟحٻزض ثبلاڀ 

Alignment  چاخ  زٸٲڃٵ ٶٳبز زض دبڂڃٵ ؾاٳز $ اٶس ڂبٞشٻ  اٶش٣ب٬Alignment box  قا٧٭  ثاٻ  ؛ 

 #قٹز ٲطاػٗٻ 1-5

 

 
 ټب ؾٯٹ٬ ثٻ ٲط٦عاَلاٖبر  اٶش٣ب٬ٲظبٮځ اظ چ٫ٹٶ٫ځ : 5-1ق٧٭ 

 ؾب٬

 

 ٞطٸـ ؾب٬ اٸ٬ $ټعاض زلاض#
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 6-1قا٧٭   ثاٻ $ ، ضٸڀ اڂٵ ٶٳبز ٦ٯڃا٥ ٦ٷڃاس  قسٺ  اٶشربة ټبڀ ؾٯٹ٬ ثٻ ٲط٦عاَلاٖبر  اٶش٣ب٬ثطاڀ 

 .#قٹزٲطاػٗٻ 

 
 ټب ؾٯٹ٬ ثٻ ٲط٦عاَلاٖبر ٶشڃؼٻ ٶٽبڂځ اٶش٣ب٬  :6-1ق٧٭ 

 

ثاٻ ذابَط ؾاذطزٴ     ػبڀ ثٻټب زاضڂس، ثٻ اض٢بٰ ٞطٸـ ؾب٬ اٸ٬ زض ضاثُٻ سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ ٶڃبظ ثٻ ضػٹٔ ثب

ټاب  ٺ زازٺثبظ اڂٵ طاڀٶبٲځ ث ضاحشځ ثٻ ،٢طاض٪طٞشٻزض نٴ  ٦ٻ اٖساز B4: B11#$ ټبڀ ؾٯٹ٬ٲح٭ ز٢ڃ١ 

ٰ  ٲځثٷبٲڃس، اٲب  Productضا  ټب ؾٯٹ٬اٶشربة ٶٳبڂڃس. اڂٵ ٪طٸٺ  زڂ٫اطڀ ضا ټاٱ ثاط نٴ     سٹاٶڃس ټاط ٶاب

 ث٫صاضڂس.

 

 

 

 

 ؾب٬

 

 ٞطٸـ ؾب٬ اٸ٬ $ټعاض زلاض#
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 ّا سلَل إ اصتاصُ گزاسٕ ًام -1-4-4

 Productٖٷٹاٴ: ثب ټبڀ اض٢بٰ ٞطٸـ ؾب٬ اٸ٬ زازٺ اڀ اظثبظٺ ٪صاضڀ ٶبٰټسٜ: 

ضا   B4:B11ټابڀ  ؾاٯٹ٬  B11ٸ ٦كاڃسٴ نٴ ثاٻ ؾاٳز دابڂڃٵ ساب       B4ثب ٦ٯڃ٥ چخ ٲبٸؼ ضٸڀ 

 ٶٳبڂڃس.$ټبڂلاڂز# اٶشربة

Formulas  ضا اٶشربة ٦ٷڃس #ٶٳبڂف نٟحٻ$ثبلا ؾٳز چخ  

Define Name  ٍضا اٶشربة ٦ٷڃس #ٶٳبڂف نٟحٻ$ثبلا ٸؾ 

Product  7-1ثبلاڂځ سبڂخ ٦ٷڃس؛ ق٧٭  ػٗجٻ$اڂٵ ٶبٰ ضا زض# 

 
 Productثٻ ٶبٰ  ټب ؾٯٹ٬ ثبظٺ ٪صاضڀ ٶبٰ اڀػٗجٻ ٲحبٸضٺ: 7-1ق٧٭ 

 

 ؾب٬

 

 ٞطٸـ ؾب٬ اٸ٬ $ټعاض زلاض#
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OK ضا اٶشربة ٦ٷڃس 

ؾذؽ ضٸڀ ڂ٥ ؾٯٹ٬ اظ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ٦ٻ اَلاٖبسځ زض نٴ ٲٹػٹز ٶڃؿاز $ؾاٯٹ٬ ذابٮځ# ٦ٯڃا٥     

 ٶٳبڂڃس سب حبٮز اٶشربة حصٜ قٹز.

 حبلا ٲٹاضز ظڂط ضا ثٻ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ايبٞٻ ٦ٷڃس: 

E6  :n 

E9  :Mean 

E12  :STDEV 

E15  :s.e. $ٲطاػٗٻ قٹز 8-1ق٧٭  ثٻ# 

 
 ، ٲڃبٶ٫ڃٵ، اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٸ ذُبڀ ٲٗڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵسٗسازثطچؿت  ٸاضز٦طزٴٲظب٬  :8-1ق٧٭ 

 سٗساز

 

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 

 ذُبڀ ٲٗڃبض

 

 ؾب٬

 

 ٞطٸـ ؾب٬ اٸ٬ $ټعاض زلاض#
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اثشساڀ ٶبٰ سبثٕ  زض# ضا =ثبڂؿشځ ٖلاٲز ٲؿبٸڀ $ ؛٦ٷڃساؾشٟبزٺ ٲځ ضاثُٻسٹػٻ ٶٳبڂڃس: ټط٪بٺ اظ ڂ٥ 

 ضا زاضڂس. ضاثُٻايبٞٻ ٶٳبڂڃس سب ا٦ؿ٭ ٲشٹػٻ قٹز ٦ٻ ٢هس اؾشٟبزٺ اظ 

 

  COUNT =   تاتعًوًَِ تا  اًذاصُتِ دست آٍسدى  -1-4-5

 COUNT =   سبثٕ ثبټب # زازٺn$ٶٳٹٶٻ  اٶساظٺټسٜ: ثٻ زؾز نٸضزٴ 

F6  := COUNT (Product) 

ٖاسز   ثبڂاس زؾاشٹض  ذطٸػاځ  ض٢ٱ ثطاڀ ٞطٸـ ؾب٬ اٸ٬ زاضڂٱ،  ټكز ٦ٻ اظنٶؼبڂځ٦ٯڃس اڂٷشط ضا ثعٶڃس، 

 ٶٳبڂس.  F6ضا ٸاضز ؾٯٹ٬ ټكز

 

 AVERAGE= تاتع تاٗافتي هقذاس ه٘اًگ٘ي  -1-4-6

 AVERAGE= سبثٕٞطٸـ ثب  ٲڃبٶ٫ڃٵټسٜ: ڂبٞشٵ 

F9   :=AVERAGE (Product) 

 ٶٳبڂس. F9ضا ٸاضز ؾٯٹ٬  23.125ٖسز  ثبڂؿشځ اڂٵ زؾشٹضذطٸػځ 

 

 STDEV= تاتع تاٗافتي اًحشاف هع٘اس  -1-4-7

 STDEV= سبثٕ ثبټسٜ: ڂبٞشٵ اٶحطاٜ ٲٗڃبض 

F12   :=STDEV(Product) 

 ٶٳبڂس.  F12ضا ٸاضز ؾٯٹ٬  14.02485ٖسز ثبڂؿشځ اڂٵ زؾشٹض ذطٸػځ 

 

 هع٘اس ه٘اًگ٘ي  خطإٗافتي  -1-4-8

 زازٺ ټكزثطاڀ اڂٵ  ضاثُٻ ثب ٲٗڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵ ذُبڀټسٜ: ڂبٞشٵ 

F15 :=F12/SQRT(8) 

 #.ٲطاػٗٻ قٹز 9-1ق٧٭  ثٻ$ ٶٳبڂس  F15ضا ٸاضز ؾٯٹ٬ 958533/4 ٖسز ثبڂساڂٵ زؾشٹض ذطٸػځ 
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 اٶحطاٜ ٲٗڃبض  ،ڃٵٲڃبٶ٫ ،ٶٳٹٶٻ اٶساظٺ سٗڃڃٵ ثطاڀټبڀ ا٦ؿ٭ ضاثُٻسٹاثٕ ٸ ٲظبٮځ اظ ٦بضثطز  :9-1ق٧٭ 

 ٸ ذُبڀ ٲٗڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵ

 

ٶٳبڂڃاس ساب    ٦ٷشاط٬ ضا زض نٟحٻ ٪ؿشطزٺ زٸ ثابض   ټبض٢ٱٰ زض اڂٵ ٦شبة سٳباَٳڃٷبٴ  ثطاڀ: هْنًکتٔ 

ٖٳ٭  زضؾشځ  ثٻټب ضاثُٻ نٹضر اڂٵزض ٚڃط  ؛اٶس ٢طاض٪طٞشٻقٹڂس ٦ٻ زض ؾٯٹ٬ نحڃ  ذٹز  ذبَطػٳٕ

 س ٦طز.ٷٶرٹاټ

 

 $دٍ سقن اعطاس#  Number Formatتٌذٕ اعذاد دسقالة -1-4-8-1

 زٸ ض٢ٱ اٖكبض ثٻټسٜ: سجسڂ٭ ٲڃبٶ٫ڃٵ، اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٸ ذُبڀ ٲٗڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵ 

 $ټبڂلاڂز# ٶٳبڂڃس اٶشربةضا   F9:F15ټبڀ ؾٯٹ٬

Home  ضا اٶشربة ٶٳبڂڃس #ٶٳبڂف نٟحٻ$ثبلا ؾٳز چخ 

 ؾب٬

 

 ٞطٸـ ؾب٬ اٸ٬ $ټعاض زلاض#

 

 سٗساز

 

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 

 ذُبڀ ٲٗڃبض
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ثٷ٫طڂس. زض ٪ٹقٻ ضاؾاز دابڂڃٵ، ٶكابٶ٫ط ٲابٸؼ ضا      ٶٳبڂف نٟحٻزض ثبلا ٸؾٍ  "Number"ثٻ ظڂط 

-1$ثاٻ قا٧٭    ضا ٶكبٴ زټس "Decrease Decimal" ٢طاض زټڃس سب ٶٹقشٻ  00.0.ظڂطزض  نضاٲځ ثٻ

 .ٲطاػٗٻ قٹز# 10

 

 
 اٖكبض ٦ٳشط ثب اٖساز ثٻ ض٢ٱػٽز سجسڂ٭  " "Decrease Decimalاؾشٟبزٺ اظ ٶٳبز :10-1ق٧٭ 

 

ثاٻ زٸ   ز٢ڃ٣اب    F9:F15ټابڀ  ؾٯٹ٬اٖساز ضٸڀ اڂٵ ٶٳبز ٦ٯڃ٥ ٶٳبڂڃس ٸ ز٢ز ٦ٷڃس ٦ٻ ا٦ٷٹٴ  ثبض ڂ٥

 .#11-1$ق٧٭  اؾزض٢ٱ اٖكبض 

 

 

 

 

 

 

 سٗساز

 ٲڃبٶ٫ڃٵ 

اٶحطاٜ  

 ٲٗڃبض

 

 ذُبڀ ٲٗڃبض

 

 ؾب٬

 

 زلاض# ټعاضٞطٸـ ؾب٬ اٸ٬ $
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 ٲظبٮځ اظ سجسڂ٭ اٖساز ثٻ زٸ ض٢ٱ اٖكبض: 11-1ق٧٭ 

 

زلاض، اٶحاطاٜ ٲٗڃابض    23130ٲڃابٶ٫ڃٵ   ،ثٷابثطاڂٵ  ،ثبقاٷس  ٲاځ اض٢بٰ ٞطٸـ ثٻ ټاعاض زلاض  : هْنًکتٔ 

 ثبقس.ٲځ زلاض4960 زلاض ٸ ذُبڀ ٲٗڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵ  14020

 ټابڀ  ؾاٯٹ٬ زض نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ٦ٯڃ٥ ٶٳبڂڃاس ساب حبٮاز اٶشرابة      "ؾٯٹ٬ ذبٮځ"ا٦ٷٹٴ ثط ضٸڀ ڂ٥ 

F9:F15 .حصٜ ٪طزز 

 

 رخ٘شُ کشدى غفحِ گستشدُ -1-5

 ٦Product6طزٴ اڂٵ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ثب ٶبٰ:  شذڃطٺټسٜ: 

 «ٲحا٭ »، اثشسا ثبڂاس  شٹاٴ نٴ ضا زض نڂٷسٺ ثبظڂبثځ ٦طزث ٦ٻ ٶحٹڀ ثٻثطاڀ شذڃطٺ ٦طزٴ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ 

$ټاسٜ شذڃاطٺ زض#   ؾز ٸ چٷس ٪عڂٷٻ زاضڂس. ا٪ط ا سهٳڃٱ ثب قٳب شذڃطٺ ٦طزٴ نٴ ضا اٶشربة ٶٳبڂڃس.

 ؾاؤا٬ شذڃطٺ ٶٳبڂڃاس $ٶحاٹٺ اڂاٵ ٦ابض ضا      زڂؿ٥ ټبضزضٸڀ ٹاٶڃس نٴ ضا سٲځ ،سبٴ ثبقسضاڂبٶٻ قرهځ

ڂب ٞٯف زضاڂٹ شذڃطٺ ٶٳبڂڃس. ؾاذؽ ثبڂؿاشځ ٲطاحا٭ ظڂاط ضا      ٮٹح ٞكطزٺضٸڀ ٶٳبڂڃس#. ڂب اڂٷ٧ٻ نٴ ضا 

 س٧ٳڃ٭ ٶٳبڂڃس:

 ؾب٬

 

 ؾب٬ اٸ٬ $ټعاض زلاض#ٞطٸـ 

 

 سٗساز

 

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 

 ذُبڀ ٲٗڃبض
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File  اٶشربة ٦ٷڃس ضا ، ٶٳبز ؾٳز چخ#ٶٳبڂف نٟحٻ$ثبلاڀ 

Save as ضا اٶشربة ٦ٷڃس 

 #Computer: My Documents Locationثطاڀ ٲظب٬:  ٲح٭ شذڃطٺ ٞبڂ٭ ضا اٶشربة ٶٳبڂڃس.$

File name: Product6 اڂٵ ٶبٰ ضا زض ٢ؿٳز$File name   ٲطاػٗٻ  12-1ق٧٭ ثٻ ٸاضز ٶٳبڂڃس؛

 #قٹز

 
 Myزض   Product6ثٻ ٶبٰ Excel Workbookشذڃطٺ ٦طزٴ ڂ٥ ٞبڂ٭  اڀ ٲحبٸضٺػٗجٻ  :12-1ق٧٭

Documents Location 
 

Save  ضا اٶشربة ٦ٷڃس #اڀ ٲحبٸضٺػٗجٻ $دبڂڃٵ ؾٳز ضاؾز 

شذڃاطٺ ٶٳبڂڃاس ساب     ثابض  ڂا٥ ز٢ڃ٣ٻ  ټطچٷس: ٲطا٢ت ثبقڃس سب نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ٞبڂ٭ ا٦ؿ٭ ضا هْن ًٔکت

 اَلاٖبر ذٹز ضا اظ زؾز ٶسټڃس.
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 چاج ٗک غفحِ گستشدُ -1-6

 نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ٥ڂ ٦طزٴ چبحټسٜ: 

 ٲطاح٭ ظڂط ضا حڃٵ چبح ڂ٥ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ زٶجب٬ ٶٳبڂڃس.

File #ضا اٶشربة ٦ٷڃس $ثبلاڀ نٟحٻ، ٶٳبز ؾٳز چخ. 

Print $ ضا اٶشربة ٦ٷڃس #قٹزٲطاػٗٻ 13-1ق٧٭ ثٻ. 

 
 File/Printټبڀ زؾشٹضٲظبٮځ اظ ٶحٹٺ چبح ڂ٥ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ا٦ؿ٭ ثب اؾشٟبزٺ اظ : 13-1ق٧٭ 

 .ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز 14-1نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ٶٽبڂځ زض ق٧٭ 
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 ٶشڃؼٻ ٶٽبڂځ چبح ڂ٥ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ا٦ؿ٭: 14-1ق٧٭ 

 

زٺ ضا ثب زٸ ٲظب٬ اٶؼابٰ زټڃاس:   $ٞطٲز# اض٢بٰ زض ڂ٥ نٟحٻ ٪ؿشط دڃف اظ دبڂبٴ اڂٵ ٞه٭ سٛڃڃط ٢بٮت

 # اؾشٟبزٺ اظ ؾٻ ض٢ٱ اٖكبض ثطاڀ اٖساز.2$ اؾشٟبزٺ اظ زٸ ض٢ٱ اٖكبض ثطاڀ ٲ٣بزڂط زلاض ٸ  $1#

ثجٷسڂاس   File/Close زؾشٹضؾذؽ نٴ ضا ثب  .شذڃطٺ ٦ٷڃس File/Save زؾشٹضنٟحٻ ٪ؿشطزٺ ضا ثب 

ثابظ    File/New/Blank Worksheetبزٺ اظ ٶٳابز  ڂ٥ نٟحٻ ذبٮځ ا٦ؿ٭ ضا ثب اؾشٟ نٴ اظ  دؽٸ 

 #.ٶٳبڂف نٟحٻ$ثبلا ؾٳز چخ  ٶٳبڂڃس
 

 $دٍ سقن اعطاس# پَلٖاعذاد دس حالت  تٌذٕ قالة -1-7

 زٸ ض٢ٱ اٖكبض سب٢بٮت زلاض  سٛڃڃط اض٢بٰ ثب: ټسٜ

A3 : ٢ڃٳز 

A4 :1.25 

A5 :3.45 

A6 :12.95 

 ؾب٬

 

 ٞطٸـ ؾب٬ اٸ٬ $ټعاض زلاض#

 

 سٗساز

 

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 

 ٲٗڃبضاٶحطاٜ 

 

 ذُبڀ ٲٗڃبض

 



                                                                                                             تشإ آهاس کسة ٍ کاس ساٌّوإ حل هسائل کاستشدٕ 2013اکسل                                                         22

Home ضا اٶشربة ٶٳبڂڃس. 

 اٶشرابة ضا  A4:A6 ټابڀ  ؾاٯٹ٬  ،ٸ ٦كڃسٴ نٴ ثٻ دبڂڃٵ A4ضٸڀ ؾٯٹ٬ اثشسا ثب ٦ٯڃ٥ چخ ٲبٸؼ 

 سط ٪طزز.ضٶ٩ ټط ؾٻ ؾٯٹ٬ سڃطٺ ٦ٻ ٶحٹڀ ثٻ ،$ټبڂلاڂز# ٶٳبڂڃس

Number  15-1قا٧٭  ثاٻ  ؾاٳز ضاؾاز ٦ٯڃا٥ ٶٳبڂڃاس؛     ضٸڀ ٞٯف دبڂڃٵ : ٶٳبڂف  نٟحٻ$ثبلاڀ 

 .ضا اٶشربة ٦ٷڃس #قٹزٲطاػٗٻ 

 
 ټبڀ ٢بٮت اٖساز٪عڂٷٻ اڀ ٲحبٸضٺػٗجٻ : 15-1ق٧٭ 

 

Category :Currency ضا اٶشربة ٦ٷڃس. 

Decimal Places :2  قٹزٲطاػٗٻ  16-1ق٧٭ ثٻ $ضا اٶشربة ٦ٷڃس#. 

 ٢ڃٳز
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 $زٸ ض٢ٱ اٖكبض# اٖساز دٹٮځ٢بٮت  اڀ ٲحبٸضٺػٗجٻ : 16-1ق٧٭ 

OK ضا اٶشربة ٦ٷڃس. 

 ثبقٷس.زٸ ض٢ٱ اٖكبض ٲځ سبټط ؾٻ ؾٯٹ٬ زاضاڀ ٖلاٲز زلاض قس ٸ 

 زض ٲطحٯٻ ثٗس سٛڃڃط ٢بٮت اٖساز ثٻ ؾٻ ض٢ٱ اٖكبض ضا سٳطڂٵ ذٹاټڃس ٦طز.

 

 $سِ سقن اعطاس#  Number Formatتغ٘٘ش قالة اعذاد دس  -1-8

 ثٻ ؾٻ ض٢ٱ اٖكبض اٖساز ثٷسڀ ٢بٮت: سٛڃڃط ټسٜ

Home ضا اٶشربة ٦ٷڃس. 

   .ټبڂلاڂز# ٶٳبڂڃس$ اٶشربة ٶٳبڂف  نٟحٻضا ضٸڀ   A4:A6ټبڀؾٯٹ٬

Number #ضا اٶشربة ٦ٷڃس $ضٸڀ ٞٯف دبڂڃٵ ؾٳز ضاؾز ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس.  

Category اٖساز :.   

٦ٯڃ٥ ضٸڀ ٞٯف ثبلا، زٸ ض٢ٱ اٖكابض ضا ثاٻ ؾاٻ ض٢اٱ اٖكابض سٛڃڃاط        ثبض ڂ٥، ثب ػٗجٻزض ؾٳز ضاؾز 

 زټڃس.

OK ضا اٶشربة ٦ٷڃس. 

 ٢ڃٳز
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 .قٹٶس ٲځټط ؾٻ ٖسز ا٦ٷٹٴ ثب ؾٻ ض٢ٱ اٖكبض ٶٳبڂف زازٺ 

اڂٵ  ،. ؾذؽحصٜ قٹز A4:A6 ټبڀ ؾٯٹ٬ضٸڀ ڂ٥ ؾٯٹ٬ ذبٮځ ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس سب حبٮز اٶشربة حبلا 

ٹٴ اڂاٵ ٲطاحا٭   $ٶڃبظڀ ثٻ شذڃطٺ ٶڃؿز چا  ثجٷسڂس File/Close/Don’t Save زؾشٹضٞبڂ٭ ضا ثب 

 .#ثٹز ٣ٍٞ ثطاڀ سٳطڂٵ

زڂ٫ط# ثٻ ټط سٗاساز   ټبڀ ٢بٮتٸ $ اڀ اظ اٖساز ثٻ زضنسثبظٺثطاڀ سٛڃڃط ٢بٮت  زؾشٹضسٹاٶڃس اظ ټٳڃٵ ٲځ

 ض٢ٱ اٖكبض اؾشٟبزٺ ٶٳبڂڃس.

 

 ّإ عولٖ پاٗاى فػلتوشٗي -1-9

اٶشرابة  ضا  1ٲابضر  -ٸا٬ ٞطو ٶٳبڂڃس ڂ٥ ٶٳٹٶاٻ سهابزٞځ اظ ٲكاشطڂبٴ ټٟشاٻ ٪صقاشٻ ٞطٸقا٫بٺ       .1

 .اڂس ٦طزٺ

 زټڃس:ضا سك٧ڃ٭ ٲځ17-1ػسٸ٬ ق٧٭ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1: سٳطڂٵ ٖٳٯځ قٳبضٺ 1ټبڀ نٟحٻ ٦بضڀ ثطاڀ ٞه٭ زازٺ :17-1ق٧٭ 

                                                           
1
 Wal-Mart  

 ٞطٸـ ثٻ اظاء ټط ٲكشطڀ زض ټٟشٻ ٪صقشٻ $ثط حؿت زلاض#
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ٲُبث١ ػاسٸ٬،  ټب نٸضزٴ ٲڃبٶ٫ڃٵ، اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٸ ذُبڀ ٲٗڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵ اڂٵ زازٺ زؾز ثٻاٮٝ# ثطاڀ 

ٰ ټب ضا ػٹاة اظ ا٦ؿ٭ اؾشٟبزٺ ٶٳبڂڃس. ٦ٷڃاس ٸ ٲڃابٶ٫ڃٵ، اٶحاطاٜ ٲٗڃابض ٸ ذُابڀ ٲٗڃابض        ٪اصاضڀ  ٶاب

 ثطاڀ اڂٵ ؾٻ ض٢ٱ اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس. دٹٮځٲڃبٶ٫ڃٵ ضا سب زٸ ض٢ٱ اٖكبض ٪طز ٶٳبڂڃس؛ اظ ٢بٮت 

 اڀ چبح ٦ٷڃس.ٶشڃؼٻ ضا ضٸڀ نٟحٻ ػسا٪بٶٻة# 

 شذڃطٺ ٶٳبڂڃس. WAL6ع# ٞبڂ٭ ضا ثب ٶبٰ 

ٲسڂطاٴ ٲڃبٶځ  ځاظ سٳبٲضٸحڃٻ  سٗڃڃٵ ػٽز ځدػٸټك ،قط٦ز ڂ٥ ٞطو ٦ٷڃس زاڂطٺ ٲٷبثٕ اٶؿبٶځ .2

٦ابض ثاب    ټابڀ  ٲٽابضر . ٢هاس زاضڂاس   ٶٳبڂڃس سب ٶشبڂغ اڂٵ ثطنٸضز ضا ذلانٻ ذٹاؾشٻٸ اظ قٳب  اٶؼبٰ زازٺ

ٸ  ،ټؿشڃس ٲأٲٹضڂز٢بزض ثٻ اٶؼبٰ نحڃ  اڂٵ  ٦ٻٲٹضز اٲشحبٴ ٦ٷڃس سب ٲٗٯٹٰ قٹز  ا٦ؿ٭ ضا ضٸڀ اڂٵ

 نٲسٺ اؾز. 18-1ټب زض ق٧٭ . زازٺ٪عڂٷڃس ثطٲځټبڂشبٴ ٲٽبضر اضظڂبثځضا ثطاڀ  21 قٳبضٺ ٪عڂٷٻ

 

 
 2سٳطڂٵ ٖٳٯځ قٳبضٺ : 1ٞه٭  نٟحٻ ٦بضڀټبڀ زازٺ :18-1ق٧٭ 

 زاڂطٺ ٲٷبثٕ اٶؿبٶځ سٹؾٍ ثطضؾځ ٲڃساٶځ ضٸحڃٻ

 ٲٹا١ٞ 7 ٲربٮٝ 1

 ذٹة اؾز ثبلا،: ٦بض ٲسڂطڂز زض حّٟ ضٸحڃٻ ٦بض٦ٷبٴ زض ؾُ  21ٲٹضز قٳبضٺ 

 اٲشڃبظ زټځ
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سٹػاٻ ثاٻ ػاسٸ٬ اظ ا٦ؿا٭ ثاطاڀ       ثاب اؾشٟبزٺ ٶٳبڂڃاس ٸ   ثٷسڀ ضسجٻاٮٝ# اظ ا٦ؿ٭ ػٽز اڂؼبز ػسٸ٬ 

ټاب اؾاشٟبزٺ   ٶٳٹٶٻ، ٲڃبٶ٫ڃٵ، اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٸ ذُبڀ ٲٗڃابض ٲڃابٶ٫ڃٵ اڂاٵ زازٺ    اٶساظٺنٸضزٴ  زؾز ثٻ

ضا ساب زٸ ض٢اٱ    ٵڃبٶ٫ڃا ٲ بضڃا ٲٗ ڀٸ ذُب بضڃ، اٶحطاٜ ٲٗٶٳبڂڃس ٸ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٪صاضڀ ٶبٰټب ضا ػٹاة ٦ٷڃس.

 اٖكبض ٪طز ٶٳبڂڃس.

 اڀ چبح ٦ٷڃس.ة# ٶشڃؼٻ ضا زض نٟحٻ ػسا٪بٶٻ

 شذڃطٺ ٦ٷڃس MORALE4ع# ٞبڂ٭ ضا ثب ٖٷٹاٴ 

 ٦اٻ ذٹزضٸټابڀ ٲاس٬    1ٞاٹضز ذٹزضٸؾابظڀ  ضٸظ ٪صقاشٻ   18ټابڀ  ٞطو ٦ٷڃس ثطاڀ سحٯڃا٭ زازٺ  .3

 .اڂس قسٺ  اؾشرسا٦ٰٷس، ضا سٹٮڃس ٲځ 2ؼٹٞٹ٦

اڀ اظ ثاطٸظ سٗاساز ٶاٹا٢م ضٸظاٶاٻ اڂاٵ ذاٹزضٸ ضا َاځ زٸضٺ        ٲسڂط ٦بضذبٶٻ اظ قٳب ذٹاؾشٻ سب ذلانٻ

 سٽڃٻ ٶٳبڂڃس. ٲٷٓٹض اظ ٶ٣م، ټط ٶاٹٔ ٦ابض٦طز ٶبزضؾاز ذاٹزضٸ زض اٶشٽابڀ ذاٍ سٹٮڃاس         اڀ ټٟشٻ ؾٻ

س. ٦ٷا ٲاځ سٗٳڃاط   ضٸاٶاٻ  ٸ ٦اطزٺ  ٦ٻ ذٹزضٸ ضا دڃف اظ سحٹڂ٭ ثٻ ٞطٸقٷسٺ، اظ ذٍ سٹٮڃس ذبضع اؾز

 نٲسٺ اؾز: 19-1ټبڀ ؾٻ ټٟشٻ ٪صقشٻ زض ق٧٭ زازٺ

 

 
 3 ٖٳٯځ قٳبضٺ : سٳطڂٵ1ٞه٭  نٟحٻ ٦بضڀټبڀ زازٺ: 19-1ق٧٭ 

                                                           
1
 Ford 

2
 Focus 

 ؾبظڀ ٞٹضزقط٦ز ذٹزضٸ

  ٞٹ٦ٹؼ سٗساز ٶ٣م ثٻ اظاڀ ټط ضٸظ ثطاڀ ٲبقڃٵ

 ضٸظ ټبسٗساز ٶ٣م
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 ثاٻ زؾاز  ثاطاڀ  سٹػٻ ثاٻ ػاسٸ٬    ثبټب اؾشٟبزٺ ٶٳبڂڃس ٸ اٮٝ# اظ ا٦ؿ٭ ثطاڀ سك٧ڃ٭ ػسٸ٬ اڂٵ زازٺ

ټاب اظ ا٦ؿا٭ اؾاشٟبزٺ    اڂاٵ زازٺ  ٵڃبٶ٫ڃٲ بضڃٲٗ ڀٸ ذُب بضڃ، اٶحطاٜ ٲٗٵڃبٶ٫ڃٶٳٹٶٻ، ٲ اٶساظٺنٸضزٴ 

ض٢اٱ   ؾاٻ  ساب ٦طزٺ ٸ ٲڃبٶ٫ڃٵ، اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٸ ذُبڀ ٲٗڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵ ضا  ٪صاضڀ ٶبٰټب ضا ػٹاةٶٳبڂڃس. 

 اٖكبض ٪طز ٶٳبڂڃس.

 اڀ چبح ٦ٷڃس. ة# ٶشڃؼٻ ضا ضٸڀ نٟحٻ ػسا٪بٶٻ

 شذڃطٺ ٦ٷڃس.  DEFECTS4ع# ٞبڂ٭ ضا ثب ٶبٰ
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 اؾشٟبزٺ ثب ضا ذٹز قط٦ز ٞطٸقٷسٺ 32 اظ ٶٟط دٷغ قبٲ٭ سهبزٞځ ٶٳٹٶٻ ڂ٥ ذٹاټڃس ٲځ ٞطو ٦ٷڃس

 .٦ٷڃس ٲهبحجٻ قط٦ز زض نٶٽب قٛٯځ ضيبڂز زضثبضٺ ٞطٸقٷسٺدٷغ  اظ اڂٵ اٶشربة ٶٳبڂڃس سب ا٦ؿ٭ اظ

 ٪ڃاطڀ  ٶٳٹٶاٻ  چبضچٹة .زاقز ذٹاټڃس ٪ڃطڀ ٶٳٹٶٻ چبضچٹة سٗطڂٝ ثٻ ٶڃبظ قٳب ٦بض، اڂٵ اٶؼبٰ ثطاڀ

 ٦اس  ثاب  چابضچٹة  اڂٵ .٦ٷڃس اٶشربة ضا سهبزٞځ ٶٳٹٶٻ ڂ٥ اظ نٴ ذٹاټڃس ٲځ ٦ٻ اؾز اٞطاز اظ ٮڃؿشځ

 ٞطٸقٷسٺ 32 اظ قٳب ٮڃؿز زض اٸ٬ ٞطٸقٷسٺ ثٻ اڂٵ ٦س ٦ٻ قٹز ٲځ نٚبظ 1 قٳبضٺ اظ  (ID)قٷبؾبڂځ

ثاٻ ټٳاڃٵ    ٸ 3 قاٳبضٺ  ٦اس  ٶٟط ؾٹٲڃٵ ،2 قٳبضٺ ٦س ٞطٸقٷسٺ زٸٲڃٵثٻ  .٪ڃطز ٲځ سٗٯ١ ،قط٦ز زض

 .٪ڃطز ٲځ سٗٯ١ 32 قٳبضٺ ٦س ٞطٸقٷسٺ نذطڂٵ ثٻ سطسڃت

ثاٻ اظاڀ   32سب  1 اظ قٳب ٪ڃطڀ ٶٳٹٶٻ چبضچٹة ،ثبقس ٲځ ٞطٸقٷسٺ 32 زاضاڀ قٳب قط٦ز ٦ٻ اظنٶؼبڂځ

  .اؾز ٞطز  ثٻ ٲٷحهط قٷبؾبڂځ قٳبضٺ زاضاڀ ،ټط ٞطٸقٷسٺ

 :اڂؼبز ٦ٷڃٱ ا٦ؿ٭ ػسڂس نٟحٻ ڂ٥ زض ظڂط نٹضر ثٻ چبضچٹة اٖساز ضا ثبڂس اثشسا

 

 تػادفٖ اعذاد تَل٘ذ تشإ اٗجاد چاسچَب اعذاد -2-1

 سهبزٞځ اٖساز سٹٮڃس ثطاڀ اڂؼبز چبضچٹة اٖساز :ټسٜ

 A3 :چبضچٹة قٳبضٺ 

A4  :1 

 زض ٦اٻ  HOME/FILL commands ٪عڂٷاٻ  َطڂا١  اظ A ؾشٹٴ زض ضا ٦بزض ټبڀ قٳبضٺ ،ا٦ٷٹٴ

 ٦اٻ  َاٹضڀ  ثٻ #قٹز ٲطاػٗٻ 1-4-1 ثرف ثٻ$ ٦ٷڃٱ ٲځ اڂؼبز قس، زازٺ سٹيڃ  ٦شبة اڂٵ اٸ٬ ٞه٭

 ٶحاٹٺ  ٲاٹضز  زض قاٳب  ا٪ط .٪ڃطٶس ٲځ ٢طاض  A35 ؾٯٹ٬ زض 32 قٳبضٺ ثب ،32 سب 1 اظ اٖساز چبضچٹة

 :زټڃس اٶؼبٰ ضا ظڂط ٲطاح٭ زاضڂس، ڂبزنٸضڀ ٶڃبظ ثٻ ٦بض اڂٵ اٶؼبٰ

  .٦ٷڃس اٶشربة ضا ؾٯٹ٬ اڂٵ سب ٦طزٺ ٦ٯڃ٥ A4 ؾٯٹ٬ زض

 ضا اٶشربة ٦ٷڃس HOME٪عڂٷٻ 

 ضا# ټاب  ؾاطڀ $ series ٸ ٦اطزٺ  اٶشربة ضا زؾشٹضاڂٵ  ٦ٷبض دبڂڃٵ ثٻ ؾٳز ػٽز Fill ضٸڀ ٪عڂٷٻ $

 #.شربة ٦ٷڃساٶ 1-2 ق٧٭ ٲُبث١
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 #ټب ؾطڀ$دط ٦طزٴ /   Fill/seriesزؾشٹضټبڀ  ثطاڀ اڀٲحبٸضٺ ػٗجٻ: 1-2ق٧٭

 Series inزض  ټب ؾشٹٴاٶشربة 

 Step value# :1$ ٪بٰ اضظـ

 ٲطاػٗٻ قٹز.# 2-2ثٻ ق٧٭ $ Stop value# :32$ سٹ٢ٝ اضظـ 

 
 اضظـ سٹ٢ٝ  / ٪بٰ اضظـ /ټب ؾطڀ / #ٞطٲبٴ زازٴ$ ٦طزٴ دط زؾشٹضټبڀ ثطاڀ اڀٲحبٸضٺ ػٗجٻ :2-2ق٧٭

$Fill/Series/Columns/Step value/Stop value#  
 

 قٳبضٺ چبضچٹة

 

 قٳبضٺ چبضچٹة
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Ok ضا اٶشربة ٦ٷڃس. 

ثٻ  3-2 ق٧٭ ٲُبث١ ضا ٶشڃؼٻ ثبڂس قٳبشذڃطٺ ٦ٷڃس.  RANDOM 2 :ٖٷٹاٴ ب ضا ث ٞبڂ٭ اڂٵ ؾذؽ

 .نٸضڂس زؾز

 

 
 32سب  1: اٖساز چبضچٹة اظ 3-2ق٧٭ 

 قٳبضٺ چبضچٹة
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 اڂٵ اٖساز چبضچٹة اڂؼبز ٦ٷڃس: ٦ٷبضا٦ٷٹٴ، ثٻ ضٸـ ظڂط ڂ٥ ؾشٹٴ 

B3   قٳبضٺ چبضچٹة س٧طاضڀ : 

B4 :1 

 ٦ٻ ٶحٹڀ ٦ٷڃس ثٻسبڂځ ضا اڂؼبز  32اٖساز چبضچٹة  Home/Fill زؾشٹض اظ اؾشٟبزٺ ثب ،ٲؼسزا  ؾذؽ

 ٖطڂى ضا B ٸ A ټبڀ ؾشٹٴ قٹڂس ٦ٻ ٲُٳئٵ .ذبسٳٻ ڂبثس B35نٚبظ قٹز ٸ زض ؾٯٹ٬  B4اظ ؾٯٹ٬ 

 ضا اَلاٖابر  ،ؾذؽ .ث٫ڃطز ػبڀ نٶٽب زاذ٭ زض ټب ؾشٹٴ اڂٵ زض اَلاٖبر سٳبٲځ ٦ٻ ٶحٹڀ ثٻ اڂس ٦طزٺ

 .نٸضڂس ثٻ زؾز ضا 4-2 ق٧٭ زض ٲٷسضع اَلاٖبر ثبڂس قٳب .س٦ٷڃ ٲطست B ٸ A ټبڀؾشٹٴ ٸؾٍزض 

 

  اکسل کاسٕ غفحِ دس تػادفٖ اعذاداٗجاد  -2-2

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 32سب  1اٖساز چبضچٹة س٧طاضڀ اظ  :4-2ق٧٭ 

   .٦ٷڃس شذڃطٺ RANDOM 3: ٶبٰ ثب ضا ٞبڂ٭ اڂٵ

 قٳبضٺ چبضچٹة قٳبضٺ چبضچٹة س٧طاضڀ
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 نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ذٹز B ٸ A ؾشٹٴ ڂ٥ زض ضاٲكبثٽځ  اَلاٖبر چطا ٦ٻ ٦ٷڃس ٲځ سٗؼت احشٳبلا  قٳب

 ،ز چبضچٹة ضا ٲطسات ٦ٷڃاس  اٖسا 32 قٳب اڂٷ٧ٻ اظ ٢ج٭ ٦ٻ اؾز اڂٵ ثطاڀ ٦بض اڂٵ$ اڂس نٸضزٺ ٸػٹز ثٻ

ٖسز زض  32زض ڂ٥ سٷبٸة سهبزٞځ اظ  ټب نٴٖسز ثٻ ټٷ٫بٰ اسٳبٰ ٲطست ٦طزٴ  32ٲُٳئٵ قٹڂس ز٢ڃ٣ب  

 .#زاضڂس اذشڃبض

 :٦ٷڃٱ ايبٞٻ س٧طاضڀ اٖساز چبضچٹة اظ ټط٦ساٰ ثٻ ضا سهبزٞځ ٖسز ثڃبڂڃس حبلا

C3سهبزٞځ : قٳبضٺ 

 ؛ٲشٷبؾت ثب ٖطو ؾاشٹٴ قاٹز   ټب نٴ ټبڀ ٖٷٹاٴ ٦ٻ ٶحٹڀ ثٻ ٦ٷڃس سط ٖطڂى ضا C ٸ A ، Bټبڀ ؾشٹٴ

 .زټڃس ٢طاض  C35سب  A3 ټبڀ ٲط٦ع ؾٯٹ٬ زض ضا اَلاٖبر ؾذؽ

C4 :RAND()  ; #ٶٹقشٵ زؾشٹض$ 

 .ثعٶڃس C4 ؾٯٹ٬ زض سهبزٞځ ٖسز ٦طزٴ ايبٞٻ ثطاڀ ضا ENTER ٦ٯڃس :ؾذؽ

 .زاضڂاس  RAND اظ زؾاشٹض  ثٗاس  ثؿاشٻ  دطاٶشاع  ٸ ثابظ  دطاٶشاع  زٸ ټاط  ثاٻ  ٶڃابظ  قاٳب  :سٹػٻ ٦ٷڃس ٦ٻ

RAND(); "زؾشٹض RAND" زؾشٹض ثب ؾٯٹ٬ چخ ؾٳز زض RAND() ڃطز ٲځ ػبڀ ،زض نٴ٪، 

 .زټس ٲځ ٢طاض ؾٯٹ٬ نٴ زض ضا سهبزٞځ ٖسز ٸز

 ؾاٳز  ثاٻ  ضا ٪اط  اقابضٺ  ؾاذؽ  ٸ زټڃس ٢طاض C4 ؾٯٹ٬ زض ذٹز ٲبٸؼ اظ اؾشٟبزٺ ثب ضا ٪ط اقبضٺ حبلا

. ثجڃٷڃاس  ؾاٯٹ٬  نٴ زض ضا & ٖلاٲاز  ٦اٻ  ظٲابٶځ  ساب  ٦ٷڃس ٲٷش٣٭ ؾٯٹ٬ نٴ ضاؾز ؾٳز ٪ٹقٻ دبڂڃٵ

ٰ  ثاٻ  سهابزٞځ  ٖاسز  ث٧كاڃس ساب   C35سب ؾٯٹ٬  ضا ٪ط اقبضٺ ٸ ٦ٷڃس ٦ٯڃ٥ ،ؾذؽ اٖاساز    ID32سٳاب

 #.5-2 ق٧٭ ثٻ $ٲطاػٗٻ قٹز ايبٞٻ قٹز چبضچٹة
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 ثٻ اٖساز چبضچٹة س٧طاضڀ ڂبٞشٻ اذشهبلٲظبٮځ اظ اٖساز سهبزٞځ : 5-2ق٧٭ 

 

 اڂٵ قسٺ اٶشربة سڃطٺ ضٶ٩ ٸ اظ ثڃٵ ثطٸز C4:C35 اٶشربة سب ٦ٷڃس ٦ٯڃ٥ ذبٮځ ؾٯٹ٬ ضٸڀ ،ؾذؽ

 .ٲحٹ قٹز ٶڃع ټب ؾٯٹ٬

 .٦ٷڃس شذڃطٺ RANDOM 3A :ٶبٰ ثب ضا ٞبڂ٭ اڂٵ

 قٳبضٺ چبضچٹة قٳبضٺ چبضچٹة س٧طاضڀ قٳبضٺ سهبزٞځ
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 .٦ٷڃس ٲطست سهبزٞځ سٹاٮځ ڂ٥ نٹضر ثٻ ضا $چبضچٹة# س٧طاضڀ چبضچٹة اٖساز ،ا٦ٷٹٴ

 

 ٗک تَالٖ تػادفٖ غَست تِ تکشاسٕ هشتة کشدى اعذاد چاسچَب -2-3

 سهبزٞځ سٹاٮځ ڂ٥ ثٻ س٧طاضڀ چبضچٹة اٖساز ؾبظڀ ٲطست: ټسٜ

 #زټڃس ٢طاض B  ٸ C ټبڀ ؾشٹٴ ثبلاڀ زض ضا ټب ٖٷٹاٴ$ ضا اٶشربة ٦ٷڃس C35 سب  B3ټبڀ ؾٯٹ٬

 ضا اٶشربة ٦ٷڃس.  data٪عڂٷٻ ،ٶٳبڂف نٟحٻ ثبلاڀ ٢ؿٳززض 

 6-2 قا٧٭  ثاٻ  :٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس ذٹزسبٴ نٟحٻ ٶٳبڂك٫ط ٲط٦ع ٸ ثبلا زض #sort$ ؾبظڀ ٲطست ٪عڂٷٻ ضٸڀ

 ٲطاػٗٻ قٹز.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 data/sortثطاڀ زؾشٹضټبڀ  اڀ ٲحبٸضٺػٗجٻ : 6-2ق٧٭ 

 ثط ضٸڀ ػٽز دبڂڃٵ ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس. :#random noسهبزٞځ $ ٖسزؾشٹٴ  ثط اؾبؼ ؾبظڀ ٲطست

  ٲطاػٗٻ قٹز.# 7-2ثٻ ثعض٪شطڂٵ ٲطست ٦ٷڃس $ثٻ ق٧٭  سطڂٵ ٦ٹچ٥اظ 

 قٳبضٺ چبضچٹة قٳبضٺ چبضچٹة س٧طاضڀ ٖسز سهبزٞځ
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 data/sort/random no/smallest to largest اڀ ثطاڀ زؾشٹضټبڀ : ػٗجٻ ٲحبٸضٺ7-2ق٧٭ 

 

Ok ضا اٶشربة ٦ٷڃس 

 ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس C35 سبB3  اٶشربة حصٜ ػٽز ثٻ ٮځذب ؾٯٹ٬ ټط ضٸڀ

 شذڃطٺ ٦ٷڃس.  random 4اڂٵ ٞبڂ٭ ضا ثب ٶبٰ

 .چبح ٦ٷڃسضا  ٞبڂ٭ اڂٵ ا٦ٷٹٴ

 ثٻ ٸػٹز ضا ثط اؾبؼ ؾطڀ سهبزٞځ قسٺ ٲطستثب اٖساز چبضچٹة س٧طاضڀ  8-2 ق٧٭ ثبڂس ٲطاح٭ اڂٵ

 .نٸضز

 زټاس، ٲځ اذشهبل ضا سهبزٞځ اٖساز اڂٵ سهبزٞځ نٹضر ثٻ ا٦ؿ٭ اٞعاض ٶطٰ اڂٷ٧ٻ زٮڃ٭ ثٻ :هْن ًٔکت

 ضا ٦شابة  اڂاٵ  ٦اٻ  ضا ثاطاڀ ټاط ٦ؿاځ    سهابزٞځ  اٖساز اظ ٲشٟبٸر ڂ٥ ؾطڀ قٳب ا٦ؿ٭ زؾشٹضټبڀ

 .٦ٷسٲځ سٹٮڃس ،ذٹاٶس ځٲ

 

 

 

 

 

 

 

 قٳبضٺ چبضچٹة قٳبضٺ چبضچٹة س٧طاضڀ سهبزٞځ ٖسز
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 ثط اؾبؼ ٖسز سهبزٞځ قسٺ ٲطستاٖساز چبضچٹة س٧طاضڀ  :8-2ق٧٭ 

 

 قٳبضٺ چبضچٹة قٳبضٺ چبضچٹة س٧طاضڀ سهبزٞځ ٖسز
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 قط٦ز ٞطٸقٷس٪بٴ 32 اظ ٶٟط دٷغ سهبزٞځ َٹض ثٻ ٦ٻ ثٹز اڂٵ ٞه٭ اڂٵ زض اٸٮڃٻ ټسٜ اڂٷ٧ٻ ڃ٭ٮز ثٻ

 زض اٞاطاز  قٷبؾاٻ  اٸ٬ قاٳبضٺ  دٷغ سٹاٶڃس ٲځ قٳب ا٦ٷٹٴ ؛قٹٶس اٶشربة قرهځ ٲهبحجٻ ثطاڀ ،قٳب

 اظ قٳب سهبزٞځ ٖسزدٷغ  ا٪طچٻ .٦ٷڃس اٶشربة ضا ؾبظڀ ٲطستؾشٹٴ قٳبضٺ چبضچٹة س٧طاضڀ ثٗس اظ 

 داٷغ  اڂاٵ  ٲاب  اؾاز،  ٲشٟابٸر  زازڂاٱ  اٶؼبٰ ٞه٭ اڂٵ زض ٦ٻ سهبزٞځ ؾبظڀ ٲطست زض ٲب ٦ٻ ٲٹاضزڀ

  .#7-2-8-17-27$ ٦ٷڃٱ ٲځ اٶشربة 9-2 ق٧٭ اظ اؾشٟبزٺ ثب ٲهبحجٻ ثطاڀ ضا ٞطٸقٷس٪بٴ قٷبؾٻ
 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سهبزٞځ اٶشربة قسٶس نٹضر ثٻدٷغ ٞطٸقٷسٺ اٸ٬ : 9-2ق٧٭ 

 قٳبضٺ چبضچٹة قٳبضٺ چبضچٹة س٧طاضڀ سهبزٞځ قٳبضٺ
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 ق٧٭ زض اٸ٬ ٖسزدٷغ  ثب سهبزٞځ ثٷسڀ زؾشٻ اظ ثٗس قٳب اٶشربثځ قٷبؾٻ دٷغ ٦ٻ ثبقڃس زاقشٻ ڂبز ثٻ

 سهبزٞځ اٖساز ;RANDاظ زؾشٹض  ثبض اؾشٟبزٺ ټط زض ا٦ؿ٭ اٞعاض ٶطٰ ٲشٟبٸر ذٹاټس ثٹز ظڂطا 2-9 

 .زټس ٲځ اذشهبل ضا ٲشٟبٸسځ

 سٳابٲځ  ٦اٻ   ٶحٹڀثٻ  ٞبڂ٭ ثبڂس چ٫ٹٶ٫ځ چبح قٳب ،ثٻ اسٳبٰ ثطؾبٶڃٱ ضا ٞه٭ اڂٵ ٲب ٦ٻ اڂٵ اظ ٢ج٭ 

 ثڃبٲٹظڂس. ضا ث٫ڃطز ػبڀ نٟحٻ ڂ٥ زض نٴ اَلاٖبر

 

 جإ غفحِ ٗک دس آى اطلاعات تواهٖ کِ طَسٕ تِ اکسل فاٗل چاج -2-4

 .گ٘شد

 .٪ڃطز ػبڀ نٟحٻ ڂ٥ زض نٴ اَلاٖبر سٳبٲځ ٦ٻ َٹضڀ ثٻ ا٦ؿ٭ ٞبڂ٭ چبح :ټسٜ

 ؾبظڀ قٳب ٲطست ٦ٻ اؾز اڂٵ ٶڃبظٲٷس ٞه٭ اڂٵ اٶشٽبڀ زض ٖٳٯځ سٳطڂٵ ؾٻ ٦ٻ ثبقڃس زاقشٻ سٹػٻ

 76 ٸ ٲڃؿٹضڀ اڂبٮز اظ قٽطؾشبٴ 114 ٲكشطڀ، 63 قبٲ٭ ټب ٞبڂ٭ ٦ٻ ظٲبٶځ سهبزٞځ اٖساز .٦ٷڃس

 ثعض٨ اٶساظٺ اظ  ثڃف ټب ٞبڂ٭اڂٵ  ٦ٷڃسٲځ چبحضا  ټب نٴ ٦ٻ ظٲبٶځ .اٶس، اڂؼبز قسٺاؾز ٦ٯڃسڀ حؿبة

 اڂٵ ٞطٲز قٳب .زاضڂس ضا ٴن چبح ٢هس ٦ٻ ظٲبٶځ اڂٷ٧ٻ ٲ٫ط ،٪ڃطٶسټؿشٷس سب زض ڂ٥ نٟحٻ ػبڀ 

 .٢طاض ث٫ڃطز نٟحٻ ڂ٥ زض چبح ټٷ٫بٰ زض ٦ٻ ٦ٷڃس سٷٓڃٱ ق٧ٯځ ثٻ ضا ٞبڂ٭

ؾابذشبض نٴ   اٸ٬ اڂٷ٧ٻ ٲ٫ط ٶكٹز، چبح نٟحٻ ڂ٥ ضٸڀ ٞبڂ٭ نٴ زض ٦ٻ ٦ٷڃٱ اڂؼبز ضا قطاڂُځ حب٬

 .٦ٷڃس ضا اڂؼبز

 .٦ٷڃٱ ٲځٸاضز  52 ؾٯٹ٬ زض ضا ػٷڃٟط ٶبٰ ٸ ، RANDOM 4٪طزڂٱ ثطٲځ اڂس ؾبذشٻ ٦ٻ ٞبڂٯځ ثٻ

 اظ ذبضع زض ظڂطا ضؾڃس، ذٹاټس چبح ثٻ زٸٰ ٿنٟح زض ػٷڃٟط ٶبٰ ،چبح ٦ٷڃس ا٦ٷٹٴ ضا ٞبڂ٭ اڂٵ ا٪ط

 .٪ڃطز ٲځ ٢طاض ٞٗٯځ ؾبذشبض زض ٞبڂ٭ اڂٵ ثطاڀ نٟحٻ ٲحسٸزٺ

 ٣ٍٞ ػٷڃٟط، ،ٶبٰ اظػٳٯٻ اَلاٖبر، سٳبٰ ٦ٻ ٶحٹڀ ثٻ زټڃس سٛڃڃط ضا نٟحٻ ؾبذشبض ثبڂس قٳب ثٷبثطاڂٵ،

 :زټڃٱ ٲځ سٹيڃ  ظڂط ٲطحٯٻ چٷس زض ضا ٦بض اڂٵ اٶؼبٰ ٲطاح٭. ث٫ڃطز ػبڀ نٟحٻ ڂ٥ زض

 #ضاڂبٶٻ نٟحٻ ثبلاڀ چخ ؾٳز زض$ page layout نٟحٻ ثٷسڀ َطح

  قا٧٭  ثاٻ  زاضز؛ ٢اطاض  قاٳب  ناٟحٻ  ٲط٦ع زض #scale to fit$ سٷبؾت ٲ٣ڃبؼ ثرف ٦ٻ ٦ٷڃس سٹػٻ$

 #ٲطاػٗٻ قٹز 2-10
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 page layout/scale to fit commandsثطاڀ زؾشٹضټبڀ  اڀ ٲحبٸضٺػٗجٻ : 10-2ق٧٭ 

 

ٺ ضا ظزٺ ساب اٶاساظ   زضناس، دڃ٧ابٴ   95ثاٻ   100اظ  ؾابڂع ناٟحٻ  ثٻ دبڂڃٵ نٟحٻ ثڃبڂڃس ٸ ثطاڀ ٦بټف 

زٮڃ٭ اڂٷ٧اٻ   ثٻ٦ٻ ٶبٰ ػٷڃٟط ټٷٹظ زض نٟحٻ زٸٰ ٢طاض زاضز  قٹڂس ٲځحبلا ٲشٹػٻ  نٟحٻ ٦بټف ڂبثس.

 . ٢طاض زاضز 11-2ا٣ٞځ نٟحٻ زض ق٧٭  چڃٵ ظڂطذٍاڂٵ اؾٱ 

 #زټس ٲځثٻ قٳب اثٗبز ذطٸػځ ٞبڂ٭ ضا ٶكبٴ  چڃٵ ذٍ ٦ٷڃس، چبح$ا٪ط ا٦ٷٹٴ ٞبڂ٭ ضا 

 

 قٳبضٺ چبضچٹة قٳبضٺ چبضچٹة س٧طاضڀ سهبزٞځ قٳبضٺ
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 ػٷڃٟط زض نٟحٻ زٸٰ ٶبٰ چبح" ثب  95ٲظب٬ ٦بټف اٶساظٺ ثٻ  :11-2ق٧٭ 

 

يطثٻ ظزٴ ثٻ ػٽز دبڂڃٵ زض ؾاٳز ضاؾاز ٸ    ضاٺاظ  «ٲطاح٭ سٛڃڃط اٶساظٺ» س٧طاض ثٻ ؾذؽ، قٳب ٶڃبظ

 زضنس اٶساظٺ ٖبزڀ نٴ زاضڂس. ٦90بټف نٟحٻ ثٻ 

ٰ ظڂاط   12-2ضٸڀ ٶٳبڂك٫ط ضاڂبٶٻ قٳب زض ق٧٭  چڃٵ ذٍسٹػٻ زاقشٻ ثبقڃس ا٦ٷٹٴ  ػٷڃٟاط ٢اطاض    ٶاب

، ا٦ٷاٹٴ ثاب ؾابذشبض    ٪ڃاطز  ثطٲځضا زض  ٶبٰاڂٵ  اظػٳٯٻزاضز ٦ٻ زض اڂٵ نٹضر سٳبٲځ اَلاٖبر قٳب ضا 

 .٪ڃطٶس ٲځػسڂس ثٻ ټٷ٫بٰ چبح اڂٵ ٞبڂ٭ اَلاٖبر زض ڂ٥ نٟحٻ ٢طاض 
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 زض نٟحٻ اٸ٬  #Jennifer$ " ثب چبح قسٴ اؾٱ ػٷڃٟط90اٶساظٺ سب  ٲظب٬ ٦بټف: 12-2ق٧٭ 

 #٪ڃطز ٲځ٢طاض  نٟحٻ ٶٳبڂك٫طظڂط اؾٱ ػٷڃٟط زض  چڃٵ ذٍ$سٹػٻ ٦ٷڃس ٦ٻ 

 

 شذڃطٺ ٦ٷڃس. Random4aٞبڂ٭ ضا ثب ٶبٰ 

 $ثاٻ قا٧٭   ثبقاس  َاٹض  اڂاٵ اؾز؟ ثبڂس  ٢طاض٪طٞشٻنڂب سٳبٲځ ٲٹاضز زض ڂ٥ نٟحٻ ٞبڂ٭ ضا چبح ٦ٷڃس. 

 .#ٲطاػٗٻ قٹز 2-13 
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 ؾبظڀزضنس ثطاڀ ٲشٷبؾت 90نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ٶٽبڂځ ثب اٶساظٺ : 13-2ق٧٭ 

 

 

 قٳبضٺ چبضچٹة قٳبضٺ چبضچٹة س٧طاضڀ سهبزٞځ قٳبضٺ
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 عولٖ پاٗاى فػل ّإ توشٗي -2-5
 اضظڂبثځ ٦ٷڃاس، بٴ ضا ٲٷسڀ ٲكشطڂ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲهبحجٻ سٯٟٷځ ضيبڂز ذٹاټڃس ٲځ. ٞطو ٦ٷڃس 1

اظ قاط٦ز قاٳب    ټاب  نٴزلاض اضظـ ذطڂس ٦ابلاڀ   1000ٲكشطڀ ٦ٻ حسا٢٭  63ٶٟط اظ  15اظ 

 .زټڃسٲځاٶؼبٰ  ٶٓطؾٷؼځ ،ضٸظ اذڃط ثٹزٺ 60 َځ

$a چابضچٹة ثاب    ټبڀ قٳبضٺٖٷٹاٴ:  ثب# ڂ٥ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ اظ اٖساز چبضچٹة ثطاڀ اڂٵ ٲكشطڂبٴ

 سٷٓڃٱ ٦ٷڃس. Home/Fillاؾشٟبزٺ اظ زؾشٹضټبڀ 

$b#   اٖاساز  ؾذؽ، ڂ٥ ؾشٹٴ ػسا٪بٶٻ زض ؾٳز ضاؾز اڂٵ اٖساز چبضچٹة اڂؼبز ٦ٷڃس ٦ٻ اڂاٵ

 اؾز. "اٖساز چبضچٹة س٧طاضڀ" چبضچٹة س٧طاضڀ زاضاڀ ٖٷٹاٴ

$(c ڂ٥ ؾشٹٴ ػسا٪بٶٻ زض ؾاٳز ضاؾاز اڂاٵ اٖاساز س٧اطاضڀ اڂؼابز ٦ٷڃاس ٸ اظ سابثٕ           ،ؾذؽ

RAND() ;       ضچٹة زض ؾاشٹٴ اٖاساز   ثطاڀ اذشهبل ٖاسز سهابزٞځ ثاٻ سٳابٰ اٖاساز چاب

ثاطاڀ ټاط ٖاسز     ض٢ٱ اٖكبضڀ ؾٻ سب اڂٵ ؾشٹٴ ضا ٸ ؾبذشبضچبضچٹة س٧طاضڀ اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس، 

 سٛڃڃط زټڃس.  سهبزٞځ 

$d#  سهبزٞځ ٲطست ٦ٷڃس. نٹضر ثٻاٖساز چبضچٹة س٧طاضڀ ٸ اٖساز سهبزٞځ ضا 

$e ٲحشٹڀ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ زض ڂ٥ نٟحٻ ٢طاض ٪ڃطز، چبح ٦ٷڃس. ٦ٻ َٹضڀ ثٻ# ٶشڃؼٻ ضا 

$f# ضا زض  ٪ڃطڂاس  ٲاځ سٳابؼ   ټب نٴٲكشطڀ اٸ٬ ٦ٻ زض ثطضؾځ سٯٟٷځ ثب  15قٷبؾبڂځ  زٸض قٳبضٺ

 ذطٸػځ زاڂطٺ ثعٶڃس. چبح

$g#  ٰٞبڂ٭ ضا ثب ٶبRAND 9 .شذڃطٺ ٦ٷڃس 

، ڂا٥ سطسڃات سهابزٞځ    زټاس  ٲاځ : سٹػٻ زاقشٻ ثبقڃس ټط ٦ؽ ٦ٻ اڂاٵ سٳاطڂٵ ضا اٶؼابٰ    ًکتِ هْن

 RANDظڂطا ا٦ؿ٭ ټط ثابض ٦اٻ اظ زؾاشٹض    ؛ نٸضز ٲځٸػٹز  ثٻٲشٟبٸسځ اظ قٳبضٺ قٷبؾبڂځ ٲكشطڀ ضا 

. ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭، دبؾد ثٻ اڂاٵ سٳاطڂٵ   ٦ٷس ٲځ، ڂ٥ ٖسز سهبزٞځ ٲشٟبٸر ضا اٶشربة ٦ٷس ٲځاؾشٟبزٺ 

از سهابزٞځ ضا  سٹٮڃاس   ٦ٻ زض اڂٵ ضاټٷٳبڀ ا٦ؿ٭ زازٺ قسٺ اؾز، ڂا٥ ساٹاٮځ ٦ابٲلا  ٲشٟابٸر اظ اٖاس     

 .ضٸز ٲځ. اڂٵ اٲطڀ ٖبزڀ اؾز ٸ اٶشٓبض نٴ ٦ٷس ٲځ

 

قٽطؾشبٴ اڂبٮز ٲڃؿاٹضڀ   114قٽطؾشبٴ اظ  10سهبزٞځ اظ  اڀ ٶٳٹٶٻ ذٹاټڃس ٲځٞطو ٦ٷڃس قٳب  .2

ثاطاڀ ڂا٥    ذٹاټاس  ٲاځ ضا زض دبؾد ثٻ زضذٹاؾشځ اظ َاطٜ ڂا٥ ٲشرهام ٖٯاٹٰ ؾڃبؾاځ ٦اٻ       

 ټابڀ  اٸٮٹڂاز  ٦طزٺ زض اڂبٮز ٲڃؿاٹضڀ زض ذهاٹل   ٶبٰ طجز زټٷس٪بٴ ضأڀسٯٟٷځ ٶٓط  ٶٓطؾٷؼځ

قٽطؾاشبٴ زض   114زاٶڃاس ٦اٻ   ذٹز زض اٶشربثبر ثٗسڀ ضا ثطضؾځ ٦ٷس، اٶشربة ٶٳبڂڃس. قاٳب ٲاځ  

زؾشطؾاځ   ٲشحاسٺ  اڂابلار ٲڃؿٹضڀ ٸػٹز زاضز ظڂطا قاٳب ثاٻ دبڂ٫ابٺ اَلاٖابسځ ازاضٺ ؾطقاٳبضڀ      
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ٔ  ٲشحاسٺ  اڂابلار ثطاڀ اَلاٖبر قٳب،  #2000 ،نٲطڂ٧ب ٲشحسٺ اڂبلار$ازاضٺ نٲبض  اڂس زاقشٻ  زضٲؼٳاٹ

 #.2000 ،نٲطڂ٧ب ٲشحسٺ اڂبلاراڂبٮز زاضز $ازاضٺ نٲبض  50قٽطؾشبٴ زض  3140

$a#  ثب اڂٵ ٖٷٹاٴ سٷٓڃٱ ٦ٷڃس:  ټب قٽطؾشبٴڂ٥ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ اظ اٖساز چبضچٹة ثطاڀ اڂٵ 
FRAME NO 

$b#     ؾذؽ ڂ٥ ؾشٹٴ ػسا٪بٶٻ زض ؾٳز ضاؾز اڂٵ اٖساز چبضچٹة اڂؼبز ٦ٷڃس ٦اٻ اڂاٵ اٖاساز

 :  قٹٶس ٲځچبضچٹة ثب اڂٵ ٖٷٹاٴ س٧طاض 
Duplicate frame numbers 

$c#  س٧اطاضڀ ثابٖٷٹاٴ    چابضچٹة  ټابڀ  قاٳبضٺ ضاؾز اڂاٵ   زؾٳ زضؾذؽ، ڂ٥ ؾشٹٴ ػسا٪بٶٻ

ثطاڀ اذشهبل ٖسز سهابزٞځ ثاٻ سٳابٰ     ; ()RAND سبثٕ اظ قٳبضٺ سهبزٞځ اڂؼبز ٦ٷڃس ٸ

اڂٵ ٞطٲز ؾشٹٴ ضا  س٧طاضڀ اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس. ؾذؽ،اٖساز چبضچٹة  زض ؾشٹٴ چبضچٹةاٖساز 

 .ْبټط قٹزٖسز اٖكبضڀ ثطاڀ ټط ٖسز سهبزٞځ  3سب  سٛڃڃط زټڃس

$d#  سهبزٞځ ٲطست ٦ٷڃس. نٹضر ثٻاٖساز چبضچٹة س٧طاضڀ ٸ اٖساز سهبزٞځ ضا 

$e#  ٲحشٹڀ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ زض ڂ٥ نٟحٻ ٢طاض ٪ڃطز. ٦ٻ َٹضڀ ثٻٶشڃؼٻ ضا چبح ٦ٷڃس 

$f#  سٳبؼ  ټب نٴسٯٟٷځ ٲشرهم ثب  ٶٓطؾٷؼځقٽطؾشبٴ اٸ٬ ضا ٦ٻ زض  10زٸض قٳبضٺ قٷبؾبڂځ

 ذٹاټس ٪طٞز ضا ضٸڀ ٶؿرٻ چبدځ ذٹز زاڂطٺ ثعٶڃس.

$g#  ٰٞبڂ٭ ضا ثب ٶبRANDOM 6 شذڃطٺ ٦ٷڃس. 

 

 20اظ  "ٶٓطؾاٷؼځ ضيابڂز ٲكاشطڀ   "ٻ اٶؼابٰ  ٞطو ٦ٷڃس ٦ٻ ثرف ٞطٸـ قط٦ز قٳب ٲبڂا٭ ثا   .3

 ـ ثطاڂٵٖلاٸٺ  ،ټٳچٷڃٵ، ٞطو ٦ٷڃس قط٦ز ثبقس."حؿبة ٦ٯڃسڀ " حؿابة   ، ټاط ، ٲٗابٸٴ ٞاطٸ

زلاض  30.000ضٸظ ٪صقشٻ، حاسا٢٭   90ڂ٥ ٲكشطڀ سٗطڂٝ ٦طزٺ اؾز ٦ٻ زض  ٖٷٹاٴ ثٻ٦ٯڃسڀ ضا 

 ٦بلا اظ قط٦ز قٳب ذطڂساضڀ ٦طزٺ اؾز.

$a#      :سٷٓڃٱ ڂ٥ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ اظ اٖساز چبضچٹة ثطاڀ اڂاٵ ٲكاشطڂبٴ ثاب ٖٷاٹاٴFRAME 

NUMBERS 
$b#   ؾذؽ، ڂ٥ ؾشٹٴ ػسا٪بٶٻ زض ؾٳز ضاؾز اٖساز چبضچٹة اڂؼبز ٦ٷڃس ٦ٻ اٖساز چابضچٹة

 Duplicate frame numbers: ٦ٷس ٲځضا ثب اڂٵ ٖٷٹاٴ س٧طاض 

$c#  س٧اطاضڀ ثابٖٷٹاٴ    چابضچٹة  ټابڀ  قاٳبضٺ ضاؾز اڂاٵ   زؾٳ زضؾذؽ، ڂ٥ ؾشٹٴ ػسا٪بٶٻ

ثطاڀ اذشهبل ٖسز سهبزٞځ ثاٻ سٳابٰ    = ()RAND سبثٕ اظ ٸ قٳبضٺ سهبزٞځ اڂؼبز ٦ٷڃس 

ؾشٹٴ ضا اڂٵ س٧طاضڀ اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس. ؾذؽ، ٞطٲز اٖساز چبضچٹة  زض ؾشٹٴ چبضچٹةاٖساز 

 .ْبټط قٹزٖسز اٖكبضڀ ثطاڀ ټط ٖسز سهبزٞځ  3سب  سٛڃڃط زټڃس

$d # سهبزٞځ ٲطست ٦ٷڃس. نٹضر ثٻاٖساز چبضچٹة س٧طاضڀ ٸ اٖساز سهبزٞځ ضا 
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$e ٲحشٹڀ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ زض ڂ٥ نٟحٻ ٢طاض ٪ڃطز. ٦ٻ َٹضڀ ثٻ# ٶشڃؼٻ ضا چبح ٦ٷڃس 

$f#  ،ټب نٴٲكشطڀ اٸ٬ ٦ٻ ٲٗبٸٴ ٞطٸـ ثطاڀ ثطضؾځ سٯٟٷځ ثب  20 زٸض قٳبضٺضٸڀ ٶؿرٻ چبدځ 

 زاڂطٺ ثعٶڃس.ضا  ٪ڃطز ٲځ سٳبؼ

$g#  ٰٞبڂ٭ ضا ثب ٶبRAND 5 .شذڃطٺ ٦ٷڃس 
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# نظٲاٹٴ  2ثاطاڀ ٲڃابٶ٫ڃٵ ٸ $   ٪95# ڂابٞشٵ ٞبناٯٻ اَٳڃٷابٴ    1اؾز: $اڂٵ ٞه٭ ثط زٸ اڂسٺ ٲشٳط٦ع 

 ٞطيڃٻ.

 ثڃبڂڃس اثشسا زضثبضٺ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ نحجز ٦ٷڃٱ.

 

 فاغلِ اطوٌ٘اى ه٘اًگ٘ي -3-1

 ثٻ ثطنٸضز ٲڃبٶ٫ڃٵ ػبٲٗٻ ټؿشڃٱ. چ٫ٹٶٻ نٴ ضا اٶؼبٰ زټڃٱ؟ ٲٷس ٖلا٢ٻزض نٲبض، ټٳڃكٻ 

 

 ه٘اًگ٘ي جاهعِ سا تشآٍسد کشد تَاى هٖچگًَِ  -3-1-1

 µػبٲٗٻ،  ټسٜ: ثطنٸضز ٲڃبٶ٫ڃٵ

، ا٪اط  ٲظب٬  ٖٷٹاٴ  ثٻټسٜ اؾز.  ػبٲٗٻسٳبٰ اٞطاز زض ثٻ ڂبز زاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ػبٲٗٻ ٲشٹؾٍ 

ثؿشٷځ ثٵ ٸ ڂ٥ َٗٱ ػسڂس اظ  ؾب٬، 44 سب 25ثعض٪ؿبلاٴ ثڃٵ  $ثٻ اڂٵ ٲٹيٹٔ# قسڂٱ ٦ٻ ٲٷس ٖلا٢ٻ

٦اٻ زض نٴ ٪اطٸٺ    ٲشحاسٺ  اڂبلارضا اظ ټٳٻ ٲطزٰ زض  ؾؤا٬ڃٱ اڂٵ سٹاٶ ٳځټط٪ع ٶ زاضٶس،ػطڀ ضا زٸؾز 

ٶڃبظ ثٻ ظٲبٴ ظڂبزڀ زاضز ٸ ټعڂٷٻ اٶؼابٰ اڂاٵ ٲُبٮٗاٻ     ټؿشٷس، ثذطؾڃٱ. س٧ٳڃ٭ چٷڃٵ دػٸټكځؾٷځ 

 ثؿڃبض دطاټٳڃز اؾز.

ٸ اظ  ٦ٷاڃٱ  ٲاځ ڂ٥ ٶٳٹٶٻ اظ ٲاطزٰ ضا زض ػبٲٗاٻ اٶشرابة     ثطضؾځ ټط ٞطز زض ػبٲٗٻ، ػبڀ ثٻثٷبثطاڂٵ، 

. اڂٵ ٲٹػت نطٞٻ ػٹڂځ زض ٸ٢از  ٦ٷڃٱ ٲځٶشبڂغ اڂٵ ٶٳٹٶٻ ثطاڀ ثطنٸضز ٲڃبٶ٫ڃٵ ٦٭ ػبٲٗٻ اؾشٟبزٺ 

، اڂاٵ ٞطاڂٷاس   ٦ٷاڃٱ  ٲځ. ٸ٢شځ اظ ٶشبڂغ ڂ٥ ٶٳٹٶٻ ثطاڀ ثطنٸضز ٲڃبٶ٫ڃٵ ػبٲٗٻ اؾشٟبزٺ قٹز ٲځٸ دٹ٬ 

 .٦ٷڃٱ ٲځٲڃبٶ٫ڃٵ ٶٳٹٶٻ اؾشٷجبٌ  ضٸڀ ػبٲٗٻ ضا اظ ٲڃبٶ٫ڃٵ ظڂطا قٹز ٲځٶبٲڃسٺ « نٲبض اؾشٷجبَځ»

#، ٲڃبٶ٫ڃٵ ٶٳٹٶاٻ  nاٶساظٺ ٶٳٹٶٻ $ ،٦ٷڃٱ ٲځٲُبٮٗٻ  ٦بض ٸ  ٦ؿتضا زض سح٣ڃ٣بر  اظ اٞطاز اڀ ٶٳٹٶٻٸ٢شځ 

اظ اڂٵ اض٢بٰ ثطاڀ سرٳڃٵ ٲڃبٶ٫ڃٵ ػبٲٗٻ ثب ڂ٥ . زاٶڃٱ ٲځ# ضا STDEVٸ اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٶٳٹٶٻ $# ̅ $

 .٦ٷڃٱ ٲځاؾشٟبزٺ   «ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ٲڃبٶ٫ڃٵ»نظٲٹٴ ثٻ ٶبٰ  

 

 دسغذ ه٘اًگ٘ي  95فاغلِ اطوٌ٘اى  حذ تالإتشآٍسد حذ پاٗ٘ي ٍ  -3-1-2

ټط ٦شبة ٲطػإ   ٲُبٮٗٻ ثب سٹاٶڃس ٲځٶٓطڀ اڂٵ نظٲٹٴ ٞطاسط اظ ٲحسٸزٺ اڂٵ ٦شبة اؾز ٸ قٳب  ٲجبٶځ

 اؾبؾځ ثٻ قطح ظڂط اؾز: ټبڀ اڂسٺ، اٲب #12011ٮٹڂٵ ٲبٶٷسنٲبضڀ ذٹة ثڃكشط زض ٲٹضز نٴ ثڃبٲٹظڂس $

                                                           
1
 Levine 
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 "حاس ثابلا  "ٸ  "س دبڂڃٵح"زض ڂ٥ ٞبنٯٻ اؾز ٦ٻ زاضاڀ  اڀٶ٣ُٻ٦ٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ػبٲٗٻ  ٦ٷڃٱ ٲځٞطو 

ٲُٳئٵ ثبقڃٱ ٦ٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ػبٲٗٻ  "95 ذٹاټڃٱ ٲځ٦ٻ  ٦ٷڃٱ ٲځ، زض اڂٵ ٦شبة ٞطو ټٳچٷڃٵ .اؾز

 . ثٷبثطاڂٵ، ٢هس زاضڂٱ ٦ٻ ٖجبضر ظڂط ضا اضائٻ زټڃٱ:٢طاض زاضززض اڂٵ ٞبنٯٻ 

 ثاطاڀ ذاٹزضٸ   ،#mpgثٻ اظاڀ ټط ٪ابٮٵ $  َځ قسٺ اَٳڃٷبٴ زاضڂٱ ٦ٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ػبٲٗٻ ٲبڂ٭ "95ٲب 

 اؾز. mpg 42/29 سب 92/26ثڃٵ  1ٳذبلاڂاچٹڀ

ٲبڂ٭ ثٻ اظاڀ ټط  28ڂ٥ ثڃٯجٹضز ثطاڀ اڂٵ ذٹزضٸ اضائٻ ٦ٷڃٱ ٦ٻ ازٖب ٦ٷس اڂٵ ذٹزضٸ  ذٹاټڃٱ ٲځا٪ط 

" 95زض ٞبناٯٻ اَٳڃٷابٴ    28 ا٪اط ڃٱ اٶؼبٰ زټڃٱ سٹاٶ ٲځس َځ ٦ٷس، اڂٵ ٦بض ضا سٹاٶ ٲځ# mpg٪بٮٵ $

 mpg 92/26 ٦ٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ػبٲٗٻ چ٣سض اؾز، ٣ٍٞ زض ػبڂځ ثڃٵ زاٶڃٱ ٳځز٢ڃ٣ب  ٶ ثبقس.ٲظب٬  اڂٵزض 

 زض زاذ٭ اڂٵ ٞبنٯٻ اؾز. 28اؾز ٸ  mpg 42/29 ٸ

ٞاطو   ٲاٹاضز اظ  "5 زض ، ٸ٫ڃٵ ػبٲٗٻ زض زاذ٭ اڂٵ ٞبنٯٻ اؾزاَٳڃٷبٴ زاضڂٱ ٦ٻ ٲڃبٶ" 95اٲب ٣ٍٞ 

 ٚٯٍ ذٹاټس ثٹز. ،اؾز mpg)$ 28ٲب زض ذهٹل اڂٷ٧ٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ػٳٗڃز 

٦اٻ ٞاطو ٲاب ز٢ڃا١      زاضڂٱاَٳڃٷبٴ  "95 ذٹقجرشبٶٻ، ٸ٦بض ٦ؿت ټبڀ ثطضؾځاٲب ثطاڀ اټساٜ ٲب زض 

  .زضنس اؾز 95 ،حبن٭ ؾُ  اَٳڃٷبٴ ثطاڀ ٶشبڂغ نٴ سجٕ ثٻ ٦طز ٦ٻثبڂس اقبضٺ  ،ټٳچٷڃٵ .اؾز

اٲاب، زض اڂاٵ    .ٶٳابڂڃٱ  ا ثطاڀ اٶؼبٰ اڂٵ ٦ابض، اٶشرابة  ض اَٳڃٷبٴ" 99 ڂب حشځ "90 ڂب" 80 ،ڃٱسٹاٶ ٲځ

، سطسڃات  اڂاٵ  ثاٻ . زاقشٻ ثبقاڃٱ  "95اَٳڃٷبٴ  ،اظ ٶشبڂغ ذٹاټڃٱ ٲځ٦ٻ  ٦ٷڃٱ ٲځ٦شبة، ټٳڃكٻ ٞطو 

 .ٲٹػاٹز زض اڂاٵ ٦شابة حاسؼ ثعٶڃاس      ټابڀ  سٳاطڂٵ ڂ٥ اظ  ٶڃبظڀ ٶڃؿز ؾُ  اَٳڃٷبٴ ضا ثطاڀ ټط

 .اظ ٶشبڂغ ذٹز زض اڂٵ ٦شبة زاقشٻ ثبقڃٱ "95اَٳڃٷبٴ  ذٹاټڃٱ ٲځ ټٳڃكٻ

 ڀ ذٹز دڃسا ٦ٷڃٱ؟ټب زازٺضا ثطاڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ  "95ڃٱ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ سٹاٶ ٲځچ٫ٹٶٻ  ،ثٷبثطاڂٵ

 :دڃسا ذٹاټڃٱ ٦طز ثٻ ضٸـ ظڂط اڂٵ ٞبنٯٻ ضا

 96/1نٸضڂس ٸ ثاٻ نٴ   زؾز ثٻضا # ̅ نٸضزٴ حس ثبلا زض ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ، ٲڃبٶ٫ڃٵ ٶٳٹٶٻ $ زؾز ثٻثطاڀ 

ثاطاڀ ثاٻ زؾاز نٸضزٴ حاس دابڂڃٵ ٞبناٯٻ        ،# ضا ايبٞٻ ٦ٷڃس. ؾذؽe.sثطاثط ذُبڀ ٲٗڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵ $

 .ٲٗڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵ ضا اظ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٶٳٹٶٻ ٦ٱ ٦ٷڃس ڀثطاثط ذُب 96/1اَٳڃٷبٴ، 

اظ س٣ؿاڃٱ اٶحاطاٜ ٲٗڃابض     (s.e) ٲٗڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵ ذُبڀ #قٹزٲطاػٗٻ  3-1$ثٻ ثرف  ٦ٻ سڂبزنٸضڂثٻ 

                                  .نڂس ٲځ زؾز ثٻ n ،سٗساز اًٖبڀ ٶٳٹٶٻ ػصض # ثطSTDEVٶٳٹٶٻ $

 :ٲڃبٶ٫ڃٵ ٖجبضسؿز اظ "95 اَٳڃٷبٴ ٞبنٯٻ ضڂبيځ ضاثُٻ نٹضر ثٻ

                $3-1                                                                             #.e. ̅±1.96 s 

                                                           
1
 Chevy Impala 
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 ٲٷٓاٹض  ثٻٸ اڂٵ ثساٴ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ ؾز، ا ثٗلاٸٺ ڂب ٲٷٽبٲرٟٝ " ± ٖلاٲز "سٹػٻ زاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ

 ٸ ؾاذؽ ضا ثٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ايبٞٻ ٦ٷڃس  .s.eثطاثط  96/1 اثشسانٸضزٴ حس ثبلاڀ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ،  ثٻ زؾز

ټٳچٷاڃٵ،   .نٸضڂاس  ثاٻ زؾاز  ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ضا  دبڂڃٵضا اظ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٦ٱ ٦ٷڃس سب حس  .s.eثطاثط  96/1

سب اڂٵ ثرف اظ ضاثُاٻ   ٦ٷڃس ٲځيطة  .s.eضا زض  96/1اڂٵ اؾز ٦ٻ قٳب ٲٗٷبڀ ثٻ   s.e. 1.96ٶٳبز

 نٸضڂس. زؾزثٻ ثطاڀ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ضا 

 اظ ٦ؼب نٲسٺ اؾز. ٦96/1ٹسبټځ ذٹاټڃٱ زاز ٦ٻ ٖسز  سٹيڃ  زض ازاٲٻسٹػٻ:  

 ضاثُٻ ثطضؾځ ٦ٷڃٱ.ثطاڀ ٶكبٴ زازٴ اڂٵ  اڀ ؾبزٺثڃبڂڃس ٲظب٬ 
 

  وپالاٗاچَٕ خَدسٍ دس ضذُ تِ اصإ ّش گاليطٖهاٗلفاغلِ اطوٌ٘اى تشإ تشآٍسد  -3-1-3

قاسٺ ذاٹز ٸ سٗاساز     َاځ ٲؿابٞز   اڂاس  ذٹاؾاشٻ اٲذابلا  چاٹڀ  ثڃبڂڃس ٞطو ٦ٷڃٱ ٦ٻ قٳب اظ نبحجبٴ

اڂاٵ ٦ابض ضا    ٲبٮ٥، 49ٞطو ٦ٷڃٱ ٦ٻ  ثٷعڂٵ ضا ثطضؾځ ٦ٷٷس. ثطاڀ زٸ ٲرعٴ اؾشٟبزٺ ٲٹضز ټبڀ ٪بٮٵ

  mpg 01/3 ٲٗڃبضثب اٶحطاٜ   (mpg)ټط ٪بٮٵ ثٻ اظاڀٲبڂ٭  83/27ٲڃبٶ٫ڃٵ  َٹض ثٻاٶؼبٰ زازٶس ٸ 

 .نڂاس  ٲاځ  ثاٻ زؾاز   43/0# ثطاثط ثب 7$ڂٗٷځ  49 ثط ػصض 01/3 ثب س٣ؿڃٱ ذُبڀ ٲٗڃبض نٲس. ثٻ زؾز

 :ثبقس ٲځظڂط  نٹضر ثٻ ټب زازٺثطاڀ اڂٵ  "95ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ 

 

27.83 ± 1.96 (0.43) 

 

 ظڂاط  نٹضر ثٻ ثٷبثطاڂٵ، حس ثبلا .٦ٷس ٲځاؾشٟبزٺ  ±اظ ٖلاٲز ٲظجز زض  حس ثبلاڀ اڂٵ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ

 :ذٹاټس ثٹز

27.83 + 1.96 (0.43) = 27.83 + 0.84 = 28.67 mpg 

 

. ثٷبثطاڂٵ، حاس  ٦ٷس ٲځاؾشٟبزٺ  ±ثٻ ټٳڃٵ سطسڃت، حس دبڂڃٵ اڂٵ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ اظ ٖلاٲز ٲٷٟځ زض 

 :ثٹز ظڂط ذٹاټس نٹضر ثٻ دبڂڃٵ

27.83 – 1.96 (0.43) = 27.83 – 0.84 = 26.99 mpg 

 ذاٹزضٸڀ  ثاطاڀ  ػبٲٗاٻ  ٲڃبٶ٫ڃٵ اَٳڃٷبٴ زاضڂٱ ٦ٻ "95 " ز ٦ٻ:ٲب اڂٵ اؾ ثطضؾځٶشڃؼٻ  ،ثٷبثطاڂٵ

 ."اؾز mpg 67/28ٸ  mpg 99/26ثڃٵ  ٳذبلاڂاچٹڀ

ڃٱ ساٹاٶ  ٲاځ  ،اؾز mpg 28 اڂٵ ذٹزضٸ زاضاڀ٦ٷس ٦ٷڃٱ ٦ٻ ازٖب  نٲبزٺ٢هس زاقشڃٱ ڂ٥ ثڃٯجٹضز  ا٪ط

ثاطاڀ   "95اڂاٵ ٞبناٯٻ اَٳڃٷابٴ     زاذا٭  28اڂٵ ٦بض ضا اٶؼبٰ زټڃٱ، ظڂاطا   حبن٭اَلاٖبر  ثط اؾبؼ

 نٲسٺ اؾز؟ اڂٵ ضاثُٻ اظ ٦ؼب زض 96/1 ٦ٻ :دطؾڃس ٲځاظ ذٹزسبٴ  احشٳبلا  ٢طاض زاضز.ػبٲٗٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ 
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 اص کجا آهذُ است؟ 96/1 عذد -3-1-4

ٞطاسط اظ ٲحسٸزٺ اڂٵ ٦شبة اؾز، اٲب زض اڂٷؼاب، اڂاسٺ اناٯځ اضائاٻ     دطؾف دبؾد ز٢ڃ١ ضڂبيځ ثٻ اڂٵ 

 ا٪اط  ثاٻ اڂاٵ ٲٗٷاب ٦اٻ     ،ٶطٲاب٬  ټؿاشٷس  زاضاڀ سٹظڂإ   ػبٲٗٻزض  ټب زازٺ٦ٻ  ٦ٷڃٱ ٲځٞطو  .قٹز ٲځ

 ضا ذٹاټس زاقز. "ق٧٭ ٲٷحٷځ ٶطٲب٬" ،٦ٷڃٱڀ ټٳٻ اٞطاز ػبٲٗٻ ضا ثطضؾځ ټب زازٺ

٢اطاض  دٷؿاڃٯٹاٶڃب   ڀ٦ٻ زض ػٯٹڀ سابلاض اؾاش٣لا٬ زض ٞڃلازٮٟڃاب    ٲٷحٷځ ٶطٲب٬ قجڃٻ ظٶ٩ نظازڀ اؾز

 نٴ ضا َطٜ ڂ٥ ٸ ،ثطـ زټڃٱٸؾٍ  اظثٻ اڂٵ ٲٗٷب ٦ٻ ا٪ط نٴ ضا  ؛اؾز "ٲش٣بضٴ" ٶطٲب٬ٲٷحٷځ  .زاضز

ثحض زضثبضٺ ٲحبؾجبر اٶش٫طا٬ ٞطاساط   .زټٷس ٲځټٳسڂ٫ط ضا دٹقف  لا ٦بٲ ضٸڀ َطٜ زڂ٫ط ٢طاض زټڃٱ،

ڀ ػبٲٗاٻ ضا زض  ټاب  زازٺحاس دابڂڃٵ ٸ حاس ثابلاڀ      ذاٹاټڃٱ  ٲځ اؾبؾب اٲب  .اظ ٲحسٸزٺ اڂٵ ٦شبة اؾز

٪اط  ا اظ ؾُ  ظڂط اڂٵ ٲٷحٷځ ثڃٵ اڂٵ زٸ حس ٢طاض ٪ڃاطز.  "95 ٦ٻ َٹضڀ ثٻ، ٲٷحٷځ ٶطٲب٬ دڃسا ٦ٷڃٱ

ثطاثاط   96/1 ٸ ٲٷٽبڀ ايبٞٻ ثٻثٻ سطسڃت  زٸ حساڂٵ  ٲ٣ساض زاقشٻ ثبقڃٱ،ٶٟط  40زض سح٣ڃ١ ٲب ثڃف اظ 

حاس ثابلا ٸ حاس دابڂڃٵ      ،ٶٳٹٶاٻ   .s.eثطاثاط  96/1 . ٲ٣ساضٶٳٹٶٻ ٲب اؾز  (.s.e)ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲٗڃبضذُبڀ 

ڂ٥ ٦شبة نٲبض  سٹاٶڃس ٲځثڃكشط ثساٶڃس،  ٲٹيٹٔزضثبضٺ اڂٵ  ذٹاټڃس ٲځا٪ط  .زټس ٲځٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ضا 

 ا٪ط ثرٹاټڃٱ ؾُ  اَٳڃٷبٴ ٲشٟبٸسځ اظ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض زټڃس.# ضا 2010 1ؾبٮ٧ڃٷس $ټٳبٶٷس ذٹة

 سٛڃڃط ذٹاټس ٦طز. 96/1 ، ٖسززض ٶشبڂغ ذٹز زاقشٻ ثبقڃٱ" 95

 ثطاڀ ٲظب٬:

  .اؾز 282/1 ض٢ٱزاقشٻ ثبقڃٱ، اڂٵ  اَٳڃٷبٴ ٶشبڂغاظ  "80 ذٹاؾشڃٱ ٲځا٪ط  .1

 .ذٹاټس ثٹز 645/1، اڂٵ ض٢ٱ زاقشٻ ثبقڃٱ اَٳڃٷبٴ ٶشبڂغاظ  "90 ذٹاؾشڃٱ ٲځ ا٪ط .2

 ذٹاټس ثٹز. 576/2، اڂٵ قٳبضٺ زاقشٻ ثبقڃٱ اَٳڃٷبٴ ٶشبڂغاظ " 99 ذٹاؾشڃٱ ٲځ ا٪ط .3

ټاط   ،زاقاشٻ ثبقاڃٱ   " ضا95اَٳڃٷابٴ   اظ ٶشبڂغ ذٹز ذٹاټڃٱ ٲځټٳڃكٻ  زض اڂٵ ٦شبة ٦ٻ اظنٶؼبڂځٲب ا

اؾشٟبزٺ ذٹاټڃٱ  96/1ظ ا ټٳٹاضٺ زض اڂٵ ٦شبة ٶٟط زاقشٻ ثبقڃٱ 40ثڃف اظ  ثطضؾځ ذٹز زض ظٲبٴ ٦ٻ

 .٦طز

 :دطؾڃس ٲځ اظ ذٹزسبٴ  احشٳبلا حبيط،  زض حب٬

، ٸ "ذڃاط "دبؾد اڂٵ اؾاز:   "؟اؾز 96/1 ثطاثط ٲڃبٶ٫ڃٵ ټٳڃكٻَٳڃٷبٴ ٞبنٯٻ ا ٲ٣ساض ثطاڀنڂب اڂٵ "

 .زضؾز اؾز دبؾد سٹيڃ  ذٹاټڃٱ زاز ٦ٻ چطا اڂٵا٦ٷٹٴ 

 

 

 

                                                           
1
 Salkind 
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 اطوٌ٘اىفاغلِ  ساتطِ دس  tپ٘ذا کشدى هقذاس -3-1-5 

 ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ضاثُٻزض   tٲ٣ساضټسٜ: دڃسا ٦طزٴ 

 :ٲرشٯٝ ٶٳٹٶٻ ثٻ قطح ظڂط اؾز ټبڀ اٶساظٺنحڃ  ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ٲڃبٶ٫ڃٵ ثطاڀ  ضاثُٻ

 ̅ ± t * s.e. 

زؾاز   ضا ثطاڀ ثٻ .s.eثطاثط  t، ٸ ٲ٣ساض ̅ . ٦ٷڃس ٲځثطاڀ اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ضاثُٻ، ٲڃبٶ٫ڃٵ ٶٳٹٶٻ ضا دڃسا 

نٸضزٴ حاس   ثاٻ زؾاز  ټٳچٷڃٵ، ثطاڀ  .٦ٷڃٱ ٲځثٻ نٴ ايبٞٻ  ،"95نٸضزٴ حس ثبلاڀ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ 

 اظضا  tٲ٣اساض   .ٱ٦ٷاڃ ٲاځ ٦ٱ ضا  s.e. ثطاثط  tٲ٣ساض ،̅  ،ٲڃبٶ٫ڃٵ ٶٳٹٶٻ"، اظ 95دبڂڃٵ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ 

 :٦ٷڃس ظڂط دڃسا  نٹضر ثٻ٦شبة اؾز،  اڂٵ Eػسٸٮځ ٦ٻ زض يٳڃٳٻ 

 Eزض يٳڃٳٻ  tزض ػسٸ٬  tټسٜ: دڃسا ٦طزٴ ٲ٣ساض 

ثاب    tدڃاسا ٦اطزٴ ٲ٣اساض    سٳطڂٷځ ثطاڀ اؾز، ثڃبڂڃس ثٻ قٳب  "t ٲ٣ساض"ثٻ ٲٗٷبڀ نٶچٻ٢ج٭ اظ سٹيڃ  

 زټڃٱ. E زض يٳڃٳٻ  tاؾشٟبزٺ اظ ػسٸ٬

 ."ثرٹاٶڃس" ٦ٻ چ٫ٹٶٻ ثبڂس نٴ ػسٸ٬ ضا قطح زټڃٱسب  ٲطاػٗٻ ٦ٷڃس  Eيٳڃٳٻ ثٻ

قٳب اظ ؾشٹٴ اٸ٬ "، قٹز ٲځٶبٲڃسٺ  "نظٲٹٴ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ٲڃبٶ٫ڃٵ"نظٲٹٴ زض اڂٵ ٞه٭  ٦ٻ نٶؼب اظ

 ٦ٷڃاس  ٲاځ ذاٹز اؾاشٟبزٺ    ثطضؾاځ ثطاڀ دڃسا ٦طزٴ اضظـ ثحطاٶځ ثطاڀ   Eزض ؾٳز چخ زض يٳڃٳٻ

 #.قٹز ٲځٶبٲڃسٺ " n اٶساظٺ ٶٳٹٶٻ "ٖٷٹاٴ ثب$سٹػٻ زاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ اڂٵ ؾشٹٴ 

ذاٹز دڃاسا    زض ثطضؾاځ سب اٶساظٺ ٶٳٹٶاٻ ضا   سڃڂنؾشٹٴ اٸ٬ دبڂڃٵ ٲځ زض، قٳب t دڃسا ٦طزٴ ٲ٣ساض ثطاڀ

ضا ثطاڀ اٶاساظٺ   tٲ٣ساض  ،اڂٵ ػسٸ٬ "ثحطاٶځ t ؾشٹٴ ٲ٣ساض"ٸ زض ٦ٷڃس ٸ ؾذؽ ثٻ ؾٳز ضاؾز ثطٸڂس

دڃسا ٦ٷڃس $سٹػٻ زاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ اڂٵ ؾشٹٴ، ؾاشٹٶځ اؾاز ٦اٻ قاٳب ثاطاڀ ٞبناٯٻ        ٶٳٹٶٻ ڂبز قسٺ

 #.٦ٷڃس ٲځٲڃبٶ٫ڃٵ اؾشٟبزٺ  "95 اَٳڃٷبٴ

اؾز. ا٪ط قٳب زض سح٣ڃ٣ابر   160/2ثطاثط ثب   tٲ٣ساض ذٹز زاضڂس، ثطضؾځٶٟط زض  14، ا٪ط ٲظب٬ ٖٷٹاٴ ثٻ

ٶٟط زاقاشٻ ثبقاڃس،    40ذٹز ثڃف اظ  ٲُبٮٗٻا٪ط زض ، اؾز 060/2ثطاثط ثب   tٲ٣ساض ،ٶٟط زاضڂس 26ذٹز 

 .اؾز 96/1 ثطاثط ټٳڃكٻ  tٲ٣ساض

اؾز ٦ٻ قٳب ثبڂاس اظ نٴ   t ٲ٣ساض زټٷسٺ ٶكبٴ  Eزض يٳڃٳٻ "ثحطاٶځ  tؾشٹٴ"سٹػٻ زاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ

 ." اَٳڃٷبٴ زاقشٻ ثبقڃس95 "زاض ٲٗٷځ"ٶشبڂغ ٖٷٹاٴ ثٻاؾشٟبزٺ ٦ٷڃس سب اظ ٶشبڂغ ذٹز 

" 95 ،نٲابضڀ ذاٹز   ټابڀ  نظٲاٹٴ  ٶشڃؼاٻ  ثاٻ  ذٹاټڃاس  ٲاځ ٦اٻ   ٦ٷڃٱ ٲځٞطو  اڂٵ ٦شبة، ؾطسبؾطزض 

 اظ ظٲابٶځ ٦اٻ  ٦ٻ  ٪ٹڂس ٲځثٻ قٳب  Eزض يٳڃٳٻ  tزض ػسٸ٬  tاَٳڃٷبٴ زاقشٻ ثبقڃس. ثٷبثطاڂٵ، ٲ٣ساض 

 ثبڂس اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس. t ٲ٣ساض اظ ٦ساٰ ٦ٷڃس ٲځ ٲڃبٶ٫ڃٵ اؾشٟبزٺ "95ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ  ضاثُٻ
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ثڃبڂڃس ثطضؾځ ٦ٷڃٱ  ضا زض ضاثُٻ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ٲڃبٶ٫ڃٵ دڃسا ٦ٷڃس، tچ٫ٹٶٻ ٲ٣ساض  زاٶڃس ٲځحبلا ٦ٻ 

 .دڃسا ٦ٷڃس ا٦ؿ٭ ٦ٻ چ٫ٹٶٻ اڂٵ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ

 

 اکسل تشإ پ٘ذاکشدى فاغلِ اطوٌ٘اى ه٘اًگ٘ي TINVاستفادُ اص تاتع  -3-1-6

 ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ٲڃبٶ٫ڃٵ دڃسا ٦طزٴزض ا٦ؿ٭ ثطاڀ   TINVسبثٕټسٜ: اؾشٟبزٺ اظ 

 :ٸػٹز زاضز ثطاڀ دڃسا ٦طزٴ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ټبڂځ ضاثُٻ٦ٷڃس،  ٦ٻ اظ ا٦ؿ٭ اؾشٟبزٺ ٲځ ټٷ٫بٲځ

ٵدبڂڃحس   =  ̅  - TINV(1 - 0.95,n-1) * s.e.                                               ( 3-3 )  

)                                                 .TINV(1 - 0.95,n-1) * s.e + ̅  = حس ثبلا  3-4 ) 

اؾاشٟبزٺ ٦ٷاس ٸ     ٪ٹڂاس ٦اٻ اظ ياطة    زض اڂٵ ضاثُٻ ثاٻ ا٦ؿا٭ ٲاځ    "ٶٳبز %"سٹػٻ زاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ 

 .  قٹزاظ اڂٵ ٖلاٲز اؾشٟبزٺ ٲځ "چٷس ثطاثط"ػبڀ ثٻ

اٶساظٺ  ٪عڂٵػبڀ n- 1ٸ ثٷبثطاڂٵ قٹز اؾشٟبزٺ ٲځ اٶساظٺ ٶٳٹٶٻ ثؼبڀ  ٦nٻ نٸضڂس ڂبز ٲځ ثٻ 1اظ ٞه٭ 

 ڂٗٷاځ  ٲڃابٶ٫ڃٵ،  ٲٗڃابض  ٦اٻ ذُابڀ   ٪طٞشڃسڂبز  اٸ٬ٞه٭  زض قٳب ټٳچٷڃٵ .ٶٳٹٶٻ ٲٷٽبڀ ڂ٥ اؾز

s.e.ثطاثط ثب ،STDEV   اٶساظٺ ٶٳٹٶٻ ثط ػصضاؾز ٦ٻ، n ،ٲطاػٗاٻ   3-1ثٻ ثراف  $ قسٺ اؾز س٣ؿڃٱ

 ضاٲڃابٶ٫ڃٵ   "95اظ ا٦ؿ٭ ضا ثطاڀ دڃاسا ٦اطزٴ ٞبناٯٻ اَٳڃٷابٴ      اؾشٟبزٺثب  سٳطڂٵ ثڃبڂڃس ڂ٥ قٹز#

  .اٲشحبٴ ٦ٷڃٱ

ٲبڂ٭ ضا ثٻ اظاڀ ټاط ٪ابٮٵ    28ٳذبلا ڂاذٹاټس ازٖب ٦ٷس ٦ٻ ذٹزضٸ چٹڀ ٲځقط٦ز ؾبظٶسٺ ٞطو ٦ٷڃس 

سجٯڃاٙ   44 ثاٻ ػابزٺ   1زٸٶشاط زض ؾٷز ٮٹئڃؽ زض ٸضٸزڀ ٸاٴ ثڃٯجٹضزټبذٹاټس ضٸڀ  ٦ٷس ٸ ٲځ َځ ٲځ

   "٦ٷس ٲبڂ٭ ضا ثٻ اظاڀ ټط ٪بٮٵ َځ ٲځ 28ٳذبلا ػسڂس ڂاذٹزضٸ چٹڀ"٦ٷس: 

ٞاطو ٦ٷڃاس ٦اٻ قاٳب ثاطاڀ       ٪صاضڀ ٦ٷاڃٱ.  ثطاڀ اڂٵ ذٹزضٸ ٶبٰ "ٲ٣ساض ٲطػٕ"ضا  mpg 28 سڂڃبڃث

ذٹاټڃس اڂٵ ازٖب ضا ثطضؾځ ٦ٷڃس سب ثجڃٷس نڂب ثاط اؾابؼ ثطذاځ     ٦ٷڃس ٸ ٲځ قط٦ز ٞٹضز ٲٹسٹض ٦بض ٲځ

ټاب ٸ اؾاشٟبزٺ اظ ڂا٥     نٸضڀ ثطذاځ اظ زازٺ  قٳب سهٳڃٱ ثٻ ػٳٕ اؾز ڂب ذڃط. ازٖب زضؾز اڂٵ قٹاټس

 " زٸَطٞٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ثطاڀ ثطضؾځ ٶشبڂغ ذٹز زاضڂس:95ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ 

 

 

 

 

                                                           
1
 Vandeventer 
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ٗک  mpgتشإ ادعإ  "95تشإ پ٘ذا کشدى فاغلِ اطوٌ٘اى  اکسل استفادُ اص  -3-1-7

 خَدسٍ

 ٲڃبٶ٫ڃٵ زٸَطٞٻ "95ثب اؾشٟبزٺ اظ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ  ټب زازٺ ٸسحٯڃ٭ سؼعڂٻټسٜ: 

 ٦ٷٷاس  ٲاځ ٲٹا٣ٞاز   ټب نٴٸ  ٦ٷڃس ٲځاظ نبحجبٴ ذٹزضٸ ػسڂس ضا ثطاڀ اڂٵ ٲس٬ اٶشربة  اڀ ٶٳٹٶٻقٳب 

ضا ثاطاڀ   ټط ٪ابٮٵ ٦ٻ ٲؿبٞز دڃٳٹزٺ قسٺ ثب زٸ ٲرعٴ ؾٹذز ضا طجز ٦ٷٷس ٸ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲبڂ٭ ثٻ اظاڀ 

 .ضا حبن٭ ٦طز 1-3زض ق٧٭  قسٺ اضائٻاڂٵ زٸ ٲرعٴ ؾٹذز ثٻ زؾز نٸضٶس. ثطضؾځ قٳب ٶشبڂغ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 $ٲظب٬ ٖٳٯځ# ٳذبلاڂاچٹڀ زازٺ نٟحٻ ٦بضڀ ثطاڀ ذٹزضٸ: 1-3ق٧٭

 

#، ٲڃابٶ٫ڃٵ،  nاڂؼبز ٦ٷڃس ٸ ا٦ؿ٭ ضا ثطاڀ دڃسا ٦طزٴ اٶساظٺ ٶٳٹٶٻ $ ټب زازٺڂ٥ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ثب اڂٵ 

 ټابڀ  ؾٯٹ٬ثب اؾشٟبزٺ اظ  ټب زازٺ# ثطاڀ اڂٵ .s.eٲڃبٶ٫ڃٵ $ ٲٗڃبض# ٸ ذُبڀ STDEV$ ٲٗڃبضاٶحطاٜ 

 .٦بض ثجطڂس ثٻٲطػٕ ظڂط 

A3: Chevy Impala  

A5: Miles per gallon 
A6: 9/30  

 ٸاضز ٦ٷڃس  A7:A30ټبڀ ؾٯٹ٬ضا زض   mpgڀ زڂ٫طټب زازٺ

ڂا٥ ض٢اٱ اٖكابض    ٸ اڂٵ ٖاسزټب ضا ثاب ؾابذشبض ٖاسزڀ      ضا اٶشربة ٦ٷڃس A30:A6 ټبڀ ؾٯٹ٬ا٦ٷٹٴ، 

ضا ثاب   Bٸ  A ټبڀ ؾشٹٴ٢طاض زټڃس. ؾذؽ  Aؾشٹٴ  ټبڀ ؾٯٹ٬ زض ٲط٦ع٦ٷڃس. اڂٵ اٖساز ضا  ثبظؾبظڀ

 ٶبٰ ذٹزضٸ

 ٲبڂ٭ ثٻ اظاڀ ټط ٪بٮٵ

 ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ٲڃبٶ٫ڃٵ
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ضا  Cؾاشٹٴ   ،٦ٷڃاس. ؾاذؽ   ساط  ٖطڂى، Aزض ٢ڃبؼ ثب ٖطو اٸٮڃٻ ؾشٹٴ  ټب نٴٖطو  ثطاثط ٦طزٴزٸ 

اڂاٵ ٞطاڂٷاس ٲٹػات     .ثبقاس   Aٖطو نٴ ؾٻ ثطاثط ٖاطو اٸٮڃاٻ ؾاشٹٴ     ٦ٻ ٶحٹڀ ثٻ ،٦ٷڃس سط ٖطڂى

 ثطؾس. سط اڀ حطٞٻػسٸ٬ قٳب ثٻ ٶٓط  قٹز ٲځ

C7: n   ٶٳٹٶٻ اٶساظٺ

C10: mean   ٲڃبٶ٫ڃٵ

C13: STDEV   اٶحطاٜ ٲٗڃبض

C16: s.e.   ذُبڀ ٲٗڃبض

C19: 95% confidence interval 95ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ"  

D21: Lower limit   دبڂڃٵحس 

D23: Upper limit (ثٻ ق٧٭ 3-2 ٲطاػٗٻ قٹز)  حس ثبلا 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٳذبلاڂاسٳطڂٵ ذٹزضٸ چٹڀ ثطاڀ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ٲڃبٶ٫ڃٵ ټب زضاڂؼبز ثطچؿت ثطاڀ ٲظب٬: 2-3ق٧٭ 

 $تعذاد# ًوًَِ اًذاصُ

 ه٘اًگ٘ي

 ًحشاف هع٘اسا

 دبڂڃٵحس 

 حس ثبلا
 

 

 خطإ هع٘اس

 

 زضنس 95 ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ

 ٶبٰ ذٹزضٸ

 ٲبڂ٭ ثٻ اظاڀ ټط ٪بٮٵ
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 :B26 ڂ٥ سهٹڂط ظڂط اڂٵ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ث٧كڃس

92.B28: 26 

 :B29#٦ٷڃس چڃٵ ضاؾزدبڂڃٵ $ؾذؽ اڂٵ ٦ٯٳٻ ضا 

 :B30#٦ٷڃس چڃٵ ضاؾزؾذؽ اڂٵ ٦ٯٳٻ ضا $ حس

C28: "……….... 28………….. 28.17……… 

ثٻ ا٦ؿا٭  سب قطٸٔ ٦ٷڃس # "$ ٢ٹ٬ ٶ٣٭ڂ٥ ٖلاٲز  ثب ضا   C28ؾٯٹ٬ سٹػٻ زاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ قٳب ثبڂس$

 #اؾز، ٸ ٶٻ ڂ٥ ٖسز ٖٷٹاٴ ڂ٥ اڂٵث٫ٹڂڃس ٦ٻ 

D28: "…..……………  #زض اثشسا ثٻ ٖلاٲز ٶ٣٭ ٢ٹ٬ سٹػٻ زاقشٻ ثبقڃس$ 

E28: " 29.42    #ثٻ ٖلاٲز ٶ٣٭ ٢ٹ٬ سٹػٻ ٦ٷڃس$            

 C29:ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲطػٕ          

      :C30ٲ٣ساض    

       :E29ثبلا

       :E30حس

 :B33 ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻ

 ْبټط قٹٶس. 3-3ق٧٭  نٹضر ثٻضا زض ظڂط سهٹڂط ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ٲطست ٦ٷڃس سب  ټب ٖٷٹاٴ ا٦ٷٹٴ،
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 ٲڃبٶ٫ڃٵٱ ڂ٥ سهٹڂط اظ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ظب٬ ثطاڀ ضؾٲ :3-3ق٧٭ 

 

 .ثٷبٲڃس  milesضا A6: A30قبٲ٭  ټب زازٺ اظ اڀ زاٲٷٻٶبٰ  ؾذؽ

D7: اؾشٟبزٺ اظ ا٦ؿ٭ ثطاڀ دڃسا ٦طزٴ اٶساظٺ ٶٳٹٶٻ 

D10: اؾشٟبزٺ اظ ا٦ؿ٭ ثطاڀ دڃسا ٦طزٴ ٲڃبٶ٫ڃٵ 

D13: اؾشٟبزٺ اظ ا٦ؿ٭ ثطاڀ دڃسا ٦طزٴ اٶحطاٜ ٲٗڃبض            

D16: اؾشٟبزٺ اظ ا٦ؿ٭ ثطاڀ دڃسا ٦طزٴ ذُبڀ ٲٗڃبض 
  

 .اڂٵ ٲُبٮٗٻ دڃسا ٦ٷڃس ضا ثطاڀ "95 اَٳڃٷبٴٞبنٯٻ ا٦ٷٹٴ ثبڂس حس دبڂڃٵ ٸ حس ثبلاڀ 

 ذٹاټڃاس  ٲاځ ٦اٻ   ٦ٷاڃٱ  ٲځا٦ؿ٭ اؾشٟبزٺ ذٹاټڃٱ ٦طز. ٲب ٞطو  TINVثطاڀ اٶؼبٰ اڂٵ ٦بض اظ سبثٕ 

 اظ ٶشبڂغ ذٹز زاقشٻ ثبقڃس." 95 اَٳڃٷبٴ

 ٶٳٹٶٻ اٶساظٺ

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ذُبڀ ٲٗڃبض

 

 ذٹزضٸٶبٰ 

 ٲبڂ٭ ثٻ اظاڀ ټط ٪بٮٵ

 زضنس 95 ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ

 دبڂڃٵحس 

 حس ثبلا
 

 

 ڂ٥ ق٧٭ زض ظڂط اڂٵ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ سطؾڃٱ ٦ٷڃس

 ٪ڃطڀٶشڃؼٻ

 ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲ٣ساضٲطػٕ دبڂڃٵحس 

 حس ثبلا
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F21: = D10 - TINV(1 – 0.95,24) * D16 

٦ٳشط اظ اٶاساظٺ ٶٳٹٶاٻ    24 اظنٶؼب٦ٻ ٦ٷس ٲځاؾشٟبزٺ  24اظ  TINVسٹػٻ زاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ اڂٵ ضاثُٻ 

ٲڃابٶ٫ڃٵ اؾاز،    D10اؾاز#. سٹػاٻ زاقاشٻ ثبقاڃس ٦اٻ       n-1ٲٗابز٬   24اؾز $ڂٗٷاځ،   25 ڂٗٷځ

 92/26 ٲ٣اساض  ،ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴدبڂڃٵ ذُبڀ ٲٗڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵ اؾز. ضاثُٻ ثبلا ثٻ حس  D16 ٦ٻ زضحبٮځ

 .زټس ٲځاضائٻ ضا 

F23: = D10 + TINV(1 –0.95,24) * D16 

. ا٦ٷٹٴ، اظ ٢بٮات ٖاسزڀ $زٸ   زټس ٲځ اضائٻ ضا 42/29 حس ثبلاڀ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ٲ٣ساض ثبلا، ثطاڀضاثُٻ 

ض٢ٱ اٖكبض# زض نٟحٻ ا٦ؿ٭ ذٹز ثطاڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ، اٶحطاٜ ٲٗڃبض، ذُبڀ ٲٗڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸ ثطاڀ ټاط زٸ  

اَٳڃٷبٴ ذٹز اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس. ا٪ط ا٦ٷٹٴ اڂاٵ ناٟحٻ ٪ؿاشطزٺ ضا چابح      حس دبڂڃٵ ٸ حس ثبلاڀ ٞبنٯٻ

ضٸڀ ناٟحٻ زٸٰ   #42/29س ثابلاڀ ٞبناٯٻ اَٳڃٷابٴ $   # ٸ ح٦92/26ٷڃس، حس دبڂڃٵ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ $

ثعض٨ اؾز سب زض ڂا٥ ناٟحٻ زض ٢بٮات     حس اظ  ثڃفظڂطا اَلاٖبر زض نٟحٻ ٪ؿشطزٺ  ؛قٹز ٲځچبح 

 ٞٗٯځ ٢طاض ٪ڃطز.

ا٦ؿا٭ ثاطاڀ ٦ابټف اٶاساظٺ      "ؾابظڀ  ٲشٷبؾات سٛڃڃط ٲ٣ڃبؼ ثطاڀ " زؾشٹضټبڀبڂس اظ ثٷبثطاڂٵ، قٳب ث

 Page Layout / Scale to Fitاٶاساظٺ ٞٗٯاځ نٴ ثاب اؾاشٟبزٺ اظ سابثٕ       ٪95نٟحٻ ٪ؿاشطزٺ ثاٻ   

 #.قٹزٲطاػٗٻ  4-2زازڂٱ $ ثٻ ثرف  ٢طاض ثحض ٲٹضز زٸٰاؾشٟبزٺ ٦ٷڃس ٦ٻ ٲب زض ٞه٭ 

ٶكابٴ    42/29ٸ  92/26ؾٳز ضاؾز  چڃٵ ٶ٣ُٻ، ٸ سٹػٻ ٦ٷڃس ٦ٻ ذٍ ا٦ٷٹٴ اڂٵ ٦بض ضا اٶؼبٰ زټڃس

 ٪ڃطٶاس  ٲاځ ، زض ڂ٥ نٟحٻ ٢طاض قٹٶس ٲځ٦ٻ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ چبح  ظٲبٶځ زض ټب قٳبضٺ٦ٻ اڂٵ  زټس ٲځ

 #٦ٷڃس ٲطاػٗٻ 4-3$ثٻ ق٧٭ 
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 ثطاڀ ڂبٞشٵ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ٲڃبٶ٫ڃٵ TINVٶشڃؼٻ اؾشٟبزٺ اظ سبثٕ : 4-3ق٧٭ 

 

،٦اٻ حاس   اڂس ٦كاڃسٺ  B26ظڂط ؾٯٹ٬  "95 سٹػٻ زاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ قٳب ڂ٥ سهٹڂط اظ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ

٦ٻ ازٖبڀ قط٦ز زض ذهٹل ٲبڂ٭ َځ قاسٺ ثاٻ    mpg 28ٲطػٕ  ٲ٣ساضدبڂڃٵ، حس ثبلا، ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸ 

 .٪ڃطز ٲځثٹزٺ ضا زض ثطاظاڀ ټط ٪بٮٵ 

 

 ضٸڀ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ايبٞٻ ٦ٷڃٱ:ضا ٲُبٮٗٻ ذٹز  ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻا٦ٷٹٴ، ثڃبڂڃس 

 :C33زض زاذ٭   28ٲ٣ساض ٲطػٕ  اظنٶؼب٦ٻ

 :C34 ٦ٻ ٦ٷڃٱ ٲځٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ اؾز ٲب ٢جٹ٬ 

 :C35 .زاضا ثبقسضا  mpg 28س سٹاٶ ٲځ ٳذبلاڂاچٹڀ ذٹزضٸ    

 

ٲبڂا٭ ثاٻ اظاڀ ټاط ٪ابٮٵ ضا َاځ          28ٳذابلا  ڂاچاٹڀ  اڂٵ ازٖب ضا داصڂطٞز ٦اٻ ذاٹزضٸڀ    ثطضؾځ قٳب

ٲطاػٗٻ  5-3ثٹز. $ثٻ ق٧٭  17/28ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲبڂ٭ َځ قسٺ ثٻ اظاڀ ټط ٪بٮٵ زض ٲُبٮٗٻ قٳب  .٦ٷس ٲځ

 شذڃطٺ ٦ٷڃس. CHEVY7# نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ضا ثب ٖٷٹاٴ قٹز

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 ٲٗڃبضاٶحطاٜ 

 ذُبڀ ٲٗڃبض

 
 زضنس 95 ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ

 دبڂڃٵحس 

 حس ثبلا

 

 



                                                                                                             تشإ آهاس کسة ٍ کاس ساٌّوإ حل هسائل کاستشدٕ 2013اکسل                                                         62

 
 

 

 
 ٳذبلاڂاچٹڀ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ٶٽبڂځ ثطاڀ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ٲڃبٶ٫ڃٵ ذٹزضٸ: 5-3ق٧٭ 

 

 آصهَى فشضِ٘ -3-2

ثبظاضڂابثځ، سح٣ڃ٣ابر   سح٣ڃ٣ابر   ،٦ابض  ٸ  ٦ؿتزض سح٣ڃ٣بر  دػٸټك٫طاٶځ ٦ٻٲٽٱ  ټبڀ ٞٗبٮڃزڂ٧ځ اظ 

 ټب نٴاڂٵ اؾز ٦ٻ  ،ثبقٷس ٲځٸ ڂب زض ټط ڂ٥ اظ ٖٯٹٰ اػشٳبٖځ ٞٗب٬  قٷبؾځ، سح٣ڃ٣بر نٲٹظقځ، ضٸاٴ

 ثطضؾځ ٦ٷٷس. "ټب ٞطيڃٻ" نٹضر ثٻ ضا زض ٲٹضز ػٽبٴ دڃطاٲٹٴ ټبڀ ذٹزحسؼسب  ٦ٷٷس ٲځسلاـ 

زض زاذ٭ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ اؾز، ٲب ازٖبڀ زاضا  28 ٲطػٕ ٲ٣ساضاظنٶؼب٦ٻ 

 ڂٱڂطدصاڂٳذبلا ضا ٲځچٹڀ ثطاڀ ذٹزضٸ mpg 28ثٹزٴ 

 اٶساظٺ ٶٳٹٶٻ

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ذُبڀ ٲٗڃبض

 

 ٶبٰ ذٹزضٸ

 ٲبڂ٭ ثٻ اظاڀ ټط ٪بٮٵ

 زضنس 95 ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ

 دبڂڃٵحس 

 حس ثبلا

 

 

 ڂ٥ ق٧٭ زض ظڂط اڂٵ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ سطؾڃٱ ٦ٷڃس

 ٪ڃطڀٶشڃؼٻ

 حس ثبلا ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲ٣ساضٲطػٕ دبڂڃٵحس 
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 اؾز. ".y، ؾذؽ xا٪ط ": نٹضر ثٻڂ٥ ٞطيڃٻ ضاڂغ 

 :اظ اٶس ٖجبضر ټب ٶٳٹٶٻثطذځ اظ 

زضناس   ټكاز زضنس اٞعاڂف زټڃٱ، زض نٴ ناٹضر ٞاطٸـ ٲحهاٹ٬ ٲاب      دٷغا٪ط ٢ڃٳز ضا "-1

 "٦بټف ذٹاټس ڂبٞز.

زٸ ضسجٻ  ،ثبظاض ٲب اظ زلاض اٞعاڂف زټڃٱ، زض نٴ نٹضر ؾٽٱ 400.000ا٪ط ثٹزػٻ سجٯڃٛبر ضا "-2

 "اٞعاڂف ذٹاټس ڂبٞز.

اظ ضٸـ ػسڂس سسضڂؽ ضڂبيڃبر زض ٦الاؼ ٶٽاٱ ػجاط اؾاشٟبزٺ ٦ٷاڃٱ، زض نٴ ناٹضر        ا٪ط"-3 

   "زضنس اٞعاڂف ذٹاټس ڂبٞز. 10اٲشڃبظ ٲٹ٣ٞڃز ٲحبؾجبر ٲب 

 ،ثٻ اظاڀ ټاط ٸاحاس سٹٮڃاس    زټڃٱ، زض نٴ نٹضر ټعڂٷٻ سٹٮڃس ا٪ط ٲٹاز ذبٰ ٲحهٹ٬ ضا سٛڃڃط"-4

 "زضنس ٦بټف ذٹاټس ڂبٞز. دٷغ

زض زٶڃابڀ   ٦ٷاڃٱ  ٲځٲب ٧ٞط  نٶچٻزض ٲٹضز  "حسؼ"ٹٰ اػشٳبٖځ ڂ٥ ڂ٥ ٞطيڃٻ ثطاڀ ڂ٥ ٲح١٣ ٖٯ

٦ٷڃٱ سب  نظٲٹٴ نٲبضڀ ټبڀ اظ ضاثُٻضا ثب اؾشٟبزٺ  ټب حسؼڃٱ اڂٵ سٹاٶ ٲځ .ثبقس، ٲځاؾزٸا٢ٗځ زضؾز 

ثٷابثطاڂٵ، ثاطاڀ اٶؼابٰ اڂاٵ      اؾاز ڂاب ذڃاط.    ٲاب زض زٶڃابڀ ٸا٢ٗاځ زضؾاز     ټبڀ ثڃٷځ دڃف نڂب ثجڃٷڃٱ

ذٹز ضا ٲُاطح ٦ٷاڃٱ ساب ثشاٹاٶڃٱ ٶشابڂغ ذاٹز ضا زض ٲ٣بثا٭         ټبڀ ٞطيڃٻنٲبضڀ، اثشسا ثبڂس  ټبڀ نظٲٹٴ

 ٲب  ثب ٸا٢ٗڃز ٲُبث٣ز زاضز ڂب ذڃط. ټبڀ ٞطيڃٻٳبٴ نظٲٹٴ ٦ٷڃٱ سب ثجڃٷڃٱ ټبڂ ٞطيڃٻ

 ؟٦ٷڃٱ ٲځاڂؼبز چ٫ٹٶٻ  ٸ٦بض ٦ؿت زٶڃبڀ ضا زض ټب ٞطيڃٻثٷبثطاڂٵ، 

 

، هشتَط کٌ٘ذ هٖکِ هطالعِ  سخذادّاّٖٗوَاسُ تِ جاهعِ افشاد ٗا  ّا فشضِ٘-3-2-1

 ضًَذ هٖ

 .قٹز ٲځټٳڃكٻ ثٻ ػبٲٗٻ اٞطاز سحز ٲُبٮٗٻ ٲطثٹٌ  ټب ٞطيڃٻ٪بٰ اٸ٬ اڂٵ اؾز ٦ٻ زض٤ ٦ٷڃٱ 

 ثبظاض ټاسٜ ذاٹز   ٖٷٹاٴ ثٻ زض ؾٷز ٮٹئڃؽ ؾب٬ 18-24 اٞطاز ثٻ ٲُبٮٗٻ ٲٷس ٖلا٢ٻثطاڀ ٲظب٬، ا٪ط ٲب 

ثؿاشٻ ثاٻ ٶحاٹٺ     ،اڂاٱ  ٦اطزٺ ٸ ڂ٥ ٶٳٹٶٻ اظ اٞطاز زض اڂٵ ٪طٸٺ ؾٷځ زض ؾٷز ٮٹئڃؽ اٶشرابة   ټؿشڃٱ

 ؾب٬ 24سب  18ثطاڀ ټٳٻ اٞطاز  ټب ڂبٞشٻ  سٗٳڃٱاٶشربة ٶٳٹٶٻ اٲڃسٸاضڂٱ ٶشبڂغ حبن٭ اظ اڂٵ ٲُبٮٗٻ زض 

 اٞطاز ذبنځ زض ٶٳٹٶٻ ٲب، ٲٟڃس ثبقس. ثطاڀ ٣ٍٞ ٶٻزض ؾٷز ٮٹئڃؽ ٸ 

 ثاٻ ٲُبٮٗاٻ نٴ    ٲٷاس  ٖلا٢اٻ اؾاز ٦اٻ ٲاب     اڀ ػبٲٗاٻ زض ؾٷز ٮٹئڃؽ  ؾب٬ 24 سب ٦18٭ اٞطاز ٪طٸٺ 

 .قٹٶس ٲځاظ اڂٵ ػبٲٗٻ ٶبٲڃسٺ  اڀ ٶٳٹٶٻ٪طٸٺ ذبنځ اظ اٞطاز زض ٲُبٮٗٻ ٲب،  ٦ٻ زضحبٮځ، اڂٱ ثٹزٺ

ساٹاٴ  ٮصا ٲاځ ، قٹز ٲځضا قبٲ٭  ػبٲٗٻ سٷٽب سٗساز ٦ٳځ اظ اٞطاز َٹضٲٗٳٹ٬ ثٻاٶساظٺ ٶٳٹٶٻ  ٦ٻ اظنٶؼبڂځ

 ثٻ ثطضؾځ نٴ ټؿشڃٱ، سٗٳڃٱ زاز. ٲٷس ٖلا٢ٻ ٸا٢ٗب ٦ٻ  اڀ ػبٲٗٻثٻ  ضا ٶٳٹٶٻٶشبڂغ 
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اظ اٞاطاز زض   اڀ ٶٳٹٶاٻ ، ٸ ټط٪ع ثٻ قٹز ٲځټٳڃكٻ ثٻ ػبٲٗٻ ٲطثٹٌ  ټب ٞطيڃٻثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ اؾز ٦ٻ 

 .٦ٷس ٳځٲُبٮٗٻ اقبضٺ ٶ

زض سح٣ڃ١ اؾاشٟبزٺ   ٲٹضزاؾشٟبزٺثطاڀ اقبضٺ ثٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٶٳٹٶٻ  ̅  ڂبز زاضڂس ٦ٻ اظ ٶٳبزٻ ث اٸ٬اظ ٞه٭ 

 .#قٹزٲطاػٗٻ  1-1$ثٻ ثرف  ٦طزڂٱ ٲځ

زض نظٲاٹٴ  . ٦ٷاڃٱ  ٲاځ # ثطاڀ اقبضٺ ثاٻ ٲڃابٶ٫ڃٵ ػبٲٗاٻ اؾاشٟبزٺ     "mu"$حطٜ ڂٹٶبٶځ  µ ٲب اظ ٶٳبز

ٲڃابٶ٫ڃٵ ػبٲٗاٻ ضا ثبڂاس ثاب      زض ٲاٹضز اظ زٸ ٞطيڃٻ ض٢ڃت  ڂ٥ ٦سا٦ٰٻ  ٪ڃطڂٱٲځٲب سهٳڃٱ  ټب ٞطيڃٻ

 ڀ ذٹز ثذصڂطڂٱ.ټب زازٺسٹػٻ ثٻ ٲؼٳٹٖٻ 

 

 گضٗي# $جإ تحق٘قفشضِ٘ غفش ٍ فشضِ٘  -3-2-2

 .قٹٶس ٲځٶبٲڃسٺ  سح٣ڃ١ٞطيڃٻ نٟط ٸ ٞطيڃٻ  ،اڂٵ زٸ ٞطيڃٻ

 :  ٦ٷٷس ٲځاقبضٺ  H0نٲبضڀ ٲٗٳٹلا  ثٻ ٞطيڃٻ نٟط ثب ٖلاٲز  ټبڀ زض ٦شبة

ٞطياڃٻ   ٖٷاٹاٴ  ثاٻ ٸ ٪ابټځ اٸ٢ابر    قاٹز ٶكابٴ زازٺ ٲاځ   H1ثب ٖلاٲز  َٹضٲٗٳٹ٬ ثٻٞطيڃٻ سح٣ڃ١ 

 .قٹز ٲځ٪عڂٵ ٶبٲڃسٺ  ػبڀ

ٞطيڃٻ نٟط  #1اػبظٺ زټڃس ٶرؿز سٹيڃ  زټڃٱ ٦ٻ ٲٷٓٹض اظ ٞطيڃٻ نٟط ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ چڃؿز $

زضؾاز  ڀ قٹاټس قٹڂٱ ثط اؾبؼ ٲ٫ط اڂٷ٧ٻ ٢بٶٕ، دصڂطڂٱ ٲځزضؾز  ٪ٹڂٻ ٖٷٹاٴ ثٻچڃعڀ اؾز ٦ٻ ٲب 

٪ٹڂاٻ زضؾاز    ٖٷاٹاٴ  ثاٻ ناٟط   ڃٻ# ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ چڃاعڀ اؾاز ٦اٻ ثاٻ ټٷ٫ابٰ ضز ٞطيا      2. $ٶڃؿز

 .زټڃٱ ٲځ٢طاض  ٲٹضزدصڂطـ

 ٪ٷابٺ  ثځڂ٥ ػٷبڂش٧بض ْبټطا   ٦ٷڃٱ ٲځٞطو  زض نٴ ٦ٻ ٲكبثٻ ٶٓبٰ ح٣ٹ٢ځ اٲطڂ٧ب اؾز ؾبظ ٸ ٦بض اڂٵ

ٞطيڃٻ نٟط ٲب اڂاٵ اؾاز ٦اٻ اڂاٵ      ٪ٷبٺ اٸ طبثز قٹز. ٲٷهٟٻ ټڃئزاڂٷ٧ٻ زض ٲ٣بث٭ چكٱ  ٲ٫طاؾز 

 ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ اڂٵ اؾز ٦ٻ اٸ ٪ٷبټ٧بض اؾز. ٦ٻ زضحبٮځاؾز،  ٪ٷبٺ ثځٲشٽٱ 

 ٲٗٷاب  ثاساٴ اڂاٵ   "ثٻ ٲٵ ٶكبٴ ثسٺ"زض اڂبٮز ثعض٨ ٲڃؿٹضڀ، ټط اؾ٧ٷبؼ زاضاڀ قٗبض زٸٮشځ اؾز: 

ٲ٫اط   ،٦ٷٷاس  ٳاځ ، ثابٸض ٶ زضؾشځ ثٻ ا٪طچٻ ،ٲطزٰ زض ٲڃؿٹضڀ  ټط چڃعڀ ضا  ٦ٻ ٞطزڀ ث٫ٹڂس ٦ٻاؾز 

ٲاطزٰ زض ٲڃؿاٹضڀ ٢ٹڂاب      ،زڂ٫اط  ٖجابضر  ثٻ. زټس ا٢ساٲبر اڂٵ قرم ح٣ڃ٣ز ازٖبڀ اٸ ضا ٶكبٴ  ٦ٻ نٴ

 .٦ٷٷس ٲځاظ ٦ٯٳبر اٸ نحجز  ڀڂ٥ ٞطز ثب نساڀ ثٯٷسسط ټبڀ ا٢ساٰٲٗش٣سٶس ٦ٻ 

اؾشٟبزٺ  ټب ٞطيڃٻ نظٲٹٴ، ٸْڃٟٻ س زضؾز ثبقسسٹاٶ ٳځټط زٸ ٞطيڃٻ نٟط ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ٶ اظنٶؼب٦ٻ

زضؾاز   ٪ٹڂاٻ  ٖٷاٹاٴ  ثاٻ ضا  ٲاٹضز اؾز ٦ٻ ٦ساٰ  زض ٲٹضز اڂٵ ٪ڃطڀ سهٳڃٱثطاڀ  نٲبضڀ ټبڀ ضاثُٻاظ 

 ٸ٦ابض  ٦ؿات ٪ابټځ اٸ٢ابر زض سح٣ڃ٣ابر     .٦ٷڃس ٲځ ضززضؾز  ٪ٹڂٻ ٖٷٹاٴ ثٻضا  ڂ٥ ٦ساٰٸ  سڂدصڂط ٲځ

زټځ ثطاڀ ؾٷؼف ٶ٫اطـ ٲاطزٰ ٶؿاجز ثاٻ ڂا٥ قاط٦ز، ڂ٧اځ اظ        ٶٳطٺ ټبڀ ٲ٣ڃبؼاظ  اڀ ٲؼٳٹٖٻ

اڂاٵ   .قاٹز  ٲاځ اؾاشٟبزٺ   ،٢هاس ذطڂاس ٲحهاٹلار نٴ قاط٦ز     ٲٷٓاٹض  ثاٻ ٲحهٹلار نٴ قط٦ز ڂاب  
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 اؾاز؛  اڀ ٶ٣ُاٻ  10ڂاب   اڀ ٶ٣ُاٻ  ټٟز، اڀ ٶ٣ُٻ دٷغ ټبڀ ٲ٣ڃبؼ َٹضٲٗٳٹ٬ زټځ ثٻٶٳطٺ ټبڀ ٲ٣ڃبؼ

 .قٹز ٲځزڂ٫ط ٶڃع ٚبٮجب  اؾشٟبزٺ  ټبڀ ٲ٣ڃبؼ ا٪طچٻ

 

 دّٖ ًوشُ ّإ هق٘اس استفادُ اص  ٌّگام تع٘٘ي فشضِ٘ غفش ٍ فشضِ٘ تحق٘ق -3-2-2-1

ٲكاشطڀ   ٲٷاسڀ  ضيابڂز زض سح٣ڃ٣ابر ٶ٫طقاځ ٲُبٮٗابر     اڀ ٶ٣ُٻ ټٟزاظ ٲ٣ڃبؼ  اڀ ٶٳٹٶٻزض اڂٷؼب 

 .#٦ٷڃس ٲطاػٗٻ 6-3ثٻ ق٧٭ $ اؾز قسٺ اضائٻ

 
 ذطڂس ڂ٥ ذٹزضٸ ػسڂس $ٲظب٬ ٖٳٯځ# سؼطثٻ زټځ ثطاڀٲظب٬ اظ ڂ٥ ٲ٣ڃبؼ ٶٳطٺ: 6-3ق٧٭ 

 

٦ٻ چاٻ چڃاعڀ    ٪ڃطڂٱ ٲځ، چ٫ٹٶٻ سهٳڃٱ قٹز ٲځزټځ اؾشٟبزٺ ٦ٻ اظ ٲ٣ڃبؼ ٶٳطٺ ظٲبٶځ زضثٷبثطاڂٵ، 

 ٞطيڃٻ نٟط ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ث٧بض ضٸز؟ ٖٷٹاٴ ثٻ

 

زټځ اؾشٟبزٺ زض ٲٹضز ٞطيڃٻ نٟط ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ظٲبٶځ ٦ٻ اظ ٲ٣ڃبؼ ٶٳطٺ ٪ڃطڀ سهٳڃٱټسٜ: 

 .قٹز ٲځ

 

 ٥ ٢بٶٹٴ ؾبزٺ اؾشٟبزٺ ذٹاټڃٱ ٦طز.ثطاڀ اڂٵ سكرڃم، اظ ڂ

ٞطياڃٻ ناٟط ٸ    ٖٷاٹاٴ  ثاٻ ٲ٣ڃابؼ   "ٸؾٍ"، ٲب اظ قٹز زټځ اؾشٟبزٺ ٢بٶٹٴ: ټط ثبض ٦ٻ اظ ٲ٣ڃبؼ ٶٳطٺ

 .٦ٷڃٱ ٲځٞطيڃٻ سح٣ڃ١ اؾشٟبزٺ 

$ڂٗٷځ ؾٻ ٖاسز ظڂاط نٴ اؾاز، ٸ ؾاٻ ٖاسز       زض ٸؾٍ ٲ٣ڃبؼ اؾزچٽبض ٖسز  اظنٶؼب٦ٻزض ٲظب٬ ثبلا، 

 ظڂط اؾز: ٢طاض ثٻٲب  ټبڀ ٞطيڃٻ#، ثبقس ٲځثبلاسط اظ نٴ 
 

  = μ 4ٞطيڃٻ نٟط: 

 ≠ μ 4ٞطيڃٻ سح٣ڃ١: 

 ٦ٷڃس؟زټځ ٲځػسڂس چ٫ٹٶٻ ٶٳطٺ ذٹزضٸذطڂس  اظسؼطثٻ ٦ٯځ ذٹز ضا 

 يٗڃٝ عالی
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ا٪ط ٶشڃؼٻ نظٲٹٴ نٲبضڀ ٲب ثطاڀ اڂٵ ٲاٹضز ٲ٣ڃابؼ ٶ٫طقاځ ٶكابٴ      زټځ ٞٹ٠،زض ٲظب٬ ٲ٣ڃبؼ ٶٳطٺ

ثط ٶٻ ٲظجاز ٸ   نٟط ٲجٷځ٦ٻ ٲب ٞطو  ٪ٹڂڃٱ ٲځاؾز،  "چٽبضٶعزڂ٥ ثٻ "زټس ٦ٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ػبٲٗٻ ٲب 

 .دصڂطڂٱ ٲځػسڂس ضا  ذٹزضٸ ٶٻ ٲٷٟځ ثٹزٴ سؼطثٻ ذطڂس

ڀ ٲشٟبٸر زاض ٲٗٷځ َٹض ثٻ٦ٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ػبٲٗٻ  زټس ٲځزض ٲظب٬ ثبلا، ا٪ط ٶشڃؼٻ نظٲٹٴ نٲبضڀ ٲب ٶكبٴ 

 ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا ثب ثڃبٴ اڂٷ٧ٻ: ٦ٷڃٱ ٲځاؾز. ٲب ٞطيڃٻ نٟط ضا ضز  چٽبضاظ 

ٶٳٹٶاٻ ٲاب    ٶٳاطٺ  $ټط ظٲبٴ ٦اٻ ٲڃابٶ٫ڃٵ   "ٲظجز ثٹز سٹػٽځ ٢بث٭ َٹض ثٻسؼطثٻ ذطڂس ذٹزضٸ ػسڂس "

ٖٷٹاٴ ٪ٹڂاٻ زضؾاز    اڂٵ ثٻ، اؾز 4 ڂٗٷځ ڀ ثڃكشط اظ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲٹضز اٶشٓبض ػبٲٗٻ ٲبزاض ٲٗٷځ َٹض ثٻ

$ټاط ظٲابٴ ٦اٻ     "ٲٷٟاځ ثاٹز   ساٹػٽځ  ٢بثا٭  َاٹض  ثٻسؼطثٻ ذطڂس ذٹزضٸ ػسڂس " ڂب ،#قٹز ٲځدصڂطٞشٻ 

اڂاٵ   اؾاز،  4ڂٗٷاځ  ڀ ٦ٳشط اظ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲاٹضز اٶشٓابض ػبٲٗاٻ ٲاب     زاض ٲٗٷځ َٹض ثٻٲڃبٶ٫ڃٵ ٶٳٹٶٻ ٲب 

 .#قٹز ٲځدصڂطٞشٻ  ٖٷٹاٴ ٪ٹڂٻ زضؾز ثٻ

ثط اؾبؼ اَلاٖبر زازٺ قاسٺ زض   ټب ٞطيڃٻڂ٧ځ اظ  س زضؾز ثبقس.سٹاٶ ٳځٶ ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻټط زٸ ټٳعٲبٴ 

 "ٶبزضؾز" ٪ٹڂٻ ٖٷٹاٴ ثٻڀ ٲب ټب زازٺثط اؾبؼ ٲؼٳٹٖٻ  زڂ٫طڀٸ  "زضؾز" ٪ٹڂٻ ٖٷٹاٴ ثٻسح٣ڃ١ ٲب 

اظ اڂاٵ   ڂا٥  ٦ساٰ، اڂٵ اؾز ٦ٻ سهٳڃٱ ث٫ڃطز ٸ٦بض ٦ؿتدػٸټك٫ط  ٸْڃٟٻ ،اظنٴ دؽ. قٹز ٲځدصڂطٞشٻ 

ڀ زازٺ قاسٺ زض  ټاب  زازٺٞطيڃٻ نٟط ڂب ٞطيڃٻ سح٣ڃا١، ضا ثاط اؾابؼ     زٸ ٞطيڃٻ ضا اٶشربة ٦ٷس، ٸڀ

 .دصڂطز ٲځ٪ٹڂٻ زضؾز  ٖٷٹاٴ ثٻسح٣ڃ١، 

ټاط   ثاط اؾابؼ  ٦ٷڃس ٦اٻ   ثشٹاٶڃس سهٹضزټځ ضا اٲشحبٴ ٦ٷڃٱ سب ٶٳطٺ ټبڀ ٲ٣ڃبؼڂځ اظ ټب ٶٳٹٶٻثڃبڂڃس 

 سح٣ڃ١ اؾز. اڀ ٞطيڃٻنٟط ٸ  چٻ  اڀ ٞطيڃٻزټځ چٻ ٲ٣ڃبؼ ٶٳطٺ

 زټځ ثٷٹڂؿڃس:ٶٳطٺ ټبڀ ٲ٣ڃبؼضا ثطاڀ  نٟط ٸ سح٣ڃ١ ټبڀ، ٞطيڃٻ7-3ق٧٭  ذبٮځ ڀزض ًٞب
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 نٟط ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ڃٻزټځ ثطاڀ سٗڃڃٵ ٞطيٶٳطٺ ټبڀ ٲ٣ڃبؼڂځ اظ ټب ٶٳٹٶٻ :7-3ق٧٭ 

 

 زازڀ؟ چ٫ٹٶٻ نٴ ضا اٶؼبٰ

 :قٹز ٲځٲُطح دطؾف زض اڂٷؼب دبؾد ثٻ اڂٵ ؾٻ 
 

ثطاثاط   اڀ ٶ٣ُاٻ  دٷغاؾز ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ زض ٲٹضز ٲ٣ڃبؼ  3 ثب ٖسز ثٹزٴ ثطاثط ٞطيڃٻ نٟط -1

 اؾز#. 3 ٖسز ،$ڂٗٷځ ٸؾٍ ٲ٣ڃبؼ اؾز 3ٖسز ثب ٶجٹزٴ 

 ثطاثاط  اڀ ٶ٣ُٻ ټٟزاؾز ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ زض ٲٹضز ٲ٣ڃبؼ  4 ثب ٖسز ثٹزٴ ثطاثط ٞطيڃٻ نٟط -2

 اؾز#. 4 ٖسز ،$ڂٗٷځ ٸؾٍ ٲ٣ڃبؼ اؾز 4ٖسز  ثب ٶجٹزٴ

 ؟٦ٷڃس٦ڃٟڃز زاٶك٧سٺ زض زاٶك٫بٺ ٸثؿشط ضا چ٫ٹٶٻ اضظڂبثځ ٲځ .3

ذڃٯځ 

 ذٹة

 ذڃٯځ 

 يٗڃٝ

 ٞطيڃٻ نٟط جاهعِ ٲڃبٶ٫ڃٵ

 ٞطيڃٻ سح٣ڃ١

 زاٶك٫بٺ ٸثؿشط ڂ٥ زاٶك٫بٺ ٖبٮځ اؾز. 1

 ثٻ قسر ٲربٮٟٱ

 جاهعِ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٞطيڃٻ نٟط

 ٞطيڃٻ سح٣ڃ١

 ٲربٮٟٱ ٶٓطڀ ٶساضٰ ٲٹا٣ٞٱ

 ثٻ قسر ٲٹا٣ٞٱ

 ٦ٷڃس؟٦ڃٟڃز سسضڂؽ زض زاٶك٫بٺ ٸثؿشط ضا چ٫ٹٶٻ اضظڂبثځ ٲځ. 2

 يٗڃٝ

 ٖبٮځ
 ٞطيڃٻ نٟط

 ٞطيڃٻ سح٣ڃ١

 جاهعِ ٲڃبٶ٫ڃٵ
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ثطاثاط   اڀ ٶ٣ُاٻ  10ٲ٣ڃابؼ  ٸ ٞطياڃٻ سح٣ڃا١ زض ٲاٹضز   اؾز  5/5 ثب ثٹزٴ ثطاثط ٞطيڃٻ نٟط -3

ٸ  5/5ٖاسز ظڂاط    داٷغ اؾز، ظڂطا  5/5 ٖسز ،ٲ٣ڃبؼ "ٸؾٍ"$ڂٗٷځ  اؾز 5/5 ٖسز ثبٶجٹزٴ 

 .ٸػٹز زاضز# نٴ ٖسز ثبلاسط اظ دٷغ

 چٽبضٲ٣ڃبؼ  ڂ٥ ذٹز ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲؿبٞطاٴ ٲؿبٞطذبٶٻ ټبٮڃسڀ سؼطثٻ ا٢بٲز ،زڂ٫ط ٲظب٬ ٖٷٹاٴ ثٻ

 4 ،ثؿڃبض ذٹة;  3 ،ٲشٹؾٍ;  2 ،ٶٻ ذڃٯځ ذٹة;  ٦1ٻ زض نٴ:  زټس ٲځٲٹضز اضظڂبثځ ٢طاض  اڀ ٶ٣ُٻ

 اؾز. ،ٖبٮځ; 

زٸ  .ثبقاس  ٲاځ  μ   5/2اؾز ٸ ٞطياڃٻ سح٣ڃا١    5/2ثب ٖسز  ثٹزٴ ثطاثط زض اڂٵ ٲ٣ڃبؼ، ٞطيڃٻ نٟط

 ٸػٹز زاضز. زټځٶٳطٺٲ٣ڃبؼ  زض اڂٵ 5/2ٸ زٸ ٖسز ثبلاسط اظ  5/2ٖسز ظڂط 

٢طاض ذٹاټس  ثحض ٲٹضزٲطحٯٻ ثطاڀ نظٲٹٴ ٞطيڃٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ٲڃبٶ٫ڃٵ  ټٟزا٦ٷٹٴ 

 ٪طٞز.
 

 هشحلِ تشإ آصهَى فشضِ٘ تا استفادُ اص فاغلِ اطوٌ٘اى ه٘اًگ٘ي ّفت  -3-2-3

 ٲطحٯٻ نظٲٹٴ ٞطيڃٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ٲڃبٶ٫ڃٵ ټٟزټسٜ: ڂبز٪ڃطڀ 

 ٸػٹز زاضز.ٞطيڃٻ ټٟز ٲطحٯٻ انٯځ ثطاڀ نظٲٹٴ 

 

 : فشضِ٘ غفش ٍ فشضِ٘ تحق٘ق سا ت٘اى کٌ٘ذاٍلهشحلِ  -3-2-3-1

، ثبڂس اڂٵ ضا ثٻ ڂبز زاقاشٻ ثبقاڃس ٦اٻ    ٦ٷڃس ٲځٖسزڀ اؾشٟبزٺ  ټبڀ ٲ٣ڃبؼا٪ط زض ٶٓطؾٷؼځ ذٹز اظ 

 ثاب   اڀ ٶ٣ُاٻ  7، ا٪ط قٳب اظ ٲ٣ڃبؼ ٲظب٬ ٖٷٹاٴ ثٻ ٲ٣ڃبؼ ٖسزڀ اقبضٺ زاضٶس. "ٸؾٍ"ثٻ  ټب ٞطيڃٻاڂٵ 

ٸ  ٦ٷٷاس  ٲاځ اقابضٺ   ټاب  ٲ٣ڃبؼثٻ ٸؾٍ اڂٵ  ټب ٞطيڃٻ، اڂٵ ٦ٷڃس ٲځٖبٮځ اؾشٟبزٺ  = 7يٗڃٝ ٸ  = 1

 ذٹاټڃٱ زاقز: 

ٞطيڃٻ نٟط:  μ = 4  

ٞطيڃٻ سح٣ڃ١:  μ ≠ 4  
 

 آهاسٕ هٌاسة سا اًتخاب کٌ٘ذ: آصهَى دٍمهشحلِ  -3-2-3-2

 َ اڂاٵ نظٲاٹٴ ضا اٶشرابة     ٳڃٷابٴ ٲڃابٶ٫ڃٵ ټؿاشڃٱ، ثٷابثطاڂٵ    زض اڂٵ ٞه٭، زض حب٬ ثطضؾځ ٞبناٯٻ ا

 ذٹاټڃٱ ٦طز.
 

 : ساتطِ آصهَى آهاسٕ سا هحاسثِ کٌ٘ذسَمهشحلِ -3-2-3-3

ظڂاط   ناٹضر  ثاٻ # ٦ٻ ضاثُٻ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ٲڃابٶ٫ڃٵ   قٹزٲطاػٗٻ  5-1-3$ثٻ ثرف  نٸضڂس ٲځثٻ ڂبز 

  اؾز:
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 ̅ ± t * s.e.                                                                                           ( 3-2 )  

زض ٲٹضز ضٸـ ٲحبؾجٻ اڂٵ ضاثُٻ ثطاڀ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ٲڃبٶ٫ڃٵ ثب اؾشٟبزٺ اظ ا٦ؿا٭ زض اثشاساڀ اڂاٵ    

 اظ: اٶس ٖجبضرٞه٭ ثحض ٦طزڂٱ ٸ ٲطاح٭ ٲطثٹٌ ثٻ اؾشٟبزٺ اظ نٴ ضاثُٻ 

 ، اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس.  ٶٳٹٶٻ اٶساظٺثطاڀ ڂبٞشٵ  ا٦ؿ٭ = COUNT. اظ سبثٕ 1

 اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس. ̅ ثطاڀ دڃسا ٦طزٴ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٶٳٹٶٻ،  ا٦ؿ٭ = AVERAGE. اظ سبثٕ 2

 اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس. STDEVثطاڀ دڃسا ٦طزٴ اٶحطاٜ ٲٗڃبض،  ا٦ؿ٭ STDEV =. اظ سبثٕ 3 

،  nٶٳٹٶاٻ،  اٶاساظٺ # ثط ػاصض  STDEV# ثب س٣ؿڃٱ اٶحطاٜ ٲٗڃبض$s.e. ذُبڀ ٲٗڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵ 4$ 

 .ثسؾز نٸضڂس

 ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس.  دبڂڃٵا٦ؿ٭ ثطاڀ دڃسا ٦طزٴ حس  TINV. اظ سبثٕ 5

 ا٦ؿ٭ ثطاڀ دڃسا ٦طزٴ حس ثبلاڀ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس. TINV. اظ سبثٕ 6

 

 تػَٗش اص فاغلِ اطوٌ٘اى ه٘اًگ٘ي : ٗکچْاسمهشحلِ -3-2-3-4

ٲطػٕ زازٺ قسٺ زض ٞطيڃٻ  ٲ٣ساضٞبنٯٻ ٸ  ڀقبٲ٭ ٲڃبٶ٫ڃٵ، حس دبڂڃٵ ٞبنٯٻ، حس ثبلاڂ٥ سهٹڂط 

 .سطؾڃٱ ٦ٷڃس H0نٟط، 
 

 کٌ٘ذ گ٘شٕ تػو٘نتػو٘ن،  قاعذُ: دس خػَظ پٌجنهشحلِ  -3-2-3-5

 ضا ٢جٹ٬ ٦ٷڃس H0 ،ٲطػٕ زاذ٭ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ثبقس ٲ٣ساضا٪ط  :اٮٝ

ضا  H1 ،سح٣ڃا١  ڃٻضا ضز ٸ ٞطيا  H0 ،نٟط ڃٻٞطي ٲطػٕ ذبضع اظ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ثبقس، ٲ٣ساضة: ا٪ط 

 ثذصڂطڂس.

 

 ت٘اى کٌ٘ذ خَد سا: ًتاٗج آصهَى آهاسٕ ضطنهشحلِ  -3-2-3-6

 ٖٷٹاٴ ثٻس سٹاٶ ٲځ ټبٞطيڃٻسٷٽب ڂ٧ځ اظ  ،٦ٷڃس ٲځقٳب اظ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ٲڃبٶ٫ڃٵ اؾشٟبزٺ  ٦ٻ ټٷ٫بٲځ

 دصڂطٞشٻ قٹز. ثٷبثطاڂٵ، ٶشڃؼٻ قٳب ڂ٧ځ اظ ٲٹاضز ظڂط اؾز: "زضؾز"٪ٹڂٻ 

 ٦ٷڃٱ ٲځضا ٢جٹ٬  H0 ،نٟط ڃٻٲطػٕ زاذ٭ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ اؾز، ٞطي ٲ٣ساض اظنٶؼب٦ٻ

 ڂب

ٸ ٞطياڃٻ   ٦ٷاڃٱ  ٲاځ ضا ضز   H0ناٟط،   ڃٻٲطػٕ ذبضع اظ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ اؾز، ٞطيا  ٲ٣ساض اظنٶؼب٦ٻ

 .دصڂطڂٱ ٲځضا  H1سح٣ڃ١، 
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 آصهَى آهاسٕ سا تِ صتاى سادُ ت٘اى کٌ٘ذ! گ٘شٕ ًت٘جِ: ّفتهشحلِ  -3-2-3-7

ٶشڃؼٻ نظٲاٹٴ   ٦ٷڃس ٲځ، ظڂطا ؾٗځ ضؾس ٲځزقٹاضسط اظ نٴ اؾز ٦ٻ ثٻ ٶٓط  ٪ڃطڀاضائٻ ٶشڃؼٻ زض ٖٳ٭،

   .ٲرشهط ٸ ز٢ڃ١ ٸ ثٻ ظثبٴ ؾبزٺ ذلانٻ ٦ٷڃس نٹضر ثٻنٲبضڀ ذٹز ضا 

٦ؿځ ٦ٻ ټط٪ع ڂ٥ زٸضٺ نٲبض ضا ٶ٫صضاٶسٺ اؾز $قبڂس ٲبٶٷس ضئاڃؽ قاٳب# ثشٹاٶاس ٶشڃؼاٻ      ٦ٻ َٹضڀ ثٻ

زڀ زض ؾطسبؾط اڂاٵ  ظڂب ټبڀ سٳطڂٵٸْڃٟٻ زقٹاض اؾز ٸ ٲب ثٻ قٳب  ڂ٥ اڂٵنظٲٹٴ قٳب ضا زض٤ ٦ٷس. 

 ٪بٰ ضا اٶؼبٰ زټڃس. سطڂٵ ٲٽٱ٦ٻ اڂٵ نذطڂٵ ٸ  زټڃٱ ٲځ٦شبة 
 

 نظٲٹٴ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻټسٜ: ٶٹقشٵ 

 

 ڂ٥ نظٲٹٴ ٞطيڃٻ سٷٓڃٱ ٦ٷڃٱ. ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻثڃبڂڃس سٗسازڀ اظ ٢ٹاٶڃٵ اؾبؾځ ضا ثطاڀ ثڃبٴ 

 َاٹض  ثاٻ "٢جاٹ٬ ٦ٷڃاس، قاٳب ثبڂاس اظ ٦ٯٳاٻ     ضا  H1 ضا ضز ٦ٷڃاس ٸ  H0: ټط ظٲابٴ ٦اٻ   ٢1بٶٹٴ قٳبضٺ 

ثٻ ذٹاٶٷسٺ اَلأ زټڃس ٦ٻ اڂٵ نظٲٹٴ ڂ٥ ٶشڃؼٻ ٲٽاٱ   ٦ٷڃس سباؾشٟبزٺ  ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻ زض "ڀزاض ٲٗٷځ

 نٸضزٺ اؾز. زؾز ثٻضا 

ٸاضز  ذاٹز  ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻ زض ذٹاټڃس ٲځ٦ٻ  «انُلاحبر ٦ٯڃسڀ»: ڂ٥ َطح ٦ٯځ ثطاڀ ٢2بٶٹٴ قٳبضٺ 

 ٦ٷڃس. اؾشٟبزٺضا  ټب نٴٞطاٲٹـ ٶ٧ٷڃس سب ثطذځ اظ  ،َٹضڀ ٦ٻ ،ٶٳبڂڃساڂؼبز  ٦ٷڃس،

ا٪اط   ٦ٷاس حشاځ  ضا ثٻ ظثبٴ ؾبزٺ ثٷٹڂؿڃس سب ذٹاٶٷسٺ ثشٹاٶس نٴ ضا زض٤  ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻ: ٢3بٶٹٴ قٳبضٺ 

 ذٹاٶٷسٺ ټط٪ع زٸضٺ نٲبض ضا ٶ٫صضاٶسٺ ثبقس.

٦اٻ ٢اجلا  زض    بلاٳذا ڂاچٹڀ ثڃبڂڃس اڂٵ ٢ٹاٶڃٵ ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ا٦ؿ٭ ثطاڀ ٲظب٬ ذٹزضٸ

 ضا ثڃبٴ ٦ٷڃٱ. ټب ٞطيڃٻ، سٳطڂٵ ٦ٷڃس اٲب اثشسا ثبڂس اڂس ٦طزٺاڂٵ ٞه٭ اڂؼبز 

ٲبڂا٭   28، ٳذبلاڂاچٹڀ ازٖب ٦ٷس ٦ٻ ذٹزضٸ ذٹاټس ٲځ قط٦ز ؾبظٶسٺ $زض ثڃٯجٹضز سجٯڃٛبسځ# اظنٶؼب٦ٻ

 ظڂط ضا ذٹاټڃٱ زاقز: ټبڀ ٞطيڃٻ، ٦ٷس ٲځثٻ اظاڀ ټط ٪بٮٵ ضا َځ 

 

 H0: μ = 28 mpg 
 H1: μ ≠ 28mpg 

 H0 ،ثٹز، ثٷبثطاڂٵ ټب زازٺٲڃبٶ٫ڃٵ "95 ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ زاذ٭ ٦mpg  28ٻ ٲ٣ساض ٲطػٕ زاضڂسثٻ ڂبز 

 .ثبقس ٲځضا زاضا  mpg  28 اڂٵ ذٹزضٸ ، ڂٗٷځ،٦ٷڃٱ ٲځ٢جٹ٬  ٳذبلاڂاچٹڀضا ثطاڀ ذٹزضٸ 
 

 ، ٶشڃؼٻ ضا ثڃبٴ ٦ٷڃس٦ٷڃس ٲځضا ٢جٹ٬  H0 ٦ٻ ټٷ٫بٲځټسٜ: 

 

ضا  H0 ٞطياڃٻ ناٟط،   زاذا٭ ٞبناٯٻ اَٳڃٷابٴ اؾاز،     mpg  28ٲ٣اساض ٲطػإ    اظنٶؼب٦اٻ ٶشڃؼاٻ:  

 ،دصڂطڂٱ ٲځ



                                                   71                                                 ٍ آزهَى فرضیِ TINVفصل سَم: فاصلِ اطویٌاى هیاًگیي با استفادُ از تابع

  

 ؾٻ ٢بٶٹٴ ذٹز ضا اٲشحبٴ ٦ٷڃس: ا٦ٷٹٴ

  ٦ٷڃس ٲځضا ٢جٹ٬  H0 ٦ٻ ٸ٢شځ ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻټسٜ: ٶٹقشٵ 

 َاٹض  ثاٻ "ڃٱ اظ ٦ٯٳاٻ  ساٹاٶ  ٳاځ ٲ٣ساض ٲطػٕ زاذ٭ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ثٹز، ٲاب ٶ  اظنٶؼب٦ٻ: ٢1بٶٹٴ قٳبضٺ 

ٞها٭ ثاطاڀ ټاط     زض اڂاٵ ٦ٻ ٲب  ثبقس ٲځانٯځ  اؾشٟبزٺ ٦ٷڃٱ. اڂٵ ٢بٶٹٴ ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻ زض "ڀزاض ٲٗٷځ

 .٦ٷڃٱ ٲځسٳطڂٵ اظ نٴ اؾشٟبزٺ 

 اظ: ٷسٖجبضس ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻ زض: انُلاحبر ٦ٯڃسڀ ٢2بٶٹٴ قٳبضٺ 

   ٳذبلاڂاچٹڀ ذٹزضٸ -

 mpg  28ٲطػٕ  ٲ٣ساض -

 ثبقس ٲځضا زاضا  mpg  28، ٳذبلاڂاذٹزضٸ چٹڀ :٢3بٶٹٴ قٳبضٺ 

اؾز، ظڂطا قٳب نٶچٻ  ؾطضاؾزٶؿجشب   ٦ٷڃس ٲځضا ٢جٹ٬ H0 ظٲبٶځ ٦ٻ قٳب  ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻٞطاڂٷس ٶٹقشٵ 

 ثب ٞطيڃٻ نٟط، ٲُبث٣ز زاضز. ٪ٹڂڃس ٲځضا ٦ٻ 

، ٦ٷڃاس  ٲاځ ضا ٢جاٹ٬    H1ٸ ٦ٷڃاس  ٲاځ ضا ضز  H0ظٲبٶځ ٦اٻ قاٳب    ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻ، ٞطاڂٷس ثڃبٴ حب٬ ثباڂٵ

 ضا ثب ؾٻ ٲظب٬ ٖٳٯځ اٶؼبٰ زټڃٱ: ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻثڃبڂڃس اڂٵ ٶٹٔ  ،اؾز، ثٷبثطاڂٵ سط ؾرز
 

 ٦ٷڃس ٲځضا ضز  H0ظٲبٶځ ٦ٻ  ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻټسٜ: ٶٹقشٵ ٶشڃؼٻ ٸ 

 

 اؾا٧ڃخ  ٞاٹضز ذاٹزضٸ   ازٖب ٦طز ٦اٻ   1ثڃعڂٷؽ ٸڂ٥ ڂ٥ سجٯڃٙ زض ٲؼٯٻٞطو ٦ٷڃس  :1ٲٹضز قٳبضٺ 

 اظ: ٷسٖجبضس ټب ٞطيڃٻ .٦ٷس ٲځَځ ټط ٪بٮٵ  ثٻ اظاڀ ٲبڂ٭ 34 2ټڃجطڂس
H0: µ = 34 mpg 

H1: µ ≠ 34 mpg 
 

 :٦ٷس اڂؼبزٞطو ٦ٷڃس ٦ٻ سح٣ڃ٣بر قٳب ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ظڂط ضا 

34------------32------------31-------------30 

 دبڂڃٵٲڃبٶ٫ڃٵ                حس    ٲ٣ساضٲطػٕ          حس ثبلا                             

                                                                                        

ٸ ٞطياڃٻ   ٦ٷڃٱ ٲځضز ضا  ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ اؾز، ٲب ٞطيڃٻ نٟطٲ٣ساض ٲطػٕ ذبضع اظ  اظنٶؼب٦ٻٶشڃؼٻ: 

 .دصڂطڂٱ ٲځ سح٣ڃ١ ضا 

 اظ: اٶس ٖجبضر ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻؾٻ ٢بٖسٺ ثطاڀ ثڃبٴ 

                                                           
1
 Business Week 

2
 Ford Escape Hybrid 
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ٕ  "ڀزاض ٲٗٷځ َٹض ثٻ": ٲب ثبڂس ٖجبضر ڂ٢٥بٶٹٴ قٳبضٺ  ذابضع اظ ٞبناٯٻ اَٳڃٷابٴ     #34$ ٲ٣ساض ٲطػا

 ٦بض ثجطڂٱ. ٻاؾز ضا ث

 اظ: اٶس ٖجبضر: انُلاحبر ٦ٯڃسڀ زٸ٢بٶٹٴ قٳبضٺ 

 ذٹزضٸ ٞٹضز اؾ٧ڃخ ټڃجطڂس -

 ڀزاض ٲٗٷځ َٹض ثٻ -

 "٦ٳشط اظ"ڂب  "ثڃف اظ" -

 ثٻ  ٶعزڂ٥ احشٳبلا ٸ  -

ٶعزڂ٥ ثاٻ   احشٳبلا ٸ  mpg34  ڀ ٦ٳشط اظزاض ٲٗٷځ: ذٹزضٸ ٞٹضز اؾ٧ڃخ ټڃجطڂس ثٻ ؾٻ٢بٶٹٴ قٳبضٺ 

mpg 31  ثبقس ٲځضا زاضا 

 ٶٳٹٶٻ ٣ٍٞثٹز، ظڂطا ٲڃبٶ٫ڃٵ  ٦34ٳشط اظ  ٦mpgٻ  ٪ٹڂس ٲځ ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻسٹػٻ زاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ اڂٵ 

 mpg31 ڀ زاض ٲٗٷځقٳب ثب ضز ٞطيڃٻ نٟط ٶشڃؼٻ  ٦ٻ ټٷ٫بٲځټٳچٷڃٵ، سٹػٻ زاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ  .ثٹز

ثٻ اڂاٵ زٮڃا٭ ٦اٻ     "mpg 34 ڀ ٦ٳشط اظزاض ٲٗٷځ َٹض ثٻ"دڃسا ٦طزڂس، سٷٽب ٦بٞځ ٶڃؿز ٦ٻ ث٫ٹڂڃٱ: 

 ٲڃبٶ٫ڃٵ ٶٳٹٶٻ ثٹزٺ اؾز." mpg 34 چٻ ٲ٣ساض ٦ٳشط اظ " ٪ٹڂس ٳځاڂٵ ثٻ ذٹاٶٷسٺ ٶ

ظڂاطا ٲڃابٶ٫ڃٵ    "mpg 31ٶعزڂا٥ ثاٻ    احشٳبلا "ضٸقٵ، قٳب ثبڂس ايبٞٻ ٦ٷڃس ٦ٻ:  ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻثطاڀ 

 اؾز. mpg 31 ٶٳٹٶٻ ٣ٍٞ

ڂ٥ ٲكابٸض سٹؾاٍ اض٦ؿاشط ؾاٳٟٹٶځ ؾاٷز ٮاٹئڃؽ        ٖٷٹاٴ ثٻ: ٞطو ٦ٷڃس ٦ٻ قٳب زٸ ٲٹضز قٳبضٺ

$SLSO   زض ٦ٷؿاطر ؾاابٮٵ   ٦ٷٷاس٪بٴ  قاط٦ز ڀ ڂا٥ ٲُبٮٗاٻ اڂٷشطٶشاځ اظ    ټاب  زازٺ# ثاطاڀ سحٯڃا٭

 ټابڀ  ٲٽبضر. قٳب سهٳڃٱ ٪طٞشڃس اڂس قسٺ اؾشرساٰزض ؾٷز ٮٹئڃؽ زض ٲبٺ ٪صقشٻ،  1ؾٳٟٹٶڃ٥ دبئٹ٬

 ٧بض ثجطڂس:ث ،قسٺ اضائٻ  8-٦3ٻ زض ق٧٭ قٳبضٺ ټٟز  ؾؤا٬زازٺ ذٹز ضا زض  ٸسحٯڃ٭ سؼعڂٻ
 

 
  (SLSO)ئڃؽ سٹؾٍ اض٦ؿشط ؾٳٟٹٶځ ؾٷز ٮٹ ٲٹضزاؾشٟبزٺثطضؾځ ٲڃساٶځ ٲظب٬  :8-3ق٧٭ 

 

                                                           
1
 Powell 

 ٶٽبڂزثځ

 ٶبضايځ 

 ٶٽبڂزثځ

 ضايځ 

 "؟اڂسضيبڂز زاقشٻ SLSOثٻ َٹض ٦ٯځ، چ٣سض اظ سؼطثٻ حًٹض زض ٦ٷؿطر " :7دطؾف قٳبضٺ
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 :اظ اٶس ٖجبضراڂٵ ٲٹضز  ټبڀ ٞطيڃٻ

  H0: µ = 4   

  H1: µ ≠ 4                

ثاطاڀ اڂاٵ    نٲاسٺ  زؾاز  ثاٻ ٦ٻ ا٪ط ٶٳطٺ ٲڃابٶ٫ڃٵ   ٦ٷس ٲځثڃبٴ ضا  4 ثٹزٴ ثب ، ٞطيڃٻ نٟط ثطاثطاؾبؾب 

ساٹاٴ ٶشڃؼاٻ   ٲځ زضٲؼٳٹٔزټځ سٟبٸر ٶساقشٻ ثبقس، زض ٲ٣ڃبؼ ٶٳطٺ 4ڀ اظ زاض ٲٗٷځ َٹض ثٻدطؾف 

 ٶٻ ٶبضايځ. ٸ ٶٻ ضايځ ثٹزٶس SLSO ټبڀ ٦ٷؿطراظ  ٦ٷٷس٪بٴ قط٦ز ٪طٞز ٦ٻ

 قٳب ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ظڂط ضا ثطاڀ اڂٵ ٲٹضز زض ٶٓطؾٷؼځ اڂؼبز ٦طز. ٸسحٯڃ٭ سؼعڂٻٞطو ٦ٷڃس ٦ٻ 

4--------------8/3------------8/2-------------8/1 

 دبڂڃٵحس          ٲطػٕ           حس ثبلا               ٲڃبٶ٫ڃٵ      ٲ٣ساض                         

 

ٸ ٞطياڃٻ   ٦ٷڃٱ ٲځٲطػٕ ذبضع اظ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ اؾز، ٞطيڃٻ نٟط ضا ضز  ٲ٣ساض ٦ٻ اظنٶؼبڂځٶشڃؼٻ: 

 .دصڂطڂٱ ٲځسح٣ڃ١ ضا 

 

ٲ٣ساض ٲطػٕ ذبضع اظ ٞبناٯٻ   ضا ٸاضز ٦ٷڃس ظڂطا "ڀزاض ٲٗٷځ َٹض ثٻ": قٳب ثبڂس ٦ٯٳٻ ڂ٢٥بٶٹٴ قٳبضٺ 

 اؾز. اَٳڃٷبٴ

 

 اظ: اٶس ٖجبضر: انُلاحبر ٦ٯڃسڀ زٸ٢بٶٹٴ قٳبضٺ 

   ٦ٷٷس٪بٴ قط٦ز -

   SLSOثطضؾځ اڂٷشطٶشځ  -

 ڀ زاض ٲٗٷځ َٹض ثٻ -

 زض ٲبٺ ٪صقشٻ  -

 اؾز#  زاض ٲٗٷځٶشڃؼٻ  اظنٶؼب٦ٻٶبضايځ $ ڂبضايځ  -

 سؼطثٻ زض ٦ٷؿطر -

 ٦ٯځَٹض ثٻ - 
 

زض ٲابٺ ٪صقاشٻ   SLSO  زض ٦ٷؿطر ٦ٷٷس٪بٴ قط٦زثطضؾځ اڂٷشطٶشځ سؼطثٻ ٦ٯځ  :ؾٻ٢بٶٹٴ قٳبضٺ 

اؾز ساب اظ   سٹػٻ زاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ ٶڃبظ .ڀ ٶبضايځ ثٹزٶسزاض ٲٗٷځ َٹض ثٻ ٦ٷٷس٪بٴ قط٦زٶكبٴ زاز ٦ٻ 

ٶؿجز ثٻ ٸؾٍ ٲ٣ڃابؼ   ،ف ٶبضايځزض ثر #،8/2$ ظڂطا ٲڃبٶ٫ڃٵ ٶٳٹٶٻ ؛اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس "ٶبضايځ"٦ٯٳٻ 

 .٢طاض زاضززټځ ٶٳطٺ
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ضيابڂز   ثطضؾاځ  ٮاٹئڃؽ، ٶشابڂغ  زض ٲح٭ ٞطٸز٪بٺ ؾاٷز  1: ٞطو ٦ٷڃس ټش٭ ٲبضڂٹرؾٻ ٲٹضز قٳبضٺ

 #:قٹزٲطاػٗٻ  9-3$ثٻ ق٧٭  ضا زض اذشڃبض زاضز ټٟشٻ ٪صقشٻ اظ ؾطٖز دصڂطـ َځ ٲكشطڂبٴ

 

 

 
 ٲبضڂٹر  ټش٭ ٲڃساٶځ زض ثطضؾځاظ  اڀ ٶٳٹٶٻ :9-3ق٧٭ 

 

 :اضائٻ قسظڂط  ټبڀ ٞطيڃٻ ،ڂٵ ٲٹضزاثطاڀ 
H0:µ =5.5           
H1:µ ≠5.5 

 ٞطو ٦ٷڃس ٦ٻ سح٣ڃ٣بر قٳب ٞبنٯٿ اَٳڃٷبٴ ظڂط ضا ثطاڀ اڂٵ ٲٹضز زض ٶٓطؾٷؼځ اڂؼبز ٦طز:

9/5--------------8/5------------7/5-------------5/5 

 ٲ٣ساضٲطػٕ            دبڂڃٵ حس     ٲڃبٶ٫ڃٵ                 حس ثبلا                           

ضز ٸ ٞطياڃٻ سح٣ڃا١ ضا    ضا ٲ٣ساض ٲطػٕ ذبضع اظ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ اؾز، ٞطيڃٻ ناٟط  اظنٶؼب٦ٻشڃؼٻ: ٶ

 .٦ٷڃٱٲځ٢جٹ٬ 

 اظ: ٷسٖجبضس ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻثطاڀ ثڃبٴ  ٢بٶٹٴؾٻ 

ظڂاطا ٲ٣اساض ٲطػإ ذابضع اظ      ؛ضا ٸاضز ٦ٷڃاس  "ڀزاض ٲٗٷاځ  َٹض ثٻ"قٳب ثبڂس ٦ٯٳٻ  :ڂ٢٥بٶٹٴ قٳبضٺ  

 ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ اؾز.

 اظ: ٷسٖجبضس: انُلاحبر ٦ٯڃسڀ زٸ٢بٶٹٴ قٳبضٺ 

 ټش٭ ٲبضڂٹر  - 

 ٞطٸز٪بٺ ؾٷز ٮٹئڃؽ - 

 ڀزاض ٲٗٷځ َٹض ثٻ - 

 دصڂطـؾطٖز  - 

 $ٲُبٮٗٻ ٲڃساٶځ# ثطضؾځ - 

 ټٟشٻ ٪صقشٻ   - 

                                                           
1
 Marriott 

 ؟٦ٷڃسذٹز ضا چ٫ٹٶٻ اضظڂبثځ ٲځؾطٖز دصڂطـ 

 ٖبٮځ يٗڃٝ
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 ٲكشطڂبٴ  - 

 $ٲب اڂٵ ضا سٹيڃ  ذٹاټڃٱ زاز# "ٲٷٟځ"ڂب  "ٲظجز" - 

 ـ  ،زض ٞطٸز٪بٺ ؾاٷز ٮاٹئڃؽ   ټش٭ ٲبضڂٹر : ٲكشطڂبٴ ټٟشٻ ٪صقشٻؾٻ ٢بٶٹٴ قٳبضٺ   ؾاطٖز داصڂط

سٹػاٻ   ٞاٹ٠  ٪ڃاطڀ  ٶشڃؼاٻ ٲٽٱ زض ٲاٹضز   ٲٹضززٸ  ثٻ .ٶس٦طز اْٽبضڀ ٲظجز زاض ٲٗٷځ َٹض ثٻذٹز ضا  

ٖابٮځ   ڀزاض ٲٗٷاځ  َٹض ثٻ": ٪ٹڂٷس ٶٳځ َٹضٲٗٳٹ٬ ثٻټٷ٫بٰ نحجز ٦طزٴ زض  # ٲطز1ٰزاقشٻ ثبقڃس: $

ثطاڀ ٶكبٴ  زض ؾٳز ٲظجز ٲ٣ڃبؼ ثٹز، ٲب 5/5ڀ ثڃكشط اظ زاض ٲٗٷځ َٹض ثٻ 8/5 ٶٳطٺ اظنٶؼب٦ٻ "اؾز

 ."ٲظجز ڀزاض ٲٗٷځ َٹض ثٻ" ٪ٹڂڃٱ ٲځ زازٴ اڂٵ ٸا٢ٗڃز

ٞاطاټٱ   ٶشابڂغ  ٲطثاٹٌ ثاٻ   ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻ ثطاڀ ثڃبٴ ثڃكشطڀ ضا ټبڀ سٳطڂٵ ،اڂٵ ٞه٭ دبڂبٶځ ؾٻ سٳطڂٵ

 ٪ڃاطڀ  ٶشڃؼاٻ ساب   ٦ٷاس  ٲځڀ ثؿڃبضڀ اؾز ٦ٻ ثٻ قٳب ٦ٳ٥ ټب ٶٳٹٶٻ زضثطزاضٶسٺٸ اڂٵ ٦شبة  نٸضزٲځ

 .ذٹز ثٷٹڂؿڃس دػٸټف ټبڀ ڂبٞشٻ ثطاڀ ،ٸ قٟبٜ ز٢ڃ١
 

 ٗک آصهَى فشضِ٘گضٗي تشإ خلاغِ کشدى ًت٘جِ  جإ ّإ ساُ -3-3
# ٞطياڃٻ  1: قٹزٲځذلانٻ  ظڂط اظ زٸ ضٸـ ڂ٧ځثٻ  ٞطيڃٻ نظٲٹٴٲٽٱ اؾز ثساٶڃس ٦ٻ زض اڂٵ ٦شبة، 

 ٲساٸٰ نٹضر ثٻ. دصڂطڂٱ ٲځٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا  ٦ٷڃٱ ٲځ# ٞطيڃٻ نٟط ضا ضز 2؛ ٦ٷڃٱ ٲځنٟط ضا ٢جٹ٬ 

، ثؿاڃبضڀ اظ  ٸػٹزاڂٵثاب  .ٞطيڃٻ ضا زض٤ ٦ٷڃس نظٲٹٴسب ثشٹاٶڃس ٲٟٽٹٰ  ٦ٷڃٱ ٲځاؾشٟبزٺ  ټب ٸاغٺاظ اڂٵ 

ثاٻ ٮحابِ ٶٓاطڀ     ټاب  نٴنظٲٹٴ ٞطيڃٻ ٸػٹز زاضز، ٸ ټٳٻ  ٶشڃؼٻ ٦طزٴزڂ٫ط ثطاڀ ذلانٻ  ټبڀ ضٸـ

اظ  ٦اٻ  ٪صضاٶڃاس  ٲاځ نٲٹظقځ ضا   زٸضٺٲشٟبٸر اؾز. ا٪ط  ثٻ ٦بض ضٞشٻ زضؾز اؾز، ټطچٷس انُلاحبر

 ،سڃا ذلاناٻ ٦ٷ  اڂٵ ٦شابة ظثبٴ ٲشٟبٸر اظ ظثبٴ  ثٻٶشڃؼٻ ڂ٥ نظٲٹٴ ٞطيڃٻ ضا  قٹزذٹاؾشٻ ٲځ قٳب

زض٤  ٦ٻ زض اڂٵ ٦شبة سٹيڃ  زازٺ قسٺ اؾز، ٪ٹٶٻ ټٳبٴ ٞطيڃٻ ضا نظٲٹٴ ٸحكز ٶ٧ٷڃس! ا٪ط ٲٟٽٹٰ

زض٤ ذٹز ضا ثطاڀ اؾشٟبزٺ اظ قطاڂُځ ، ٞطيڃٻ ٲكبثٻ اظ نظٲٹٴ ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻ ػٽز سٹاٶڃس ٲځ ،اڂس ٦طزٺ

 ٲٹضزٖلا٢ٻ ظثبٴټط٦ساٰ   ٸ٦بض ٦ؿتنٲبض ٸ اؾشبزاٴ  ٲشرههبٴ سٛڃڃط زټڃس. ،ذٹاټس ٲځ٦ٻ اؾشبز قٳب 

نٶٽب اظ ٦ٯٳبر ٸػٹز ٶساضز ٦ٻ  اڀ ٲؼٳٹٖٻ ټط٪ع .٦طزٴ ٶشبڂغ نظٲٹٴ ٞطيڃٻ زاضٶسذٹز ضا ثطاڀ ذلانٻ

 ساط  نؾبٴزض٤ ٲٟٽٹٰ نظٲٹٴ ٞطيڃٻ  ٮحبِ اظٲٹضزڀ ضا ٦ٻ  ،ثٷبثطاڂٵ زض ٲٹضز نٴ سٹا١ٞ زاقشٻ ثبقٷس،

ٲرشٯٟځ ثطاڀ ذلانٻ ٦طزٴ ٶشبڂغ ڂ٥  ټبڀ ضٸـثطاڀ ٲش٣بٖس ٦طزٴ قٳب ٦ٻ  .٦ٷڃٱ ٲځ، اٶشربة اؾز

ثطػؿاشٻ اضائاٻ    ضٸـ سح٣ڃا١  نٲابضڀ ٸ  ټابڀ  اظ ٦شابة  ضا ظڂط ټبڀ ٢ٹ٬ ٶ٣٭نظٲٹٴ ٞطيڃٻ ٸػٹز زاضز، 

 .ٲرشٯٝ ٲٳ٧ٵ اضائٻ زټڃٱ ټبڀ ضاٺځ اظ ټبڂ اڂسٺسب ثٻ قٳب  زټڃٱ ٲځ
 

 غفش   فشضِ٘هختلف تشإ پزٗشفتي  ّإ سٍش -3-3-1

 ټابڀ  ٦شابة  زض ٲٹضزاؾاشٟبزٺ  ټابڀ ػٳٯاٻ  ،ظڂاط  ټبڀ ٢ٹ٬ ٶ٣٭ ،قٹز ظٲبٶځ ٦ٻ ٞطيڃٻ نٟط دصڂطٞشٻ ٲځ

 :اؾز ضٸـ سح٣ڃ١ نٲبضڀ ٸ
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 # 310، ل. 2010 1$ثلا٤ "ٞطيڃٻ نٟط ضز ٶكسٺ اؾز."

  #545، ل. 2010 2زاٶڃ٭ ٸ ٪ڃشؽ$ٲ٥ "ضز ٦طز. سٹاٴ ٳځٞطيڃٻ نٟط ضا ٶ"

    #193، ل. 2010$ؾبٮ٧ڃٷس  ."سٟبٸر ٸػٹز ٶساضز ټب ٪طٸٺ٦ٻ ثڃٵ  ٦ٷس ٲځازٖب  ... ٞطيڃٻ نٟط"

  #545، ل. 2010زاٶڃ٭ ٸ ٪ڃشؽ $ٲ٥ "ٶڃؿز.  زاض ٲٗٷځنٲبضڀ  ٮحبِثٻ سٟبٸر "

سٹؾاٍ چڃاعڀ    2ٸ  1ٶڃؿز ٦ٻ ث٫ٹڂڃٱ سٟبٸر ثڃٵ ٪طٸٺ  ثعض٨ ٦بٞځ اٶساظٺ ثٻ نٲسٺ زؾز ثٻ ٲ٣ساض ..."

 #225، ل. 2010$ؾبٮ٧ڃٷس  ".قٹزسجڃڃٵ ٲځٚڃط اظ قبٶؽ 

اڂاٵ ٶ٧شاٻ    سٛڃڃاط ٦بٞځ ثاطاڀ   نٲبضڀ ٦ٻ قٹاټس ٦ٷڃٱ ٲځ ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻ ا٪ط ٞطيڃٻ نٟط ضا ضز ٶ٧ٷڃٱ،"

 #358، ل. 2009 3$٦ٯط ".٪عڂٵ $ٞطيڃٻ# زضؾز ثبقسضز ٦ٻ ػبڀٸػٹز ٶسا

 # 552، ل. 2010 4$ظڂ٧ٳبٶس ٸ ثبثڃٵ ".قٹز ٳځٞطيڃٻ سح٣ڃ١ دكشڃجبٶځ ٶ "

 
 غفش ِ٘هختلف تشإ سد فشض ّإسٍش -3-3-2

نٲبضڀ  ټبڀ زض ٦شبة ٲٹضزاؾشٟبزٺثبضظ  ټبڀ ٢ٹ٬ ٶ٣٭ ،ظڂط ټبڀ، ػٳٯٻقٹز ظٲبٶځ ٦ٻ ٞطيڃٻ نٟط ضز ٲځ

 : ضٸـ سح٣ڃ١ اؾزٸ 

  #546، ل. 2010زاٶڃ٭ ٸ ٪ڃشؽ $ٲ٥ "ٞطيڃٻ نٟط ضز قسٺ اؾز."

ٞطياڃٻ   ثط٢اطاضڀ ٦بٞځ ثطاڀ  نٲبضڀ ٦ٻ قٹاټس ٦ٷڃٱ ٲځ ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻا٪ط ٲب ٞطيڃٻ نٟط ضا ضز ٦ٷڃٱ، "

 #358، ل. 2009$٦ٯط  ".ٸػٹز زاضز٪عڂٵ ػبڀ

٦اٻ   داصڂطڂٱ  ٲاځ ٸ  ٦ٷڃٱ ٲځٞطيڃٻ نٟط ضا ضز  ثبقس، ٶبؾبظ٪بضنٟط  ڃٻنظٲٹٴ ثب ٞطي ٺنٲبض ا٪ط ٲ٣ساض"

 #348، ل. ٦2009ٯط $ ".٪عڂٵ زضؾز اؾز ٞطيڃٻ ػبڀ

ڂٵ اؾز ٦ٻ ٞطيڃٻ نٟط ضا ا  سهٳڃٱ ،...ثحطاٶځ اؾز ٲ٣ساض... ثعض٪شط اظ  قسٺ ٲكبټسٺٲ٣ساض  اظنٶؼب٦ٻ"

 # 359، ل. 2010 5$ثلا٤ "ضز ٦ٷڃٱ.

 "قاٹز  س دصڂطٞشاٻ سٹاٶا  ٳځثبقس، ٞطيڃٻ نٟط ٶ ثعض٪شطثؿڃبض  ثحطاٶځ ٲ٣ساضاظ  نٲسٺ زؾز ثٻا٪ط ٲ٣ساض "

 #243، ل. 2010$ؾبٮ٧ڃٷس 

 قاسٺ  ٲكابټسٺ   tٲ٣اساض ثحطاٶاځ اظ   t ٲ٣اساض ٶجبڂس  ،ثبقس زاض ٲٗٷځ ٮحبِ نٲبضڀ ثٻٞطيڃٻ  نظٲٹٴ ا٪ط"

 #567، ل. 2010$ظڂ٧ٳبٶس ٸ ثبثڃٵ  "ثڃكشط ثبقس

ٞطياڃٻ ناٟط ضز    دؽ، .قٹز ٲځثٹزٺ ٸ ثٻ ٶبحڃٻ ضز ٸاضز  ٞطاسط اظ حس ثبلا ..... نٲبضٺ ٲحبؾجبسځ نظٲٹٴ"

  #330، ل. 2011 1$ٸڂطؼ "قٹز ٲځ
                                                           
1
 Black 

2
 McDaniel and Gates 

3
 Keller 

4
 Zikmund and Babin 

5
 Black 



                                                   77                                                 ٍ آزهَى فرضیِ TINVفصل سَم: فاصلِ اطویٌاى هیاًگیي با استفادُ از تابع

  

ثاٻ  ٶشابڂغ ڂا٥ نظٲاٹٴ ٞطياڃٻ،      سٟؿاڃط ثبلا زض ټٷ٫بٰ  ټبڀ ٢ٹ٬ ٶ٣٭ثبڂس سٹػٻ زاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ سٳبٰ 

 ٶجبڂس سٗؼات ٦ٷڃاس ا٪اط ٦ؿاځ اظ قاٳب      ،ٸ ثٷبثطاڂٵ قٹز ٲځاؾشٟبزٺ  بسڃسٸ اؾ نٲبض ٲشرههبٴ ٸؾڃٯٻ

زض اڂاٵ ٦شابة اؾاشٟبزٺ     اظنٶچاٻ ٲشٟابٸر  نظٲٹٴ نٲبضڀ ضا ثب اؾاشٟبزٺ اظ ظثابٴ    ڂ٥ رٹاټس ٦ٻ ٶشبڂغث

 .ذلانٻ ٦ٷڃس، ٦ٷڃٱ ٲځ

 

 عولٖ پاٗاى فػل ّإ توشٗي -3-4

 ٸسحٯڃا٭  سؼعڂاٻ ؾٷز ٮٹئڃؽ اظ قٳب ذٹاؾشٻ اؾز سب  2زڂؿذچ-ضٸظٶبٲٻ دؿز . ٞطو ٦ٷڃس ٦ٻ ٲسڂط1

٦ٻ اذڃطا  اقشطا٤ ضٸظٶبٲٻ ذٹز ضا َځ ؾٻ ٲبٺ ٪صقشٻ  ٢سڂٳځٶٓطؾٷؼځ اذڃط اظ ٲكشط٦ڃٵ  ڀټب زازٺ

-ٲؼٳٹٖاٻ ، اٶؼبٰ زټڃس. ڂ٥ ٶٳٹٶٻ سهبزٞځ اظ اڂٵ ٪طٸٺ اظ َطڂ١ سٯٟٵ ٞطاذٹاٶسٺ قسٶس ٸ اٶس ٦طزٺٮٛٹ 

 4ڀ ٞطياځ ثاطاڀ دطؾاف قاٳبضٺ     ټاب  زازٺ .دطؾاڃسٺ قاس   ټاب  نٴزضثابضٺ ضٸظٶبٲاٻ اظ    ټبدطؾف اڀ اظ

 ٶكبٴ زازٺ قس:   10-3زض ق٧٭ ٶٓطؾٷؼځ، 
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 1: سٳطڂٵ قٳبضٺ 3ثطاڀ ٞه٭  نٟحٻ ٦بضڀڀ ټب زازٺ :10-3ق٧٭ 

 

زض ٶٓاط  قشطا٤ ػسڂاس  ا ح١ ثبثززلاض  80/3 ټعڂٷٻ ذٹاټس ٲځٲسڂطڂز اضقس  ،ٞطو ٦ٷڃس، ټٳچٷڃٵ

 ٶٓطؾاٷؼځ دطؾف ثط اؾبؼ ٶشبڂغ اڂٵ  اقشطا٤ح١  ٢ڃٳز ٲٷبؾت ثطاڀ زلاض# 80/3$ اڂٵ. نڂب ث٫ڃطز

 #اؾز اقشطا٤ح١  اڂٵ نٟط ثطاڀ ڃٻٞطي زلاض 80/3 ٶ٧شٻ:$ اؾز؟

 زڂؿذچ ؾٷز ٮٹئڃؽ-ثطضؾځ سٯٟٷځ ضٸظٶبٲٻ دؿز

سٳبڂا٭ ثاٻ دطزاذاز    ": 4دطؾف قٳبضٺ 

 ح١ اقاشطا٤ قٳب ثٻ اظاڀ ټطټٟشٻ ثطاڀ 

قااف ٲبټااٻ ضٸظټاابڀ ټٟشااٻ/نذط ټٟشااٻ 

 "؟چ٣سض اؾز زڂؿذچ-ضٸظٶبٲٻ دؿز

 ح١ اقشطا٤
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 $a# ٵ، ٶٳٹٶٻ، ٲڃابٶ٫ڃ  اٶساظٺثطاڀ دڃسا ٦طزٴ  ا٦ؿ٭ اظ ،زض ؾٳز ضاؾز اڂٵ ػسٸ٬ ٜ ٸ  ٲٗڃابض  اٶحاطا

اؾاشٟبزٺ اظ ٢بٮات   ثاب   دبؾد ذٹز ضا ڀټب ٖٷٹاٴ. اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس ٲڃبٶ٫ڃٵ ثطاڀ اض٢بٰ ٢ڃٳز ٲٗڃبض ذُبڀ

 .ث٧بض ٪ڃطڂس ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲٗڃبضٸ ذُبڀ  ٲٗڃبض زٸ ض٢ٱ اٖكبض# ثطاڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ، اٶحطاٜدٹٮځ $ثب 

 $b ٸاضز ٦ٷڃس نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ضٸڀ # ٞطيڃٻ نٟط ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا  

 $c# ٕاؾشٟبزٺ اظ سبثTINV   ٲڃبٶ٫ڃٵ ثطاڀ اڂاٵ اٖاساز.    ٪95ثطاڀ دڃسا ٦طزٴ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ا٦ؿ٭

 ثڃبٴ ٦ٷڃس. اٖكبض# ٸ ض٢ٱزثب $ دٹٮځاؾشٟبزٺ اظ ٢بٮت  ثب دبؾد ذٹز ضا ڀټب ٖٷٹاٴ

 $dٶشڃؼٻ ذٹز ضا ثط ضٸڀ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ٸاضز ٦ٷڃس #. 

 $e# ذٹز ضا ثٻ ظثبٴ ؾبزٺ ضٸڀ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ٸاضز ٦ٷڃس.  ٪ڃطڀٶشڃؼٻ 

 $f چبح ٦ٷڃس $ا٪ط ٶڃبظ  ثبقس، ٢طاض٪طٞشٻٶشبڂغ ضٸڀ ڂ٥ نٟحٻ  ٦ٻ ٶحٹڀ ثٻ ٪ؿشطزٺ ٶٽبڂځ ضا# نٟحٻ

زض  2اټاساٜ ضا زض دبڂابٴ ٞها٭    ثٻ ٢ؿاٳز   ،نٸضڂس ڂبزثٻ اڂٵ ٦بض ضا  ٫ځ اٶؼبٰچ٫ٹٶ سب سثٻ ٦ٳ٥ زاضڂ

 #.ٲطاػٗٻ ٦ٷڃس 4-2 ثرف

$g#  ،ث٧كڃس. ثٻ نٹضر زؾشځضا  "95اڂٵ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ  ٶٳٹزاضزض چبح ذٹز 

$h #ٖٷٹاٴ ثب ضا ٭ٞبڂ POST9 ٦ٷڃس شذڃطٺ   

 

 ڀټاب  زازٺ ٸسحٯڃا٭  سؼعڂاٻ  اؾز سب  ذٹاؾشٻاظ قٳب  قط٦ز  (HR)طو ٦ٷڃس ثرف ٲٷبثٕ اٶؿبٶځٞ. 2

 ضا اٶؼبٰ زټڃس. زض قط٦زس٧ٟط ٲسڂطاٴ زض ذهٹل ٦بض  چ٫ٹٶ٫ځ ثب ٖٷٹاٴ ٶ٫طقځٶٓطؾٷؼځ 

 دطؾف ٲٹػٹز زض ا٦ؿ٭ ذٹز ضا زض ڂ٥ ٶٳٹٶٻ ٦ٹچ٥ اظ ٲسڂطاٴ ثب ڂ٥ ٲٹضز ټبڀ ٲٽبضر ذٹاټڃس ٲځ

ڀ ټاب  زازٺٸ  ٦ٷڃاس ٲاځ ڂ٥ ٶٳٹٶٻ سهبزٞځ اظ ٲسڂطاٴ ضا اٶشرابة   ٞطو ٦ٷڃس ٦ٷڃس. نظٲٹٴ ٶٓطؾٷؼځ

 .زاضڂس اذشڃبضزض  ، ضانٸضزٺ قسٺ اؾز 11-3زض ق٧٭ ٦ٻ  24 ٲٹضز قٳبضٺ ٲطثٹٌ ثٻ
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 2: سٳطڂٵ ٖٳٯځ قٳبضٺ 3ڀ نٟحٻ ٦بضڀ ثطاڀ ٞه٭ ټب زازٺ :11-3ق٧٭ 

 

 

 

 ٲٷبثٕ اٶؿبٶځ زاڂطٺ

 ٲسڂطاٴ ثطضؾځ ٶ٫طـ

 "؟٦ٷڃساضقس قط٦ز ضا چ٫ٹٶٻ اضظڂبثځ ٲځ٦ڃٟڃز ضټجطڀ ٲسڂط ": 24 ٲٹضز قٳبضٺ

 ذڃٯځ

 يٗڃٝ

 ذڃٯځ

 ٢ٹڀ 

 ٶٳطٺ زټځ
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 .اڂؼبز ٦ٷڃس ټب زازٺنٟحٻ ٪ؿشطزٺ ا٦ؿ٭ ضا ثب اڂٵ 

 $a#  اٶاساظٺ ثطاڀ دڃسا ٦اطزٴ   ا٦ؿ٭ ؾٳز ضاؾز ػسٸ٬اظ    ٜ ٸ  ٲٗڃابض  ٶٳٹٶاٻ، ٲڃابٶ٫ڃٵ، اٶحاطا

اظ زٸ ض٢ٱ  ضا اضائٻ ٦ٷڃس ٸدبؾد  ٖٷٹاٴاؾشٟبزٺ ٦ٷڃس.  ټب زازٺٲڃبٶ٫ڃٵ ثطاڀ اڂٵ  ٲٗڃبضذُبڀ 

 .اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲٗڃبضٸ ذُبڀ  ٲٗڃبضاٖكبض ثطاڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ، اٶحطاٜ 

 $b#  ثطاڀ اڂٵ ٲٹضز ضا زض نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ذٹز ٸاضز ٦ٷڃسٞطيڃٻ نٟط ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١. 

 $c# ٕاظ سبثTINV   اؾاشٟبزٺ   ټب زازٺاڂٵ ٲڃبٶ٫ڃٵ  "95ا٦ؿ٭ ثطاڀ دڃسا ٦طزٴ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ

اظ زٸ ض٢اٱ اٖكابض ثاطاڀ حاس      ٸ ذٹز ضا زض نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ثٷٹڂؿاڃس  ټبڀ دبؾد٦ٷڃس. ٖٷٹاٴ 

 .ثبلا ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ اؾشٟبزٺ ٦ٷڃسحس  دبڂڃٵ ٸ

 $d# زض نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ذٹز ٸاضز ٦ٷڃس ضا ٶشڃؼٻ نظٲٹٴ. 

$e# زاضڂاس   ٶڃبظ ثٻ ٦ٳ٥ $ا٪ط نظٲٹٴ ضا ثٻ ظثبٴ ؾبزٺ زض نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ٸاضز ٦ٷڃس. ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻ

  #ثجڃٷڃس 4-2 ثرف 2، اټساٜ ضا زض دبڂبٴ ٞه٭ ڂبزنٸضڂسسب چ٫ٹٶ٫ځ اٶؼبٰ اڂٵ ٦بض ضا ثٻ 

$f # ،سطؾڃٱ ٶٳبڂڃسٲ٣ساض ٲطػٕ، ثط ضٸڀ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ  قبٲ٭ڂ٥ سهٹڂط اظ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ. 

$g# ثب ٖٷٹاٴ  نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ٶٽبڂځ ضاtop8 شذڃطٺ ٦ٷڃس. 

  

ڂا٥   ثٻ ٲكشطڂبٴ ٲٷسڀ ٖلا٢ٻ سٗڃڃٵ ٲڃعاٴ ٲٷٓٹض ثٻ اؾز ٦ٻ قسٺ ذٹاؾشٻٞطو ٦ٷڃس ٦ٻ اظ قٳب . 3

-25ظٶبٴ ثابٮٙ $  اظ ٲربَتؾٻ ٪طٸٺ  اضظڂبثځاؾز،  قسٺ ٖطيٻ  ٮجبؼ ػسڂس ٦ٻ سٹؾٍ َطاح ٲكٽٹض 

 ټابڀ  ٞطٸق٫بٺزض  ٮجبؼَطاح اٲڃسٸاض اؾز ٦ٻ اڂٵ  .ثط ٖٽسٺ ث٫ڃطڂسضا زض قٽطټبڀ ٲرشٯٝ  ؾبٮٻ# 44

ثب ؾاٻ ٪اطٸٺ اظ    ؾبٖشٻ ڂ٥ ځ٪طٸټ ثحض ڂ٥ .ٻ قٹزٞطٸذش ،زلاض 00/68 ٞطٸقځ ذطزٺثعض٨ ثب ٢ڃٳز 

  .٦ٷڃس ٲځضا ټساڂز  زض اڂٵ ٲحسٸزٺ ؾٷځ ٲربَت ظٶبٴ ثعض٪ؿب٬

 :اضائٻ قسٺ اؾز 12-3ق٧٭  زض ثطضؾځ اڂٵ دطؾفنذطڂٵ ټبڀ حبن٭ ثطاڀ زازٺ
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 3 قٳبضٺٖٳٯځ : سٳطڂٵ 3ثطاڀ ٞه٭  نٟحٻ ٦بضڀڀ ټب زازٺ :12-3ق٧٭ 

 

 .اڂؼبز ٦ٷڃس ټب زازٺنٟحٻ ٪ؿشطزٺ ا٦ؿ٭ ضا ثب اڂٵ 

 ٲربَت٪صاضڀ ٪طٸٺ ٲُبٮٗٻ ٢ڃٳز

 "سٳبڂ٭ ثٻ دطزاذز قٳب ثطاڀ اڂٵ ثٯٹظ چ٣سض اؾز؟": 10دطؾف قٳبضٺ 

 ثٻ زلاض 3ٸ  2، 1ټبڀ ٪طٸٺ
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$a # ٸ ذُبڀ  ٜ ٲٗڃبضٶٳٹٶٻ، ٲڃبٶ٫ڃٵ، اٶحطا اٶساظٺاظ ؾٳز ضاؾز ػسٸ٬ ا٦ؿ٭ ثطاڀ دڃسا ٦طزٴ

زٸ  ٖٷٹاٴ ٪صاضڀ ٦ٷڃس ٸ اظ ذٹز ضا ټبڀ دبؾداؾشٟبزٺ ٦ٷڃس.  ټب زازٺثطاڀ اڂٵ  ٲٗڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵ

 اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس. ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲٗڃبضٸ ذُبڀ  ٲٗڃبض ثطاڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ، اٶحطاٜ دٹٮځض٢ٱ اٖكبض ٸ ٢بٮت 

$b# ٞطيڃٻ نٟط ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ثطاڀ اڂٵ ٲٹضز ضا ثط ضٸڀ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ذٹز ٸاضز ٦ٷڃس. 

$c #ٕاظ سبثTINV    ټاب  زازٺٲڃابٶ٫ڃٵ ثاطاڀ اڂاٵ     ٪95ا٦ؿ٭ ثطاڀ دڃسا ٦طزٴ ٞبنٯٻ اَٳڃٷابٴ 

اظ زٸ ض٢اٱ   ثب اؾشٟبزٺ٦ٷڃس.  ثٷسڀ ٖٷٹاٴذٹز ضا زض نٟحٻ ٪ؿشطزٺ  ټبڀ دبؾد اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس

 .ضا ثٷٹڂؿڃس حس دبڂڃٵ ٸ حس ثبلاڀ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ دٹٮځاٖكبض زض ٢بٮت 

$d#  زض نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ذٹز ٸاضز ٦ٷڃسضا ٶشڃؼٻ نظٲٹٴ. 

$e# ظثبٴ ؾبزٺ زض نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ذٹز ٸاضز ٦ٷڃس ثٻنظٲٹٴ ضا  ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻ  . 

$f ثط ضٸڀ ڂ٥ نٟحٻ ٢طاض ٪ڃطز چبح ٦ٷڃس $ا٪ط قٳب ٶڃبظ ثاٻ   ٦ٻ َٹضڀ ثٻ# نٟحٻ ٶٽبڂځ ذٹز ضا

 4-2ثراف   2چ٫ٹٶ٫ځ اٶؼبٰ اڂٵ ٦بضزاضڂس، اټساٜ ضا زض دبڂبٴ ٞها٭   ڂبزنٸضزٴ زض ثٻ٦ٳ٥ 

 .ثجڃٷڃس#

$g#  ،ث٧كڃس.ثط ضٸڀ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ  ضا ٲ٣ساض ٲطػٕ،ثب ٮحبِ سهٹڂط ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ 

$h#  ثب ٖٷٹاٴ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ٶٽبڂځ ضاblouse9 شذڃطٺ ٦ٷڃس. 
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نٲابضڀ زض   ټابڀ  نظٲاٹٴ سطڂٵ ٸ ٲٟڃسسطڂٵ  ٦ٻ چ٫ٹٶٻ اظ ڂ٧ځ اظ ٖٳٹٲځ ذٹاټڃس نٲٹذززض اڂٵ ٞه٭ 

 ثطاڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ. tاؾشٟبزٺ ٦ٷڃس: نظٲٹٴ ڂ٥ ٪طٸټځ  ٸ٦بض ٦ؿتسح٣ڃ٣بر 

 ثٻ قطح ظڂط اؾز: tنظٲٹٴ ڂ٥ ٪طٸټځ  ٿضاثُ

 

   
 ̅   

  ̅
$4-1                                                                                                  #

                  

 ٦ٻ زض نٴ          

       ̅   
 

√ 
          $4-2         #                                                                    

  

# ٦اٱ  μاظ ٲڃبٶ٫ڃٵ ػبٲٗٻ $ نٴ ضانٸضڂس ٸ  زؾز ثٻ# ضا ̅ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٶٳٹٶٻ $ ذٹاټس ٲځاڂٵ ضاثُٻ اظ قٳب 

# س٣ؿڃٱ ٦ٷڃاس. ذُابڀ اؾاشبٶساضز ٲڃابٶ٫ڃٵ         ٲڃبٶ٫ڃٵ $ ٲٗڃبض٦ٷڃس ٸ ؾذؽ حبن٭ ضا ثط ذُبڀ 

 $اٶساظٺ ٶٳٹٶٻ#. n ػصضثطاثط اؾز ثب اٶحطاٜ ٲٗڃبض س٣ؿڃٱ ثط 

٢طاض زټڃٱ ساب ثشٹاٶڃاس    ثحض ٲٹضزضا  tٲطحٯٻ نظٲٹٴ ٞطيڃٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ نظٲٹٴ ڂ٥ ٪طٸټځ  7ثڃبڂڃس 

 . ٪ڃطز ٲځ٢طاض  ٲٹضزاؾشٟبزٺزض٤ ٦ٷڃس ٦ٻ چ٫ٹٶٻ اڂٵ نظٲٹٴ 

 

  tگاًِ آصهَى فشضِ٘ تا استفادُ اص آصهَى ٗک گشٍّٖ هشاحل ّفت -4-1
 t٪بٶٻ نظٲٹٴ ٞطيڃٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ نظٲٹٴ ڂ٥ ٪طٸټځ  ټٟزټسٜ: ڂبز٪ڃطڀ ٲطاح٭ 

٦ٷڃاس، ثبڂاس    اضظڂابثځ  tا٦ؿ٭ ذٹز ضا ثطاڀ نظٲٹٴ ڂ٥ ٪طٸټاځ   ټبڀ ٲٽبضر ٢بزض ثبقڃس٦ٻ  ٢ج٭ اظ اڂٵ

ٲطحٯاٻ ٸػاٹز    7ڂٷاس  اٲطاح٭ اؾبؾځ نظٲٹٴ ٞطيڃٻ ضا ثطاڀ اڂٵ نظٲٹٴ نٲبضڀ ڂبز ث٫ڃطڂس. زض اڂاٵ ٞط 

 زاضز:

 

 هشحلِ اٍل: ت٘اى کشدى فشضِ٘ غفش ٍ فشضِ٘ تحق٘ق  -4-1-1

ثبڂس ثٻ ذبَط زاقاشٻ ثبقاڃس    ٦ٷڃس ٲځٖسزڀ ڂب ٦ٳځ اؾشٟبزٺ  ټبڀ ٲ٣ڃبؼا٪ط قٳب زض ثطضؾځ ذٹز اظ 

-ٶ٣ُاٻ  7، ا٪ط قٳب اظ ٲ٣ڃبؼ ٲظب٬ ٖٷٹاٴ ثٻٖسزڀ اقبضٺ زاضٶس.  ټبڀ ٲ٣ڃبؼټب ثٻ ٸؾٍ  ڃٻ٦ٻ اڂٵ ٞطي

ٸؾٍ اڂاٵ ٲ٣ڃابؼ اؾاز ٸ     زټٷسٺ ٶكبٴټب  ٦ٷڃس، اڂٵ ٞطيڃٻ ٖبٮځ اؾشٟبزٺ ٲځ ;7يٗڃٝ ٸ  ;1ثب  اڀ

 ذٹاټڃٱ زاقز:
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𝜇      H0: ٞطيڃٻ نٟط 

μ    H1: ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ 

 

ڃس ٸ زض ٶٓط زاضڂس سجٯڃٛځ ٷ٦ زٸٰ، ٞطو ٦ٷڃس ٦ٻ قٳب ثطاڀ قط٦ز ټٹٶسا ٲٹسٹض ٦بض ٲځ ٲظب٬ ٖٷٹاٴ ثٻ

ټاب   ٦ٷس. ٞطياڃٻ  ٲبڂ٭ ضا َځ ٲځ 35 ،ثٻ اظاڀ ټط ٪بٮٵ ٦ٷس ټٹٶسا اضائٻ زټڃس ٦ٻ ازٖب ٲځٲؼٯٻ  ڂ٥ زض

 اظ: ٷسٖجبضسټبڀ ٸا٢ٗځ  ثطاڀ نظٲٹٴ اڂٵ ازٖب ثط اؾبؼ زازٺ

H0:    𝜇          

H1:    𝜇           

 
 هشحلِ دٍم: آصهَى آهاسٕ هٌاسة سا اًتخاب کٌ٘ذ. -4-1-2

 ٲسٶٓط اؾز.اڂٵ نظٲٹٴ  ثطضؾځ ثٷبثطاڂٵ ضا ٲُبٮٗٻ ذٹاټڃٱ ٦طز؛ tزض اڂٵ ٞه٭ نظٲٹٴ ڂ٥ ٪طٸټځ 

 

# تشإ آصهَى گ٘شٕ ًت٘جِگ٘شٕ دس هَسد ٗک قاعذُ تػو٘ن $ هشحلِ سَم: تػو٘ن  -4-1-3

  tٗک گشٍّٖ 

$a ا٪ط ٢سض ٲُٯ١ #t  ٲحبؾجبسځ ٦ٳشط اظ ٲ٣ساضt قٹز. نٟط ٢جٹ٬ ٲځ ڃٻثحطاٶځ ثبقس، ٞطي 

$b ا٪ط ٢سض ٲُٯ١ #t  ٲحبؾجبسځ ثعض٪شط اظ ٲ٣ساضt      ثحطاٶځ ثبقس، ٞطياڃٻ ناٟط ضز ٸ ٞطياڃٻ سح٣ڃا١

 قٹز. دصڂطٞشٻ ٲځ

ٲحبؾاجبسځ ضا   t نٲابضٺ  ٲُٯا١  ٢سض ٲ٣ساض سٹاٴ ، اٲب چ٫ٹٶٻ ٲځضؾس ٲځ ثٻ ٶٓط٪ٹڂڃس: ذٹة ٲځ احشٳبلا 

 ؟٦طزدڃسا 

 

 هطلق ٗک عذد قذس پ٘ذا کشدى هقذاس  -4-1-3-1

 ثطاڀ اٶؼبٰ اڂٵ ٦بض، ٲب ثٻ ڂ٥ ټسٜ زڂ٫ط ٶڃبظ زاضڂٱ:

 ٲُٯ١ ڂ٥ ٖسز ٢سض ټسٜ: دڃسا ٦طزٴ ٲ٣ساض

ضا  «ٲُٯا١  ٢اسض  ٲ٣ساض»ا٪ط ڂ٥ زٸضٺ دبڂٻ ػجطڀ ضا زض زثڃطؾشبٴ ٪صضاٶسٺ ثبقڃس، ٲٳ٧ٵ اؾز ٲٟٽٹٰ 

 ناٹضر  ثٻثٻ ذبَط زاقشٻ ثبقڃس: زض انُلاح ضڂبيځ ٢سض ٲُٯ١ ټط ٖسز ټٳڃكٻ ټٳبٴ ٖسز اؾز ٦ٻ 

 قٹز. ٲظجز ثڃبٴ ٲځ

 & اؾز.35/2ثطاثط  35/2، ٢سض ٲُٯ١ ٲظب٬  ٖٷٹاٴ  ثٻ

 & اؾز.35/2# ٶڃع -35/2$ڂٗٷځ  35/2ٸ ٢سض ٲُٯ١ ٲٷٟځ 
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٦ٷڃاس. زض   اڂٵ ٦شبة اؾشٟبزٺ ٲاځ  Eزض يٳڃٳٻ  tاڂٵ اٲط ظٲبٶځ حبئع اټٳڃز اؾز ٦ٻ قٳب اظ ػسٸ٬ 

سٹياڃ  زازٺ   tنظٲاٹٴ ڂا٥ ٪طٸټاځ     5ازاٲٻ زض ٲٹضز اڂٵ ػسٸ٬ ثحاض ذاٹاټڃٱ ٦اطز ٸ زض ٲطحٯاٻ     

 ثحطاٶځ ضا دڃسا ٦طز. tٲ٣ساض  Eقٹز ثب اؾشٟبزٺ اظ يٳڃٳٻ  قٹز ٦ٻ چ٫ٹٶٻ ٲځ ٲځ

 

 ٗک گشٍّٖ  tهشحلِ چْاسم: هحاسثِ ساتطِ آصهَى  -4-1-4

 ڂ٥ ٪طٸټځ tطڀ ٶحٹٺ اؾشٟبزٺ اظ ضاثُٻ نظٲٹٴ ټسٜ : ڂبز٪ڃ

 ڂ٥ ٪طٸټځ ثٻ قطح ظڂط اؾز: tنظٲٹٴ  ٿضاثُ

$4-1                        #                                                                        
 ̅   

  ̅
        

 ٦ٻ زض نٴ

$4-2       #                                                                                  ̅  
 

√ 
        

 #. 1998، ٦1ٷس $ٞبؾشط ٸ ټٳ٧بضاٴ ټب ٮحبِ ٲځ ټبڀ ظڂط ضا زض ٲٹضز زازٺ اڂٵ ضاثُٻ ٞطيڃٻ

 ٦ٷس#.   ټب ٲؿش٣٭ اظ ڂ٧سڂ٫ط ټؿشٷس $ڂٗٷځ ټط ٞطز سٷٽب ڂ٥ ٶٳطٺ زضڂبٞز ٲځ # زازٺ$1

ټب ٸاضڂبٶؽ طبثاز زاضٶاس $سٹػاٻ     # زازٺ3ٸ $ زاضاڀ سٹظڂٕ ٶطٲب٬ اؾز  ثب زازٺ ٲٗٻ نٲبضڀ ٲطسجٍ# ػب$2

 ٸاضڂبٶؽ اؾز#.  ػصضزاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ اٶحطاٜ ٲٗڃبض، 

 ثطاڀ اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ضاثُٻ ٶڃبظ اؾز اڂٵ ٲطاح٭ ضا زٶجب٬ ٦ٷڃس:

ضا اظ نٴ ٦ٱ ٦ٷڃس $ثٻ ڂابز   μنٸضزڂس ٸ ٲڃبٶ٫ڃٵ ػبٲٗٻ  زؾز ثٻذٹز ضا  ٲٹضزٲُبٮٗٻ. ٲڃبٶ٫ڃٵ ٶٳٹٶٻ 1

ٲ٣ساض  ،ثٷسڀ ٖسزڀ اؾز ضسجٻ ټبڀ ٲ٣ڃبؼ٦ٻ قبٲ٭   اڀٲڃبٶ٫ڃٵ ػبٲٗٻ ثطاڀ ٲُبٮٗٻ زاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ

 ثبقس#. نٴ ٲ٣ڃبؼ ٲځ زض ،ٸؾٍ

س٣ؿاڃٱ  نٸضزڂس، دبؾد ذٹز ضا ثط ذُبڀ ٲٗڃابض ٲڃابٶ٫ڃٵ،    زؾز ثٻػٹاة ٲطحٯٻ ثبلا ضا  اظاڂٷ٧ٻ دؽ. 2

ڂبز ٪طٞشڃس چ٫ٹٶٻ ذُبڀ ٲٗڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵ ضا دڃسا ٦ٷڃس، ثطاڀ دڃسا ٦اطزٴ ذُابڀ   اٸ٬ $زض ٞه٭  ٦ٷڃس

 ٦nاٻ زض نٴ   س٣ؿڃٱ ٦ٷڃس n ػصضٲٗڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵ ٣ٍٞ اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٲُبٮٗٻ ذٹز ضا ثڃبثڃس ٸ نٴ ضا ثط 

 #.٪ڃطٶس ٲځسٗساز اٞطازڀ اؾز ٦ٻ زض ٲُبٮٗٻ قٳب ٲٹضز اضظڂبثځ ٢طاض 

ٲحبؾجبسځ اؾز ٦ٻ ثٻ ټٷ٫ابٰ   tنٸضڂس، ٲ٣ساض  ٲځ زؾز ثٻ ثبلا. ٖسزڀ ٦ٻ قٳب ثٗس اظ س٧ٳڃ٭ ٲطحٯٻ 3

 قٹز.  حبن٭ ٲځ ڂبزقسٺاؾشٟبزٺ اظ ضاثُٻ 
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 پ٘ذا کٌ٘ذ. Eدس ضو٘وِ  tتحشاًٖ سا اص جذٍل   tهشحلِ پٌجن: هقذاس -4-1-5

 Eزض يٳڃٳٻ  tثحطاٶځ اظ ػسٸ٬  tټسٜ: دڃسا ٦طزٴ ٲ٣ساض 

ثحطاٶځ ثاب اؾاشٟبزٺ    tدڃسا٦طزٴ ٲ٣ساض  ٲٷٓٹض ثٻ، اػبظٺ زټڃس "ثحطاٶځ t"اظ سٹيڃ  ٲٗٷبڀ ٲ٣ساض ٢ج٭ 

 سٳطڂٵ اضائٻ قٹز. Eزض يٳڃٳٻ  tاظ ػسٸ٬ 

 .زټڃٱ ٦ٻ چُٹض ثبڂس نٴ ػسٸ٬ ضا ثرٹاٶڃس ، زض ازاٲٻ سٹيڃ  ٲځٲطاػٗٻ ٦ٷڃس Eيٳڃٳٻ  ثٻ

 tڂ٥ ٪طٸټځ ٶبٲڃسٺ قس، ثطاڀ دڃاسا ٦اطزٴ ٲ٣اساض     tزض اڂٵ ٞه٭ نظٲٹٴ  ٲٹضزثحضنظٲٹٴ  اظنٶؼب٦ٻ

اؾشٟبزٺ ٦ٷڃاس $سٹػاٻ زاقاشٻ     Eثحطاٶځ زض سح٣ڃ١ ذٹز ثبڂس اظ اٸٮڃٵ ؾشٹٴ ؾٳز چخ زض يٳڃٳٻ 

 اؾز#.  «سٗساز ٶٳٹٶٻ»ثبقڃس ٦ٻ ٖٷٹاٴ اڂٵ ؾشٹٴ 

زض سح٣ڃا١   ٲٹضزثطضؾاځ سٗساز ٶٳٹٶاٻ  ثحطاٶځ، زض ؾشٹٴ اٸ٬ دبڂڃٵ ثڃبڂڃس سب  tثطاڀ دڃسا ٦طزٴ ٲ٣ساض 

ثحطاٶځ ضا ثطاڀ اڂٵ سٗساز ٶٳٹٶٻ زض ؾشٹٴ  tذٹز ضا دڃسا ٦ٷڃس ٸ ؾذؽ ثٻ ؾٳز ضاؾز ثطٸڂس ٸ ٲ٣ساض 

t   ثحطاٶځ زض ػسٸ٬ ثرٹاٶڃس $سٹػٻ زاقشٻ ثبقڃس ؾشٹٶځ ٦ٻ قٳب اؾشٟبزٺ ذٹاټڃس ٦طز ثطاڀ نظٲاٹٴt 

 " ثطاڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ اؾز#.95ڂ٥ ٪طٸټځ ٸ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ 

 اؾز. 056/2ثحطاٶځ  tٶٟط زاقشٻ ثبقڃس، ٲ٣ساض  27ٶٳٹٶٻ، ا٪ط زض دػٸټف ذٹز  ٖٷٹاٴ ثٻ

 اؾز. 026/2ثحطاٶځ  tٶٟط ثطؾبٶڃس ٲ٣ساض  38ا٪ط اٞطاز دػٸټف ذٹز ضا ثٻ 

 اؾز. 96/1ثحطاٶځ ټٳڃكٻ ثطاثط  tٶٟط زاقشٻ ثبقڃس، ٲ٣ساض  40ا٪ط زض دػٸټف ذٹز ثڃف اظ 

 ٲٷٓاٹض  ثاٻ اؾز ٦اٻ ثبڂاس    tٲ٣ساض  زټٷسٺ ٶكبٴ Eحطاٶځ زض يٳڃٳٻ ث tسٹػٻ زاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ ؾشٹٴ 

 نٸضڂس. زؾز ثٻزضنس  95زاضڀ ٶشبڂغ ثب اَٳڃٷبٴ  اَٳڃٷبٴ اظ ٲٗٷځ

زاضڀ دڃاسا   ٪ٹڂس نڂب زض نظٲٹٴ نٲبضڀ ذٹز ٶشڃؼٻ ٲٗٷاځ  ثحطاٶځ، ٲ٣ساضڀ اؾز ٦ٻ ثٻ قٳب ٲځ tٲ٣ساض 

 اڂس ڂب ذڃط.  ٦طزٺ

ټاب   زټس $ٲٷحٷاځ  اڀ ق٧٭ ضا ٶكبٴ ٲځ ټبڀ ٶطٲب٬ ظٶ٫ٹٮٻ ڂ٥ ؾطڀ اظ ٲٷحٷځ Eزض يٳڃٳٻ  tػسٸ٬ 

سٹاٶڃاس زض ٞڃلازٮٟڃاب    ټؿشٷس ٦ٻ قٳب ٲځ نظازڀ ټبڀ ٶب٢ٹؼقجڃٻ  ټب نٴظڂطا  قٹٶس ٲځاڀ ٶبٲڃسٺ  ظٶ٫ٹٮٻ

 ثڃطٸٴ ؾبٮٵ اؾش٣لا٬ ثجڃٷڃس#. 

قٹز $سٹيڃحبر  ٲځ زاضز ٦ٻ ٶ٣ُٻ نٟط زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٸػٹز xػبڂځ ضٸڀ ٲحٹض  ،ٶطٲب٬  ٸؾٍ ٲٷحٷځ

ثٻ ڂبز٪ڃطڀ ثڃكشط زض اڂاٵ ٲاٹضز    ٲٷس ٖلا٢ٻٞطاسط اظ ٲحسٸزٺ اڂٵ ٦شبة اؾز، اٲب ا٪ط  ٲُٯتٞٷځ اڂٵ 

# اڂٵ ٲٟٽٹٰ ضا ثٻ قاٳب سٹياڃ    2010، 1ظڂ٧ٳٹٶس ٸ ثبثڃٵ ٲظب٬ ٖٷٹاٴ ثٻټؿشڃس، ټط ٦شبة نٲبض ذٹة $

 ذٹاټس زاز#.  

اظ  ټاب  نٴ٦ٻ زض ؾٳز ضاؾز نٟط ٢طاض زاضٶس ٲ٣ابزڂط ٲظجشاځ ټؿاشٷس ٦اٻ ٢جا٭ اظ       tثٷبثطاڂٵ، ٲ٣بزڂط 

نٟط ٢طاض زاضٶس، ٲ٣بزڂط ٲٷٟځ ټؿشٷس ٦اٻ   ٦ٻ زض ؾٳز چخ ٦tٷٷس، ٸ ٲ٣بزڂط  ٖلاٲز $&# اؾشٟبزٺ ٲځ
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 زڂ٫اط  ٲظجاز ٸ ثطذاځ   ٦tٷٷس. ثٷبثطاڂٵ، ثطذاځ ٲ٣ابزڂط    اؾشٟبزٺ ٲځ ټب نٴ# ٢ج٭ اظ -ٲٷٟځ $ اظ ٖلاٲز

 . ٲٷٟځ ټؿشٷس

٦ٷاس   ضا چابح ٲاځ   t، سٷٽب ثرف ٲظجز ٲٷحٷځ ضا زض ثط زاضز t، ټط ٦شبة نٲبض ٦ٻ ػسٸ٬ ٸػٹز اڂٵ ثب

ظڂطا َطٜ ٲٷٟځ سهٹڂطڀ اظ ؾٳز ٲظجز اؾز؛ اڂٵ ثساٴ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ َطٜ ٲٷٟځ حبٸڀ اٖاسازڀ  

 قٹز.   اؾز ٦ٻ ز٢ڃ٣ب  ټٳبٶٷس َطٜ ٲظجز ټؿشٷس، اٲب ٖلاٲز ٲٷٟځ ثطاڀ ټٳٻ اڂٵ اٖساز ٮحبِ ٲځ

 ٦tاٻ اظ ٞطٲاٹ٬   t ، قاٳب ثبڂاس ٢اسض ٲُٯا١ ٲ٣اساض      Eزض ياٳڃٳٻ   tثطاڀ اؾشٟبزٺ اظ ػسٸ٬  ،ثٷبثطاڂٵ

 ٲظجز اؾز.   ٣ٞtٍ زاضاڀ ٲ٣بزڂط  Eزض يٳڃٳٻ  tنٸضزڂس. ظڂطا ػسٸ٬  ثٻ زؾز ضا اڂس ٲحبؾجٻ ٦طزٺ

 "95 ټابڀ نٲابضڀ ذاٹز ضا ثاب     غ نظٲاٹٴ ذٹاټڃس ٶشابڂ  ٦ٷڃٱ ٦ٻ ٲځ زض ؾطسبؾط اڂٵ ٦شبة، ٲب ٞطو ٲځ

٦ٻ ثب  t٪ٹڂس ٦ٻ نڂب ٲ٣ساض  ثٻ قٳب ٲځ Eيٳڃٳٻ  tزض ػسٸ٬  tاَٳڃٷبٴ زاقشٻ ثبقڃس. ثٷبثطاڂٵ، ٲ٣ساض 

٢طاض زاضز ڂاب   t" ظڂط ٲٷحٷځ 95اڂس زض ٲحسٸزٺ  ڂ٥ ٪طٸټځ ثٻ زؾز نٸضزٺ tاؾشٟبزٺ اظ ضاثُٻ نظٲٹٴ 

 . زازٺ اؾز" ضخ 95قسٺ ثب اَٳڃٷبٴ  ٲحبؾجٻ tذڃط، ٦ٻ ثشٹاٴ اٶشٓبض زاقز ٲ٣ساض 

" 95اَٳڃٷابٴ   ٞبناٯٻ ڂ٥ ٪طٸټځ ثٻ زؾاز نٸضزڂاس زض    ٦tٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضاثُٻ نظٲٹٴ  tا٪ط ٲ٣ساض 

زاض ٶڃؿاز $سٹػاٻ زاقاشٻ ثبقاڃس ٦اٻ اڂاٵ       ځزؾز نٸضزڂس ٲٗٷ ثٻاڀ ٦ٻ  ٪ٹڂڃٱ ٶشڃؼٻ ٢طاض زاقز، ٲځ

 ٲٗبز٬ دصڂطـ ٞطيڃٻ نٟط اؾز#. 

اَٳڃٷابٴ   ٞبناٯٻ زؾز نٸضزڂس زض ذبضع اظ  ثٻڂ٥ ٪طٸټځ  ٦tٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضاثُٻ نظٲٹٴ  tا٪ط ٲ٣ساض 

ټاب اسٟاب٠    " اظ ٦٭ حبٮز5ضٸز زض  ٦ٻ اٶشٓبض ٲځ اؾززاض ځٶشڃؼٻ ٲٗٷ ٪ٹڂڃٱ ٦ٻ قز، ٲځ" ٢طاض زا95

 ثڃٟشس $سٹػٻ زاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ اڂٵ ٲٗبز٬ ضز ٞطيڃٻ نٟط ٸ دصڂطـ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ اؾز#. 

 

 هشحلِ ضطن: ًتاٗج آصهَى آهاسٕ خَد سا ت٘اى کٌ٘ذ  -4-1-6

٦ٷڃس زٸ ٶشڃؼٻ ٲٳ٧ٵ اؾز حبنا٭ قاٹز، ٸ ٣ٞاٍ ڂ٧اځ اظ      ڂ٥ ٪طٸټځ اؾشٟبزٺ ٲځ tٸ٢شځ اظ نظٲٹٴ 

 دصڂطٞشٻ قٹز.   "زضؾز"ٶشڃؼٻ  ٖٷٹاٴ ثٻس سٹاٶ ٲځ ټب نٴ

 ٦ٳشط ثبقاس،  Eثحطاٶځ زض يٳڃٳٻ  tاڂس اظ ٲ٣ساض  نٸضزٺ ثٻ زؾز ٦tٻ اظ َطڂ١ ضاثُٻ  ٢tسض ٲُٯ١  ا٪ط

 دصڂطڂس.   ٞطيڃٻ نٟط ضا ٲځ

ثحطاٶاځ زض   tاڂاس اظ ٲ٣اساض    نٸضزٺ ثٻ زؾاز  ٦tٻ اظ َطڂ١ ضاثُٻ ٲحبؾجبسځ  ٢tسض ٲُٯ١ ٲ٣ساض  ڂب ا٪ط

 دصڂطڂس. ثڃكشط ثبقس، ٞطيڃٻ نٟط ضا ضز ٦طزٺ ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا ٲځ Eيٳڃٳٻ 
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 سادُ ت٘اى کٌ٘ذ غَست تِهشحلِ ّفتن: ًت٘جِ آصهَى آهاسٕ خَد سا  -4-1-7

ٶشڃؼاٻ نظٲاٹٴ نٲابضڀ     ٦ٷڃاس  ٲځضؾس، ظڂطا ؾٗځ  ٶٓط ٲځ ثٻسط اظ نٴ اؾز ٦ٻ  زض ٖٳ٭، اڂٵ ٦بض ؾرز

ڀ نٲابضڀ ضا   ذٹز ضا ثٻ ظثبٴ ؾبزٺ ٦ٻ ٲرشهط ٸ ز٢ڃ١ اؾز ذلانٻ ٦ٷڃاس ساب ٦ؿاځ ٦اٻ ټط٪اع زٸضٺ     

ٸْڃٟٻ زقاٹاض اؾاز ٸ    ڂ٥ اڂٵقٳب# ثشٹاٶس ٶشبڂغ نظٲٹٴ ضا زض٤ ٦ٷس.  ضئڃؽٶسڂسٺ اؾز $قبڂس ٲبٶٷس 

ٲطحٯٻ زض ؾطسبؾاط   سطڂٵ ٲٽٱزټڃٱ. اڂٵ نذطڂٵ ٸ  ٲځ اضائٻ ټبڀ ظڂبزڀ ثٻ قٳب سٳطڂٵزض اڂٵ ذهٹل 

 اڂٵ ٦شبة اؾز. 

ٲُبٮٗٻ ٦طزٺ ثبقڃس، نٲبزٺ ټؿاشڃس ساب دكاز ضاڂبٶاٻ ذاٹز ثٷكاڃٷڃس ٸ ثاب         ذٹثځ ثٻاڂٵ ٲُبٮت ضا  ا٪ط

ٲطثٹٌ ثٻ اَلاٖابر ٞطياځ زض ٲاٹضز ٶٓطؾاٷؼځ اظ ٲڃاعاٴ ضيابڂشٳٷسڀ        tاؾشٟبزٺ اظ ا٦ؿ٭ نظٲٹٴ 

 ٲٽٳبٶبٴ ټش٭ ٲبضڂٹر ضا اٶؼبٰ زټڃس.  

 اػبظٺ زټڃس اٲشحبٴ ٦ٷڃٱ.

 

 ٗک گشٍّٖ تشإ ه٘اًگ٘ي tآصهَى -4-2
اڂاس ساب    اؾاشرساٰ قاسٺ   2زض ؾاٷز ٮاٹئڃؽ   1ٲكبٸض نٲبضڀ سٹؾٍ ټش٭ ٲابضڂٹر  ٖٷٹاٴ ثٻٞطو ٦ٷڃس 

ثڃابٴ  ٲرشٯاٝ ټشا٭    ټابڀ  ٞٗبٮڃاز  اظضا  ذاٹز  ٲٷاسڀ ضيابڂز   زضػٻٲكشطڂبٴ  ټب نٴټبڂځ ٦ٻ زض  زازٺ

قبٲ٭ سٗسازڀ اظ ٲٹاضز اؾاز، اٲاب ٞاطو ٦ٷڃاس ٲاٹضز       ٶٓطؾٷؼځ٦ٷڃس. اڂٵ  ٸسحٯڃ٭ سؼعڂٻ ،اٶس ٦طزٺ

 نٲسٺ اؾز. 1-4زض ق٧٭ ثبقس، ٲسٶٓط ثٹزٺ ٸ  ٲځ ټب نٴڂ٧ځ اظ ٦ٻ  7قٳبضٺ 

 

 
 ثطاڀ ټش٭ ٲبضڂٹر $ٲظب٬ ٖٳٯځ# ٲٹضزثطضؾځٶٳٹٶٻ : 1-4ق٧٭ 

 

ټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ٲكشطڂبٴ ټٟشٻ ٪صقشٻ ضا ثاب اؾاشٟبزٺ اظ نظٲاٹٴ     اڂس زازٺ ٞطو ٦ٷڃس ٦ٻ سهٳڃٱ ٪طٞشٻ

 ٦ٷڃس. ٸسحٯڃ٭ سؼعڂٻ tڂ٥ ٪طٸټځ 

 ػسا٪بٶٻ اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس. َٹض ثٻ ثطضؾځ ټط ڂ٥ اظ ٲٹاضزنظٲٹٴ ثطاڀ : ثبڂس اظ اڂٵ هْنًکتٔ 
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ثطاڀ ټٟشٻ ٪صقشٻ زض ټش٭ ٲبضڂٹر ؾٷز ٮاٹئڃؽ قابٲ٭    7ټبڀ ٞطيځ ٲٹضز قٳبضٺ  ٞطو ٦ٷڃس زازٺ

 . اؾز 44/2ٸ اٶحطاٜ ٲٗڃبض  58/6ٽٳبٴ اؾز ٦ٻ زاضاڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ ڃٲ 124اڀ اظ  ٶٳٹٶٻ

 

 ڂ٥ ٪طٸټځ. tػسا٪بٶٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ نظٲٹٴ  نٹضر ثٻټب ثطاڀ ټط دطؾف  زازٺ ٸسحٯڃ٭ سؼعڂٻټسٜ: 

  

 ڂ٥ ٞبڂ٭ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ا٦ؿ٭ ضا ثب اَلاٖبر ظڂط اڂؼبز ٦ٷڃس:

B11ٞطيڃٻ نٟط : 

B14 ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ : 

٦ٷڃاس ټاط زٸ ٞطياڃٻ     اڀ اؾشٟبزٺ ٲاځ  ٦ٻ اظ ڂ٥ ٲٹضز ثب ٲ٣ڃبؼ ضسجٻ ظٲبٶځسٹػٻ: ثٻ ڂبز زاقشٻ ثبقڃس 

 5/5ٸؾاٍ ٲ٣ڃابؼ    ،اڀ اڂٵ ٲظب٬ ٶ٣ُٻ 10زاضٶس. زض ٲ٣ڃبؼ اقبضٺ  "ٸؾٍ ٲ٣ڃبؼ"نٟط ٸ سح٣ڃ١ ثٻ 

ثبقاٷس.   # ٲاځ 10ساب  6$ڂٗٷاځ   5/5# ٸ داٷغ ٖاسز ثابلاسط اظ    5سب  1$ڂٗٷځ  5/5اؾز، ظڂطا دٷغ ٖسز ظڂط 

 اظ:   اٶس ٖجبضراڀ  ټب ثطاڀ اڂٵ ٲ٣ڃبؼ ضسجٻ ثٷبثطاڂٵ، ٞطيڃٻ
H0:      𝜇       

  H1:      𝜇     
B17 سٗساز :n 

B20ٲڃبٶ٫ڃٵ : 

B23اٶحطاٜ ٲٗڃبض : 

B26ذُبڀ ٲٗڃبض : 

B29 :t ثحطاٶځ 

B32 نظٲٹٴ :t  

B36ٶشڃؼٻ : 

B41ٕثٷسڀ  : ػٳ 

 ا٦ٷٹٴ اظ ا٦ؿ٭ اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس:

D17 :ضا ٸاضز ٦ٷڃس $سٗساز# ٶٳٹٶٻ اٶساظٺ 

D20ٲڃبٶ٫ڃٵ ضا ٸاضز ٦ٷڃس : 

D23 : ٲطاػٗٻ قٹز# 2-4اٶحطاٜ ٲٗڃبض ضا ٸاضز ٦ٷڃس $ثٻ ق٧٭ 

 



                                                   93                                                                             برای هیاًگیي       tفصل چْارم: آزهَى یک گرٍّی 

  

 
 ثطذٹضز نٳڃٳبٶٻ ٦بض٦ٷبٴ دصڂطـټبڀ انٯځ ثطاڀ  ػسٸ٬ زازٺ: 2-4ق٧٭ 

 

D26 ٲحبؾجٻ ٦ٷڃس اٸ٬زض ٞه٭  قسٺ اضائٻ: ذُبڀ ٲٗڃبض ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ ضاثُٻ. 

D29 ٲ٣ساض :t  ثحطاٶځ ضا اظ ػسٸ٬t  زض يٳڃٳٻE دڃسا ٦ٷڃس. 

 ضا دڃسا ٦ٷس. tٸاضز ٦ٷڃس سب ٶشڃؼٻ نظٲٹٴ  D32ا٦ٷٹٴ ضاثُٻ ظڂط ضا زض ؾٯٹ٬ 
= (D20-5.5)/ D26 

 ٞطيڃٻ نٟط

 ٞطيڃٻ سح٣ڃ١

 سٗساز

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ذُبڀ ٲٗڃبض

 ثحطاٶځ tٲ٣ساض 

 ٲحبؾجبسځ tٲ٣ساض 

 ٶشڃؼٻ

 ٪ڃطڀٶشڃؼٻ
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ضا اظ  ٦5/5ٷاس ٸ ٲڃابٶ٫ڃٵ ػبٲٗاٻ ٞطياځ ڂٗٷاځ       # ضا اٶشرابة ٲاځ  D20ٲڃبٶ٫ڃٵ ٶٳٹٶاٻ $ اڂٵ ضاثُٻ 

٦ٷس. سٹػٻ  # س٣ؿڃٱ ٲځ٦D26ٷس ٸ ؾذؽ حبن٭ ضا ثط ذُبڀ ٲٗڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵ $ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٶٳٹٶٻ ٦ٱ ٲځ

ٸ ڂا٥ دطاٶشاع    D20ثب ڂ٥ دطاٶشاع ثابظ ٢جا٭ اظ     D20 – 5/5 ٸاضز٦طزٴزاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ قٳب ٶڃبظ ثٻ 

س٣ؿاڃٱ ٦ٷاس ساب ٶشڃؼاٻ      22/0ضا ثط ذُبڀ ٲٗڃبض ڂٗٷاځ   08/1زاضڂس سب دبؾد ڂٗٷځ  5/5ثؿشٻ ثٗس اظ 

 حبن٭ قٹز.  93/4ثطاثط  tنظٲٹٴ 

ٲطاػٗاٻ   3-4اؾشٟبزٺ ٦ٷڃاس $ثاٻ قا٧٭     tا٦ٷٹٴ اظ زٸ ض٢ٱ اٖكبض ثطاڀ ذُبڀ ٲٗڃبض ٸ ٶشڃؼٻ نظٲٹٴ 

 قٹز#
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 ٦بض٦ٷبٴ دصڂطـ نٳڃٳبٶٻثطاڀ ثطذٹضز  tٶشڃؼٻ ضاثُٻ نظٲٹٴ : 3-4ق٧٭ 

 

 ضا ذلانٻ ٦ٷڃس:t ثٷٹڂؿڃس سب ٶشڃؼٻ نظٲٹٴ  D39سب  D36حبلا، ػٳلار ظڂط ضا زض 

D36 :٢سض ٲُٯ١  اظنٶؼب٦ٻt  ،اؾز 93/4ٲحبؾجبسځ 

D37سط اظ  : ثعض٨t  اؾز،  96/1ثحطاٶځ 

 ٞطيڃٻ نٟط

 ٞطيڃٻ سح٣ڃ١

 سٗساز

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ذُبڀ ٲٗڃبض

 ثحطاٶځ tٲ٣ساض 

 ٲحبؾجبسځ tٲ٣ساض 

 ٶشڃؼٻ

 ٪ڃطڀٶشڃؼٻ
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D38 ٸ   ٦ٷڃٱ ٲځ: ٞطيڃٻ نٟط ضا ضز 

D39دصڂطڂٱ. : ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا ٲځ 

 

ڂٗٷاځ   7ثٷاسڀ ٲطثاٹٌ ثاٻ ٲاٹضز قاٳبضٺ       ثٷٹڂؿڃس سب ػٳٕ D43سب  D41ػٳٯٻ ظڂط ضا زض  زضٶٽبڂز

 ذلانٻ اضائٻ ٦ٷڃس. نٹضر ثٻثطضؾځ ضيبڂشٳٷسڀ ٲٽٳبٶبٴ ټش٭ ٲبضڂٹر ضا 

 

D41 ثط اؾبؼ اٲشڃبظزټځ ٲٽٳبٶبٴ ټش٭ ٲبضڂٹر ؾٷز ٮٹئڃؽ : 

D42 زاضڀ  ٲٗٷځ نٹضر ثٻ: ثطذٹضز ٦بض٦ٷبٴ دصڂطـ 

D43 ثٹزٺ اؾز. نٳڃٳبٶٻ: زض ټٟشٻ ٪صقشٻ 

 

 شذڃطٺ ٦ٷڃس. MARRIOTT3ٞبڂ٭ ذٹز ضا ثب ٖٷٹاٴ 

ثٻ ٶحٹڀ چبح ٦ٷڃس ٦ٻ ثط ضٸڀ ڂ٥ نٟحٻ سٷٓڃٱ قاسٺ   4-4نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ٶٽبڂځ ضا ٲُبث١ ق٧٭ 

 زؾشځ ضٸڀ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ثٷٹڂؿڃس. نٹضر ثٻثبقس ٸ ٞطيڃٻ نٟط ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا 
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 ٦بض٦ٷبٴ دصڂطـ نٳڃٳبٶٻنٟحٻ ٪ؿشطزٺ ٶٽبڂځ ثطاڀ ثطذٹضز  :4-4ق٧٭ 

 

٪ڃاطڀ ٞاٹ٠ ثبڂاس ثاط اؾابؼ       ، ٶشڃؼاٻ "ٞٷاځ  ٮحبِ اظ": ثطاڀ قٳب اټٳڃز زاضز ٦ٻ ثساٶڃس هْنًکتٔ 

 ظڂط ثڃبٴ قٹز: نٹضر ثٻانُلاحبر نٲبضڀ 

اضظڂابثځ   نٳڃٳبٶٻٽٳبٶبٴ ټش٭ ٲبضڂٹر ؾٷز ٮٹئڃؽ زض ټٟشٻ ٪صقشٻ، ثطذٹضز ٦بض٦ٷبٴ دصڂطـ ضا  ڃٲ

 اظ ضٸڀ قبٶؽ ثٻ زؾز ٶڃبٲسٺ اؾز.  احشٳبلا ٦طزٶس، ٸ اڂٵ ٶشڃؼٻ 

 ٞطيڃٻ سح٣ڃ١

 سٗساز

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ذُبڀ ٲٗڃبض

نٲبضٺ ثحطاٶځ 

t 
نٲبضٺ ٲحبؾجبسځ 

t 

 ٶشڃؼٻ

 ٪ڃطڀٶشڃؼٻ

اظ نٶؼب٦ااٻ ٲ٣ااساض ٢ااسض  

ٲحبؾجبسځ  tٲُٯ١ نٲبضٺ 

ثڃكاااشط اظ  93/4ڂٗٷاااځ 

ثحطاٶااځ ڂٗٷااځ  tٲ٣ااساض 

اؾز، ٞطيڃٻ نٟط  96/1

٦ٷڃٱ ٸ ٞطياڃٻ  ضا ضز ٲځ

 دصڂطڂٱ. سح٣ڃ١ ضا ٲځ

دس ّفتِ گزضتِ 

هْ٘واًاى ّتل 

 تِ طَسهاسَٗت 

سفتاس داسٕ  هعٌٖ

کاسکٌاى پزٗشش 

 سا غو٘واًِ

 اسصٗاتٖ کشدًذ.

 ٞطيڃٻ نٟط
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ٕ   "زاض ٲٗٷځ ثٻ َٹض"، زض ؾطسبؾط اڂٵ ٦شبة، اظ ٖجبضر حب٬ ثباڂٵ  ټابڀ  نظٲاٹٴ ثٷاسڀ   زض ٶٹقاشٵ ػٳا

ٶشڃؼاٻ  اڂاٵ   احشٳابلا  نٲبضڀ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز سب ذٹاٶٷس٪بٴ ٲشٹػٻ قٹٶس ٦ٻ ٶشڃؼٻ نظٲٹٴ نٲابضڀ  

 ٖٷاٹاٴ  ثٻ "زاض ٲٗٷځ ثٻ َٹض"سٳبٰ اڂٵ ٦ٯٳبر، ٲب اظ ٦ٯٳٻ  ٲ٧طض قبٶؿځ ٶجٹزٺ اؾز. اٲب ثؼبڀ ٶٹقشٵ

بٴ ٞٷاځ  . ظٲبٶځ ٦ٻ ٶشبڂغ ثؼبڀ ظث٦ٷڃٱ ٲځڂ٥ سٹيڃ  َٹلاٶځ اؾشٟبزٺ  ثٻ ػبڀڂ٥ انُلاح ٲرشهط 

 قٹز. ٲځ سط نؾبٴنٲبضڀ ثب ظثبٴ ؾبزٺ ٶٹقشٻ قٹز، ٞٽٳڃسٴ ٶشبڂغ ثطاڀ ذٹاٶٷسٺ 

 

اص فاغلِ اطوٌ٘ااى   تَاى هٖآٗا  ،ضَد اًجام هٖ  صهاًٖ کِ آصهَى فشضِ٘ -4-3

 ؟ کشد، استفادُ ٗک گشٍّٖ t" ه٘اًگ٘ي ٗا آصهَى 95
 :اڂس دطؾڃسٺاظ ذٹزسبٴ  احشٳبلا 

ڂا٥ ٪طٸټاځ ثاطاڀ     t" ٲڃابٶ٫ڃٵ ڂاب نظٲاٹٴ    95سٹاٶڃاس اظ ٞبناٯٻ اَٳڃٷابٴ     ضؾس ٦ٻ ٲاځ  ثٻ ٶٓط ٲځ

  اڂاٵ ٶشبڂغ اٶٹأ ٲؿبئ٭ ٦ٻ سب٦ٷٹٴ زض اڂٵ ٦شبة ٲُطح قسٺ اؾز، اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس؟ نڂاب   ٸسحٯڃ٭ سؼعڂٻ

 ػٳٯٻ نحڃ  اؾز؟

ڂ٥ ٪طٸټاځ اٚٯات زض سح٣ڃ٣ابر     tٲڃبٶ٫ڃٵ ٸ ټٱ نظٲٹٴ  اَٳڃٷبٴدبؾد نق٧بض اؾز: ثٯٻ! ټٱ ٞبنٯٻ 

. ثبقاس ٲاځ  ٲٹضزاؾشٟبزٺ ،ثطاڀ اٶٹأ ٲؿبئٯځ ٦ٻ سب٦ٷٹٴ زض اڂٵ ٦شبة قطح زازٺ قسٺ اؾز ٸ٦بض ٦ؿت

ټب ٖبڂس  ضا ثطاڀ ؾطڀ زازٺ ڂ٧ؿبٶځ ٪ڃطڀ نٸضٶس ٸ ٶشڃؼٻ ٲځ زؾز ثٻٶشبڂغ ٲكبثٽځ  ټب نظٲٹٴاڂٵ  زٸ ټط

 ٦ٷٷس. ٲځ

٦اٻ   زټٷاس  ٲځزض اڂٵ ٦شبة سٹيڃ  زازٺ قسٺ اؾز، ظڂطا ثطذځ اظ ٲسڂطاٴ سطػڃ   ټب نظٲٹٴاڂٵ  زٸټط

 اڀ ٶڃاع ٖاسٺ ٸ  زټٷاس  ٲاځ ضا سطػڃ   tاؾشٟبزٺ ٦ٷٷس ٸ ثطذځ زڂ٫ط نظٲٹٴ  ضا ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ٲڃبٶ٫ڃٵ

ذٹاٶٷس٪بٴ  ثطاڀټبڀ ٲكبثٻ اؾشٟبزٺ ٦ٷٷس سب ٶشبڂغ  اظ ټط زٸ نظٲٹٴ ثطاڀ ثطضؾځ زازٺ زټٷس ٲځسطػڃ  

ضا ٲاسڂط قاٳب    ټاب  نظٲاٹٴ اظ اڂٵ  ڂ٥ ٦ساٰزاٶڃٱ  ٶٳځ ٦ٻ اظنٶؼبڂځ. ثبقسسط  قٟبٜ دػٸټكځ ټبڀ ٪عاضـ

ټبڀ  زازٺ ٸسحٯڃ٭ سؼعڂٻ٢بزض ثٻ اؾشٟبزٺ اظ ټط زٸ نظٲٹٴ زض  ضا سٹيڃ  زازڂٱ سبټط زٸ  زټس، سطػڃ  ٲځ

 نٲبضڀ ثبقڃس.

ڂٵ دبڂابٶځ اڂاٵ ٞها٭    ضٸڀ ؾٻ سٳاط  tا٦ؿ٭ ذٹز ضا زض نظٲٹٴ ڂ٥ ٪طٸټځ  ټبڀ ٲٽبضرا٦ٷٹٴ ثڃبڂڃس 

 .اٲشحبٴ ٦ٷڃس

 

 پاٗاى فػل عولٖ ّإ توشٗي -4-4
 ـ    اظٲٷاسڀ ٲكاشطڂبٴ    . قط٦ز ؾٹثبضٸ نٲطڂ٧ب ٲڃعاٴ ضيابڂز 1  ضا سؼطثاٻ ذطڂاس اظ ٶٳبڂٷاس٪بٴ ٞاطٸ

 ـ نڂاب ٶٳبڂٷاس٪بٴ   ٦ٷاس  اضظڂابثځ اڂاٵ اؾاز ٦اٻ     زض دځ ، ٸ٦ٷس ثطضؾځ ٲځټٟش٫ځ  نٹضر ثٻ ثاٻ   ٞاطٸ

 ـ  نٶٽاب اٶس، ڂاب   زؾز ڂبٞشٻٲكشطڂبٴ " 93ٲٷسڀ  ضيبڂز  ټابڀ ثڃكاشطڀ ثاطاڀ ثٽجاٹز      ٶڃبظٲٷاس نٲاٹظ
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 قسٺ اضائٻټبڀ اضظڂبثځ ٲٷسڀ ٲكشطڂبٴ ذٹز ټؿشٷس. ٞطو ٦ٷڃس قٳب ڂ٥ ٶٳٹٶٻ سهبزٞځ اظ ٞطٰ ضيبڂز

# ثاطاڀ ٶٳبڂٷاس٪ځ ؾاٹثبضٸ ؾاٷز     دؿز اٮ٧شطٸٶڃ٥ ضاٺڂب اظ  ثطذٍ$ سذطڂساضاٴ ذٹزضٸ ػسڂ ٸؾڃٯٻ ثٻ

 دطؾاف ضا ثاطاڀ   5-4اڂس ٸ ػسٸ٬ ٞطيځ ٲُابث١ قا٧٭    ٮٹئڃؽ َځ ڂ٥ ټٟشٻ اذڃط ضا اٶشربة ٦طزٺ

 اڂس: سٽڃٻ ٦طزٺ 1dقٳبضٺ 

 

 
  1قٳبضٺ  ٖٳٯځ سٳطڂٵ: 4ټب ثطاڀ ٞه٭  نٟحٻ ٪ؿشطزٺ زازٺ :5-4ق٧٭ 

 

ٞطٸقٷسٺ ن٪بټځ ذٹثځ اظ ذٍ ":1dقٳبضٺ  دطؾف

 "سٹٮڃس ٲس٬ ؾٹثبضٸ زاقز؟

 ٦بٲلا  ٲٹا٣ٞٱ ٦بٲلا  ٲربٮٟٱ
 اٲشڃبظزټځ

 ٲٷسڀ ٲكشطڂبٴ ؾٹثبضٸ ثطضؾځ ضيبڂز
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$a.ٞطيڃٻ نٟط ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا زض نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ثٷٹڂؿڃس # 

$b ٶٳٹٶٻ، ٲڃبٶ٫ڃٵ، اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٸ ذُابڀ ٲٗڃابض ٲڃابٶ٫ڃٵ ضا زض ؾاٳز      اٶساظٺ# ثب اؾشٟبزٺ اظ ا٦ؿ٭

ض٢اٱ اٖكابض ضا ثاطاڀ ٲڃابٶ٫ڃٵ،      زٸ ساب  ټب دڃسا ٦ٷڃس. ثب اؾشٟبزٺ اظ ٪عڂٷٻ ٞطٲز ٖسز ضاؾز ؾطڀ زازٺ

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٸ ذُبڀ ٲٗڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵ اضائٻ ٦ٷڃس.

$c اظ ػسٸ٬ #t  زض يٳڃٳٻE  ٲ٣ساضt   نٴ ضااضز ٦ٷڃاس ٸ  ثحطاٶځ ضا زض ناٟحٻ ٪ؿاشطزٺ ٸ  ٰ  ٪اصاضڀ  ٶاب

 ٶٳبڂڃس.

$d ثب اؾشٟبزٺ اظ ا٦ؿ٭ ٲ٣ساض #t ټب ٲحبؾجٻ ٦ٷڃس $اظ زٸ ض٢ٱ اٖكبض اؾشٟبزٺ ٦ٷڃاس# ٸ   ضا ثطاڀ اڂٵ زازٺ

 ٶٳبڂڃس. ٪صاضڀ ٶبٰضٸڀ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ذٹز 

$e ثٷسڀ ضا ثٻ ظثبٴ ؾابزٺ   ٪ڃطڀ ڂب ػٳٕ ذٹز سبڂخ ٦ٷڃس ٸ ؾذؽ ٶشڃؼٻ# ٶشڃؼٻ ضا زض نٟحٻ ٪ؿشطزٺ

 زض نٟحٻ سبڂخ ٦ٷڃس.

$f ٞبڂ٭ ضا ثب ٖٷٹاٴ #subaru4 .شذڃطٺ ٦ٷڃس 

 

قاٳب  اظ  ،ثراف  ٸ ٲسڂطڂز اضقاس  ٦ٷڃس ٲځ. ٞطو ٦ٷڃس ٦ٻ زض ثرف ٲٷبثٕ اٶؿبٶځ قط٦ز ذٹز ٦بض 2

ذٹاؾشٻ اؾز سب ڂ٥ ٶٓطؾٷؼځ زض ٲٹضز ٶ٫طـ ٲسڂطاٴ ٶؿجز ثٻ ٦بض زض اڂٵ قاط٦ز، اٶؼابٰ زټڃاس.    

ثاٻ   نٶٽاب  ٲسڂطاٴ ٸ دبؾد ٶٳٹٶٻ سهبزٞځ اظ ٶشبڂغ ٶٓطؾٷؼځڂ٥  ا٦ؿ٭ ذٹز، ټبڀ ٲٽبضرثطاڀ ثطضؾځ 

 قٳبزض اذشڃبض  6-4ٲُبث١ ق٧٭  35ټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ٲٹضز قٳبضٺ  زازٺ .زاضڂس اذشڃبضڂ٥ دطؾف ضا زض 

 اؾز:
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  2 قٳبضٺ ٖٳٯځ : سٳطڂٵ4ټبڀ ٞه٭  نٟحٻ ٪ؿشطزٺ زازٺ: 6-4ق٧٭ 

 

$aټب ضا ثٷٹڂؿڃس # زض نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ا٦ؿ٭، ٞطيڃٻ نٟط ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ثطاڀ اڂٵ زازٺ. 

$b ٶٳٹٶٻ، ٲڃبٶ٫ڃٵ، اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٸ ذُابڀ ٲٗڃابض ٲڃابٶ٫ڃٵ ثاطاڀ اڂاٵ       اٶساظٺ# اظ ا٦ؿ٭ ثطاڀ ڂبٞشٵ

 ټب اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس $زٸ ض٢ٱ اٖكبض ثطاڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ، اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٸ ذُبڀ ٲٗڃبض اظ ٲڃبٶ٫ڃٵ#. زازٺ

ٲڃعاٴ چبٮف شټٷځ ٲٹػٹز ": 35ٲٹضز قٳبضٺ 

زض ٲحااڃٍ ٦اابض ذااٹز ضا چ٫ٹٶااٻ اضظڂاابثځ      

 "٦ٷڃس؟ ٲځ

ثؿڃبض 

 ٦ٱ

 

ثؿڃبض 

 ظڂبز

 

 اٲشڃبظ زټځ

 

 ثرف ٲٷبثٕ اٶؿبٶځ ثطضؾځ ٶ٫طـ ٲسڂطاٴ
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$c اظ ا٦ؿ٭ ثطاڀ اٶؼبٰ زازٴ نظٲٹٴ #t ټب اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس $زٸ ض٢ٱ اٖكبض#. ڂ٥ ٪طٸټځ ثط ضٸڀ زازٺ 

$d #ٺ ذٹز، ٲ٣ساض چبح قس ٶشڃؼٻ زضt    ُضا ٦اٻ زض ػاسٸ٬   05/0ثحطاٶځ $زض ؾا #t   زض ياٳڃٳٻE 

 اؾز، سبڂخ ٦ٷڃس. قسٺ اضائٻ

$e زض نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ٶشڃؼٻ نظٲٹٴ #t .ضا سبڂخ ٦ٷڃس 

$f ضا ثٻ ظثبٴ ؾبزٺ سبڂخ ٦ٷڃس. ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻ# زض نٟحٻ ٪ؿشطزٺ 

$g ٞبڂ٭ ضا ثب ٖٷٹاٴ #challenge4 .شذڃطٺ ٦ٷڃس 

 

ٸ اظ قاٳب   اڂاس  قسٺ  اؾشرساٰقٷبؾځ ٲڃؿٹضڀ ٲكبٸض ثبظاضڂبثځ سٹؾٍ ثب٘ ٪ڃبٺ ٖٷٹاٴ ثٻ . ٞطو ٦ٷڃس3

٦ٷٷاس ضا   ټبڀ ٶٓطؾٷؼځ ٦ٻ ثبظزڂس٦ٷٷس٪بٴ ثٗاس اظ ثبظزڂاس ثاب٘ داط ٲاځ     اؾز ٦ٻ ٦بضر قسٺ ذٹاؾشٻ

ٖابٮځ اؾاشٟبزٺ    ; 5ياٗڃٝ ساب    ; 1اڀ اظ  ٶ٣ُاٻ  5ثب٘ اظ ڂ٥ ٲ٣ڃابؼ   ٲسڂطڂز زٸثبضٺ َطاحځ ٦ٷڃس.

 .٦طز ٲځ

اڀ اظ  ٶ٣ُاٻ  9سب اٲشڃبظزټځ، ثٻ ٲ٣ڃابؼ   اڂس ٦طزٺقٳب ٦بض٦ٷبٴ ثب٘ ضا ٲش٣بٖس  ثطاڂٵٞطو ٦ٷڃس، ٖلاٸٺ 

سطڀ زاقاشٻ ثبقاٷس. ٶشابڂغ     اٶحطاٜ ٲٗڃبض ثعض٨ ،ټب زازٺثُٹضڂ٧ٻ  ،ٖبٮځ سٛڃڃط ٦ٷس ; 9يٗڃٝ سب  ; 1

-4اظ ٞطٰ ٶٓطؾٷؼځ ثبظٶ٫طڀ قسٺ قٳب َځ ڂ٥ ټٟشٻ اذڃط زض ق٧٭  10ٞطيځ ثطاڀ دطؾف قٳبضٺ 

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. 7
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 3 سٳطڂٵ ٖٳٯځ قٳبضٺ: 4ڀ ٲطثٹٌ ثٻ ٞه٭ ټب زازٺنٟحٻ ٪ؿشطزٺ : 7-4ق٧٭ 

 

$a.ٞطيڃٻ نٟط ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا زض نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ذٹز ثٷٹڂؿڃس # 

$b   ثاٻ زؾاز   ضا# ثب اؾشٟبزٺ اظ ا٦ؿ٭، سٗساز ٶٳٹٶٻ، ٲڃبٶ٫ڃٵ، اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٸ ذُبڀ ٲٗڃابض ٲڃابٶ٫ڃٵ 

ضا ساب  ، ٲڃبٶ٫ڃٵ، اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٸ ذُبڀ ٲٗڃبض ٲڃابٶ٫ڃٵ  ٲ٣بزڂط ،اظ ٪عڂٷٻ ٞطٲز ٖسز ثب اؾشٟبزٺ نٸضڂس.

 اضائٻ ٦ٷڃس.زٸ ض٢ٱ اٖكبض 

 قٷبؾځ ٲڃؿٹضڀثب٘ ٪ڃبٺ

 "٦ٷڃس؟ ضاټٷٳبڂځ ٦بض٦ٷبٴ ثب٘ ضا چ٫ٹٶٻ اضظڂبثځ ٲځ" :10ٲٹضز قٳبضٺ 

 اٲشڃبظزټځ ٖبٮځ يٗڃٝ
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$c ٲ٣ساض #t  ثحطاٶځ ضا اظ ػسٸ٬t  زض يٳڃٳٻE     نٴ ضادڃسا ٦طزٺ ٸ زض ناٟحٻ ٪ؿاشطزٺ ٸاضز ٦ٷڃاس ٸ 

 ٶٳبڂڃس. ٪صاضڀ ٶبٰ

$d اظ ا٦ؿ٭ ثطاڀ ٲحبؾجٻ ٲ٣ساض #t ټب اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس $اظ زٸ ض٢ٱ اٖكبض اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس# ٸ  ثطاڀ اڂٵ زازٺ

 ٶٳبڂڃس. ٪صاضڀ ٶبٰنٴ ضا ضٸڀ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ 

$eڃطڀ ضا ثٻ ظثبٴ ؾبزٺ زض نٟحٻ ٪ؿشطزٺ  # ٶشڃؼٻ ضا زض نٟحٻ ٪ؿشطزٺ سبڂخ ٦ٷڃس ٸ ؾذؽ ٶشڃؼٻ٪

 ٳبڂڃس.سبڂخ ٶ

$f ٰٞبڂ٭ ضا ثب ٶب #Garden5   .شذڃطٺ ٦ٷڃس 
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 ڀطڃا ٪اٶساظٺ ٲٹضز ٖسز ٥ڂ٪طٸٺ اظ اٞطاز ٸ سٷٽب  ٥ڂ٦ٻ زض نٴ ٣ٍٞ  ځشڃ٦شبة، ثب ٸيٗ ٵڂ٦ٷٹٴ زض اسب

٦اٻ زض نٴ زٸ   ځشڃٸ ثب ٸيٗسٛڃڃط ضٸڂٻ زازٺ . ٲب اڂسٸػٹز زاقز، ٲٹاػٻ ثٹزٺ اٞطاز ٵڂاظ ا ٥ڂټط  ثطاڀ

زٸ  ټاط ظٲابٴ ٦اٻ    .قاٹڂٱ ٲٹاػٻ ٲاځ  ،٢طاض زازٺ ٲٹضزثطضؾځاظ اٞطاز  ٪طٸٺ ٥ڂ ػبڀ ثٻ٪طٸٺ اظ اٞطاز ضا 

اٲب ټط ٞاطز سٷٽاب ثاب     ،ٶجبقسزض ټط زٸ ٪طٸٺ  ڂ٥ ٞطز ځٗٷ$ڂ س،ڃٲشٟبٸر اظ اٞطاز زاقشٻ ثبق ٪طٸٺ ٦بٲلا 

٦اٻ زٸ   ٪اٹڂڃٱ  ٲاځ ، ٲٷؼاط قاٹز#  ټط ٞطز  ڀٖسز ثطا ٥ڂ سڃثٻ سٹٮ ٦ٻ قٹز ٲځ٪ڃطڀ اٶساظٺ طڃٲشٛ ٥ڂ

ثٻ نٴ، نظٲٹٴ  ،ضٸاظ اڂٵ  دطزاظز.ٲځ زڃٸيٗ ٵڂا ثٻٞه٭ ٣ٍٞ  ٵڂټؿشٷس. ا «٫طڂ٧سڂٲؿش٣٭ اظ »٪طٸٺ 

t قٹزاَلا٠ ٲځٲؿش٣٭  ڀټب ٪طٸٺ ڀثطا ځزٸ ٪طٸټ.   

 ٥ڂ# ټط زٸ ٪طٸٺ اظ 1$#: 2010ٵ، ثڃ$ظڂ٧ٳبٶس ٸ ثب زٸ ٪طٸټځ ثٻ قطح شڂ٭ اؾز tنظٲٹٴ  ڀټبٻڃٞطي

٦اٻ   سڃسٹػٻ زاقشٻ ثبق ثطاثط اؾز. ب جڂس٣ط ػبٲٗٻزٸ  بٶؽڂ# ٸاض2ٸ $ اٶسقسٺ ڀثطزاضٶطٲب٬ ٶٳٹٶٻ ػبٲٗٻ

 ؼابز ڂا ڀ٦ٻ ټط ٞطز زٸ ثبض ثطا ظٲبٶځ ڀثطا ځٲرشٯٟ ټبڀ ضاثُٻ$ اؾز بٶؽڂٸاض ػصض٣ٍٞ  ٲٗڃبضاٶحطاٜ 

ٍ  ٵڂا ، اٲاب ا قٹز ٲځٶبٲڃسٺ  "ٸاثؿشٻ" زڃٸيٗ ٵڂٸ ا ٸػٹز زاضز ،٪ڃطڀ قٹزاٶساظٺ زٸ ٪طٸٺ زازٺ  ضٸاثا

 ٫طڂ٧اس ڂ٦اٻ ٲؿاش٣٭ اظ    ؾاطٸ٦بض زاض  ٦شبة ٣ٍٞ ثاب زٸ ٪اطٸٺ   ٵڂا .اؾز.#٦شبة  ٵڂٞطاسط اظ ٲحسٸزٺ ا

 ٸػٹز ٶساضز.  ټب ٦ؽ زض ټط زٸ ٪طٸٺ اظ زازٺچڃټ ٦ٻ َٹضڀ ثٻټؿشٷس 

٦اٻ زٸ   سڃزاقاشٻ ثبقا   بزڂا ٲٽٱ اؾز ٦ٻ ثٻ  ،٦ٷڃس ٲځاذشلاٜ ٲڃبٶ٫ڃٵ زٸ ٪طٸٺ ضا نظٲٹٴ  ٦ٻ ټٷ٫بٲځ

 قٹٶس:ٶٳٹٶٻ زٸ ٪طٸٺ اؾشٟبزٺ  اٶساظٺثٻ  سٹػٻ ثب سڂٲرشٯٝ ٸػٹز زاضز ٦ٻ ثب ضاثُٻ

 .اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس ٞه٭ ٵڂزض ا اٸ٬ضاثُٻ اظ زاقشٻ ثبقٷس، ٶٟط  30اظ  فڃث ٪طٸٺ ، ټط زٸ ا٪ط -1

 اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس زٸٰضاثُٻ اظ ، زاقشٻ ثبقٷسٶٟط  ٦30ٳشط اظ  اڀ ٶٳٹٶٻڂ٥ ٪طٸٺ ڂب ټط زٸ  ا٪ط -2

ٶرؿز، ٶڃبظ اؾز  ،ٶٳبڂڃٱ. ٢ج٭ اظ ٸضٸز ثٻ ضٸاثٍ اڂٵ نظٲٹٴسكطڂ  ٲځٞه٭  ٵڂضا زض ا زڃټط زٸ ٸيٗ

 ٢طاض زټڃٱ. ٲٹضزثطضؾځٲٹٴ ٞطيڃٻ ضا ظٲبٶځ ٦ٻ زٸ ٪طٸٺ اظ اٞطاز ٸػٹز زاضٶس ظنټبڀ ٲٹػٹز زض سب ٪بٰ
 

 دٍ گشٍّٖ t آصهَى تا استفادُ اص  فشضِ٘آصهَى  ٕهشحلِ تشا ًِ  -5-1
 زٸ ٪طٸټځ tنظٲٹٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ زٸ ٪طٸٺ اظ اٞطاز ٸ  ٻڃٲطحٯٻ نظٲٹٴ ٞطي ٶٻ ڀطڃبز٪ڂټسٜ: 

 tنظٲاٹٴ  ٲطثاٹٌ ثاٻ    ثٹزٺ ٦اٻ  ٲطاح٭ اؾشٟبزٺ قسٺ زض ٞه٭ ٢ج٭ ٲكبثٻٲطاح٭  ٵڂ٦ٻ ا زڂس سڃذٹاټ

 ټاب ضاثُاٻ ٸاضز  ٦اٻ  ٵڂ٢ج٭ اظ ا ٦ٻ ٸػٹز زاضزٲطاح٭  اڂٵ ٵڃث ځٲٽٳ ڀټباؾز، اٲب سٟبٸر ځ٪طٸټ ڂ٥

 .  سڃ٦ٷٲځضا زض٤  ټب نٴثٻ ٸيٹح ، زٸ ٪طٸټځ قٹڂٱ tثطاڀ نظٲٹٴ 
 

 کٌ٘ذ گزاسٕ ًام 2ٍ دٗگشٕ سا گشٍُ  1: ٗک گشٍُ سا گشٍُ اٍل هشحلِ -5-1-1

 زٸ ٪ااطٸٺ اؾااشٟبزٺ  ٲشٳاابڂع ٦ااطزٴ ڀثااطا 2ٸ  1ٞهاا٭ اظ اٖااساز  ٵڂاازض ا ٲٹضزاؾااشٟبزٺ ټاابڀ ضاثُااٻ

اٖاساز زض ٲحبؾاجبر    ٵڂاظ ا سڃسٹاٶځاؾز، ٲ 2٪طٸٺ ٦ساٰ  ٸ  1٪طٸٺ ، ٦ٰسا دځ ثجطڂس ٦ٻ٦ٷٷس. ا٪ط ځٲ

 . سڃؿڂٶبٰ ٪طٸٺ ضا ثٷٹٲؼجٹض ثبقڃس  ٷ٧ٻڂثسٸٴ ا سڃاؾشٟبزٺ ٦ٷ
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 ٲٹضزثطضؾاځ  2ڂب دذؿاځ  1ټبڀ ٦ٹ٦بٲعٺ ٶٹقبثٻ ڀدؿطاٴ ٶٹػٹاٴ ضا ثطا سطػڃحبر ٲظب٬، ا٪ط قٳب ثطاڀ

ټابڀ  اڂٵ اٲط ٶڃابظ ثاٻ ٶٹقاشٵ ٦ٯٳاٻ    . ثٷبٲڃس "ځدذؿ"ٸ  "ب٦ٹ٦": ټب ضا٪طٸٺ سڃسٹاٶځقٳب ٲ ٢طاض زټڃس،

  ٺا٪ط قٳب ٪اطٸ  اقبضٺ ٦ٷڃس، زاضز.ټب ٪طٸٺ ٵڂاظ ا ځ٧ڂثٻ  سڃټط ظٲبٴ ٦ٻ ثرٹاټ زض "دذؿځ"ڂب  "ب٦ٹ٦"

ټاب  ساط ثاٻ ٪اطٸٺ   ضاحاز  ځٯڃقٹز ٦ٻ ذځثبٖض ٲ ٵڂا ثٷبٲڃس، 2٪طٸٺ  ځ ضاٸ ٪طٸٺ دذؿ 1، ٪طٸٺ ضا ب٦ٹ٦

   قٹز.ځٲ ظٲبٴ ٶٹقشٵزض  ڂځٲٹػت نطٞٻ ػٹ طاڂظاقبضٺ ٦ٷڃس، 

 طا٪ا  س،ڃا ٦ٷٲځ ؿٻڂٲ٣ب ؽڃبٶبدٹٮڂٷسڂا ٲ٣بث٭زض  ځشڃؾ٦بٶعاؼ ڀضا ثطانظٲٹٴ ثبظاض  غڂزٸٰ، ٶشب ٲظب٬ زض 

ضا  ڀكاشط ڃظٲبٴ ث ثٷٹڂؿڃس، ،اقبضٺ ٦ٷڃس ټب نٴثٻ  سڃقٽطټب ضا ټط ظٲبٴ ٦ٻ ثرٹاټ ٵڂٶبٰ ا سٹڂٲؼجٹض ق

 .  ٦ٷڃس، نطٜ ٲځٶبٲڃسٲځ 2٪طٸٺ  ضا ڀزڂ٫ط ٸ 1٪طٸٺ  ضا قٽط ٥ڂ ٦ٻ ٢ڃبؼ ثب حبٮشځزض 

ضا  ٸ ٦ساٰ 1 ٦ٻ قٳب ٦ساٰ ضا ٪طٸٺاؾز  اذشڃبضڀ ٦بٲلا  ٲٹيٹٔ ٵڂ٦ٻ ا سڃسٹػٻ زاقشٻ ثبق ټٳچٷڃٵ،

 ٪ڃاطڀ ٸ ٶشڃؼاٻ  ٶشڃؼٻ ٪صاضڀ،ػساڀ اظ چ٫ٹٶ٫ځ سهٳڃٱ قٳب زض ذهٹل ٶحٹٺ ٶبٰ .ٶبٲڃسٲځ 2٪طٸٺ 

 نٸضز.ټب ثٻ زؾز ذٹاټڃس ٲكبثٽځ اظ اڂٵ ضاثُٻ

 

ًوًَِ، ه٘اًگ٘ي ٍ اًحشاف هع٘اس ّش  اًذاصُٗک جذٍل اٗجاد کٌ٘ذ کِ  دٍم: هشحلِ -5-1-2

 خلاغِ ًطاى دّذ طَس تِگشٍُ سا 

، ثطڂاس ثٻ ٦بض ٲاځ زٸ ٪طٸټځ  tنظٲٹٴ  ضا زض ضاثُٻ زضؾشځ٦ٻ اٖساز اظ اڂٵ ڂبٞشٵاَٳڃٷبٴ ٲطحٯٻ، اڂٵ 

ضا ثاٻ   ٲؿائٯٻ  ٸ ذٹاټاس قاس   ، سٳبٰ ٦ابض قاٳب اقاشجبٺ   ثٻ ٦بض ثجطڂس ضا اقشجبٺ اٖساز. ا٪ط ٦ٷس ٲځ  نؾبٴ

 ذٹاټڃس ٦طز.ح٭  ځؾرش

ثطضؾاځ   ځدذؿا  زض ٲ٣بث٭ ب٦ٹ٦ ٲعٺثطاڀ دؿطاٴ ٶٹػٹاٴ ضا  سطػڃحبر ٦ٻ قٳب سڃٲظب٬، ٞطو ٦ٷ ثطاڀ

-قسٺ  اٶشربةټب ثطٶس ٵڂاظ ا ځ٧ٲعٺ ڂ ثطاڀ ٢ًبٸر زض ٲٹضز ځسهبزٞ َٹض ثٻ٦ٻ زض نٴ دؿطټب  ٦ٷڃس ٲځ

 ٦ٷٷس.ٲځځ اْٽبض ٖبٮ سب يٗڃٝ ثطاثط 100سب  0 بؼڃنٴ ضا زض ٲ٣ٲعٺ ٸ  اٶس

 ٲاعٺ  بظڃا اٲش ٵڃبٶ٫ڃا ، ٲقاٹز ضا قبٲ٭ ٲځ ٶٹػٹاٴ 52 ب٦ٹ٦٦ٻ ٪طٸٺ  سڃٞطو ٦ٷ ،ثطضؾځدؽ اظ اسٳبٰ 

اْٽابض   ٲاعٺ  بظڃاٲش ٵڃبٶ٫ڃٲ ثب ٶٹػٹاٴ 57 ځ زاضاڀ٪طٸٺ دذؿ ٦ٻ زضحبٮځ، اؾز 7 بضڃ، ثب اٶحطاٜ ٲ55ٗ

 اؾز.  13اٶحطاٜ ٲٗڃبض  ٸ 64 قسٺ

 اْٽابض قاسٺ  ٲاعٺ   بظڃزض اٲش ڀزاض ٲٗٷځسٟبٸر  بڂن ٦ٻ ٵڂا ٵڃڃسٗ ڀټب ثطازازٺ ٵڂا ٸسحٯڃ٭ سؼعڂٻ  ضاثُٻ

ا٪اط زض داځ   . اؾزاظ قف ٖسز   ڃنح اؾشٟبزٺ بظٲٷسڃ، ٶٸػٹز زاضز ثطٶسزٸ  ٵڂا ڀدؿطاٴ ٶٹػٹاٴ ثطا

ضا  اظ زٸ ٪طٸٺ ٥ڂټط  ٲٗڃبضٸ اٶحطاٜ  ٵڃبٶ٫ڃٲ اٶساظٺ ٶٳٹٶٻ،: ټؿشڃس ثبڂس ټب زازٺزضؾز  ٸسحٯڃ٭ سؼعڂٻ

 ټب اؾشٟبزٺ قٹٶس.زض ضاثُٻ زضؾشځ ثٻٖسز  6سٳبٰ اڂٵ  زض اذشڃبض زاقشٻ ثبقڃس ٸ

  :اؾز 1ٲطحٯٻ ثطاڀ ټب زازٺٲظب٬ ذٹثځ اظ ڂ٥ ػسٸ٬  1-5زض ق٧٭  قسٺ اضائٻ٢بٮت 

                                                           
1
 Coke 

2
 Pepsi 
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 زٸ٪طٸټځ ٢tبٮت ػسٸ٬ دبڂٻ ثطاڀ نظٲٹٴ  :1-5 ق٧٭

 

ٹض ٦ٻ ُټٳبٶ ،ضا ٪طٸٺ دذؿځ ثٷبٲڃس 2ٸ ٪طٸٺ  بضا ٪طٸٺ ٦ٹ٦ 1ث٫ڃطڂس ٦ٻ ٪طٸٺ  ٱڃا٪ط سهٳ ،ٲظب٬ ثطاڀ

 قسٺ ػسٸ٬ ٢طاض زازٺاڂٵ  ٲطثٹَٻټبڀ  زض ؾٯٹ٬ ٶكبٴ زازٺ قس، قف ٖسز ڂبزقسٺ 2-5زض ق٧٭ 

 : اؾز

 

 
 

 زٸ ٪طٸټځ tڀ ٲٹضز ٶڃبظ ثطاڀ نظٲٹٴ ټب زازٺ ٸاضز٦طزٴٶشبڂغ : 2-5 ق٧٭

 

زض  ٖاسز قاف   ،سڃاؾشٟبزٺ ٦ٷ ضا ځزٸ ٪طٸټ t نظٲٹٴ ټبڀضاثُٻ ڀكشطڃث اَٳڃٷبٴثب  سڃسٹاٶځا٦ٷٹٴ ٲ

 ٪اطٸٺ  ضا 1ؿشڃس ثٻ نؾبٶځ ٪طٸٺ سٹاٶ ٲځ٦ٻ  سڃسٹػٻ زاقشٻ ثبق. اٶس ٢طاض٪طٞشٻټب ضاثُٻزض  ٲح٭ ٲٷبؾت

ث٫ڃطڂاس،   ټاب  ٪اطٸٺ اڂٵ ٦ٻ قٳب چٻ سهٳڃٳځ ثطاڀ ٶبٲڃسٴ اڂاٵ  ، ثٷبٲڃس ب٦ٹ٦ ٪طٸٺ ضا 2دذؿځ ٸ ٪طٸٺ 

 .ثٻ ٖٽسٺ قٳب اؾز ٪ڃطڀ سهٳڃٱ ٵڂ: ااڂؼبز ٶرٹاټس ٦طز ٪ڃطڀزض ٶشڃؼٻ ٸ ٶشڃؼٻ سٟبٸسځ

 

 

 

 ه٘اًگ٘ي اًحشاف هع٘اس

 ٪صاضڀ ٦ٷڃسٶبٰ

 ٪صاضڀ ٦ٷڃسٶبٰ

 ه٘اًگ٘ي اًحشاف هع٘اس

 ٪صاضڀ ٦ٷڃسٶبٰ

 ٪صاضڀ ٦ٷڃسٶبٰ
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  ذ٘کٌ ت٘اىسا  ٖدٍ گشٍّ tآصهَى  ٕتشا ق٘تحق ِ٘غفش ٍ فشض ِ٘فشض سَم: هشحلِ -5-1-3

 ١ڃا سح٣ ٻڃناٟط ٸ ٞطيا   ٻڃٞطيا  طاڂا نؾبٴ اؾاز، ظ  بضڃٲطحٯٻ ثؿ ٵڂا س،ڂاضا ٦بٲ٭ ٦طزٺ 1 ٲطحٯٻا٪ط 

٦اٻ   ٦ٷاس  ٲاځ  بٴڃا ناٟط ث  ٻڃٞطيا  .قٹٶس ٲځ بٴڃث ٧ؿبٴڂ نٹضر ثٻ زٸ ٪طٸټځ tنظٲٹٴ  ڀثطا كٻڃټٳ

ٲڃابٶ٫ڃٵ  ٦ٷاس ٦اٻ   ځٲا  بٴڃا ث ١ڃا سح٣ ٻڃٞطي ٦ٻ زضحبٮځ، اؾز زٸ ٪طٸٺ ثطاثط ػبٲٗٻ زضټبڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ

 ثبقس:ظڂط ٲځ نٹضر ثٻ ،ٞطيڃٻ اڂٵ نظٲٹٴ. ؿزڃزٸ ٪طٸٺ ثطاثط ٶ ػبٲٗٻ زض

     𝜇   𝜇  

     𝜇  𝜇  

ساط اظ ٶٹقاشٵ ٶابٰ زٸ ٪اطٸٺ زض سٳابٰ      ؾابزٺ  بضڃثؿا  ټبٶٳبز ٵڂا اؾشٟبزٺ اظ ٦ٻ سڃٷڃثج سٹاٶڃس ٲځا٦ٷٹٴ 

 . اؾز ټب ضاثُٻ

 

 چْاسم: اًتخاب آصهَى آهاسٕ هٌاسة  هشحلِ -5-1-4

اٲاب   ،ؾاطٸ٦بض زاضڂاس   زٸ ٪طٸٺ اظ اٞاطاز ثب  ٴاؾز ٦ٻ زض ن ثطضؾځ ځ ٲٹضزشڃٞه٭ ٸيٗ ٵڂا زض اظنٶؼب٦ٻ

زض  ٲؿاش٣٭  ځزٸ ٪طٸټا  tنظٲاٹٴ  ، اظ ٸػٹز زاضزټط ٞطز زض ټط ٪طٸٺ  ثطاڀ ڀطڃ٪اٶساظٺ ٲٹضز ٥ڂ٣ٍٞ 

 ٦طز. ٱڃٞه٭ اؾشٟبزٺ ذٹاټ ٵڂا

 

 دٍ گشٍّٖ tتشإ آصهَى  گ٘شٕ تػو٘نٕ قاعذُ : تػو٘ن دستاسُپٌجن هشحلِ -5-1-5

 ځ٪طٸټا  ٥ڂا  tنظٲٹٴ ثب  ٦ٻ ځظٲبٶ ٪صقشٻاؾز ٦ٻ زض ٞه٭  ڀعڃټٳبٴ چب  ٣ڃز٢ ٪ڃطڀٱڃسهٳ پ٢بٖس

 .#قٹزٲطاػٗٻ  3-1-4قس $ثٻ ثرف  اضائٻ ،ٲٹاػٻ ثٹزڂٱ

ناٟط ضا   ٻڃٞطيا  ،ثبقاس  t ځ٦ٳشط اظ ٲ٣ساض ثحطاٶا $ٲحبؾجبسځ# t نٲبضٺ ٲُٯ١ ٢سض ا٪ط ٲ٣ساض$اٮٝ# 

 .سڂطڂثذص

ضا ناٟط   ڃٻٞطيثبقس،  t ځسط اظ ٲ٣ساض ثحطاٶ ثعض٨$ٲحبؾجبسځ#  t نٲبضٺ ٲُٯ١ ٢سض ا٪ط ٲ٣ساض$ة#  

 ثذصڂطڂس.  ضا ١ڃسح٣ ٻڃٸ ٞطي سڃضز ٦ٷ

 1- 3-1-4$ثاٻ ثراف    سڃ٦ٷ ساڃدضا  tٲُٯ١  ٢سض ٦ٻ چ٫ٹٶٻ ٲ٣ساض سڃ٪طٞش بزڂزض ٞه٭ ٢ج٭  اظنٶؼب٦ٻ

 .سڃاؾشٟبزٺ ٦ٷ ٶڃع ٞه٭ ٵڂزض ا ټبنٲٹذشٻ نٴاظ  سڃسٹاٶ ځ#، ٲقٹزٲطاػٗٻ 

 

 دٍ گشٍّٖ t: هحاسثِ ساتطِ تشإ آصهَى ضطن هشحلِ -5-1-6

 tنظٲاٹٴ  ڀ ٞه٭ ثاطا  ٵڂٲرشٯٝ زض ا ضاثُٻاظ زٸ  ،زض زٸ ٪طٸٺ ،ٶٳٹٶٻ اٞطاز اٶساظٺثؿشٻ ثٻ  ٦ٻ اظنٶؼبڂځ

ٞها٭   ٵڂا ټاب زض ا  ضاثُاٻ  ٵڂزاز ٦ٻ چ٫ٹٶٻ اظ ا ٱڃذٹاټ  ڃسٹي زض ازاٲٻ؛ ٦ٷڃٱ ٲځاؾشٟبزٺ  ځزٸ ٪طٸټ

 .  قٹزاؾشٟبزٺ 
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 پ٘ذا کٌ٘ذ Eدس ضو٘وِ  tتحشاًٖ سا اص جذٍل  t: هقذاس ّفتن هشحلِ -5-1-7

ضا ثب  E ٹؾزڃزض د tػسٸ٬  اظ t ځاضظـ ثحطاٶ ،ٲٹاػٻ ثٹزڂٱ ځ٪طٸټ٥ ڂ t ٢ج٭ ٦ٻ ثب نظٲٹٴ ٞه٭زض 

 t ځثحطاٶ ٲ٣ساض ٪طٸٺ اظ اٞطاز زض ؾشٹٴ اٸ٬ ػسٸ٬ ٸ ؾذؽ ذٹاٶسٴ ٥ڂ ڀ٦طزٴ اٶساظٺ ٶٳٹٶٻ ثطا ساڃد

ثٻ ثرف  سڃ٦ٷ ٲطاػٗٻ$ ٲكرم قس ،ػسٸ٬ " t ځؾشٹٴ ثحطاٶ"ؾٳز ضاؾز ؾشٹٴ  زض ٲ٣بث٭ نٴ زض

   .ثبقڃس ٦طزٺ ٵڂسٳط ضا ٲطحٯٻ ٵڂ٦ٻ قٳب ا قسذٹاټس ؾبزٺ  ب ٶؿجش ٷسڂاٞط ٵڂاځ ظٲبٶ #.4-1-5

قاٳب زٸ   طاڂا سط اؾز، ظ سٺڃچڃد t ځثحطاٶ ٲ٣ساض٦طزٴ  ساڃ، ضٸـ دزٸ ٪طٸټځ tنظٲٹٴ  ڀ، ثطاحب٬ ثباڂٵ

ټبڀ ٲرشٯٝ ٶٳٹٶٻ زض ټط ٪طٸٺ زاضاڀ اٶساظٺ ټب نٴ، ٸ اٚٯت زاضڂس٪طٸٺ ٲرشٯٝ اظ اٞطاز زض ٲُبٮٗٻ ذٹز 

 ټؿشٷس.  

ٲطثاٹٌ ثاٻ    ڀ٦ٻ چ٫ٹٶٻ زضػاٻ نظاز  سڂطڃث٫ بزڂ سڂٞه٭، ثب ٵڂزض ا E ٳٻڃاظ يٳ زضؾز اؾشٟبزٺ ڀثطا

 .٪ڃطز ٲځ٢طاض  ٲٹضزثحضضٸٶس  ٵڂا ا٦ٷٹٴ. سڃ٦ٷ ساڃد ٲُبٮٗٻ ذٹز ضا

 

 دٍ گشtٍّٖ # تشإ آصهَى dfپ٘ذا کشدى دسجِ آصادٕ $ -5-1-7-1

 ٲ٣ساض٦طزٴ  ساڃد ڀٸ اؾشٟبزٺ اظ نٴ ثطا ځ٪طٸټزٸ   tنظٲٹٴ  ڀثطا ڀ٦طزٴ زضػٻ نظاز ساڃټسٜ: د

 .E ٳٻڃزض يٳ tاظ ػسٸ٬   t ځثحطاٶ

 

اَلاٖابر   سٹاٶڃاس  ٲځ٦شبة اؾز، اٲب قٳب  ٵڂٞطاسط اظ ٲحسٸزٺ ا "ڀزضػٻ نظاز"ٲٟٽٹٰ  ځبيڂض  ڃسٹي

 ثطاؾبؼ٦ؿت ٦ٷڃس. # 2009 ٦ٯط بٶٷسذٹة $ٲ ڀثب ذٹاٶسٴ ټط ٦شبة نٲبض ثڃكشطڀ زضثبضٺ اڂٵ ٲٟٽٹٰ

ٸ اظ  ٦طزٺ ساڃضا د ڀزضػٻ نظاز سٹاٴٲځ ٦ٻ چ٫ٹٶٻ سڃزض٤ ٦ٷ سٹاٶڃس ٲځ ځ، ثٻ ضاحشسٗطڂٝ قسٺ اټساٜ

 :ثطاثط ثب #df$ ڀزضػٻ نظاز ضاثُٻ. اؾشٟبزٺ ٦ٷڃسE  ٳٻڃزض يٳ t ځثحطاٶ ٲ٣ساض٦طزٴ  ساڃد ڀنٴ ثطا

 

            $5-1                                                #n1 + n2 – 2 ; df ;                          زضػٻ نظازڀ 

 

ٕ  2اٶساظٺ ٶٳٹٶٻ ٪اطٸٺ   بضا ث 1اٶساظٺ ٶٳٹٶٻ ٪طٸٺ  ،زڂ٫ط ٖجبضر ثٻ  ٵڂا اظ اضا  2ٸ ؾاذؽ   ٦ٷڃاس  ٲاځ  ػٳا

  .ثٻ زؾز نٸضڂس E ٳٻڃزض يٳسب ٖسز زضػٻ نظازڀ ضا ثطاڀ اؾشٟبزٺ  ٦ٷڃس٦ٱ ٲځٲؼٳٹٔ 

 ٶ٫بټځ ثڃٷساظڂس. Eثٻ يٳڃٳٻ 

٪طٸٺ اظ  ٥ڂ ، ثطاڀnثط اؾبؼ اٶساظٺ ٶٳٹٶٻ،  t ځ٪طٸټ٥ ڂنظٲٹٴ اؾشٟبزٺ اظ ؾشٹٴ اٸ٬ ٦ٻ زض  ػبڀ ٻث

ٲ٣اساض   ٦اطزٴ  ساڃا د ڀ# ثطاdfػسٸ٬ $ ٵڂاظ ؾشٹٴ زٸٰ ا سڂ، ثبقٹز ٲځ ٲكرم t ځثحطاٶ ٲ٣ساض ،اٞطاز

 اؾشٟبزٺ ٦ٷڃٱ.   ځ٪طٸټزٸ  tنظٲٹٴ  ڀثطا ثحطاٶځ
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  ٖجابضر  ڀزضػاٻ نظاز  س،ڃزاقاشٻ ثبقا   2ٶٟط زض ٪طٸٺ  17ٸ  1ٶٟط زض ٪طٸٺ  13، ا٪ط قٳب ٲظب٬ ٖٷٹاٴ ثٻ

٦اطزٴ   ساڃا د ڀزض ػاسٸ٬ ثاطا   .ذٹاټس ثاٹز  048/2ٲٗبز٬  t ځثحطاٶ ٲ٣ساضٸ  17&13-2;28اظ: اؾز 

ثٻ اٖساز ؾشٹٴ زٸٰ ػسٸ٬ ٦ٻ زض ثطزاضٶسٺ زضػٻ نظازڀ اؾاز   ،ثبقس = df 28 ځٸ٢ش t ځثحطاٶ ٲ٣ساض

 t ځثحطاٶا  ٲ٣اساض  ضا زض ؾاشٹٴ  048/2 ٖاسز  ٸ ؾاذؽ  ثطؾاڃس  ٦28ٻ ثٻ ٖاسز   ظٲبٶځ٦ٷڃس سب ٶ٫بٺ ٲځ

 .سڃثرٹاٶ

: ڀ، زضػاٻ نظاز زاقاشٻ ثبقاڃس   2ٶٟاط زض ٪اطٸٺ    57ٸ  1ٶٟط زض ٪اطٸٺ   52زٸٰ، ا٪ط قٳب  ٲظب٬ ٖٷٹاٴ ثٻ

 ذٹاټس ثٹز.   52&2-57;107

-ٲشٹػاٻ ٲاځ   ،ضٸڂاس ٲځ ڀزضػٻ نظاز دڃسا ٦طزٴ ڀثطا E ٳٻڃؾشٹٴ زٸٰ زض يٳ ثٻ دبڂڃٵ ٦ٻ ټٷ٫بٲځ

اؾاز   ځاضظقا  ٵڂا ٸ ا ثٹزٺ 96/1ثطاثط ثب  كٻڃټٳ t ځثحطاٶ ٲ٣ساض ،39 ڀاظ زضػٻ نظاز ثڃكشط ٦ٻ قٹڂس 

 ثحطاٶځ زض اڂٵ ٲظب٬ اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس.   t ڀ ٲ٣ساضثطا سٹاٶڃس ٲځ٦ٻ 

 

 آصهَى آهاسٕ خَد سا ت٘اى کٌ٘ذ ًت٘جِ: ّطتن هشحلِ -5-1-8

-4$ثٻ ثرف  ٦ٷسسجٗڃز ٲځ زض ٞه٭ ٢ج٭ س٥ ٪طٸټځ tنظٲٹٴ  غڂٶشب اظ ٢بٮت اڂٵ نظٲٹٴ ؼٻڃٶشاضائٻ 

 :#ٲطاػٗٻ قٹز 1-6

 E ٳٻڃزض ياٳ  t ځ٦ٳشط اظ ٲ٣ساض ثحطاٶ سٗڃڃٵ قس،  tضاثُٻ ٦ٻ زض ٲحبؾجبسځ  tٲُٯ١  ٢سض ٲ٣ساض ا٪ط

 . سڃ٦ٷځنٟط ضا ٢جٹ٬ ٲ ٻڃ، ٞطيثبقس

، ثبقاس  E ٳٻڃزض ياٳ  tٲ٣ساض ثحطاٶاځ  اظ  كشطڃث سٗڃڃٵ قس، tضاثُٻ ٦ٻ زض  t ٲُٯ١ ٢سض ٲ٣ساض ا٪ط: بڂ

 دصڂطڂس.ٲځضا  ١ڃسح٣ ٻڃٸ ٞطي سڃ٦ٷځنٟط ضا ضز ٲ ٻڃٞطي
 

 تفس٘ش کٌ٘ذخَد سا  ٕآصهَى آهاس جًِ٘ت: ًْن هشحلِ -5-1-9

سا٥   t نظٲاٹٴ  ڀثاطا  ٪ڃاطڀ  ٶشڃؼاٻ زقٹاضسط اظ ٶٹقشٵ  ځزٸ ٪طٸټ tنظٲٹٴ  ڀثطا ٪ڃطڀؼٻڃٶٹقشٵ ٶش

 . ؿزڃزٸ ٪طٸٺ چ ٵڃ٦ٻ سٟبٸر ث سڂطڃث٫ ٱڃسهٳ سڂقٳب ثب طاڂاؾز ظ ځ٪طٸټ

ٛ  ٵڃث ځ: سٟبٸسٶٹقشٵ ٶشبڂغ ؾبزٺ اؾز ،قٹزځ٢جٹ٬ ٲ نٟط ٻڃٞطي ٦ٻ ظٲبٶځ ٦اٻ   ڀطڃا زٸ ٪اطٸٺ زض ٲش

 ٶساضز.   ٸػٹزقسٺ  ڀطڃ٪اٶساظٺ

لاظٰ اؾاز زض ٶٹقاشٵ    ،دصڂطڂاس ٲاځ ضا  ١ڃا سح٣ ٻڃٸ ٞطيا  سڃا ٦ٷځنٟط ضا ضز ٲ ٻڃٞطي ٦ٻ ټٷ٫بٲځاٲب 

 ثبقس. ٸ ٲرشهط ١ڃز٢ سٟؿڃط ٦ٻ َٹضڀ ثٻ س،ڃثبق ٲحشبٌ ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻ

   .ٱڃزټ اٶؼبٰ ځزٸ ٪طٸټ  tنظٲٹٴ  ٪ڃطڀٶشڃؼٻٶٹقشٵ  ثطاڀضا  ټبڂځٵڂسٳط اػبظٺ زټڃس
 

 ضَدپزٗشفتِ هٖ غفش ِ٘کِ فشض ٖصهاً ٖدٍ گشٍّ tآصهَى  گ٘شًٕت٘جِ -5-1-9-1

 نٟط دصڂطٞشٻ قسٺ اؾز. ڃٻٞطي٦ٻ  ځظٲبٶ ځزٸ ٪طٸټ tنظٲٹٴ  ٪ڃطڀٶشڃؼٻٶٹقشٵ ټسٜ: 
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-ساب زازٺ  اڂس قسٺ اؾشرساٰ ؽڃزض ؾٷز ٮٹئ ٲبضڂٹرټش٭  سٹؾٍ ڀٲكبٸض نٲبض ٖٷٹاٴ ثٻ٦ٻ  سڃٞطو ٦ٷ

ٲرشٯاٝ ټشا٭ ضا    ټابڀ  ٞٗبٮڃاز  اظطڂبٴ شثطاڀ سٗڃاڃٵ ٲڃاعاٴ ضيابڂز ٲكا     ٶٓطؾٷؼځڀ حبن٭ اظ ټب

ثاٻ   7 ٲٹضز قٳبضٺ٦ٻ ٞطو ٦ٷڃس ٲٹاضز اؾز، اٲب  ڀقبٲ٭ سٗساز ځٶٓطؾٷؼ ٵڂا٦ٷڃس.  ٸسحٯڃ٭ سؼعڂٻ

 اؾز: ، ٲٹضز ثطضؾځ3-5ق٧٭ قطح اضائٻ قسٺ زض

 

 
 7ٲٹضز قٳبضٺ  ،ٶٓطؾٷؼځ ضيبڂز ٲڃٽٳبٶبٴ ټش٭ ٲبضڂٹر : 3-5ق٧٭ 

 

 ٶٓاط  ؿاٻ ڂٲ٣ب ثاطاڀ ټٟشاٻ ٪صقاشٻ ضا    بٴڂٲكاشط  ڀټبزازٺ سڂا٪طٞشٻ ٱڃ٦ٻ سهٳ سڃٞطو ٦ٷزض ازاٲٻ 

 زٸ ٪طٸټځ سحٯڃ٭ ٦ٷڃس.   tنظٲٹٴ ظٶبٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ  ٲ٣بث٭ زضٲطزاٴ 

 .سڂزاض بظڃنظٲٹٴ ٶ ٵڂػسا٪بٶٻ ثٻ ا َٹض ثٻ #7$ٲبٶٷس ٲٹضز  ٲٹضز ٶٓط ٲٹاضزاظ  ٥ڂټط  ڀثطا: هْنًکتٔ 

 قبٲ٭ ؽڃؾٷز ٮٹئ ٹرڂټٟشٻ ٪صقشٻ ټش٭ ٲبض ٲكشطڂبٴ اظ 7ٲٹضز  ثطاڀ ٞطيځ ڀټب زازٺ سڃٞطو ٦ٷ

 ،ٵڃټٳچٷا اٶاس.  ثاٹزٺ  44/2 بضڃا ثٹز ٸ اٶحطاٜ ٲٗ 58/6ٶٳطٺ  ٵڃبٶ٫ڃٲ ڀٲطز ٦ٻ زاضا 124اظ  ڀاٶٳٹٶٻ

ثاب   45/6 ټاب  نٴٶٳاطٺ   ٵڃبٶ٫ڃا ٦ٻ ٲ زاضڂس اذشڃبضزض  ضا ټٟشٻ ٪صقشٻظٴ  ٲكشطڀ 86 ٶٓط سڃٞطو ٦ٷ

 .  اؾز 86/1 بضڃاٶحطاٜ ٲٗ

 ڀټبضاثُٻضا ثب اؾشٟبزٺ اظ  زٸ٪طٸټځ tنظٲٹٴ  غڂزاز ٦ٻ چ٫ٹٶٻ ٶشب ٱڃذٹاټ  ڃسٹي زض ازاٲٻ اڂٵ ٞه٭

 ٵڂا ا چ٫ٹٶاٻ  ٶكابٴ زټاڃٱ   ٸ اٶؼابٰ ٶاسازٺ  ا ض ثڃبڂڃس اڂٵ ٦ابض اٲب زض حب٬ حبيط،  ٱ،ڃ٦ٷ سڃسٹٮ ٲطثٹَٻ

 :قٹٶس ٲځسٹٮڃس  4-5زض ق٧٭  ٲٹػٹز ٖسزټبڀ ثطاؾبؼ ټبضاثُٻ

 

 

 

 

 

 

 عالٖ ضع٘ف

 کٌ٘ذ؟تشخَسد غو٘واًِ کاسکٌاى ه٘ض پزٗشش سا چگًَِ اسصٗاتٖ هٖ
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ټش٭ ٲبضڂٹر ؾٷز  ٲظب٬ ثطاڀ ٲڃٽٳبٶبٴ ٲطز زض ٲ٣بث٭ ظٴ ٲ٣بڂؿٻ ٶٓط ثطاڀ ټب٦بضڀ زازٺنٟحٻ: 4-5ق٧٭ 

 ٮٹڂڃؽ 

 

 208زضػٻ نظازڀ                                     

 #E$زض يٳڃٳٻ       t                                 96/1ٲ٣ساض ثحطاٶځ 

 شبٴ اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس#حؿبث ٲبقڃٵ$ظٲبٶځ ٦ٻ قٳب اظ  t :44/0 ضاثُٻ نظٲٹٴ 

 داؽ،  اؾاز،  #96/1$ ځثحطاٶا  t ٲ٣اساض  ٦ٳشاط اظ # 44/0$ ٲحبؾجبسځ، tنٲبضٺ  ٲُٯ١ ٢سض ٲ٣ساض ٶشڃؼٻ:

 .٦ٷڃٱ ٲځنٟط ضا ٢جٹ٬  ٻڃٞطي

، سٟابٸسځ ثاڃٵ   ٦بضٲٷساٴ دصڂطـ ټش٭ ٲبضڂٹر ؾٷز ٮٹڂڃؽ نٳڃٳبٶٻزض ذهٹل ضٞشبض ٪ڃطڀ: ٶشڃؼٻ

 ٽٳبٴ زض ټٟشٻ ٪صقشٻ ٸػٹز ٶساقز.   ڃٲطزاٴ ٸ ظٶبٴ ٲ ٶٓط

 # ضا ٢جااٹ٬ H1$ ١ڃااسح٣ ٻڃ# ضا ضز ٸ ٞطيااH0$ نااٟط ٻڃ٦ااٻ ٞطياا  ځظٲاابٶ ڃٱٷااڃثج سڂڃاابڃحاابلا ث

 .اٞشسځٲ ځچٻ اسٟب٢ ،سڃ٦ٷٲځ

 

 تحق٘اق کِ فشضِ٘ غافش سد ٍ فشضاِ٘    ٖصهاً ٖدٍ گشٍّ tآصهَى  گ٘شًٕت٘جِ -5-1-9-2

 ضَدپزٗشفتِ هٖ

 نٟط ضز ٻڃٞطي٦ٻ  ځظٲبٶ ځزٸ ٪طٸټ tنظٲٹٴ  ٪ڃطڀؼٻڃټسٜ: ٶٹقشٵ ٶش

 قٹزٲځ ٻطٞشڂدص ١ڃسح٣ ٻڃٸ ٞطي 

 

ٸ  ٦ٷاڃٱ  ٲاځ ناٟط ضا ضز   ٻڃٲاب ٞطيا   اڀ ٦ٻ ؼٻڃٶش ثباٲب  ٱ،ڃازاٲٻ زټ ٹرڂٲظب٬ ټش٭ ٲبض ثب اػبظٺ زټڃس

 .دصڂطڂٱٲځضا  ١ڃسح٣ ٻڃٞطي

ٸ زض اذشڃابض زاضز   ضا ټٟشاٻ ٪صقاشٻ   ٲاطز  ٲڃٽٳابٴ  85ثبض اَلاٖابر ٲطثاٹٌ ثاٻ     ٵڂ٦ٻ ا ٱڃٞطو ٦ٷ

ٲڃٽٳابٴ   48ٲطثٹٌ ثاٻ  اَلاٖبر  اؾز. 35/2 بضڃثب اٶحطاٜ ٲٗ 26/7ٲٹضز  ٵڂزض ا ټب نٴٶٳطٺ  ٵڃبٶ٫ڃٲ

ٗ   37/4ٲاٹضز   ٵڂزض ا ټب نٴٶٳطٺ  ٵڃبٶ٫ڃٸ ٲ زاضڂس اذشڃبضټٟشٻ ٪صقشٻ ضا ٶڃع زض  ظٴ  بضڃا ثاب اٶحاطاٜ ٲ

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ظٶبٴ

 ٲطزاٴ

 ٲڃبٶ٫ڃٵ ٪طٸٺ
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ڀ ٲطثاٹٌ ثاٻ اڂاٵ    ټاب زازٺ ،ځزٸ ٪طٸټ t نظٲٹٴ ټبڀ ضاثُٻ برڃثسٸٴ زض ٶٓط ٪طٞشٵ ػعئ اؾز. 26/3

   :٦ٷڃٱٲځاضائٻ  5-5ق٧٭  زض ٲظب٬ ضا

 

 
 ٶٓط ٲڃٽٳبٶبٴ ٵڃث زاض ٲٗٷځثٻ زؾز نٸضزٴ سٟبٸر  ڀثطا ؽڃټش٭ ؾٷز ٮٹئ ٲظب٬زازٺ  ٦بضڀنٟحٻ :5-5 ق٧٭

 ٲطز ٸ ظٴ

 

  𝜇   = 𝜇ٞطو نٟط:                                   

  𝜇   ≠ 𝜇          ٞطيڃٻ سح٣ڃ١:                    

 131زضػٻ نظازڀ                                       

  96/1ثحطاٶځ:                                   tٲ٣ساض 

 اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس# حؿبة ٲبقڃٵظٲبٶځ ٦ٻ اظ $ t  :40/5ضاثُٻ نظٲٹٴ 

 96/1 ځثحطاٶا  ٲ٣اساض اظ  كاشط ڃث$نٲبضٺ ٲحبؾجبسځ#  40/5 ، ڂٗٷځ،ٲُٯ١ ٲ٣ساض ٢سض ٦ٻ اظنٶؼبڂځٶشڃؼٻ: 

 .دصڂطڂٱ ٲځضا  ١ڃسح٣ ٻڃٸ ٞطي ٦ٷڃٱ ٲځنٟط ضا ضز  ٻڃاؾز، ٞطي

٦ٻ ٦اساٰ ٪اطٸٺ    سڃسب ثساٶ سڃ٦ٷ ؿٻڂضا ٲ٣ب ٲطز ٸ ظٴ ٶٓط ٲڃٽٳبٶبٴ سڂ، ثبطڂثب اؾشٟبزٺ اظ ٢بٶٹٴ ظا٦ٷٹٴ 

 .ټؿشٷسدصڂطـ ٦بض٦ٷبٴ  زض ذهٹل ثطذٹضز نٳڃٳبٶٻ ثڃكشط بظڃاٲش ڀزاضا

 t٪ڃطڀ نظٲٹٴ ؼٻڃٶش اضائٻ ڀثطاٻ ثٹزڂس، طٞشڂضا دص ١ڃسح٣ ٻڃٸ ٞطي٦طزٺ نٟط ضا ضز  ٻڃا٪ط ٞطي٢بٶٹٴ: 

 "زاضٲٗٷاځ "ٳاٻ  اظ ٦ٯ ٦اٻ  اَٳڃٷابٴ حبنا٭ ٦ٷڃاس   ٸ  ؿاٻ ڂٲ٣ب ٲڃبٶ٫ڃٵ زٸ ٪اطٸٺ ضا  ، ٣ٍٞځزٸ ٪طٸټ

   اڂس.٪ڃطڀ اؾشٟبزٺ ٦طزٺزضٶشڃؼٻ

زض ټٷ٫بٰ اؾشٟبزٺ اظ  ځزٸ ٪طٸټ tنظٲٹٴ  ٪ڃطڀؼٻڃٶٹقشٵ ٶش ڀنٲبزٺ قسٴ ثطا ػٽز ضٸـ ذٹةڂ٥ 

سٟابٸر   سڃا اؾز سب ثشٹاٶ بؼڃٲ٣سهٹڂط ٶٳطار زٸ ٪طٸٺ زض  ٵڃبٶ٫ڃ٢طاض زازٴ ٲ ،ثٷسڀ ضسجٻ بؼڃٲ٣ ٥ڂ

 اضائٻ قسٺ طڂسهٹ ټٳبٶٷس سڃسٹاٶځ، ٲټش٭ ٲبضڂٹر ٶٳٹٶٻ، زض ٲٹضز ٲظب٬ . ثطاڀسڃٷڃٶٳطار ضا ثج ٵڃبٶ٫ڃٲ

 :ټب ضا ضؾٱ ٦ٷڃس، ٲڃبٶ٫ڃٵ ٶٳطٺ ٪طٸٺ6-5زض ق٧٭ 

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ظٶبٴ

 ٲطزاٴ

 ٲڃبٶ٫ڃٵ ٪طٸٺ
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 ڀثٷسضسجٻ بؼڃزٸ ٪طٸٺ زض ٲ٣ ټبڀٲڃبٶ٫ڃٵاظ  "طڂسهٹ" ٥ڂ اڂؼبزٲظب٬ : 6-5ق٧٭ 

 

زض  بٴٶؿاجز ثاٻ ظٶا    ڀكشطڃضسجٻ ٲظجز ث ڀزټس ٦ٻ ٲطزاٴ زاضاځٶكبٴ ٲ ڀثهط نٹضر ثٻ ځٶ٣بق ٵڂا

 ٻڃٸ ٞطيا  سڂا ناٟط ضا ضز ٦طز  ٻڃقاٳب ٞطيا   ٦ٻ اظنٶؼبڂځٸ . #37/4 زض ٲ٣بث٭ 26/7$ ټؿشٷس ٲٹضز ٵڂا

 زاضڀ ٸػٹز زاضز.ځسٟبٸر ٲٗٷ ٵڃبٶ٫ڃزٸ ٶٳطٺ ٲ ٵڃ٦ٻ ث زاٶڃس ٲځ س،ڂضا ٢جٹ٬ ٦طز ١ڃسح٣

   ثبقس: طڂظ ڀسڃقبٲ٭ ٦ٯٳبر ٦ٯ سڂٲب ثب ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻ ٵ،ڂثٷبثطا

 ٽٳبٶبٴ ٲطزڃٲ -

 ٽٳبٶبٴ ظٴڃٲ -

 ټش٭ ٲبضڂٹر -

 ؾٷز ٮٹڂڃؽ -

 ټٟشٻ ٪صقشٻ -

 زاضڀځٲٗٷ -

 دصڂطـ ٦بض٦ٷبٴ -

 سط٦ٱ نٳڃٳبٶٻثڃكشط ڂب ضٞشبض  نٳڃٳبٶٻضٞشبض  -

 #26/7زض ٲ٣بث٭  37/4# ڂب $37/4زض ٲ٣بث٭  $26/7 -

 ځ٦اٻ اظ ٶٓاط ٲٷ٣ُا    ٪ڃطڀ شڂا٭ ؼٻڃاظ زٸ ٶش ٥ڂٶٹقشٵ ټط  ڀثطا ڀسڃ٦ٯٳبر ٦ٯ ٵڂاظ ا ٱڃسٹاٶځٲ ٲب

 :  ٱڃټؿشٷس اؾشٟبزٺ ٦ٷ ٧ؿبٴڂ

 ناٹضر  ثاٻ ٽٳبٶبٴ ٲطز ټش٭ ٲابضڂٹر ؾاٷز ٮاٹڂڃؽ ضٞشابض ٦بض٦ٷابٴ داصڂطـ ضا       ڃزض ټٟشٻ ٪صقشٻ ٲ

 #.37/4زض ٲ٣بث٭  26/7$ ثٷسڀ ٦طزٶسٽٳبٶبٴ ظٴ، ضسجٻڃ٢ڃبؼ ثب ٲسط زض نٳڃٳبٶٻڀ زاض ٲٗٷځ

ٲاطز، ضٞشابض    ٽٳبٶابٴ ڃٲٽٳبٶبٴ ظٴ ټش٭ ٲابضڂٹر ؾاٷز ٮاٹڂڃؽ زض ٢ڃابؼ ثاب      ڃڂب: زض ټٟشٻ ٪صقشٻ ٲ

 #.26/7زض ٲ٣بث٭  37/4ثٷسڀ ٦طزٶس $ ضسجٻ نٳڃٳبٶٻڀ ٦ٳشط زاض ٲٗٷځ نٹضر ثٻ٦بض٦ٷبٴ دصڂطـ ضا 

. ضا ثٷٹڂؿاڃس  ٪ڃطڀٶشڃؼٻ٦ٻ ٦ساٰ  سڂطڃث٫ ٱڃسهٳ سڃسٹاٶځٲ ٵڂاؾز، ثٷبثطانحڃ   ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻټط زٸ 

 .ؾزا قٳبثب اٶشربة  ٵڂا

ثاب   سڂا ثب ٪ڃاطڀ ڃؼٻٶش ٵڂا بٴڂدب زض دطاٶشع زاذ٭ ٶٳطار زض ٵڃبٶ٫ڃ٦ٻ ٲ سڃسٹػٻ زاقشٻ ثبق ،ٵڃټٳچٷ

 بٴٽٳبٶا ڃ: ٲسڂڃا ٪ٹځ، ا٪ط قٳب ٲا ٲظب٬ ٖٷٹاٴ ثٻ. قٳب ٲٷُج١ ثبقس ڀطڃ٪زضٶشڃؼٻزٸ ٪طٸٺ  سطسڃت اضائٻ

-٦اطزٺ  ځبثڂسط اضظنٳڃٳبٶٻ زاضڀځٲٗٷ َٹضثٻدصڂطـ ضا  ٦بض٦ٷبٴ ضٞشبضٽٳبٶبٴ ظٴ، ڃزض ٢ڃبؼ ثب ٲ ٲطز

 ٖبٮځ يٗڃٝ ظٶبٴ ٲطزاٴ
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ظڂطا قاٳب اٸ٬ ثاٻ ٲاطزاٴ ٸ ثٗاس ثاٻ       #37/4 زضٲ٣بث٭ 26/7ثبقس: $ اڂٵ ٪ٹٶٻ سڂثب ؼٻڃٶش ٵڂا بٴڂ. دباٶس

 ظٶبٴ اقبضٺ ٦طزڂس.

داصڂطـ   ٦بض٦ٷابٴ  ٽٳبٶبٴ ٲطز، ضٞشبضڃظٴ زض ٢ڃبؼ ثب ٲ بٴٽٳبٶڃ: ٲسڂڃ٪ٹځا٪ط قٳب ٲثٻ َطڂ١ ٲكبثٻ، 

# ظڂاطا اٸ٬  26/7زض ٲ٣بثا٭   37/4: $، ثبڂس ث٫ٹڂڃساٶس٦طزٺ ځبثڂاضظ نٳڃٳبٶٻ٦ٳشط  زاضڀځٲٗٷ َٹض ثٻ  ضا

 ثٻ ظٶبٴ ٸ ثٗس ثٻ ٲطزاٴ اقبضٺ ٦طزڂس.  

قٹز ٦ٻ ذٹاٶٷسٺ ثاطاڀ دڃاسا   ٪ڃطڀ، ثبٖض ٲځ٢طاض زازٴ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٶٳطار ٲطزاٴ ٸ ظٶبٴ زض دبڂبٴ ٶشڃؼٻ

  .زض سح٣ڃ١ ضػٹٔ ٶ٧ٷس ٸ٬ ٶشبڂغثٻ ػسټب اظ ټٱ زٸض ټؿشٷس حس اڂٵ ٲڃبٶ٫ڃٵ٦ٻ سب چٻ  اڂٵ٦طزٴ 

ثڃكشط  ػٳٗڃشځ٦ٻ ٲطثٹٌ ثٻ ٸيٗڃشځ اؾز ٦ٻ زض نٴ ټط زٸ ٪طٸٺ زاضاڀ  1ا٦ٷٹٴ ثڃبڂس زضثبضٺ ضاثُٻ 

 ثحض ٦ٷڃٱ. ،ٶٟط ټؿشٷس 30اظ 

 اٶساظٺزٸ ٪طٸٺ زاضاڀ  ټط زٸ ٪طٸټځ، ظٲبٶځ ٦ٻ tثطاڀ نظٲٹٴ  1ټسٜ: اؾشٟبزٺ اظ ضاثُٻ قٳبضٺ 

 ٶٟط ثبقٷس 30 ٶٳٹٶٻ ثعض٪شط اظ

 

 ًفش تاضٌذ 30اص  داسإ جوع٘تٖ ت٘ص: ّش دٍ گشٍُ 1 ساتطِ ضواسُ -5-2
قاٹز ٦اٻ ٲاب زٸ ٪اطٸٺ اظ اٞاطاز ضا      ، ظٲبٶځ اؾشٟبزٺ ٲځ٦ٷڃٱ ٲځضاثُٻ ٶرؿز ٦ٻ ٲب زض ٲٹضز نٴ ثحض 

٪ڃطڀ ثطاڀ ټط ٞطز زض ټط  اٶساظٺٶٟط ثٹزٺ ٸ ڂ٥  30زاضاڀ ػٳٗڃشځ ثڃكشط اظ  ټط٦ساٰزاقشٻ ثبقڃٱ ٦ٻ 

 ظڂط اؾز: ٢طاض ثٻزٸ ٪طٸټځ  tثطاڀ نظٲٹٴ  ضاثُٻ٪طٸٺ ٸػٹز زاقشٻ ثبقس. اڂٵ 

$5-2#    
  
̅̅ ̅     

̅̅ ̅

  ̅   ̅ 

  

$5-3#   ̅   ̅ 
  √

  
 

  
 

  
 

  
 ٦ٻ 

$5-1# df = n1 + n2 -2  ; ٸ زضػٻ نظازڀ ثطاثط اؾز ثب 

اظ اڂاٵ  ټابڂځ   ثراف ، اٲب ثڃبڂڃاس  ضؾس ٲځثڃٷڃس ثٻ ٶٓط ټٹٮٷب٤ ٦ٻ ثطاڀ ثبض اٸ٬ اڂٵ ضاثُٻ ضا ٲځ ظٲبٶځ

 ضاثُٻ ضا سٹيڃ  زټڃٱ:

ثبڂاس ٢ابزض ثبقاڃس ٦اٻ زضػاٻ       ٶشڃؼاٻ  زضدڃكشط ٲٟٽٹٰ زضػٻ نظازڀ ضا زض اڂٵ ٞه٭ سٹنڃ  زازڂٱ، ٸ 

 دڃسا ٦ٷڃس.   Eضا زض يٳڃٳٻ  tنظازڀ ضا ٦ٻ ثطاڀ ضاثُٻ ٲٹضز ٶڃبظ اؾز ضا ثڃبثڃس سب ٲ٣ساض ثحطاٶځ 

 ثٹز: ظڂط نٹضر ثٻ٥ ٪طٸټځ ڂ tزض ٞه٭ ٪صقشٻ، ضاثُٻ ثطاڀ نظٲٹٴ 
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$4-1#    
 ̅  𝜇

  ̅
 

$4-2#        ̅   
 

√ 
  

 

٦ٱ ٦طزڂس، ٸ ثط ذُبڀ  ػبٲٗٻٸ اظ ٲڃبٶ٫ڃٵ  ٶٳٹزٺ ٶٳطار ضا دڃسا٥ ٪طٸټځ، ٲڃبٶ٫ڃٵ ڂ tثطاڀ نظٲٹٴ 

$ٲحبؾاجبسځ#    tنظٲاٹٴ   ٶشبڂغضا ثٻ زؾز نٸضڂس. ؾذؽ  tٲٗڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵ س٣ؿڃٱ ٦طزڂس سب ٶشبڂغ نظٲٹٴ 

ثٻ ػٽز دصڂطـ ٞطيڃٻ نٟط، ڂاب ضز ٞطياڃٻ ناٟط ٸ داصڂطـ ٞطياڃٻ سح٣ڃا١،        tضا ثب ٲ٣ساض ثحطاٶځ 

 ٲ٣بڂؿٻ ٦طزڂس.

٪طٸټځ ٶڃبظٲٷس ضاثُٻ ٲشٟبٸسځ اؾز ثٻ اڂٵ ذابَط ٦اٻ زٸ ٪اطٸٺ اظ اٞاطاز ضا زاضڂاس، ٦اٻ       زٸ  tنظٲٹٴ 

ناٟط ضا ٦اٻ ٲجٷاځ     ڃٻزاضٶس. ؾٗځ زض اڂٵ زاضڂس ٦ٻ ٲكرم ٦ٷڃس نڂب ٞطي ٲشٟبٸسځٲڃبٶ٫ڃٵ  ټط٦ساٰ

سٟابٸر   ،زڂ٫اط  ٖجابضر  ثاٻ ٦ٷڃاس $  زٸ ٪طٸٺ ٲؿابٸڀ اؾاز ضا ٢جاٹ٬    ػبٲٗٻ زضاؾز ٦ٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ  ثطاڂٵ

 اٶاساظٺ  ثاٻ ٸػٹز ٶساضز#، ڂب اڂٷ٧ٻ سٟبٸر ثاڃٵ زٸ ٲڃابٶ٫ڃٵ زٸ ٪اطٸٺ     ثڃٵ ٲڃبٶ٫ڃٵ زٸ ٪طٸٺڀ زاض ٲٗٷځ

 زاض ثڃٵ ٲڃبٶ٫ڃٵ زٸ ٪طٸٺ ٸػٹز زاضز.ځقٹز قٳب ثذصڂطڂس ٦ٻ سٟبٸر ٲٗٷ٦بٞځ ظڂبز اؾز ٦ٻ ثبٖض ٲځ

٦اٻ سٟابٸر ثاڃٵ ٲڃابٶ٫ڃٵ زٸ ٪اطٸٺ ضا       قاٹز ذٹاؾشٻ ٲځزٸ ٪طٸټځ اظ قٳب  tنٹضر ٦ؿط نظٲٹٴ زض 

 :ز نٸضڂسثسؾ

$5-4#   
̅̅ ̅     

̅̅ ̅ 
زٸ ٪طٸټځ اڂٵ اؾز ٦ٻ ػٹاثځ ضا ٦ٻ اظ ٦ٱ ٦طزٴ زٸ ٲڃبٶ٫ڃٵ  ٢tسٰ ثٗسڀ زض اڂٵ ضاثُٻ ثطاڀ نظٲٹٴ 

 ٲٗڃابض سٟبٸر ٲڃبٴ ٲڃبٶ٫ڃٵ زٸ ٪طٸٺ، س٣ؿاڃٱ ٦ٷڃاس ٸ اڂاٵ ذُابڀ      ٲٗڃبضنڂس ثط ذُبڀ ثٻ زؾز ٲځ

زٸ  tزؾز نٸضزڂس ثٻ اڂٵ ذبَط ٦ٻ زض نظٲاٹٴ   ثٻ٥ ٪طٸټځ ڂ tقٳب زض نظٲٹٴ  نٶچٻ اظٲشٟبٸسځ اؾز 

 ٪طٸټځ، زٸ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸػٹز زاضز.

 ذُابڀ اؾاشبٶساض سٟابٸر   ”ذُبڀ اؾاشبٶساضز ٲڃابٶ٫ڃٵ ظٲابٶځ ٦اٻ قاٳب زٸ ٪اطٸٺ اظ اٞاطاز ضا زاضڂاس         

ط شا . اڂٵ ضاثُٻ ظٲبٶځ ٦اٻ ثاٻ چٽابض ٪ابٰ سؼعڂاٻ قاٹز ٦ٳ      قٹز ٲځثڃٵ زٸ ٪طٸٺ ٶبٲڃسٺ  "ټبٲڃبٶ٫ڃٵ 

 :ضؾس ٲځسطؾٷب٤ ثٻ ٶٓط 

# n1$ 1ٶٳٹٶٻ ٪طٸٺ  اٶساظٺثطؾبٶڃس، ؾذؽ ٶشڃؼٻ ضا ثط  ٰضا ثٻ سٹاٴ زٸ 1اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٪طٸٺ  -1

 س٣ؿڃٱ ٦ٷڃس.

 2ٶٳٹٶاٻ ٪اطٸٺ     اٶاساظٺ ثطؾبٶڃس، ؾذؽ ٶشڃؼاٻ ضا ثاط    ٰضا ثٻ سٹاٴ زٸ 2اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٪طٸٺ  -2

$n2  .س٣ؿڃٱ ٦ٷڃس # 

 ثٻ زؾز نٸضڂس.ٶشبڂغ ثبلا ضا ثٻ ڂ٧سڂ٫ط ايبٞٻ ٦ٷڃس سب ٲ٣ساض ٦ٯځ ضا  -3
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    .اذشلاٜ ٲڃبٶ٫ڃٵ ػصض ث٫ڃطڂس ٲٗڃبضٶٽبڂځ ثطاڀ ڂبٞشٵ ذُبڀ  اظ اڂٵ ٲ٣ساض -4

  ̅   ̅ 
  √

  
 

  
 

  
 

  
 

 ٲٗڃابض ټب ثٻ زٶجب٬ ڂابٞشٵ اڂاٵ ذُابڀ    ذط ثڃكشطڂٵ ٲك٧٭ ضا ظٲبٶځ ٦ٻ نٴن ٲطحٯٻ ثطاڀ زاٶكؼٹڂبٴ

ظڂبزڀ ثطاڀ ڂابٞشٵ دبؾاد زاقاشٻ ٸ    ټب ٖؼٯٻ  نٴ، ظڂطا نٸضز ٲځثٻ ٸػٹز  ،ټؿشٷس حؿبة ٲبقڃٵسٹؾٍ 

ٖاسز   ،ثٷبثطاڂٵ ، ضا اٶؼبٰ زټٷس.ضا ٦ٻ زض ٪بٰ نذط ثٻ نٴ اقبضٺ قس $ػصض# زٸٰ ٿضڂك٦ٷٷس ٞطاٲٹـ ٲځ

 نٸضٶس.  زؾز ٲځ ثٻنٲس،  ٲځزؾز  ثٻٶؿجز ثٻ نٴ چڃعڀ ٦ٻ ثبڂس  سطڀ ضا ثطاڀ ذُبڀ ٲٗڃبض ثعض٨

 

 دٍ گشٍّٖ tآصهَى  تشإ 1 ضواسُ هثالٖ اص ساتطِ -5-2-1

ٶٟاط ټؿاشٷس    30ٶٳٹٶاٻ ثڃكاشط اظ    اٶساظٺضا ثطاڀ ٸيٗڃشځ ٦ٻ ټط زٸ ٪طٸٺ زاضاڀ  1اػبظٺ زټڃس ضاثُٻ 

 ٢طاض زټڃٱ. ٲٹضزاؾشٟبزٺ

ټب ضا زض ثڃٵ ٶٹػٹاٶبٴ $ثاڃٵ   ٶٹقبثٻسب ٲعٺ  اڂس قسٺ  اؾشرساٰسهٹض ٦ٷڃس ٦ٻ قٳب سٹؾٍ قط٦ز دذؿځ 

دذؿځ ضا ټٳبٶٷس ٦ٹ٦ب زٸؾاز   ٲعٺ ټب نٴٲكرم ٦طزٴ اڂٵ ٲٹيٹٔ ٦ٻ نڂب  ٲٷٓٹض ثٻؾب٬#  18سب  13

 اٶس. ټب ثطٶس ٶٹقڃسٶځ ضا ٦ٻ ٲعٺ ٦طزٶس ضا ٶ٫ٟشٻزاضٶس ڂب ٶٻ، ثطضؾځ ٦ٷڃس. دؿط

سهبزٞځ زض ټاط ڂا٥ اظ    َٹض ثٻٸ  ٦ٷڃس ٲځ٪طٸټځ اظ دؿطاٴ ٦ٻ زض اڂٵ ثبظٺ ؾٷځ ٢طاض زاضٶس ضا اٶشربة 

٦ٷٷاس. ټاط   دذؿځ ضا ٲاعٺ ٲاځ   2# ٪طٸٺ ٦2ٷٷس ٸ $٦ٹ٦ب ضا ٲعٺ ٲځ 1٪طٸٺ # 1زټڃس: $ٲځ٢طاض زٸ ٪طٸٺ 

 :زټٷس ٲځٶٳطٺ  #7-5$ ٭٧ٶٳطٺ اڀ ٲبٶٷس ٲ٣ڃبؼ ق 100ٶٹقڃسٶځ ذٹز زض ڂ٥ ٲ٣ڃبؼ  ٲعٺ٪طٸٺ ثٻ 

                

 

                                      
 #ٖٳٯځٲظب٬ ٚڃط اٮ٧ٯځ $ٶٹقڃسٶځ  ٲعٺزټځ ثطاڀ نظٲٹٴ ٲظبٮځ اظ ضسجٻ :7-5 ق٧٭     

 

ػسڂس ا٦ؿا٭ ذاٹز ثٽاطٺ     ټبڀ ٲٽبضرٸ ٲكرم ٪طزڂس $اظ  نٸضڀ ػٳٕټب ضا ٞطو ٦ٷڃس ٦ٻ قٳب ٶٳطٺ

ټؿاشٷس،   7ٸ اٶحاطاٜ ٲٗڃابض    55ټب زض ٪اطٸٺ ٦ٹ٦اب، زاضاڀ ٲڃابٶ٫ڃٵ ٶٳاطار     ٶٟط اظ دؿط 52ث٫ڃطڂس# 

 ثبقٷس.  ٲځ 13ٸ اٶحطاٜ ٲٗڃبض  64دذؿځ، زاضاڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٶٳطار ټب زض ٪طٸٺ ٶٟط اظ دؿط 57 ٦ٻ زضحبٮځ

 زاقاشٻ  ځٶٳٹٶاٻ ٲكابثٽ   اٶاساظٺ ٦ٻ ټط زٸ ٪اطٸٺ   ڃؿزٶ ڃبظڀٶ ځ،زٸ ٪طٸټ ٦tٻ زض نظٲٹٴ  ڃس٦ٷ سٹػٻ
 ٲشرههبٴ نٲابض  $ڂ٥ انُلاح ذڃبٮځ ٦ٻ "٢سضسٳٷس اؾز"زٸ ٪طٸټځ  tنظٲٹٴ  ثٻ ثڃبٴ زڂ٫ط،ثبقٷس. 

 ٖلا٢ٻ ثٻ اؾشٟبزٺ اظ نٴ زاضٶس#.

 :٦ٷڃساڂؼبز  #8-5$ق٧٭  ٲكبثٻڀ ػسٸ٬ ظڂط ضا ټب زازٺؾذؽ 

 يٗڃٝ ٖبٮځ
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 ٦بضڀ ثطاڀ نظٲٹٴ ٲعٺ ٶٹقڃسٶځ ٚڃط اٮ٧ٯځ: نٟحٻ8-5ق٧٭         

 ٦ٷڃس:ڂ٥ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ا٦ؿ٭ اڂؼبز ٦طزٺ ٸ اَلاٖبر ظڂط ضا ٸاضز 

B3طٸٺ٪ : 

B4 :1 ٦ٹ٦ب 

B5 :2 دذؿځ 

C3اٶساظٺ : 

D3ٲڃبٶ٫ڃٵ : 

E3اٶحطاٜ ٲٗڃبض : 

C4 :52 

D4 :55 

E4 :7 

C5 :57 

D5 :64 

E5 :13 

ضا زض  ټط٦ساٰٖسز ٸ ٶٳبز  6ثبقس، ٸ  Aزٸ ثطاثط ؾشٹٴ  ٦ٻ َٹضڀ ثٻسط ٦ٷڃس ضا ٖطڂى Bا٦ٷٹٴ، ؾشٹٴ 

  ٲطاػٗٻ قٹز# 9-5ػسٸ٬ ذٹز ٢طاض زټڃس $ثٻ ق٧٭ 

 
 ټب ؾٯٹ٬٪صاقشٵ اٖساز زض ٲط٦ع   ٸ Bٶشبڂغ ٖطڂى ٦طزٴ ؾشٹٴ  :9-5ق٧٭ 

B8ٞطيڃٻ نٟط : 

 دذؿځ

 ٦ٹ٦ب

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵ ٪طٸٺ

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٪طٸٺ ٲڃبٶ٫ڃٵ

 ٦ٹ٦ب

 دذؿځ
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B10ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ : 

ثاطاڀ   1، قٳب ثبڂس اظ ضاثُٻ قٳبضٺ ثبقٷس ٲځٶٟط  30ٶٳٹٶٻ ثبلاڀ  اٶساظٺټط زٸ ٪طٸٺ زاضاڀ  ٦ٻ اظنٶؼبڂځ

 اذشلاٜ ٲڃبٶ٫ڃٵ زٸ ٪طٸٺ اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس. tنظٲٹٴ 

 ثڃبڂڃس زض ازاٲٻ اڂٵ ضاثُٻ ضا ثٻ اػعاڂځ سؼعڂٻ ٦طزٺ سب قبٶؽ اقشجبٺ ٦طزٴ ضا ٦بټف زټڃٱ.

B13 :
      

  
ضؾابٶڃس ٸ  ٲٗڃبض ٪طٸٺ ڂ٥ ضا ثاٻ ساٹاٴ زٸ ٲاځ    $سٹػٻ زاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ قٳب اٶحطاٜ  

 .#٦ٷڃسس٣ؿڃٱ ٲځ 1ٶٳٹٶٻ ٪طٸٺ  اٶساظٺٶشڃؼٻ ضا ثط 

B16 :
       

  
 

B19 :D13+D16 

B22ذُبڀ ٲٗڃبض : 

B28  ٲ٣ساض ثحطاٶځ :t 

B31ٶشڃؼٻ : 

B36 :قٹزٲطاػٗٻ  10-5ثٻ ق٧٭ $ ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻ# 
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 زٸ ٪طٸټځ tضاثُٻ ثطاڀ نظٲٹٴ  ټبڀثطچؿت :10-5ق٧٭ 

 

 ظڂط ٲحبؾجٻ ٦ٷڃس: ټبڀ ؾٯٹ٬ا٦ٷٹٴ قٳب ثبڂس ٲ٣بزڂط ٞطٲٹ٬ ټبڀ ثبلا ضا زض 

D13 ٶشڃؼٻ ٞطٲٹ٬ ثطاڀ ٲحبؾجٻ ؾٯٹ٬ :B13 #اظ زٸ ض٢ٱ اٖكبض اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس $ 

D16 ٶشڃؼٻ ٞطٲٹ٬ ثطاڀ ٲحبؾجٻ ؾٯٹ٬ :B16 #اظ زٸ ض٢ٱ اٖكبض اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس $ 

D19 ٶشڃؼٻ ٞطٲٹ٬ ثطاڀ ٲحبؾجٻ ؾٯٹ٬ :B19 ٢ٱ اٖكبض اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس#$ اظ زٸ ض 

D22                        :  = SQRT (D19)سڃ$ اظ زٸ ض٢ٱ اٖكبض اؾشٟبزٺ ٦ٷ# 

 اضائٻ زټس. 98/1 ثب ذُبڀ ٲٗڃبضڀ ثطاثطاڂٵ ضاثُٻ ثبڂس 

 دذؿځ

 ٦ٹ٦ب

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ٞطيڃٻ نٟط

 ٞطيڃٻ سح٣ڃ١

اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٪طٸٺ اٸ٬ ثٻ سٹاٴ  

اٶساظٺ ٶٳٹٶٻ اٸ٬
 

اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٪طٸٺ زٸٰ ثٻ سٹاٴ  

اٶساظٺ ٶٳٹٶٻ زٸٰ
 

ذُبڀ ٲٗڃبض

 
           

 ثحطاٶځ tنٲبضٺ 

 ٲحبؾجبسځ tنٲبضٺ 

 ٶشڃؼٻ

 ٪ڃطڀٶشڃؼٻ

 ٲڃبٶ٫ڃٵ ٪طٸٺ



                                                   123                                                       ّای هستقل      دٍ گرٍّی اختلاف هیاًگیي گرٍُ  tفصل پٌجن: آزهَى 

  

D25 :96/1 $٦اٻ  نٶؼبڂځ اظ df = n1 + n2 - 2    ٦اٻ حبنا٭ نٴdf = 109-2 = 107   ٸ ٲ٣اساضt 

 ذٹاټس ثٹز# 96/1ثطاثط E ثحطاٶځ َج١ يٳڃٳٻ 

D28 :
       

   
 #سڃ$اظ زٸ ض٢ٱ اٖكبض اؾشٟبزٺ ٦ٷ  =  

 

 زټس.اضائٻ  -55/4ٲٗبز٬  ضا tاڂٵ ضاثُٻ ثبڂس ٲ٣ساض نٲبضٺ $ٲحبؾجبسځ# نظٲٹٴ 

 $ثاٻ قا٧٭   اڂاس  ٦اطزٺ ساب زٸ ض٢اٱ اٖكابض ٪اطز      D28ساب   D13ڀ اٖاساز ضا زض  ثطضؾځ ٦ٷڃس ٦ٻ ټٳٻ

  ٲطاػٗٻ قٹز5-11# 

 

 
 ثطاڀ ثطضؾځ ٲعٺ ٶٹقڃسٶځ ٚڃط اٮ٧ٯځ tٶشبڂغ ضاثُٻ نظٲٹٴ : 11-5 ق٧٭  

 

 ثطاڀ ذلانٻ ٦طزٴ ٶشبڂغ ٲُبٮٗٻ ثٷٹڂؿڃس: D34سب  D31ا٦ٷٹٴ، ػٳلار ظڂط ضا زض 

D31 :55/4ٲُٯ١ ٢سض ٲ٣ساض  ٦ٻ اظنٶؼبڂځ-  

D32 ثعض٪شط اظ ٲ٣ساض ثحطاٶځ :t  

D33 :96/1 ٦ٷڃٱ ٲځ، ٞطيڃٻ نٟط ضا ضز ثٹزٺ. 

D34 زټڃٱ٢طاض ٲځ ٲٹضزدصڂطـ: ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا 

D36دؿطاٴ ٶٹػٹاٴ ٲعٺ : 

اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٪طٸٺ اٸ٬ ثٻ سٹاٴ  

اٶساظٺ ٶٳٹٶٻ اٸ٬
 

اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٪طٸٺ زٸٰ ثٻ سٹاٴ  

اٶساظٺ ٶٳٹٶٻ زٸٰ
 

ذُبڀ ٲٗڃبض

 
           

 ثحطاٶځ tنٲبضٺ 

 ٲحبؾجبسځ tنٲبضٺ 
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D37 صاضڀ ٦طزٶساٲشڃبظ ثٽشطڀ زاض ٲٗٷځ ثٻ َٹض: دذؿځ ضا٪ 

D3855زض ٲ٣بث٭  64$  ب: زض ٢ڃبؼ ثب ٦ٹ٦# 

 ٪ڃطڀ ٲُبٮٗٻ ثٷٹڂؿڃس.ذلانٻ ٦طزٴ ٶشڃؼٻ ػٽز D38سب  D36زض نذط، ػٳلار ظڂط ضا ثطاڀ 

 شذڃطٺ ٦ٷڃس. COKE4ٞبڂ٭ ذٹز ضا ثب ٶبٰ 

نٟط ٸ سح٣ڃا١ ضا ضٸڀ   ټبڀڃٻز، ٸ ٞطيزض ڂ٥ نٟحٻ ػب قٹ ٦ٻ ز٢ڃ٣ب  چبح ٦ٷڃساڂٵ ٞبڂ٭ ضا َٹضڀ 

 قسٺ ذٹز زؾشځ ثٷٹڂؿڃس.  چبح ثط٨

 قٹز.ٶكبٴ زازٺ ٲځ #12-5$نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ٶٽبڂځ زض ق٧٭ 
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 ٦بضڀ ٶٽبڂځ ثطاڀ نظٲٹٴ ٲعٺ ٦ٹ٦ب زض ٲ٣بث٭ دذؿځنٟحٻ: 12-5ق٧٭ 

 

سٹاٶڃٱ نٴ ضا ټط ظٲبٶځ ٦اٻ  زٸ ٪طٸټځ ضا اؾشٟبزٺ ٦ٷڃٱ، ٦ٻ ٲځ t، ضاثُٻ زٸٰ نظٲٹٴ ا٦ٷٹٴ اػبظٺ زټڃس

 ٢طاض زټڃٱ. ٲٹضزاؾشٟبزٺٶٟط ثبقس،  30سط اظ ټب زاضاڀ ػٳٗڃشځ ٦ٱټط زٸ ٪طٸٺ ڂب ڂ٧ځ اظ نٴ

٢سض  ٲ٣ساض اظ نٶؼب ٦ٻ

ٲُٯ١ نٲبضٺ ٲحبؾجبسځ 

 tثعض٪شط اظ ٲ٣ساض  -55/4

اؾز، ٞطيڃٻ  96/1ثحطاٶځ 

نٟط ضا ضز ٦طزٺ ٸ ٞطيڃٻ 

سح٣ڃ١ ضا ٲٹضز دصڂطـ 

 زټڃٱ٢طاض ٲځ

 #55زض ٲ٣بث٭  64ثٷسڀ ٦طزٶس $زاضڀ ثٽشط اظ ٦ٹ٦ب ضسجٻٲٗٷځ َٹضدؿطاٴ ٶٹػٹاٴ ٲعٺ دذؿځ ضا ثٻ 

اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٪طٸٺ اٸ٬ ثٻ سٹاٴ  

اٶساظٺ ٶٳٹٶٻ اٸ٬
 

اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٪طٸٺ زٸٰ ثٻ سٹاٴ  

اٶساظٺ ٶٳٹٶٻ زٸٰ
 

ذُبڀ ٲٗڃبض

 
           

 ثحطاٶځ tنٲبضٺ 

 ٲحبؾجبسځ tنٲبضٺ 

 ٞطيڃٻ نٟط

 ٞطيڃٻ سح٣ڃ١

 دذؿځ

 ٦ٹ٦ب

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵ ٪طٸٺ

 ٶشڃؼٻ

 ٪ڃطڀٶشڃؼٻ
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زٸ ٪طٸټځ ظٲبٶځ ٦ٻ ڂ٧ځ ڂب ټط زٸ ٪طٸٺ زاضاڀ ػٳٗڃشځ ظڂط  tثطاڀ نظٲٹٴ  2ټسٜ: اؾشٟبزٺ اظ ضاثُٻ 

 ٶٟط ثبقٷس. 30

 

 30زاضاڀ ػٳٗڃشاځ ٦اٱ ساط اظ    ا٦ٷٹٴ ثڃبڂس ٶ٫بټځ ثٻ ٲٹضزڀ ثڃٷساظڂٱ ٦ٻ زض نٴ ڂ٧ځ ڂب ټط زٸ ٪طٸٺ 

 ٶٟط ټؿشٷس.

 

ًفاش   30تاش اص   کان : ٗکٖ ٗا ّش دٍ گشٍُ داسإ جوع٘تٖ 2ساتطِ ضواسُ  -5-3

 تاضٌذ
 قسٺ ذٹاؾشٻٸ اظ قٳب  ٦ٷڃس ٲځ٦بض  MP3درف  ڀټب زؾش٫بٺ٦ٷٷسٺ  سڃسٹٮ ڀ٦ٻ قٳب ثطا سڃٞطو ٦ٷ

 ٳاز ڃضا ثاب ٦ابټف ٢   كشطڃث ڀټبٸاحس اٲ٧بٴ ٞطٸـسب  سڃاٶؼبٰ زټ ڀ٪صاض ٳزڃ٢ اضظڂبثځ ٥ڂاؾز ٦ٻ 

 ثطضؾځ ٦ٷڃس.  

ضاڂاغ   ٳاز ڃ٢ زضٲحهاٹ٬   سڂا ذط ڀٖٳاسٺ ٞاطٸـ ضا ثاطا    7ځ سهبزٞ َٹض ثٻ سڃٞطو ٦ٷ ،ثطاڂٵٖلاٸٺ 

 .اؾز 9/19 ٲٗڃبضٸاحس ثب اٶحطاٜ  7/117 ټب نٴذطڂس  ٵڃبٶ٫ڃٲ ٦ٻ ،اڂس ٦طزٺاٶشربة 

زضناس   10ثاب  ٲحهاٹ٬   سڂذط ڀٖٳسٺ ٞطٸـ ضا ثطا 8 اظ ٫طڂ٪طٸٺ ز ٥ڂ ځسهبزٞ نٹضر ثٻ ،ټٳچٷڃٵ

ٗ   ٸاحاس  1/125 ټب نٴذطڂس  ٵڃبٶ٫ڃٲ ٸ ساڂٺاٶشربة ٦طز ٳزڃ٢ سرٟڃٝ ٸاحاس   1/15 بضڃا ثاب اٶحاطاٜ ٲ

 .اؾز

 ڀزاضڀ زض سٗساز ٸاحاسټب ځنظٲٹٴ ٦ٷڃس ٦ٻ نڂب زٸ ٢ڃٳز ٲرشٯٝ ثبٖض اڂؼبز اذشلاٜ ٲٗٷ ذٹاټڃس ٲځ

MP3 ،ڂب ذڃط ٪طزڂسٺ اؾز ٞطٸذشٻ قسٺ . 

ټابڀ ظڂاط زض   ڀ ٲؿش٣٭ اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس، ٸ زازٺټب ٶٳٹٶٻزٸ ٪طٸټځ ضا ثطاڀ  tسهٳڃٱ ٪طٞشڃس ٦ٻ نظٲٹٴ 

 حبن٭ قسٺ اؾز: #13-5$ ٢بٮت ق٧٭

 

 

 
  

 #ٖٳٯځٞطٸقځ $ٲظب٬ ٺس٦بضڀ ثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ ٢ڃٳز ٖٳ : نٟحٻ13-5ق٧٭  

  𝜇   =  𝜇ٞطيڃٻ نٟط:                 

          𝜇   ≠ 𝜇       ٞطيڃٻ سح٣ڃ١:       

 ٢ڃٳز ضاڂغ

 ڂبٞشٻ٢ڃٳز ٦بټف

 ٪طٸٺ ٲڃبٶ٫ڃٵ اٶحطاٜ ٲٗڃبض
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 2 ضاثُاٻ  اظ ڂاس ٶٟاط ټؿاشٷس، قاٳب ثب    30ٶٳٹٶٻ ٦ٱ ساط اظ   اٶساظٺ ڀټط زٸ ٪طٸٺ زاضا ٦ٻ اظنٶؼبڂځ: سٹػٻ

 :ڃساؾشٟبزٺ ٦ٷ ڂطظ ڀٲُبث١ ٪بٰ ټب

 ٸاضز ٦ٷڃس:ڂ٥ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ا٦ؿ٭ اڂؼبز ٦طزٺ ٸ اَلاٖبر ظڂط ضا 

B3طٸٺ٪ : 

B4 :1 ٢ڃٳز ٲٗٳٹ٬ 

B5 :2 ٢ڃٳز ٦بټف ڂبٞشٻ 

C3 :n #سٗساز$ 

D3ٲڃبٶ٫ڃٵ : 

E3اٶحطاٜ ٲٗڃبض : 

 ٖطو زاقشٻ ثبقس. ٦Aٻ ؾٻ ثطاثط ؾشٹٴ  َٹضڀ ثٻ٦ٷڃس  سطضا ٖطڂى Bا٦ٷٹٴ، ؾشٹٴ 

 ٲٹػاٹز  ټابڀ  ؾٯٹ٬زض ٪ٹقٻ چخ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ذٹز ٦ٯڃ٥ ٦طزٺ سب سٳبٰ  Bثطاڀ اڂٵ ٦بض ثط ضٸڀ 

ثطزٺ سب ظٲبٶځ  Bضا ثٻ ؾٳز ضاؾز ٸ اٶشٽبڀ ؾٯٹ٬  ٲبٸؼ٪ط اقبضٺ ،دطضٶ٩ قٹٶس. ؾذؽ Bزض ؾشٹٴ 

ٸ ٖلاٲاز ضا ثاٻ ؾاٳز     سڃ٦ٷ ٥ڃ٦ٯ نٯڃتٖلاٲز  ٵڂا ڀؾذؽ ضٸْبټط قٹز:   "نٯڃت"٦ٻ ٖلاٲز 

 . ؾذؽ ٦ٯڃ٥ ٦طزٴ ضا ٲشٹ٢ٝ ٦ٷڃس.سڃسٳبٰ ٦ٯٳبر ضا زض نٟحٻ ذٹز ثرٹاٶ سڃسب ثشٹاٶ سڃضاؾز ث٧ك

C4 :7 

D4 :7/117 

E4 :9/19 

C5 :8 

D5 :1/125 

E5 :1/15 

 ٵڂٸ ؾذؽ ثب اؾشٟبزٺ اظ ا ټب ؾٯٹ٬ ٵڂ٦طزٴ ا اٶشربةثب ، E5سب  C3 ټبڀ ؾٯٹ٬ؾذؽ، اَلاٖبر ضا زض 

 :سڃ٢طاض زټزض ٲط٦ع ؾٯٹ٬ ، ٪بٰ

 . سڃ٦ٷ ٥ڃ٦ٯ ځنٟحٻ انٯ ڀزض ٲط٦ع ثبلا "سطاظ" طڂاظ ٶٳبز ؾٳز چخ، زض ظ ٵ،ڂڃذٍ دب ڀضٸ

B8ٞطيڃٻ نٟط : 

B10 قٹزٲطاػٗٻ  14-5: ٞطيڃٻ سح٣ڃ١: $ثٻ ق٧٭#  
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 ٞطٸقبٴ ثطاڀ نظٲٹٴ ٞطيڃٻ٦بضڀ ٲ٣بڂؿٻ ٢ڃٳز ٖٳسٺ نٟحٻ: 14-5ق٧٭ 

 

ثاطاڀ   2، ثبڂس اظ ضاثُاٻ قاٳبضٺ   ثبقٷس ٲځٶٟط  30سط اظ  ٦ٱٶٳٹٶٻ  اٶساظٺټط زٸ ٪طٸٺ زاضاڀ  ٦ٻ اظنٶؼبڂځ

زٸ ٪طٸټاځ   tثطاڀ نظٲاٹٴ   2ٸ ٶٳٹٶٻ ٲؿش٣٭ اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس. ضاثُٻ قٳبضٺ زشلاٜ ٲڃبٶ٫ڃٵ ذا tنظٲٹٴ 

 ظڂط اؾز: ٢طاض ثٻ

$5-2#    
  
̅̅ ̅     

̅̅ ̅

  ̅   ̅ 

  

$5-5#    ̅̅̅̅    ̅̅̅̅   √
        

          
 

       
 
 

  
 

 

  
 ٦ٻ زض نٴ  

$5-1# = df = n1 + n2 - 2 ٸ زضػٻ نظازڀ نٴ 

ڂ٥ ؾٯٹ٬ ٸضٸزڀ ثٷٹڂؿڃس نٴ ضا ثٻ اػاعاء   نٹضر ثٻاڂٷ٧ٻ نٴ ضا  ػبڀ ثٻدڃچڃسٺ اؾز، ا٪ط،  ثبلا ضاثُٻ

 ٦ٹچ٧شط سؼعڂٻ ٦ٷڃس، قبٶؽ اضس٧بة اقشجبٺ زض ٶٹقشٵ ضاثُٻ ضا ٦بټف ذٹاټڃس زاز.

 ا٦ٷٹٴ، اڂٵ ٦ٯٳبر ضا زض نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ذٹز ٸاضز ٦ٷڃس:

B13$ :n1-1 × # 1سٹاٴ زٸٰ اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٪طٸٺ   

B16 :$n2-1 × #ٰ2٪طٸٺ  بضڃاٶحطاٜ ٲٗ سٹاٴ زٸ  

B19 :n1 + n2 - 2 

B22 :+ 
 

  
    

 

  
            

B25ذُبڀ ٲٗڃبض : $s.e.# 

 ٢ڃٳز ضاڂغ

 ڂبٞشٻ٢ڃٳز ٦بټف

 ٪طٸٺ ٲڃبٶ٫ڃٵ اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ٞطيڃٻ نٟط

 ٞطيڃٻ سح٣ڃ١
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B28 ٲ٣ساض ثحطاٶځ :t 

B31 نظٲٹٴ :t 

B34ٶشڃؼٻ : 

B39قٹزٲطاػٗٻ  15-5٪ڃطڀ $ثٻ ق٧٭ : ٶشڃؼٻ# 

 

 

 
 زٸ ٪طٸټځ tثطاڀ نظٲٹٴ ٞطٸقبٴ ٲ٣بڂؿٻ ٢ڃٳز ٖٳسٺضاثُٻ  ټبڀثطچؿت: 15-5ق٧٭ 

 

 

 

 اًٖبڀ ٪طٸٺ اٸ٬# % سٹاٴ زٸٰ اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٪طٸٺ اٸ٬ سٗساز -$1

 سٗساز اًٖبڀ ٪طٸٺ زٸٰ # % سٹاٴ زٸٰ اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٪طٸٺ زٸٰ  -$1

 ٪طٸٺ ٲڃبٶ٫ڃٵ اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ٢ڃٳز ضاڂغ

 ڂبٞشٻ٢ڃٳز ٦بټف

 ٞطيڃٻ نٟط

 ٞطيڃٻ سح٣ڃ١

ذُبڀ ٲٗڃبض

 
           

 ثحطاٶځ tنٲبضٺ 

 ٲحبؾجبسځ tنٲبضٺ 

 ٶشڃؼٻ

 ٪ڃطڀٶشڃؼٻ
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 ظڂط ٲحبؾجٻ ٦ٷڃس: ټبڀ ؾٯٹ٬زض  ضا ثبڂس ٲ٣بزڂط ثبلا ٦ٻ زض ضاثُٻ نٲسٺ اؾز

E13 ٶشڃؼٻ ضاثُٻ ٶڃبظٲٷس ٲحبؾجٻ ؾٯٹ٬ : B13 اظ زٸ ض٢ٱ اٖكبض اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس# ثبقس ٲځ$ 

E16 ٶشڃؼٻ ضاثُٻ ٶڃبظٲٷس ٲحبؾجٻ ؾٯٹ٬ : B16 اظ زٸ ض٢ٱ اٖكبض اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس# ثبقس ٲځ$ 

E19 ٶشڃؼٻ ضاثُٻ ٶڃبظٲٷس ٲحبؾجٻ ؾٯٹ٬ :B19 ثبقس ٲځ 

E22 ٶشڃؼٻ ضاثُٻ ٶڃبظٲٷس ٲحبؾجٻ ؾٯٹ٬ :B22 اظ زٸ ض٢ٱ اٖكبض اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس#   ثبقس ٲځ$ 

E25 :                                          * E22)   $  = SQRT (((           ⁄ 

سٹػاٻ زاقاشٻ    ضاثُاٻ  ڂاٵ ، ٸ ؾٻ دطاٶشع ثؿشٻ زض ؾٳز ضاؾز اSQRTثٻ ؾٻ دطاٶشع ثبظ قسٺ دؽ اظ 

 .ڃسثبق

 زضؾاشځ  ثٻ ضاثُٻ زض ٚڃط اڂٵ نٹضرقٳب ثٻ ؾٻ دطاٶشع ثبظ ٸ ؾٻ دطاٶشع ثؿشٻ زض اڂٵ ٞطٲٹ٬ ٶڃبظ زاضڂس، 

 ٦ٷس.ٖٳ٭ ٶٳځ

 $زٸ ض٢ٱ اٖكبض#. ٦ٷسٖبڂس ٲځضا  05/9ټب ٲٗبز٬ اذشلاٜ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲٗڃبضضاثُٻ ثبلا ڂ٥ ذُبڀ 

E28 ٲ٣ساض :t  ثحطاٶځ ضا ٦ٻ زض ػسٸ٬t  يٳڃٳٻE       ٢اطاض زاضز ضا زض اڂاٵ ؾاٯٹ٬ ٸاضز ٦اطزٺ ٸ ثاطاڀ

 اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس. df= n1+n2-2 اظ  tڂبٞشٵ ٲ٣ساض ثحطاٶځ 

E31     :                                                                                           
       

   
 

، زاضڂاس  D5دطاٶشع ثؿشٻ داؽ اظ   ٥ڂٸ  D4دطاٶشع ثبظ ٢ج٭ اظ  ٥ڂثٻ  بظڃ٦ٻ قٳب ٶ سڃسٹػٻ زاقشٻ ثبق

 ٲٗڃابض  ڀثاط ذُاب   ٱڃس٣ؿا  زټس ٸ ؾذؽ اڂٵ ٲ٣ساضضا اضائٻ ٲځ -40/7دبؾد  ٲحبؾجٻ ٵڂا ٦ٻ َٹضڀ ثٻ

ثٻ ٶكابٶٻ ٲٷٟاځ سٹػاٻ     ٷؼبڂ$ا ضا ٖبڂس ٦ٷس -82/0ڂٗٷځ  tسب ٲ٣ساض ، قسٺ05/9ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲٗبز٬  سٟبٸر

 ٲطاػٗٻ قٹز#.  16-5اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس $ ثٻ ق٧٭  tنٲبضٺ  اظ زٸ ض٢ٱ اٖكبض ثطاڀ ٶشڃؼٻ #.٦ٷڃس
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 زٸ ٪طٸټځ ٲ٣بڂؿٻ ٢ڃٳز ٖٳسٺ ٞطٸقبٴ  tٶشبڂغ ضاثُٻ نظٲٹٴ : 16-5ق٧٭

 

 ثٷٹڂؿڃس: D37سب  D34 ټبڀ ؾشٹٴا٦ٷٹٴ ػٳلار ظڂط ضا ثطاڀ ذلانٻ ٶشبڂغ سح٣ڃ١ زض 

D34 :ٲُٯ١ ٲ٣ساض ٢سض ٦ٻ اظنٶؼبڂځ 

D35 :t  ٦ٳشط اظ -82/0ڂٗٷځ 

D36 ٲ٣ساض ثحطاٶځ :t  ثبقس ٲځ 16/2ڂٗٷځ 

سٗساز اًٖبڀ ٪طٸٺ اٸ٬# %  -$1

 سٹاٴ زٸٰ اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٪طٸٺ اٸ٬

سٗساز اًٖبڀ ٪طٸٺ زٸٰ # %   -$1

 سٹاٴ زٸٰ اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٪طٸٺ زٸٰ

 ٢ڃٳز ضاڂغ

 ڂبٞشٻ٢ڃٳز ٦بټف

 ٪طٸٺ ٲڃبٶ٫ڃٵ اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ٞطيڃٻ نٟط

 ٞطيڃٻ سح٣ڃ١

ذُبڀ ٲٗڃبض

 
           

 ثحطاٶځ tنٲبضٺ 

 ٲحبؾجبسځ tنٲبضٺ 

 ٶشڃؼٻ

 ٪ڃطڀٶشڃؼٻ
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D37 ٦ٷڃٱ ٲځ: ٞطيڃٻ نٟط ضا ٢جٹ٬. 

 ثٷٹڂؿڃس: D43سب  D39 ټبڀ ؾشٹٴزض نذط، ػٳلار ظڂط ضا ثطاڀ ذلانٻ ٦طزٴ ٶشبڂغ سح٣ڃ١ زض 

D39سٟبٸسځ ثڃٵ : 

D40  سٗساز ٸاحسټبڀ : 

D41 :MP3 ټبڀ ٞطٸذشٻ قسٺ 

D42.قٳب ٶجبڂس ،ثٷبثطاڂٵ : زض زٸ ٢ڃٳز ٸػٹز ٶساضز 

D43.٢ڃٳز ضا ٦بټف زټڃس : 

 شذڃطٺ ٦ٷڃس.MP4 ٞبڂ٭ ذٹز ضا  ثب ٖٷٹاٴ 

 .٪ڃطز ٲځ٦ٻ زض ڂ٥ نٟحٻ ٢طاض  چبح ٦ٷڃسٻ ٪ؿشطزٺ ٶٽبڂځ ضا َٹضڀ نٟح

 زؾشځ ثٷٹڂؿڃس. نٹضر ثٻذٹز  چبح قسٺٞطيڃٻ نٟط ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا ثط ضٸڀ ثط٪ٻ 

 ٶٳبڂف زازٺ قسٺ اؾز. #17-5$نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ٶٽبڂځ زض ق٧٭ 
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 ٞطٸقبٴ٢ڃٳز ٖٳسٺنٟحٻ ٪ؿشطزٺ ٶٽبڂځ ٲ٣بڂؿٻ : 17-5 ق٧٭       

 

 

 

 

 سٗساز اًٖبڀ ٪طٸٺ اٸ٬# % سٹاٴ زٸٰ اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٪طٸٺ اٸ٬ -$1

 سٗساز اًٖبڀ ٪طٸٺ زٸٰ # % سٹاٴ زٸٰ اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٪طٸٺ زٸٰ -$1

ٲُٯا١   ٢اسض  اظ نٶؼب ٦اٻ ٲ٣اساض  

 -82/0ٲحبؾجبسځ ڂٗٷځ  tنٲبضٺ 

٦ٳشااط اظ ٲ٣ااساض ثحطاٶااځ ڂٗٷااځ 

ناااٟط  ڃٻاؾاااز، ٞطيااا  16/2

 قٹزدصڂطٞشٻ ٲځ

سٟبٸر ٲٗٷځ زاضڀ زض سٗساز 

MP3  ټبڀ ٞطٸذشٻ قسٺ زض

 دؽ،زٸ ٢ڃٳز ٸػٹز ٶساضز. 

 ٶجبڂس ٢ڃٳز ضا ٦بټف زاز.

 ٢ڃٳز ضاڂغ

 ڂبٞشٻ٢ڃٳز ٦بټف

 ٪طٸٺ ٲڃبٶ٫ڃٵ اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ٞطيڃٻ نٟط

 ٞطيڃٻ سح٣ڃ١

ذُبڀ ٲٗڃبض

 
           

 ثحطاٶځ tنٲبضٺ 

 ٲحبؾجبسځ tنٲبضٺ 

 ٶشڃؼٻ

 ٪ڃطڀٶشڃؼٻ
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 پاٗاى فػلعولٖ  ّإ توشٗي -5-4
 ٲڃاساٶځ  ڀټاب  زازٺ ٸسحٯڃا٭  سؼعڂاٻ قٳب ضا اؾاشرساٰ ٦اطزٺ اؾاز ساب      ٷ٩ڃقط٦ز ثٹئ سڃٞطو ٦ٷ. 1

زض َٹ٬ ٲبٺ  اڂٵ قط٦ز ټب اظ  ٲسڂطاٴؾٷؼځاڂٵ ٶٓط ځ ضا اٶؼبٰ زټڃس.ٶ٫طقثب ٖٷٹاٴ  ټبڂځٶٓطؾٷؼځ

٦اٻ زض نٴ ٶٳاطٺ ثابلا     نڂاس  ثٻ زؾزټٱ ػٳٕ قسٶس سب ٶٳطٺ ٦ٯځ ٪صقشٻ نٹضر ٪طٞشٻ اؾز. ٲٹاضز ثب

دابڂڃٵ   ځقاٛٯ  زڂضياب  زټٷاسٺ  ٶكابٴ  دابڂڃٵ ٶٳاطٺ   ٦اٻ  زضحبٮځثبلا اؾز،  ځقٛٯ زڂضيب زټٷسٺ ٶكبٴ

  اؾز. ٦بض٦ٷبٴ

ضا اٶشرابة   10/5ٸ اٶحاطاٜ ٲٗڃابض    80/84ظٴ ثاب ٲڃابٶ٫ڃٵ ٶٳاطار     202 سهابزٞځ اظ  اڀ ٶٳٹٶاٻ قٳب 

ٲطز حبيط زض اڂٵ ثطضؾځ ٲڃساٶځ ٦ٻ زاضاڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٶٳاطٺ   241زڂ٫ط اظ  اڀ ٶٳٹٶٻ. ټٳچٷڃٵ، ٦ٷڃس ٲځ

 ٪عڂٷڃس.  ٲځثٹزٺ ضا ثط 30/4ثب اٶحطاٜ ٲٗڃبض  208/88

$a.ٞطيڃٻ نٟط ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا زض نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ا٦ؿ٭ ثڃبٴ ٦ٷڃس # 

$b# ټب ضا سٹؾٍ ا٦ؿ٭ ثڃبثڃس.ذُبڀ ٲٗڃبض سٟبٸر ثڃٵ ٲڃبٶ٫ڃٵ 

$c# ٺ ٲ٣ساض نٲبضt  ثحطاٶځ ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ يٳڃٳٻE      ثڃبثڃس، ٸ زض زاذا٭ ناٟحٻ ٪ؿاشطزٺ ذاٹز ٸاضز

 ٦ٷڃس.

$d#  نظٲٹٴt ټب سٹؾٍ ا٦ؿ٭ اٶؼبٰ زټڃس. ٲ٣ساض نٲبضٺ ضا ثط ضٸڀ اڂٵ زازٺt اظچ٣سض اؾز؟  ٲحبؾجبسځ 

 .٦ٷڃس اؾشٟبزٺ ٪ؿشطزٺ نٟحٻ ضاثُٻ ثرف زض اض٢بٰ سٳبٰ ثطاڀ اٖكبض ض٢ٱ ؾٻ

$e# ضٸڀ نٟحٻ ٪ؿشطٺ ثڃبٸضڂس. ٶشبڂغ ضا ثط 

$f# ثط ضٸڀ نٟحٻ ٪ؿشطٺ ثڃبٸضڂس. ؾبزٺضا ثٻ ظثبٴ  ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻ 

$g#  ٰٞبڂ٭ ضا ثب ٶبBoeing3 .شذڃطٺ ٦ٷڃس 

 

اٶؼبٰ زاز ٦اٻ زض نٴ   ٪طٸٺ ٲبٮځ ٲبؾبچٹؾز ڂ٥ سجٯڃٙ سٳبٰ نٟحٻ ضٶ٫ځ ضا زض ٲؼٯٻ ٸا٬ اؾشطڂز. 2

 اڂٵ سجٯڃٙ زاضاڀ ڂ٥ ٖٷٹاٴ ٸ ڂ٥ ظڂط ٖٷٹاٴ ثٹز:ڂ٥ ٲس٬ ٲطز زٸ زذشط زٸ ؾبٮٻ ضا ثٛ٭ ٦طزٺ ثٹز. 

 چٻ چڃعڀ ٶكبٶٻ ڂ٥ سهٳڃٱ ذٹة اؾز؟ 

٫ځ زضنٲاسڀ ضا ساب ٲڃٵ   ؿاش اٴ ثبظٶكس ثاطاڀ زٸض ڃسٹاٶزاٶؿشٵ اڂٷ٧ٻ ظٶس٪ځ قٳب ثڃٳٻ قسٺ اؾز ٸ ٲځ

 .زاقشٻ ثبقڃس ځزض نٴ ٲ٣ُٕ ظٲبٶنضاٲف شټٷځ  س سبڃ٦ٷ

ظڂاط   ناٹضر  ثاٻ ػبٮات سح٣ڃا١   دطؾاف  ز ټؿشٷس، ا٦ظط ٲكشط٦بٴ ٲؼٯٻ ٸا٬ اؾشطڂز ٲط ٦ٻ اظنٶؼبڂځ

 ذٹاټس ثٹز:

نڂب ٲس٬ ٲطزڀ ٦ٻ زض ٲؼٯٻ ثٹز سٹاٶؿز اططڀ ثاط ضٸڀ سٳبڂا٭ ٲاطزاٴ ٸ ظٶابٴ ثابٮٙ      "سح٣ڃ١: دطؾف 

س زضنٲاسڀ ثاطاڀ ثبظٶكؿاش٫ځ سابٲڃٵ     سٹاٶ ٲځثطاڀ ڂبز٪ڃطڀ ثڃكشط زضثبضٺ ڀ اڂٷ٧ٻ چ٫ٹٶٻ ثڃٳٻ ٖٳط 

 "٦ٷس، زاقشٻ ثبقس؟



                                                   135                                                       ّای هستقل      دٍ گرٍّی اختلاف هیاًگیي گرٍُ  tفصل پٌجن: آزهَى 

  

# ضا 25-39# ٸ ٪طٸټاځ اظ ظٶابٴ $زض ؾاٵ    25-39ټاځ اظ ٲاطزاٴ $زض ؾاٵ    سهٹض ٦ٷڃس ٦ٻ قاٳب ٪طٸ 

٦ذځ  ټط زٸ ٪طٸٺ سجٯڃٙ ضا ثب ٲس٬ ٲطز زڂسٺ ثبقٷس ٦ٻ َٹضڀ ثٻ اذشڃبضزاضڂسٲربَت سجٯڃٙ زض  ٖٷٹاٴ ثٻ

 ٸاي  ثٹز. سجٯڃٙ ٶكبٴ زازٺ قسٺ ثٻ اڂٵ اٞطاز ٦بٲلا 

ٶشٹاٶٷاس ثاط ڂ٧اسڂ٫ط اطاط      ٦اٻ  َٹضڀ ثٻاظ ڂ٧سڂ٫ط ػسا ٶ٫ٻ زاقشٻ قسٶس  زٸ ٪طٸٺ ټٷ٫بٰ اٶؼبٰ نظٲبڂف

 ث٫صاضٶس.  

نٲاسٺ   18-5زټٷس٪بٴ دطؾكاځ ٦اٻ زض ػاسٸ٬    ٲس٬ سجٯڃٙ،  اظ دبؾد پ ثٗس اظ ڂ٥ ؾبٖز ثحض زضثبض

 اؾز، دطؾڃسٺ قس:

 

 

 
 #ځ$ٲظب٬ ٖٳٯ ثٻ سجٯڃٙ ٲؼٯٻ ٲٷسڀ ٖلا٢ٻقبذم  ڀثطا زټځاٲشڃبظ بؼڃٲ٣: 18-5ق٧٭ 

 

  

 "ثڃٳٻ ٖٳط ټؿشڃس؟٫ځ اظ َطڂ١ شٲٷس ثٻ ڂبز٪ڃطڀ زضثبضٺ چ٫ٹٶ٫ځ سبٲڃٵ زضنٲس ثطاڀ زٸضاٴ ثبظٶكؿچ٣سض ٖلا٢ٻ"

 ٲٷسثؿڃبض ٖلا٢ٻ

 ٱټؿش

 ٲٷسانلا  ٖلا٢ٻ

 ٱٶڃؿش
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 اؾز: قسٺ اضائٻ 19-5ټبڀ حبن٭ ثطاڀ اڂٵ دطؾف زض ق٧٭ ٶشڃؼٻ زازٺ

 

 

 
 2: سٳطڂٵ قٳبضٺ ٦5بضڀ ثطاڀ ٞه٭  زازٺ نٟحٻ: 19-5ق٧٭ 

 

 

 

 ٲطزاٴ ظٶبٴ

 سجٯڃٙ ٲؼٯٻ: ٲس٬ ٲطز
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$a.ثط ضٸڀ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ا٦ؿ٭ ذٹز، ٞطيڃٻ نٟط ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا ثٷٹڂؿڃس # 

$b ضا ثط ضٸڀ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ سبٴ ذلانٻ ٦ٷس ٸ اظ ا٦ؿ٭ ثطاڀ  ټب زازٺ# ػسٸٮځ سك٧ڃ٭ زټڃس ٦ٻ اڂٵ

 ٲٗڃبض ثطاڀ زٸ ٪طٸٺ زض ػسٸ٬ اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس.، ٲڃبٶ٫ڃٵ ټب، ٸ اٶحطاٞبر ټب ٶٳٹٶٻ اٶساظٺڂبٞشٵ 

$c# .اظ ا٦ؿ٭ ثطاڀ دڃسا ٦طزٴ ذُبڀ ٲٗڃبض اذشلاٜ ٲڃبٶ٫ڃٵ ټب اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس 

$d اظ ا٦ؿ٭ ثطاڀ اػطاڀ نظٲٹٴ #t  زٸ ٪طٸټځ اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس. ٲ٣ساضt     ٲحبؾجبسځ ضا چ٣اسض ثاٻ زؾاز

 اڂس؟ $اظ زٸ ض٢ٱ اٖكبض اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس#نٸضزٺ

$eٺ ذٹز، ٲ٣ساض  # زض نٟحٻ ٪ؿشطزt  ثحطاٶځ ضا سبڂخ ٦طزٺ ٸ ثطاڀ اڂٵ ٦بض اظ ػسٸ٬t  زض يٳڃٳٻE 

 اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس.

$f# .ٶشبڂغ ضا ثط ضٸڀ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ سبڂخ ٦ٷڃس 

$g #ضٸڀ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ثٷٹڂؿڃس. ؾبزٺ نٹضر ثٻذٹز ضا  ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻ 

$h ٖٷٹاٴ  ثب# ٞبڂ٭ ضاlifeinsure12 .شذڃطٺ ٦ٷڃس 

 

 8 ب دطزاذاز ٷس ثا سٹاٶ ٲځ٦ٻ ٲؿبٞطاٴ  زټس ٲځزض دطٸاظ اضائٻ  ڂځٸٖسٺ ٚصا ٥ڂ ڂځ٧بڂنٲط ڂځٳبڃټٹاد. 3

ساب ٶٓطاسكابٴ ضا زضثابضٺ     قسذٹاؾشٻ  ؾٷؼځزض ٢بٮت ڂ٥ ٶٓط بٴڂاظ ٲكشط .٦ٷٷس اضڀسڂذط نٴ ضا زلاض

ڂا٥  زض ساځ  ضا زض داطٸاظ ن  ڂځٸٖسٺ ٚصا ٵڂا سڂاظ ٲؿبٞطاٴ ذٹاؾشٻ قس ٦ٻ احشٳب٬ ذط. ٦ٷٷس اضائٻٚصا 

ټٹادڃٳابڂځ ضا ٢ابٶٕ ٦طزڂاس ٦اٻ      قاط٦ز  . اٲب سهٹض ٦ٷڃس ٦ٻ قاٳب ٦ٷٷس ثٷسڀ ضسجٻاڀ ٶ٣ُٻ 5 بؼڃٲ٣

٢هس ذطڂس زض قا٧٭   دطؾفسٛڃڃط زټس. دبؾد ثٻ  اڀٶ٣ُٻ 7ٲ٣ڃبؼ  ثٻاضظڂبثځ ٲڃساٶځ ٢هس ذطڂس ضا 

 ثٻ سهٹڂط ٦كڃسٺ قسٺ اؾز: $5-20#
 

 
 قط٦ز ټٹادڃٳبڂځ نٲطڂ٧بڂځ زض ٶٓطؾٷؼځ ثطاڀ ٸٖسٺ ٚصاڂځ زض دطٸاظ : ٲ٣ڃبؼ اٲشڃبظزټځ20-5ق٧٭ 

 #ٖٳٯځ$ٲظب٬  

 

 ڂځثطضؾځ ٲڃساٶځ ټٹادڃٳبڂځ نٲطڂ٧ب

ضا زض زض دطٸاظ  ؾطٸ قسٺ چ٣سض ٲحشٳ٭ اؾز ٦ٻ ٸٖسٺ ٚصاڂځ": 10ٲٹضز قٳبضٺ 

 "؟ذطڂساضڀ ٶٳبڂڃس دطٸاظ ثٗسڀ

 ٢ُٗب  

 ذطڂساضڀ

 ٶٳڃ٧ٷٱ

 ٢ُٗب 

 ذطڂساضڀ

 ٲڃ٧ٷٱ
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ذٹاؾشٻ قس سب ثڃبٴ ٦ٷٷس ٦ٻ نڂب ٲؿبٞطاٴ ٦الاؼ سؼابضڀ ټؿاشٷس ڂاب      ٶٓطؾٷؼځاظ ٲؿبٞطاٴ زض اڂٵ 

 ؟ٖبزڀ

 04/1ثاب  اٶحاطاٜ ٲٗڃابض     ٦23/3لاؼ سؼبضڀ زض ٲبٺ ٪صقاشٻ   ٲؿبٞط 64طو ٦ٷڃس ٲڃبٶ٫ڃٵ اٲشڃبظ ٞ

  35/1ثاب اٶحاطاٜ ٲٗڃابض     36/2زټاځ  زاضاڀ ٲڃابٶ٫ڃٵ ضسجاٻ   ٖابزڀ ثٹزٺ اؾز، زضحبٮځ ٦ٻ ٲؿابٞطاٴ  

 .ثبقس ٲځ

$aٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا ثط ضٸڀ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ا٦ؿ٭ ثڃبٴ ٦ٷڃس. # ٞطيڃٻ نٟط ٸ 

$bټب ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ ا٦ؿ٭ ثڃبثڃس.# ذُبڀ ٲٗڃبض اذشلاٜ ٲڃبٶ٫ڃٵ 

$cٲ٣ساض # t  ثحطاٶځ ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ يٳڃٳٻE ٸاضز ٦ٷڃس. ڂبٞشٻ، ٸ زض نٟحٻ ٪ؿشطزٺ 

$d نظٲٹٴ #t  ثب اؾشٟبزٺ اظ ا٦ؿا٭ اٶؼابٰ زټڃاس. ٲ٣اساض      ټب زازٺضا ثط ضٸڀ اڂٵt    ٲحبؾاجبسځ ضا چ٣اسض

 اڂس؟زؾز نٸضزٺ ثٻ

$eضا ثط ضٸڀ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ثڃبٴ ٦ٷڃس. # ٶشبڂغ 

$f #ثط ضٸڀ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ثڃبٴ ٦ٷڃس. ؾبزٺ نٹضر ثٻضا  ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻ 

$g ٞبڂ٭ ضا ثب ٖٷٹاٴ #AAmeal3 .شذڃطٺ ٦ٷڃس 
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زض اڂٵ ٦شبة اؾاشٟبزٺ ذاٹاټڃٱ    ٦ٻ ټب ٶس، اٲب ڂ٧ځ اظ نٴاٶٹأ ٲرشٯٟځ اظ يطاڂت ټٳجؿش٫ځ ٸػٹز زاض

 ٶبٲڃٱ.   ٲځ rنٴ ضا  نٲس ٦ٻ ثٻ ٸػٹز٦طز، يطڂت ټٳجؿش٫ځ اؾز ٦ٻ زض ظٲبٴ دڃطؾٹٴ 

 

 ّوثستگٖ چ٘ست؟ -6-1
ذاٹاټڃٱ ٶبٲڃاس،    Yٸ  X ٦ٻ & ٦ٻ ضاثُٻ ثڃٵ زٸ ٲشٛڃط ضا1ٸ  -1، ټٳجؿش٫ځ، ٖسزڀ اؾز ثڃٵ اؾبؾب 

 ٦ٷس. ذلانٻ ٲځ

 X ،Yسٹاٶس ٲظجز ڂب ٲٷٟځ ثبقس. ټٳجؿش٫ځ ٲظجز ثٻ اڂاٵ ٲٗٷبؾاز ٦اٻ ثاب اٞاعاڂف       ټٳجؿش٫ځ ٲځ

ټابڀ  ڂبثس. زض ٦شبة ٦بټف ٲځ X ،Yڂبثس. ټٳجؿش٫ځ ٲٷٟځ ثٻ اڂٵ ٲٗٷبؾز ٦ٻ ثب اٞعاڂف  اٞعاڂف ٲځ

 قٹز. ، ػٽز ضاثُٻ $ڂٗٷځ ٲظجز ڂب ٲٷٟځ# ٶبٲڃسٺ ٲځٖلاٲز ټٳجؿش٫ځنٲبض، 

& ٶعزڂا٥  1٪ٹڂاس. ٸ٢شاځ ټٳجؿاش٫ځ ثاٻ      ضا ثٻ ٲب ٲځ Yٸ  Xضاثُٻ ثڃٵ ټٳجؿش٫ځ ٲ٣ساض  ،ټٳچٷڃٵ

 ٪ٹڂڃٱ ٦ٻ ضاثُٻ ٢ٹڀ ٸ ٲظجز اؾز. قٹز، ٲځ ٲځ

٪ٹڂڃٱ ٦ٻ ضاثُٻ ٢ٹڀ ٸ ٲٷٟځ اؾز. ټٳجؿش٫ځ ناٟط ثاٻ    قٹز، ٲځ ٶعزڂ٥ ٲځ -1ٸ٢شځ ټٳجؿش٫ځ ثٻ 

سٹاٶٷاس   ٶٳځ Yٻ ٸ ٶ Xٸػٹز ٶساضز. اڂٵ ثساٴ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ ٶٻ  Yٸ Xاڀ ثڃٵ  اڂٵ ٲٗٷبؾز ٦ٻ ضاثُٻ

 ٦ٷٷسٺ# زڂ٫طڀ اؾشٟبزٺ قٹٶس.ثڃٷځ ٦ٷٷسٺ $سٗڃڃٵ دڃف ٖٷٹاٴ ثٻ

 داطا٦ٷف  اظ  ڀ، اڂٵ اؾز ٦اٻ سهاٹڂط  ثٹزٺچٻ ٲٗٷځ ثٻ اڂٷ٧ٻ ټٳجؿش٫ځ  زض٤ڂ٥ ضٸـ ذٹة ثطاڀ 

 ٖٷٹاٴ ثٻسٹاٶس  ٲځ Xٲشٛڃڃط  نڂب ثساٶڃس ٦ٻ ذٹاټڃس ٲځثجڃٷڃس. ٞطو ٦ٷڃس  زض ڂ٥ ٶٳٹزاض ٶ٣بٌ زازٺ ضا

$ٲحاٹض   Xضا زض ٲحاٹض   Xثڃٷځ ٦ٷٷاسٺ   . ٲشٛڃط دڃفڂب ذڃط اؾشٟبزٺ قٹز Yثڃٷځ ٦ٷٷسٺ ٲشٛڃط  دڃف

ٹض ٖٳٹزڀ ڂ٥ ٶٳاٹزاض# ٢اطاض ذاٹاټڃٱ زاز.    $ٲح Yضا ضٸڀ ٲحٹض  Yا٣ٞځ ڂ٥ ٶٳٹزاض# ٸ ٲشٛڃط ٲٗڃبض 

ٕ    ٲٹضزاؾاشٟبزٺ ټابڀ ٲٟاطٸو    ټٳچٷڃٵ، ٞطو ٦ٷڃس ٦ٻ قٳب زازٺ نٸضڀ زض ٶٳاٹزاض داطا٦ٷف ضا ػٳا

 #.قٹزٲطاػٗٻ  6-6سب ق٧٭  1-6اڂس $ثٻ ق٧٭ ٦طزٺ
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ثبقاس. اڂاٵ    ٲځ = r& 1ڂ٥ ٶٳٹزاض دطا٦ٷف ثطاڀ ڂ٥ ټٳجؿش٫ځ ٦بٲ٭ ٲظجز زټٷسٺ ٶكبٴ 1-6ق٧٭ 

ثڃٷځ ٦ٷڃس ظڂاطا   دڃف Xضا اظ ټط ٲ٣ساض  ٦Yبٲ٭ ټط ٲ٣ساض  َٹض ثٻسٹاٶڃس  ثساٴ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ قٳب ٲځ

ضا زض اٲشساز ڂا٥ ذاٍ ضاؾاز ٦ابٲلا  ثاطاظـ ٦ٷٷاسٺ حط٦از         "ثٻ ؾٳز ثبلا ٸ ضاؾز"ټب  ٶ٣بٌ زازٺ

 ٲطاػٗٻ قٹز#.  1-٦6ٷٷس. $ثٻ ق٧٭  ٲځ

 
 r = +1#ٲظبٮځ اظ ٶٳٹزاض دطا٦ٷف ثطاڀ ڂ٥ ټٳجؿش٫ځ ٲظجز ٸ ٦بٲ٭ $: 1-6ق٧٭ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ڃبض
ٲٗ

 

 دڃف ثڃٷځ ٦ٷٷسٺ
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. اڂاٵ   r = +0.53ټٳجؿش٫ځ ٲظجز ٸ ٲشٹؾاٍ اؾاز    ٶٳٹزاض دطا٦ٷف ثطاڀ زټٷسٺ ٶكبٴ 2-6ق٧٭ 

ثڃٷځ ٦ٷس، ظڂاطا   دڃف ځٶؿجشب  ذٹث َٹض ثٻضا  Yسٹاٶس ټط ٲ٣ساض  ٲځ Xثساٴ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ ټط ٲ٣ساض اظ 

٦اٻ ثاٻ ؾاٳز      ڂ٥ ذٍ ضاؾز زض اَطاٜ ٶ٣بٌ زازٺاٲب ٶٻ زض اٲشساز  ق٧٭ سٹاٶڃس سهٹڂطڀ ثڃًځ ٲځ

 ٲطاػٗٻ قٹز#. 2-٦6ٷٷس، ضا ضؾٱ ٦ٷڃس، $ثٻ ق٧٭  ثبلا ٸ ضاؾز حط٦ز ٲځ

 
 r = +0.53#ٲشٹؾٍ $ ټٳجؿش٫ځ ٲظجز ٸثطاڀ  ٶٳٹزاض دطا٦ٷفٲظبٮځ اظ  :2-6ق٧٭ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دڃف ثڃٷځ ٦ٷٷسٺ

ڃبض
ٲٗ
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. اڂاٵ  r = +0.23ثبقاس   يٗڃٝ ٲځ ٸ ٶٳٹزاض دطا٦ٷف ثطاڀ ټٳجؿش٫ځ ٲظجز زټٷسٺ ٶكبٴ 3-6ق٧٭ 

اؾاز، ظڂاطا    Yټاط ٲ٣اساض    ثاطاڀ ياٗڃٝ   ٦ٷٷاسٺ ثڃٷاځ  ڂ٥ داڃف  Xثساٴ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ ټط ٲ٣ساض 

 3-6ثٻ ق٧٭ $ ثٻ ڂ٥ زاڂطٺ اؾزٶعزڂ٥  ،سٹاٶڃس زض اَطاٜ ٶ٣بٌ زازٺ قسٺ ث٧كڃس  ٦ٻ ٲځ« سهٹڂطڀ»

 ٲطاػٗٻ قٹز#.

 

 
 r = +0.23#يٗڃٝ $ ٸ ثطاڀ ټٳجؿش٫ځ ٲظجز ٶٳٹزاض دطا٦ٷفٲظبٮځ اظ : 3-6ق٧٭ 

 

ٲب سهٹڂطڀ اظ ټٳجؿش٫ځ نٟط ضا اضائٻ ٶسازڂٱ ظڂطا سهٹض اڂٷ٧ٻ ٶٳٹزاض دطا٦ٷف نٴ ثٻ چٻ ق٧ٯځ قجڃٻ 

اضسجبَځ ٸػٹز ٶاساضز   Yٸ  Xثٻ اڂٵ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ ثڃٵ  r = 0#$ثٹزٺ  نؾبٴ اؾز. ټٳجؿش٫ځ نٟط 

زټاس   قٹز ڂ٥ زاڂطٺ ٦بٲ٭ اؾز ٦ٻ ٶكبٴ ٲاځ  ٲځ٦ٻ زض اَطاٜ ٶ٣بٌ زازٺ قسٺ سك٧ڃ٭  "سهٹڂطڀ"ٸ 

 ظڂطا اڂٵ زٸ ٲشٛڃط ثب ڂ٧سڂ٫ط ټٳجؿش٫ځ ٶساضٶس. ،اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس Yثڃٷځ  ثطاڀ دڃف Xسٹاٶڃس اظ  ٶٳځ
 

 

 

 

 دڃف ثڃٷځ ٦ٷٷسٺ

ڃبض
ٲٗ
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٦اٻ  ثبقاس  ٲاځ  r = -0.22ياٗڃٝ   ټٳجؿش٫ځ ٲٷٟاځ ٸ ٶٳٹزاض دطا٦ٷف ثطاڀ  زټٷسٺ ٶكبٴ 4-6ق٧٭

زض ڂا٥ ضاثُاٻ ٲ٧ٗاٹؼ     Y ثطاڀ ټط ٲ٣اساض ٦ٷٷسٺ يٗڃٝ ثڃٷځ ڂ٥ دڃف Xثساٴ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ ټط 

ٲطاػٗٻ قاٹز#. زض اڂاٵ ٲاٹضز     4-6ڂبثس $ثٻ ق٧٭  ٦بټف ٲځ X ،Yاؾز، ثٻ اڂٵ ٲٗٷځ ٦ٻ ثب اٞعاڂف 

زاضاڀ  ٦ٻ ضؾٱ ٦ٷڃس زازٺ زض اَطاٜ ٶ٣بٌ "ثڃًځ"ق٧٭  سٹاٶڃس ټٳجؿش٫ځ ٲٷٟځ ٸػٹز زاضز؛ ظڂطا ٲځ

 قڃت ثٻ ؾٳز دبڂڃٵ ٸ ضاؾز اؾز. 

 

 
 r = -0.22#يٗڃٝ $ ٸ زاض دطا٦ٷف ثطاڀ ټٳجؿش٫ځ ٲٷٟځٲظبٮځ اظ ٶٳٹ: 4-6ق٧٭ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ڃبض
ٲٗ

 

 دڃف ثڃٷځ ٦ٷٷسٺ
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٦اٻ  ثبقاس  ٲاځ  r = -0.39ٲٷٟځ  اض دطا٦ٷف ثطاڀ ټٳجؿش٫ځ ٲشٹؾٍ ٸٶٳٹز زټٷسٺ ٶكبٴ 5-6ق٧٭ 

اڀ ٲ٧ٗاٹؼ   اؾز، ا٪طچاٻ ضاثُاٻ   Yثڃٷځ ٦ٷٷسٺ ٶؿجشب  ذٹة ثطاڀ  ڂ٥ دڃف Xثساٴ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ 

ٲطاػٗٻ قٹز#. زض اڂٵ  5-6ڂبثس؛ ثٻ ق٧٭  ٦بټف ٲځ X ،Y ثب اٞعاڂفٸػٹز زاضز. $ڂٗٷځ  Yٸ  Xثڃٵ 

٦ٷڃس ټب ضؾٱ ٲځسٹاٶڃس زض اَطاٜ ٶ٣بٌ زازٺ ٲٹضز ټٳجؿش٫ځ ٲٷٟځ ٸػٹز زاضز ظڂطا ثڃًځ ٦ٻ قٳب ٲځ

 ثبقٷس.ثٻ ؾٳز دبڂڃٵ ٸ ضاؾز ٲځ

 

 
 r = -0.39#ٲشٹؾٍ $ ٸ زاض دطا٦ٷف ثطاڀ ټٳجؿش٫ځ ٲٷٟځٲظبٮځ اظ ٶٳٹ: 5-6ق٧٭ 

 

 
 

 

 

 

 

 

ڃبض
ٲٗ

 

 ٦ٷٷسٺدڃف ثڃٷځ 
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ثڃٷاځ   ڂ٥ دڃف X زټسٶكبٴ ٲځ٦ٻ   r = -1ټٳجؿش٫ځ ٲٷٟځ ٸ ٦بٲ٭ اؾز  زټٷسٺ ٶكبٴ 6-6ق٧٭ 

 ٦X ،Yاٻ ثاب اٞاعاڂف    َاٹضڀ ٻ، ثثبقسٲځ ڂ٥ ضاثُٻ ٲ٧ٗٹؼ اڂٵاؾز، ا٪طچٻ  ٦Yٷٷسٺ ٦بٲ٭ ثطاڀ 

ټب ٦بٲلا  زض اٲشساز ڂ٥ ذٍ ضاؾز ثٻ ؾٳز دبڂڃٵ ٸ ضاؾز ٢طاض زاضٶاس $ثاٻ    ڂبثس. ٶ٣بٌ زازٺ ٦بټف ٲځ

 ٲطاػٗٻ قٹز#. 6-6ق٧٭ 

 

 
 r = -1#ثطاڀ ټٳجؿش٫ځ ٲٷٟځ ٦بٲ٭ $ٲظبٮځ اظ ٶٳٹزاض دطا٦ٷف  : 6-6ق٧٭ 

 

٦ٷٷسٺ  ذلانٻشٹاٶڃس زض٤ ٦ٷڃس ٖسز ث ٦ٻ ٶحٹڀ ثٻضا سٹيڃ  زټڃٱ  rثڃبڂڃس ضاثُٻ ٲحبؾجٻ ټٳجؿش٫ځ 

 ټٳجؿش٫ځ اظ ٦ؼب نٲسٺ اؾز.

& اؾاز اظ ٦ؼاب نٲاسٺ اؾاز،     1ساب   -1ٖسز ټٳجؿش٫ځ ٦اٻ زض ثابظٺ    زض٤ ٦ٷڃس اڂٷ٧ٻثطاڀ ٦ٳ٥ ثٻ 

٦ٷاڃٱ. اڂاٵ   ػڃجځ اؾز ضا اضائٻ  حؿبة ٲبقڃٵذٹاټڃٱ ٲطاحٯځ ضا ٦ٻ ٲكبثٻ حبٮز اؾشٟبزٺ اظ ڂ٥  ٲځ

ػڃجځ ذٹز ثطاڀ دڃسا ٦طزٴ ټٳجؿاش٫ځ   حؿبة ٲبقڃٵذٹاټڃٱ سب اظ  اظ قٳب ٲځ اڀ اؾز ٦ٻ سٷٽب زٞٗٻ

قٹز، ثاٻ قاٳب اڂاٵ     اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس، اٲب زاٶؿشٵ اڂٷ٧ٻ ټٳجؿش٫ځ چ٫ٹٶٻ ٲطحٯٻ ثٻ ٲطحٯٻ ٲحبؾجٻ ٲځ

 ضاثُٻ زض ٖٳ٭ اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس.  اڂٵ زټس سب ثٟٽٳڃس چُٹض اظ اٲ٧بٴ ضا ٲځ

ڃبض
ٲٗ

 

 دڃف ثڃٷځ ٦ٷٷسٺ
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ٷڃٱ ٦ٻ قٳب زض نٴ ٶڃبظ ثٻ دڃاسا ٦اطزٴ ټٳجؿاش٫ځ ثاڃٵ زٸ     ٦ٲځثطاڀ اٶؼبٰ اڂٵ ٦بض ٲٹ٢ٗڃشځ اڂؼبز 

 ٲشٛڃط زاقشٻ ثبقڃس.

اڂس سب ضاثُٻ ثڃٵ ٲ٣اساض داٹٮځ ٦اٻ     اڀ اؾشرساٰ قسٺ ٞطو ٦ٷڃس ٦ٻ سٹؾٍ ٲسڂط ڂ٥ ٞطٸق٫بٺ ظٶؼڃطٺ

قٹز ٸ ٞطٸـ ټٟش٫اځ ٞطٸقا٫بٺ    سجٯڃٛبر سٯٹڂعڂٹٶځ ټعڂٷٻ ٲځ ثطاڀٞطٸق٫بٺ ټٟش٫ځ سٹؾٍ  نٹضر ثٻ

ٕ    8ټابڂځ ضا اظ   ؾٷز ٮاٹئڃؽ ضا دڃاسا ٦ٷڃاس. قاٳب زازٺ    اڀ زض قٽط  ظٶؼڃطٺ نٸضڀ  ټٟشاٻ ٪صقاشٻ ػٳا

 اؾز. قسٺ اضائٻ 7-6اڂس ٦ٻ زض ق٧٭  ٦طزٺ

 

 
 اڀ $ٲظب٬ ٖٳٯځ# ٞطٸق٫بٺ ظٶؼڃطٺټب ثطاڀ  نٟحٻ ٦بضڀ زازٺ: 7-6ق٧٭ 

 

، ٸ Xثڃٷځ ٦ٷٷسٺ  ٲشٛڃط دڃف ٖٷٹاٴ ثٻثطاڀ سٹيڃ ، اػبظٺ زټڃس ټعڂٷٻ ټٟش٫ځ سجٯڃٛبر سٯٹڂعڂٹٶځ ضا 

ټابڀ ټعڂٷاٻ سجٯڃٛابر     ثٷبٲڃٱ. سٹػٻ زاقشٻ ثبقڃس ٦اٻ زازٺ   Yٲشٛڃط ٲٗڃبض  ٖٷٹاٴ ثٻ ضا ٞطٸـ ټٟش٫ځ

، سجٯڃٛابر سٯٹڂعڂاٹٶځ ثاطاڀ    ٲظاب٬  ٖٷٹاٴ ثٻزلاض# اؾز.  1000سٯٹڂعڂٹٶځ ثطاڀ ټط ټٟشٻ ثٻ ټعاض زلاض $

زټاڃٱ ساب    زلاض ټعڂٷٻ زاقشٻ ٸ ظٲبٶځ ٦ٻ اٖكبض ضا ؾٻ ض٢ٱ ثٻ ؾٳز چخ سٛڃڃط ٲځ 3300ټٟشٻ قكٱ 

 ټٟشٻ $ټعاض زلاض# ټعڂٷٻ سجٯڃٛبر سٯٹڂعڂٹٶځ $ټعاض زلاض# ٞطٸـ ټٟش٫ځ

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 سٗساز ٶٳٹٶٻ
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ٲكبثٻ، ٞطٸـ ټٟش٫ځ ثطاڀ ټٟشٻ  َٹض ثٻقٹز.  ٲځ 3/3قٹز، اڂٵ ٲ٣ساض  بٴثڃ ثٻ ټعاض زلاض ٲشٛڃط ٲ٣ساض

 زلاض# اؾز. 1000، ظڂطا اڂٵ زازٺ ټٱ زض ٢بٮت ټعاض زلاض $ثبقسٲځزلاض  92000 زضٸا٢ٕقكٱ 

 Yٸ  Xڀ ټط زٸ ٲشٛڃط اټٳچٷڃٵ، سٹػٻ زاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ ٲب اظ ا٦ؿ٭ ثطاڀ دڃسا ٦طزٴ اٶساظٺ ٶٳٹٶٻ ثط

سٹاٶڃس ٲٽبضر ا٦ؿ٭ ذاٹز ضا ثاب زڂاسٴ     ٲځاڂٱ $ ط زٸ ٲشٛڃط اؾشٟبزٺ ٦طزٺٲٗڃبض ټ ٸ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸ اٶحطاٜ

 ثاٻ زؾاز  ټاب   اڂٷ٧ٻ نڂب ٶشبڂغ ٲكبثٻ ضا زض ټٷ٫بٰ اڂؼبز ڂ٥ ناٟحٻ ٪ؿاشطزٺ ا٦ؿا٭ ثاطاڀ اڂاٵ زازٺ     

 ، ثڃبظٲبڂڃس#.ڂب ذڃط اڂس نٸضزٺ

ثڃٵ ټعڂٷٻ ټٟش٫ځ سجٯڃٛبر سٯٹڂعڂاٹٶځ   rاظ ػسٸ٬ ثبلا ثطاڀ ٲحبؾجٻ ټٳجؿش٫ځ  ٦ٻ اػبظٺ زټڃس حب٬

 ػڃجځ، اؾشٟبزٺ ٦ٷڃٱ. حؿبة ٲبقڃٵاڀ ثب اؾشٟبزٺ اظ  ٸ ٞطٸـ ټٟش٫ځ اڂٵ ٞطٸق٫بٺ ظٶؼڃطٺ

 

 ساتطِ هحاسثِ ّوثستگٖ دسک -6-1-1

 rٻ ټٳجؿش٫ځ جضاثُٻ ٲحبؾ زض٤ټسٜ: 

 ثٻ قطح ظڂط اؾز: rضاثُٻ ٲحبؾجٻ ټٳجؿش٫ځ 

$6-1                                                                   #   
 

   
 ∑      ̅     ̅ 

     
    

نٴ  rاڂٵ ضاثُٻ زض ٶ٫بٺ اٸ٬ زٮٽطٺ نٸض اؾز، اٲب اػبظٺ زټڃس ثطاڀ زض٤ چ٫ٹٶ٫ځ ٲحبؾجٻ ټٳجؿش٫ځ 

 س٣ؿڃٱ ٦ٷڃٱ. اـثٻ ٲطاح٭ سك٧ڃ٭ زټٷسٺ ضا
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  rدسک هشاحل ًِ گاًِ هحاسثِ ّوثستگٖ  -6-1-2

 r ټٳجؿش٫ځټسٜ: زض٤ ٲطاح٭ ٶٻ ٪بٶٻ ٲحبؾجٻ 

 ٲطحٯٻ ثٻ قطح ظڂط اؾز: 9اڂٵ 

 

 ًت٘جِ هحاسثِ هشحلِ

 8 ټب دڃسا ٦ٷڃس سٗساز ٶٳٹٶٻ ضا ثب سٹػٻ ثٻ سٗساز ټٟشٻ 1

 14286/0 #7/1 ٦ٷڃس $ڂٗٷځ 1ڂ٥ ضا س٣ؿڃٱ ثط سٗساز ٶٳٹٶٻ ٲٷٽبڀ  2

3 

 زض ٶٓط اڀ ٦ٻ ثبثز سجٯڃٛبر سٯٹڂعڂٹٶځ دطزاذز قسٺ ضا ټعڂٷٻ ،ټٟشٻثطاڀ ټط 

$ثطاڀ  ثٷبٲڃس ̅    نٴ ضاټٟشٻ ٦ٱ ٦ٷڃس ٸ  8ټعڂٷٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٪طٞشٻ ٸ اظ 

 .# 3/3-03/3اڂٵ ٲ٣ساض ثطاثط:  6ثطاڀ ټٟشٻ  ،ٲظب٬

اؾز، اٲب ظٲبٶځ ٦ٻ ا٦ؿ٭  27/0 ثطاثط قٳب اڂٵ سٟبٸر حؿبة ٲبقڃٵسٹػٻ: ثب 

 27/0 ؼبڀث ٦28/0ٷس ٶشڃؼٻ  ض٢ٱ اٖكبض ثطاڀ ټط ٲحبؾجٻ اؾشٟبزٺ ٲځ 16اظ 

 ذٹاټس ثٹز.

27/0 

4 
 نٴ ضاټٟشٻ ٦ٱ ٦ٷڃس ٸ  8ثطاڀ ټط ټٟشٻ، ٞطٸـ ټٟش٫ځ ضا اظ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٞطٸـ 

 .#92-5/91اڂٵ ٲ٣ساض ثطاثط:  6، ثطاڀ ټٟشٻ ٲظب٬ ثطاڀ $ ثٷبٲڃس ̅   
50/0 

5 
يطة ٦ٷڃس   ̅    زض ضا   ̅    ؾذؽ، ثطاڀ ټط ټٟشٻ، 

 #27/0×50/0اڂٵ ٲ٣ساض ثطاثط  6ثطاڀ ټٟشٻ  ،ٲظب٬ ٖٷٹاٴ ثٻ$
135/0 

 50/11 ػٳٕ ٦ٷڃس. ثبټٱټٟشٻ  8ضا ثطاڀ   ̅     زض يطة  ̅    ٶشبڂغ  6

 

 ٦ٷس. ضا اڂؼبز ٲځ 8-6ق٧٭  ،ػسٸ٬ ا٦ؿ٭ زازٺ قسٺ 6سب  1 اح٭ٲط
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 rنٟحٻ ٪ؿشطزٺ ثطاڀ ٲحبؾجٻ ټٳجؿش٫ځ،  :8-6ق٧٭ 

 

٦ٷس ٶشڃؼٻ  يطة ٲځ زڂ٫ط ڂ٥ ٖسز ٲٷٟځ زضا٦ؿ٭ ڂ٥ ٖسز ٲٷٟځ ضا  ٦ٻ ټٷ٫بٲځسٹػٻ زاقشٻ ثبقڃس 

ا٦ؿا٭   ٦اٻ  ټٷ٫بٲځ# ٸ -13/1 × -50/4; & 06/5: 2ثطاڀ ټٟشٻ  ،ٲظب٬ ٖٷٹاٴ ثٻڂ٥ ٖسز ٲظجز اؾز $

: 5ثاطاڀ ټٟشاٻ    ،ٲاظلا  ڂ٥ ٖسز ٲٷٟځ ضا زض ڂ٥ ٖسز ٲظجز يطة ٦ٷس، ٶشڃؼٻ ڂ٥ ٖسز ٲٷٟځ اؾز $

06/0- ; 50/0& × 13/0-# 

٦بض ذٹز ضا ثاب   ٦ٻ ټٷ٫بٲځثٷبثطاڂٵ،  .٦ٷس ٻ ٲځض٢ٱ اٖكبض ٲحبؾج 16سٹػٻ: ا٦ؿ٭ سٳبٰ ٲحبؾجبر ضا ثب 

 ٦ٷڃس. اظ دبؾد ا٦ؿ٭ زضڂبٞز ٲځ اذشلاٜټبڂځ ثب ٦ٳځ زټڃس، اٚٯت دبؾد اٶؼبٰ ٲځ حؿبة ٲبقڃٵڂ٥ 

 ٦ٷڃس: قٳب زض ثبلا ٲحبؾجٻ ٲځ ٦ٻ ټٷ٫بٲځ، ٲظب٬ ٖٷٹاٴ ثٻ

 قٳب دبؾد ظڂط ضا ذٹاټس زاز: حؿبة ٲبقڃٵثطاڀ ټٟشٻ زٸٰ،   ̅      ̅       

085/5 &; $50/4-# × $13/1-# 

ض٢اٱ   16ظڂاطا ا٦ؿا٭ اظ    ،سط اؾاز ز٢ڃ١ 06/5ثڃٷڃس، دبؾد ا٦ؿ٭ ڂٗٷځ  ػسٸ٬ ٲځ زضاٲب ټٳبٶُٹض ٦ٻ 

 ٦ٷس. اٖكبض ثطاڀ ټط ٖسز اؾشٟبزٺ ٲځ

 ٲؼٳٹٔ

 ټٟشٻ $ټعاض زلاض# ټعڂٷٻ سجٯڃٛبر سٯٹڂعڂٹٶځ $ټعاض زلاض# ٞطٸـ ټٟش٫ځ

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 سٗساز ٶٳٹٶٻ
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ثبڂس سٳبٰ اٖساز ٲظجز اثشسا زټڃس،  ضا اٶؼبٰ ٲځ 6ٲطحٯٻ  ٦ٻ ټٷ٫بٲځثبڂس سٹػٻ زاقشٻ ثبقڃس  ،ټٳچٷڃٵ

اظ  ايبٞٻ ٦ٷڃس سب ٸ٢شاځ اڂاٵ زٸ ٖاسز ضا    -11/1سٳبٰ اٖساز ٲٷٟځ ضا ثٻ  ،ٞٻ ٸ ؾذؽ& ايب61/12ضا ثٻ 

 نٸضڂس.   ثٻ زؾزاؾز ضا  6& ضا ٦ٻ دبؾد ٲطحٯٻ 50/11ٖسز  ٦ٷڃس، ټٱ ٦ٱ ٲځ

 

# ٸ ٞطٸـ ټٟش٫ځ زض اڂاٵ ٞطٸقا٫بٺ   Xټٳجؿش٫ځ ثڃٵ ټعڂٷٻ ټٟش٫ځ سجٯڃٛبر سٯٹڂعڂٹٶځ $ 76/0ٖسز 

& ثٻ ٲٗٷبڀ اڂٵ اؾز ٦ٻ ثڃٵ اڂٵ زٸ ٲشٛڃط 76/0اڀ اؾز. ٖسز  ټٟشٻ 8اڂٵ زٸضٺ  َځ# Yاڀ $ ظٶؼڃطٺ

ټابڀ ذاٹز ضا زض    اڀ ټعڂٷاٻ  ٞطٸق٫بٺ ظٶؼڃطٺ ظٲبٶځ ٦ٻ، اظ اڂٵ ضٸټٳجؿش٫ځ ٲظجز ٸ ٢ٹڀ ٸػٹز زاضز. 

ساط زضثابضٺ    ڂبثاس. ثاطاڀ ثحاض ز٢ڃا١     زټس، ٞطٸـ نٴ ټٟشٻ اٞعاڂف ٲځ سجٯڃٛبر سٯٹڂعڂٹٶځ اٞعاڂف ٲځ

 # ٲطاػٗٻ ٦ٷڃس. 2010ٻ ظڂ٧ٳٹٶس ٸ ثبثڃبٴ $ټٳجؿش٫ځ، ث

 ثٻ ضٸـ ظڂط اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس: rثبلا زض ضاثُٻ ټٳجؿش٫ځ  ٲحبؾجبرسٹاٶڃس اظ ٶشبڂغ  ٲځ ،ټٳچٷڃٵ

 

⁄ ̅     ̅    ∑       ]   ټٳجؿش٫ځ ] اٶحطاٜ ٲٗڃبض)
 
اٶحطاٜ ٲٗڃبض 

 
)⁄  

[          ]   ټٳجؿش٫ځ [             ]⁄  

        ټٳجؿش٫ځ

 

سٹاٴ اظ ا٦ؿ٭ ثطاڀ دڃسا ٦طزٴ ټٳجؿاش٫ځ ثاڃٵ زٸ ٲشٛڃاط ثاٻ      ثڃبڂڃس ثحض ٦ٷڃٱ ٦ٻ چ٫ٹٶٻ ٲځحب٬ 

 ، اؾشٟبزٺ ٦طز.  حؿبة ٲبقڃٵسط زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ٦بضثطز  سط ٸ ؾطڂٕ ضٸـ ثؿڃبض ؾبزٺ

 

 

 

 

 

 

 ًت٘جِ هحاسثِ هشحلِ

 6429/1 #16286/0×5/11يطة ٦ٷڃس $ 6ضا زض دبؾد ٲطحٯٻ  2دبؾد ٲطحٯٻ  7

 1669/2 #93/0×33/2يطة ٦ٷڃس $ Yضا زض اٶحطاٜ ٲٗڃبض  Xاٶحطاٜ ٲٗڃبض  8

9 
 ٦6829/1ٷڃس. $ 8ضا س٣ؿڃٱ ثط دبؾد ٲطحٯٻ  7دبؾد ٲطحٯٻ  زضٶٽبڂز

 #1669/2س٣ؿڃٱ ثط 
76/0& 
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 استفادُ اص اکسل تشإ هحاسثِ ّوثستگٖ ت٘ي دٍ هتغ٘ش -6-2
 ټٳجؿش٫ځ ثڃٵ زٸ ٲشٛڃط ٲحبؾجٻټسٜ: اؾشٟبزٺ اظ ا٦ؿ٭ ثطاڀ 

اڂاس ساب    اڀ زض قٽط ؾٷز ٮاٹئڃؽ اؾاشرساٰ قاسٺ    ٞطو ٦ٷڃس ٦ٻ سٹؾٍ نبحت ڂ٥ ٞطٸق٫بٺ ظٶؼڃطٺ

« ٢ٟؿاٻ » زض ټاط  اؾشٟبزٺ قٹز. ٦1ٯٯٹ٨ سٹنڃٻ ٦ٷڃس ٦ٻ چٻ سٗساز ٢ٟؿٻ زض اڂٵ ٞطٸق٫بٺ ثطاڀ شضر

ثاٻ  « ٲحهٹ٬ ضٸڀ ٢ٟؿٻ 3»ٖجبضر  ،سطسڃت اڂٵ ثٻٷبض ڂ٧سڂ٫ط ٢طاض زازٺ قسٺ اؾز. ٦ټبڀ ٚلار  ػٗجٻ

زض ٦ٷبض ڂ٧سڂ٫ط زض ٢ٟؿٻ ٞطٸقا٫بٺ زض ثراف ٚالار ٢اطاض     ٦ٯٯٹ٨ ػٗجٻ شضر  3اڂٵ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ 

 .٪ڃطٶس ٲځ

سهابزٞځ   نٹضر ثٻاڂس ٸ  ټبڂځ اظ ٞطٸق٫بٺ ضا ثطاڀ ثطضؾځ ذٹز اذشهبل زازٺ قٳب ثُٹض سهبزٞځ ٲ٧بٴ

٦ٷڃاس، ػابڂځ ٦اٻ سٗاساز      ة ٲاځ ټبڀ اؾشٟبزٺ قسٺ زض ټط ٢ؿٳز ٞطٸقا٫بٺ ضا اٶشراب   سٗسازڀ اظ ٢ٟؿٻ

 10$ثاٻ ټاعاض زلاض# اڂاٵ ٚالار ضا َاځ       ٢ٟؿٻ ثٹز. قٳب ٞطٸـ ټٟشٻ اڀ 3 سب 1ټب زض ٲحسٸزٺ  ٢ٟؿٻ

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز.  9-٦6ٷڃس ٸ ض٢ٱ ٞطٸـ حبن٭ زض ق٧٭  ټٟشٻ زٶجب٬ ٲځ

 

 
 ټب ٸ ٲ٣ساض ٞطٸـ $ٲظب٬ ٖٳٯځ# ثطاڀ سٗساز ٢ٟؿٻ ټب زازٺنٟحٻ ٦بضڀ  :9-6ق٧٭ 

 

                                                           
1
 Kellogg 

 ٞطٸـ $ټعاض زلاض# ټب سٗساز ٢ٟؿٻ ټٟشٻ



                                                                                                             تشإ آهاس کسة ٍ کاس ساٌّوإ حل هسائل کاستشدٕ 2013اکسل                                                         154

ٸ ٞطٸـ ټٟش٫ځ اڂاٵ  ٦ٯٯٹ٨ شضر  ټبڀ اڀ ثڃٵ سٗساز ٢ٟؿٻ نڂب ضاثُٻسٗڃڃٵ ٦ٷڃس ٦ٻ  ذٹاټڃس ٲځقٳب 

ټٳجؿش٫ځ اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس. اػابظٺ   ڂس سب ثطاڀ سٗڃڃٵ اڂٵ ضاثُٻ اظٸ سهٳڃٱ زاض ڂب ذڃط ٚلار ٸػٹز زاضز

 ثٷبٲڃٱ. Yٸـ ضا ٸ ض٢ٱ ٞط Xټب ضا  زټڃس سٗساز ٢ٟؿٻ

 نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ا٦ؿ٭ ضا ثب اَلاٖبر ظڂط اڂؼبز ٦ٷڃس.

A2ټٟشٻ : 

B2ټب : سٗساز ٢ٟؿٻ 

C2#ٞطٸـ $ټعاض زلاض : 

A3 :1  

 قٹز.  ټب ؾٯٹ٬ضا سٛڃڃط زټڃس سب ٲشٷبؾت ثب اَلاٖبر زضٸٴ  Cٸ  B ټبڀ ؾشٹٴا٦ٷٹٴ، ٖطو 

ٸ  A12 ،10 ،B12 ،3حبلا اض٢بٰ ثب٢ڃٳبٶسٺ ٦ٻ زض ػسٸ٬ ثبلا زازٺ قسٺ اؾز ضا ٦بٲ٭ ٦ٷڃس، ثُٹضڂ٧ٻ 

C12 ،5/4 ؾذؽ، اَلاٖبر  .#ٷڃس سب ٲُٳئٵ قٹڂس ٦ٻ زضؾز ټؿشٷسضا ثطضؾځ ٦ اٖساز$زٸثبضٺ  اؾز

 .  سضا زض ٲط٦ع ؾٯٹ٬ سٷٓڃٱ ٦ٷڃ ټب ؾٯٹ٬ټٳٻ 

A14سٗساز ٶٳٹٶٻ : 

A15ٲڃبٶ٫ڃٵ : 

A16ٜٲٗڃبض : اٶحطا 

 سٗطڂٝ ٦ٷڃس. "ټب ٢ٟؿٻسٗساز " ٖٷٹاٴ ثٻضا  B12سب  B3ثٗس ٶبٰ ٲحسٸزٺ اَلاٖبر 

 4-4-1ثحض ٦اطزڂٱ $ثاٻ ثراف     "ټبؾٯٹ٬اظ  اڀثبظٺ ٪صاضڀ ٶبٰ"ٲب ٢جلا  زض اڂٵ ٦شبة زض ٲٹضز ٶحٹٺ 

 :قٹزٲځڂبزنٸضڀ #، اٲب اڂٷؼب ٶحٹٺ اٶؼبٰ اڂٵ ٦بض قٹزٲطاػٗٻ 

 :ټبؾٯٹ٬اظ  اڀثبظٺ ٪صاضڀٶبٰ

ساطڂٵ زازٺ زض ٲحاسٸزٺ    ضا ساب دابڂڃٵ   ٲابٸؼ  ،ؾاذؽ  ،ټب ٦ٯڃ٥ ٦اطزٺ  زازٺ ثبظٺضٸڀ ثبلاسطڂٵ زازٺ زض 

 ث٧كڃس.

٦ٯڃا٥ ٦ٷڃاس ٸ    B3، ضٸڀ B12سب  B3 ټبڀ ؾٯٹ٬ثٻ  "ټب ٢ٟؿٻسٗساز "، ثطاڀ زازٴ ٶبٰ: ٲظب٬ ٖٷٹاٴ ثٻ

ثاط ضٸڀ ناٟحٻ   B12 ساب   B3 ټابڀ  ؾٯٹ٬ث٧كڃس سب  B12ضا ثٻ ؾٳز دبڂڃٵ سب  ٲبٸؼؾذؽ ٶكبٶ٫ط 

 ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس ضٸڀ: ،قٳب اٶشربة قٹٶس. ؾذؽ ضاڂبٶٻ

 #Formulasټب $ ضاثُٻ

 $ٸؾٍ ثبلاڀ نٟحٻ قٳب# #Dedine nameسٗطڂٝ ٶبٰ $

 #قٹزٲطاػٗٻ  10-6ټب $زض ػٗجٻ ٶبٰ، ثٻ ق٧٭  ٢ٟؿٻسٗساز 
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 "ټب ٢ٟؿٻسٗساز " ٖٷٹاٴ ثب  ټبؾٯٹ٬اظ  اڀثبظٺ ٪صاضڀ ٶبٰاڀ ثطاڀ  ٲحبٸضٺ ػٗجٻ: 10-6ق٧٭ 

 

OK ضا اٶشربة ٦ٷڃس 

 ٦ٷڃس.  ٪صاضڀ ٶبٰ "ٞطٸـ"ضا  C12سب  C3 ثبظٺا٦ٷٹٴ، اڂٵ ٲطاح٭ ضا س٧طاض ٦ٷڃس سب 

ثط ضٸڀ  C12سب  C3، ثط ضٸڀ ټط ؾٯٹ٬ ذبٮځ زض نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس سب ؾٯٹ٬ زضٶٽبڂز

 نٟحٻ ضاڂبٶٻ اظ حبٮز اٶشربة ذبضع قٹز.

 ،٦بٲ٭ ٦ٷڃس Cٸ  B ټبڀ ؾشٹٴٲٗڃبض ضا زض  ٸ اٶحطاٜ  ٵټب ثطاڀ سٗساز ٶٳٹٶٻ، ٲڃبٶ٫ڃ ا٦ٷٹٴ، زازٺ

ٲٗڃبض  ٸ اٶحطاٜ  اڀ ٲڃبٶ٫ڃٵاظ زٸ ض٢ٱ اٖكبض ثط اؾز. C16 ،47/1اؾز ٸ  B16 ،79/0 ،ثُٹضڂ٧ٻ

 ٲطاػٗٻ قٹز#. 11-6اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس، $ثٻ ق٧٭ 

 

 

 

 

 ٪صاضڀػٗجٻ ٶبٰ

 ٞطٸـ $ټعاض زلاض# ټب ٢ٟؿٻسٗساز  ټٟشٻ

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 سٗساز ٶٳٹٶٻ
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 ا٦ؿ٭ ثطاڀ دڃسا ٦طزٴ سٗساز ٶٳٹٶٻ، ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸ اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٦بضثطزٲظبٮځ اظ : 11-6ق٧٭ 

 

 ټب ٸ ٲ٣ساض ٞطٸـ ټٟش٫ځ ٦طزٴ ټٳجؿش٫ځ ثڃٵ سٗساز ٢ٟؿٻټسٜ: دڃسا 

B18ټٳجؿش٫ځ : 

C18 := correl(facings,sales)  ٲطاػٗٻ قٹز 12-6$ثٻ ق٧٭.# 

 

 

 

 

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 سٗساز ٶٳٹٶٻ

 ٞطٸـ $ټعاض زلاض# ټب سٗساز ٢ٟؿٻ ټٟشٻ
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 زؾشٹض ټٳجؿش٫ځ ا٦ؿ٭ ثطاڀ ٲحبؾجٻ يطڂت ټٳجؿش٫ځ ٦بضثطزٲظبٮځ اظ  : 12-6ق٧٭ 

 

 ثطاڀ ٲحبؾجٻ ټٳجؿش٫ځ ٦ٯڃس اڂٷشط ضا ٞكبض زټڃس.  

C18.٢بٮت اڂٵ ؾٯٹ٬ ضا ثٻ زٸ ض٢ٱ اٖكبض سٷٓڃٱ ٦ٷڃس : 

 ٦ٷڃس. ٪ٹڂس ٦ٻ قٳب اظ ڂ٥ زؾشٹض اؾشٟبزٺ ٲځ سٹػٻ زاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ ٖلاٲز ٲؿبٸڀ ثٻ ا٦ؿ٭ ٲځ

 ٲظجز ٸ ټجؿش٫ځ اڂٵ & اؾز.83/0# ثطاثط ثب Yٸ ٞطٸـ ټٟش٫ځ $# Xټب $ ٢ٟؿٻسٗساز ټٳجؿش٫ځ ثڃٵ 

اڀ ٢اٹڀ ثاڃٵ اڂاٵ زٸ     . اڂٵ ثساٴ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ قٳب قٹاټسڀ زاضڂس ٦اٻ ضاثُاٻ  ثبقسٲځثؿڃبض ٢ٹڀ 

 ټٳجؿش٫ځ

 ٞطٸـ $ټعاض زلاض# ټب سٗساز ٢ٟؿٻ ټٟشٻ

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 سٗساز ٶٳٹٶٻ
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قس#، ٞطٸـ ټٟش٫ځ  ٢ٟؿٻ اؾشٟبزٺ ٲځ 3ٸ2ٸ1ټبڀ ثڃكشط $ظٲبٶځ ٦ٻ  ، ٢ٟؿٻزضٸا٢ٕٲشٛڃط ٸػٹز زاضز. 

 نٸضز. ٲځ ٸػٹز ثٻثبلاسطڀ ثطاڀ اڂٵ ٚلار 

 شذڃطٺ ٦ٷڃس. FACINGS5: ٖٷٹاٴ ثٻاڂٵ ٞبڂ٭ ضا 

 قٹز. ٶكبٴ زازٺ ٲځ 13-6نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ٶٽبڂځ زض ق٧٭ 

 

 
 

 ثطاڀ ٲحبؾجٻ يطڂت ټٳجؿش٫ځcorrel= ٶشبڂغ ٶٽبڂځ ثطاڀ اؾشٟبزٺ اظ سبثٕ : 13-6ق٧٭ 

 

 

 ٞطٸـ $ټعاض زلاض# ټب سٗساز ٢ٟؿٻ ټٟشٻ

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 سٗساز ٶٳٹٶٻ

 ټٳجؿش٫ځ
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 اٗجاد ًوَداس ٍ سسن خط سگشسَ٘ى تش سٍٕ ًوَداس -6-3
ٞٷځ، اؾشٟبزٺ اظ ض٪طؾڃٹٴ ذُځ ؾابزٺ   اظٮحبِؾطٸ٦بض زاضز.  "ض٪طؾڃٹٴ ذُځ"اڂٵ ثرف ثب ٲٟٽٹٰ 

اؾشٟبزٺ  Yثڃٷځ ٲٗڃبض  ثطاڀ دڃف ٦Xٷٷسٺ ثڃٷځ ثٻ اڂٵ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ ٣ٍٞ ڂ٥ دڃف "ؾبزٺ"$٦ٯٳٻ 

 اظ چٽبض ٞطيڃٻ ظڂط دڃطٸڀ ٦ٷٷس:  ټب زازٺاؾز ٦ٻ  لاظٰڀ نٲبضڀ اٮ٫ٹ اظ ټٷ٫بٰ اؾشٟبزٺقٹز#  ٲځ

ثٻ اڂٵ ٲٗٷځ ٦ٻ ڂا٥ ذاٍ    ،ذُځ اؾز ،#Yٸ Xٲُبٮٗٻ $ٲٹضز اڀ ثڃٵ زٸ ٲشٛڃط  ضاثُٻ دبڂٻ -1

 ټبڀ زض ٶٳٹزاض ثبقس.   زازٺ ثطاڀسٹاٶس ثطاظـ ٲٷبؾجځ  ٲٷحٷځ ٲځ ٲؿش٣ڃٱ ٸ ٶٻ ڂ٥

، ذُبټابڀ ڂا٥ زٸضٺ ظٲابٶځ    ٲظب٬ ٖٷٹاٴ ثٻٲؿش٣٭ اظ ڂ٧سڂ٫ط ټؿشٷس $٪ڃطڀ  ذُبټبڀ اٶساظٺ -2

 ساضٶس#.ٶزض زٸضٺ ظٲبٶځ ٢ج٭، ټٳجؿش٫ځ  ڀذبل، ٪بټځ ثب ذُبټب

 ثبقٷس.ٲځ  Xثٻ اظاڀ ټط ڂ٥ اظ ٲ٣بزڂط  Yذُبټب زاضاڀ سٹظڂٕ ٶطٲب٬ زض ٲ٣بزڂط  -3

ٸ  ثابلا  ٲ٣بزڂطثطاڀ  Yڂ٧ؿبٴ اؾز $ڂٗٷځ، ٶٹؾبٴ ٲ٣بزڂط  Xثطاڀ سٳبٰ ٲ٣بزڂط  ٸاضڂبٶؽ ذُب -4

 ڂ٧ؿبٴ اؾز#. X دبڂڃٵ

سٹاٶس ػعڂڃبر  ٲځ ٲٷس ٖلا٢ٻاڂٵ ٲٟطٸيبر ٞطاسط اظ ٲحسٸزٺ اڂٵ ٦شبة اؾز، ذٹاٶٷسٺ  سٹيڃحبر ٦بٲ٭

زټڃاس  ا٦ٷاٹٴ اػابظٺ   #. 530-529، ل 2011ٸ ټٳ٧بضاٴ دڃسا ٦ٷس $ ٮٹڂٵ اڂٵ ٲٟطٸيبر ضا زض ٭٦بٲ

 ٦ٷڃٱ. ټب اڂؼبز ڂ٥ ٶٳٹزاض ثطاڀ ذلانٻ ٦طزٴ اڂٵ زازٺ

# زض ؾاٳز چاخ ٸ    Xثڃٷاځ ٦ٷٷاسٺ $   ، يطٸضڀ اؾز ٦ٻ ٲشٛڃط داڃف ټٷ٫بٰ ضؾٱ ٶٳٹزاض: ًکتِ هْن

# ضا زض ؾٳز ضاؾز نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ا٦ؿ٭ ٢طاض زټڃس سب ثساٶڃس ٦اساٰ ٲشٛڃاط، ٲشٛڃاط    Yٲشٛڃط ٲٗڃبض $

 ثاب ٯځ ثڃٷځ ٦ٷٷسٺ ٸ ٦ساٰ ٲشٛڃط، ٲشٛڃط ٲٗڃبض اؾز. ا٪ط اڂٵ ٦بض ضا اٶؼبٰ زټڃس، ټط ظٲابٴ ٲكا٧   دڃف

 ٦ٷڃس.   جؿش٫ځ ٸ ض٪طؾڃٹٴ ذُځ زض ٦بضثطز ا٦ؿ٭ اڂؼبز قس، ظحٳز ذٹز ض ا ٦ٱ ٲځټٳ

# ڃاط $ٲشٛ ڂا٥ ٦ٷٷاسٺ  ٸ  ثڃٷاځ  ڃفدا  #ڃط$ٲشٛ ڂ٦٥ٻ  ڀ٦ٻ زض ټط ٶٳٹزاض ڃسزض٤ ٦ٷ ڂس: ثبهْن ًکتِ

 قٹٶس. ڃسٺټب ٦ك ٶ٣بٌ زازٺ ڃٵث سٹاٶٷس ځاضٶس ٦ٻ ٲززٸ ذٍ ٸػٹز  ٸا٢ٕ زض، اؾز ڃبضٲٗ

 .٦ٷس ځاؾشٟبزٺ ٲ ڃبضٲٗ ڃطٲشٛ ٖٷٹاٴ ثٻ ٦Yٷٷسٺ ٸ اظ ثڃٷځ ڃفد ڃطٲشٛ ٖٷٹاٴ ثٻ  Xذٍ اظ  ڂ٥ $1#

 .٦ٷس ٲځاؾشٟبزٺ  ڃبضٲٗ ڃطٲشٛ ٖٷٹاٴ ثٻ Xٸ اظ  ٦ٷٷسٺثڃٷځ ڃفد ڃطٲشٛ ٖٷٹاٴ ثٻ Y# ذٍ زٸٰ اظ $2

 ٖٷاٹاٴ  ثاٻ  ٦Xٻ قبٲ٭  ټبڂځؾٯٹ٬ زض ذٹز ٸضٸزڀ ټبڀ زازٺ ٶٹقشٵ زض ثبڂس ٦ٻ اؾز ٲٗٷځ ثساٴ اڂٵ

 ټاب  ؾٯٹ٬ ڂٵا اٖساز . ا٪طڃسټؿشٷس، ز٢ز زاقشٻ ثبق ڃبضٲٗ ڃطٲشٛ ٖٷٹاٴ ثٻ ٦Yٷٷسٺ ٸ ثڃٷځ ڃفد ڃطٲشٛ

   .٦طز ڃسذٹاټ ڂؼبزټب ا زازٺ ڀثطا ځذُٹٌ اقشجبټ ڃس،٦ٷ ػبثؼب ٸاضزضا 

$ڂٗٷاځ ٲشٛڃاط    ٦Xاٻ ټٳڃكاٻ زازٺ    ٦ٷڃٱ ٲځثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ اؾز ٦ٻ زض اڂٵ ٦شبة ثٻ قسر سٹنڃٻ 

$ڂٗٷاځ ٲشٛڃاط ٲٗڃابض# ضا زض ؾاٳز ضاؾاز       Yټبڀ  ٦ٷٷسٺ# ضا زض ؾٳز چخ ػسٸ٬ ٸ زازٺثڃٷځ دڃف

 .اقشجبٺ ٶ٫ڃطڂساڂٵ ٲشٛڃطټب ضا  ٦ٻ َٹضڀ ثٻ٢طاض زټڃس  زض نٟحٻ ٪ؿشطزٺػسٸ٬ 
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٦ٷٷاسٺ  ثڃٷځ ثسٸٴ زض ٶٓط ٪طٞشٵ اڂٷ٧ٻ قٳب ٦ساٰ ٲشٛڃط ضا دڃفټٳچٷڃٵ ثبڂس سٹػٻ زاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ 

س ثاٹز. ياطڂت ټٳجؿاش٫ځ ٣ٞاٍ     ٷا ذٹاټ ثطاثط، ز٢ڃ٣ب  rټٳجؿش٫ځ، ثٷبٲڃس  ضا ٲشٛڃط ٲٗڃبض ڂ٥ٸ ٦ساٰ 

ٰ ٦ٷٷاسٺ ٸ  ثڃٷاځ  دڃف ڂ٥ ٦سا٦ٰٷس ٸ ٲٽٱ ٶڃؿز  ضاثُٻ ثڃٵ زٸ ٲشٛڃط ضا ذلانٻ ٲځ ٲٗڃابض   ڂا٥  ٦اسا

 اؾز.

٦ٷٷاسٺ  ثڃٷځ ٲشٛڃط دڃف ٖٷٹاٴ ثٻټبڀ شضر  ثڃبڂڃس ٞطو ٦ٷڃٱ ٦ٻ قٳب ٲبڂ٭ ثٻ اؾشٟبزٺ اظ سٗساز ٢ٟؿٻ

ټٳجؿاش٫ځ ثاڃٵ    اظنٶؼب٦اٻ ثڃٷځ ٲ٣ساض ٞطٸـ ټٟش٫ځ اڂٵ ٚٯٻ اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس.  ثٹزٺ ٸ اظ نٴ ثطاڀ دڃف

٢ٹڀ ٸػٹز زاضز ٸ سٗساز  ٸ زټس ٦ٻ ڂ٥ ضاثُٻ ٲظجز & اؾز، اڂٵ ٶكبٴ ٲځ83/0اڂٵ زٸ ٲشٛڃط ثطاثط ثب 

 ٞطٸـ ټٟش٫ځ اڂٵ ٚٯٻ اؾز. ثطاڀذٹثځ  ٦ٷٷسٺثڃٷځ ټب دڃف ٢ٟؿٻ

 

 ّا خط سگشسَ٘ى اص طشٗق ًقاط دادُسسن استفادُ اص اکسل تشإ اٗجاد ًوَداس ٍ  -6-3-1

ټب ٸ ٞطٸـ ټٟش٫ځ  ٦ٷٷسٺ ضاثُٻ ثڃٵ سٗساز ٢ٟؿٻذٍ ض٪طؾڃٹٴ ذلانٻ ضؾٱ ټسٜ: اڂؼبز ٶٳٹزاض ٸ

 $ټعاض زلاض#

 

 اڂس ضا ثبظ ٦ٷڃس.   ٦ٻ ٢جلا  زض اڂٵ ٞه٭ شذڃطٺ ٦طزٺ FACINGS5ٞبڂ٭  -1

اٶشربة ٦ٷڃس، اٲب ٶابٰ ثابلاڀ    ٲبٸؼ# ضا ثب ٦ٯڃ٥ ٦طزٴ ٸ ٦كڃسٴ B3:C12$ ټط زٸ ؾشٹٴ اٖساز -2

 ضا اٶشربة ٶ٧ٷڃس. Cٸ  Bؾشٹٴ 

 ضا اٶشربة ٦ٷڃس. B3:C12ټبڀ:  ؾطڀ زازٺ

 $زضثبلاڀ نٟحٻ ؾٳز چخ# ضا اٶشربة ٦ٷڃس Insertٲٷٹڀ 

 نٟحٻ# ضا اٶشربة ٦ٷڃس زض ٸؾٍ "ٶٳٹزاضټب"لاڀ ٦ٯٳٻ $زض ثب دطا٦ٷفنڂ٧ٹٴ ٶٳٹزاض 

 ضٸڀ ٞٯف دبڂڃٵ ؾٳز ضاؾز ٶٳبز ٶٳٹزاض ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس.

 #قٹزٲطاػٗٻ  14-6ؾٳز چخ ضا اٶشربة ٦ٷڃس $ثٻ ق٧٭  دطا٦ٷف زض ثبلا ٸٶٳبز ٶٳٹزاض 
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 دطا٦ٷفٲظبٮځ اظ اٶشربة ٶٳٹزاض : 14-6ق٧٭ 

 

 ثبلا ؾٳز چخ ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس. ثطاڀ اٶشربة نٴ ضٸڀ ٶٳٹزاض

 زض ؾٳز ضاؾز ٶٳٹزاض $اػعاء ٶٳٹزاض# ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس. "ٶٳبز &"ضٸڀ ٖلاٲز 

٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس سب اڂاٵ   "اڀ ذُٹٌ قج٧ٻ"ٸ ټٳچٷڃٵ  "ٖٷٹاٴ ٶٳٹزاض"ضٸڀ ٖلاٲز چ٥ ٲبض٤ زض ٦ٷبض 

 #.قٹزٲطاػٗٻ  15-6ټبڀ سڃ٥ ضا حصٜ ٦ٷڃس $ثٻ ق٧٭ ٖلاٲز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دطا٦ٷفٶٳٹزاض 

 ٞطٸـ $ټعاض زلاض#

 ټبسٗساز ٢ٟؿٻ

 ټٟشٻ
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 قسٺ اٶشربةٶٳٹزاض  ڀٲظبٮځ اظ اػعا: 15-6ق٧٭ 

 

٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس ٸ ؾذؽ ضٸڀ ٞٯف ؾٳز ضاؾز ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃاس. ؾاذؽ،    "ٖٷٹاٴ ٶٳٹزاض"ضٸڀ ػٗجٻ ٦ٷبض 

 ٦ٷڃس. ٦ٯڃ٥ "ثبلاڀ ٶٳٹزاض"ثط ضٸڀ 

زض حب٬ حبيط زض ػٗجاٻ ثابلاڀ ٶٳاٹزاض ټؿاشٷس $ثاٻ       "ٖٷٹاٴ ٶٳٹزاض"سٹػٻ زاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ ٦ٯٳبر 

 #قٹزٲطاػٗٻ  16-6ق٧٭ 

 
 قسٺ اٶشربةٲظبٮځ اظ ٖٷٹاٴ ٶٳٹزاض : 16-6ق٧٭ 

 ثبلاڀ ٶٳٹزاض

 ٖٷٹاٴ ٶٳٹزاض

 ٶٳبز
 ٖٷبنط ٶٳٹزاض

 ٲحٹضټب

 ٖٷٹاٴ ٲحٹضټب

 ٖٷٹاٴ ٶٳٹزاض

 ثطچؿت زازٺ

 ټبڀ ذُبٶٳٹزاض

 اڀذُٹٌ قج٧ٻ

 ٖلائٱ ٸ اذشهبضار

 ضٸٶس ذُځ
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ټاب ٸ   ضاثُٻ ثڃٵ سٗساز ٢ٟؿٻ زض ثبلاڀ نٟحٻ ذٹز ٸاضز ٦ٷڃس: fxٖٷٹاٴ ٶٳٹزاض ظڂط ضا زض ؾٳز ضاؾز 

 #.قٹزٲطاػٗٻ  17-6ٞطٸـ $ثٻ ق٧٭ 

 

 
 ٲظبٮځ اظ اڂؼبز ٖٷٹاٴ ثطاڀ ٶٳٹزاض: 17-6ق٧٭ 

 

 ٦ٯڃس اڂٷشط ضا ٞكبض زټڃس سب اڂٵ ٖٷٹاٴ ضٸڀ ٶٳٹزاض ٢طاض ٪ڃطز.

زاذ٭ ٶٳٹزاض زض ٪ٹقٻ ثبلا ؾٳز چخ ٶٳٹزاض ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس سب ٖٷٹاٴ ٶٳٹزاض اظ حبٮاز اٶشرابة ذابضع    

 #قٹزٲطاػٗٻ  18-6قٹز $ثٻ ق٧٭ 

 ټب ٸ ٞطٸـضاثُٻ ثڃٵ سٗساز ٢ٟؿٻ

 
 ٞطٸـ

 

 ټبسٗساز ٢ٟؿٻ

 

 ټٳجؿش٫ځ
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 ٲظبٮځ اظ ٖٷٹاٴ ٢طاض زازٺ قسٺ زض زاذ٭ ٶٳٹزاض: 18-6ق٧٭ 

 

 ضٸڀ ػٗجٻ زض ؾٳز ضاؾز ٶٳٹزاض ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس.

 "ٖٷٹاٴ ٲحٹض"ايبٞٻ ٦ٷڃس. $اڂٵ ٦بض ڂ٥ ٦بزض « ٖٷٹاٴ ٲحٹض»ٖلاٲز سڃ٥ ضا ثٻ ؾٳز چخ ٢ؿٳز 

 ٦ٷس# زض ٶٳٹزاض اڂؼبز ٲځ Yزض ٲحٹض 

٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس ساب   "ٶرؿز ا٣ٞځ"ٸ ؾذؽ ضٸڀ  "ٖٷٹاٴ ٲحٹضټب"ضٸڀ ٞٯف ؾٳز ضاؾز ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس: 

 ذٹاټس ٦طز# اڂؼبز Yثطزاقشٻ قٹز $اڂٵ ٦بض ڂ٥ ٖٷٹاٴ ثطاڀ ٲحٹض ػٗجٻ سڃ٥ زاذ٭ 

 زض ثبلاڀ نٟحٻ ذٹز ٸاضز ٦ٷڃس: fxظڂط ضا زض ؾٳز ضاؾز  Yٖٷٹاٴ ٲحٹض 

 ٞطٸـ $ټعاض زلاض#

 زض ٶٳٹزاض ٸاضز قٹز.  Yؾذؽ ٦ٯڃس اڂٷشط ضا ٞكبض زټڃس سب اڂٵ ٖٷٹاٴ ٲحٹض 

ضا اظ  Yزض زاذ٭ ٶٳٹزاض زض ٪ٹقٻ ثبلا ؾٳز چخ ٶٳٹزاض، ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس سب ػٗجٻ اَطاٜ ٖٷاٹاٴ ٲحاٹض   

 #. قٹزٲطاػٗٻ  19-6ربة ذبضع ٦ٷڃس. $ثٻ ق٧٭ حبٮز اٶش

 ټب ٸ ٞطٸـضاثُٻ ثڃٵ سٗساز ٢ٟؿٻ
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 زض ٶٳٹزاض Yٲظبٮځ اظ ايبٞٻ ٦طزٴ ٖٷٹاٴ ثطاڀ ٲحٹض  :19-6ق٧٭ 

 

 ضٸڀ ػٗجٻ زض ؾٳز ضاؾز ٶٳٹزاض ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس. 

 ٦ٷڃس ٸ ضٸڀ ٞٯف ؾٳز ضاؾز نٴ ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس. ٲكرمضا  "ٖٷٹاٴ ٲحٹضټب"

نٴ ايبٞٻ قٹز. $اڂٵ ٦ابض ڂا٥ ػٗجاٻ    ػٗجٻ ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس سب ڂ٥ سڃ٥ زض  "ٶرؿز ا٣ٞځ"ضٸڀ ٦ٯٳبر 

 ٦ٷس#. زض ٶٳٹزاض اڂؼبز ٲځ Xثطاڀ ٲحٹض  "ٖٷٹاٴ ٲحٹض"

 زض ثبلاڀ نٟحٻ ذٹز ٸاضز ٦ٷڃس:  fxضا زض ؾٳز ضاؾز  Xٖٷٹاٴ ٲحٹض 

 ټب سٗساز ٢ٟؿٻ

 ضا ثٻ ٶٳٹزاض ايبٞٻ ٦ٷڃس. Xؾذؽ ٦ٯڃس اڂٷشط ضا ثعٶڃس سب اڂٵ ٖٷٹاٴ ٲحٹض 

اظ حبٮاز   Xزض زاذ٭ ٶٳٹزاض زض ٪ٹقٻ ثبلا ؾٳز چخ ٶٳٹزاض ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس سب ٦بزض زٸض ٖٷٹاٴ ٲحاٹض  

 #.قٹزٲطاػٗٻ  20-6اٶشربة ذبضع قٹز $ثٻ ق٧٭ 

لاض
 ز
عاض
 ټ
 ثٻ
ـ
طٸ
ٞ

 

 

 ٖٷٹاٴ ٲحٹض

 



                                                                                                             تشإ آهاس کسة ٍ کاس ساٌّوإ حل هسائل کاستشدٕ 2013اکسل                                                         166

 
 Yٸ ٖٷٹاٴ ٲحٹض  Xٲظبٮځ اظ ڂ٥ ٖٷٹاٴ ٶٳٹزاض، ٖٷٹاٴ ٲحٹض : 20-6ق٧٭ 

 

 دس ًوَداس ّاسسن خط سگشسَ٘ى اص طشٗق ًقاط دادُ -6-3-1-1

 زض ٶٳٹزاض ټبټسٜ: ضؾٱ ذٍ ض٪طؾڃٹٴ اظ َطڂ١ ٶ٣بٌ زازٺ

 ثط ضٸڀ ټط ڂ٥ اظ ٶ٣بٌ زازٺ زض زاذ٭ ٶٳٹزاض ٦ٯڃ٥ ضاؾز ٦ٷڃس

 #.قٹزٲطاػٗٻ  21-6ضا اٶشربة ٦ٷڃس $ثٻ ق٧٭ # Add Trendlineايبٞٻ ٦طزٴ ذٍ ضٸٶس $ ٪عڂٷٻ 

 جعب 

 ټب ٸ ٞطٸـضاثُٻ ثڃٵ سٗساز ٢ٟؿٻ

 

لاض
 ز
عاض
 ټ
 ثٻ
ـ
طٸ
ٞ

 

 

 ټبسٗساز ٢ٟؿٻ
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 ثٻ ٶٳٹزاض اڀ ثطاڀ ايبٞٻ ٦طزٴ ذٍ ضٸٶس ٲحبٸضٺ ػٗجٻ: 21-6ق٧٭ 

 

 ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس. Add Trendlineضٸڀ 

اڀ  ٲحابٸضٺ ػٗجاٻ  ٶعزڂ٥ ثاٻ ثابلا زض   « ذُځ»$ٲُٳئٵ قٹڂس ٪عڂٷٻ  #linear$ اٶشربة حبٮز ذُځ

"Format Trendline" قٹزٲطاػٗٻ  22-6اؾز؛ ثٻ ق٧٭  قسٺ اٶشربة. 

 ايبٞٻ ٦طزٴ ذٍ ضٸٶس



                                                                                                             تشإ آهاس کسة ٍ کاس ساٌّوإ حل هسائل کاستشدٕ 2013اکسل                                                         168

 
 ذُځ اڂؼبز ضٸٶس اڀ ثطاڀ ٲحبٸضٺ ػٗجٻ: 22-6ق٧٭ 

 

 "Format Trendline"زض ؾاٳز ضاؾاز ثابلاڀ ٦ابزض      Xاڀ، ضٸڀ  ثطاڀ ثؿشٵ اڂٵ ٦بزض ٲحابٸضٺ 

 ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس.

ثط ضٸڀ ټط ؾٯٹ٬ ذبٮځ ذبضع اظ ٶٳٹزاض ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس سب ٶٳٹزاض ضا اظ حبٮز اٶشربة ذابضع ٦ٷڃاس. اڂاٵ    

 شذڃطٺ ٦ٷڃس. FACINGS7 ٖٷٹاٴ ثٻٞبڂ٭ ضا 

 ْبټط قٹز. 23-6نٟحٻ ٪ؿشطزٺ قٳب ثبڂس ٲبٶٷس نٟحٻ ٪ؿشطزٺ زض ق٧٭ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ذٍ ضٸٶس ټبڀ٪عڂٷٻ

 ذُځ
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 .ضؾٱ قسٺ اؾز دطا٦ٷفټبڀ ٶٳٹزاض  ٦ٻ اظ َطڂ١ ٶ٣بٌ زازٺ ذٍ ضٸٶس ،ٶٳٹزاض ٶٽبڂځ :23-6ق٧٭ 

 

 جاتجاٖٗ ًوَداس دس صٗش جذٍل غفحِ گستشدُ-6-3-1-2

 ټسٜ: ػبثؼبڂځ ٶٳٹزاض زض ظڂط ػسٸ٬

ذٹز ضٸڀ ټط ًٞبڀ ؾٟڃس زض ؾٳز ضاؾز ثبلاڀ ٖٷٹاٴ زض زاذ٭ ٶٳٹزاض ٦ٯڃ٥ چخ ٦ٷڃاس.   ٲبٸؼثب 

٦ٯڃ٥ چخ ضا دبڂڃٵ ٶ٫ٽساضڂس ٸ ٶٳٹزاض ضا ثٻ دبڂڃٵ ٸ چخ ث٧كڃس سب ٪ٹقٻ ثبلاڂځ ؾٳز چخ ٶٳاٹزاض  

ٲطاػٗاٻ   24-6ثطزاضڂس $ثاٻ قا٧٭    ٲبٸؼثبقس. ؾذؽ اٶ٫كز ذٹز ضا اظ ٦ٯڃ٥ چخ  A20زض ؾٯٹ٬ 

 #قٹز

 ټب ٸ ٞطٸـضاثُٻ ثڃٵ سٗساز ٢ٟؿٻ

 

 

 ټٳجؿش٫ځ

 

لاض
 ز
عاض
 ټ
 ثٻ
ـ
طٸ
ٞ

 

 

 سٗساز ٢ٟؿٻ ټب

 

 ٞطٸـ $ټعاض زلاض# ټب سٗساز ٢ٟؿٻ ټٟشٻ
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 ٲظبٮځ اظ ػبثؼبڂځ ٶٳٹزاض ثٻ ظڂط ػسٸ٬: 24-6ق٧٭ 

 

 تلٌذتش تاضذ کِ طَسٕ تِ "تش طَٗل"ساخت ًوَداس  -6-3-1-3

 ثٯٷسسط ثبقس ٦ٻ َٹضڀ ثٻ "سط َٹڂ٭"ټسٜ: ؾبذز ٶٳٹزاض 

دبڂڃٵ اڂؼبز قٹز، -ذٹز ضا زض٢ؿٳز دبڂڃٵ ٸ ٲط٦ع ٶٳٹزاض ٢طاض زټڃس سب ٖلاٲز ٶٳبز ثبلا ٲبٸؼٶكبٶ٫ط 

دبڂڃٵ ث٧كڃس ٸ  42ضا ٶ٫ٽساضڂس ٸ ٶٳٹزاض ضا سب ضزڂٝ  ٲبٸؼؾبذز ٶٳٹزاض ثٯٷسسط ٦ٯڃ٥ چخ  ٲٷٓٹض ثٻ

 ثطزاضڂس.  ٲبٸؼؾذؽ اٶ٫كز ذٹز ضا اظ ضٸڀ 

 

اثشساڀ 

ٶٳٹزاض زض 

ؾٯٹ٬ 

A20 
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 "تش پْي"ساخت ًوَداس  -6-3-1-4

 "سط دٽٵ"ټسٜ: ؾبذز ٶٳٹزاض 

 ٧بٴڃد" ٶٳبز ٥ڂسب  سڃضاؾز ٶٳٹزاض ٢طاض زټ٪ط ضا زض ٸؾٍ ٲطظ اقبضٺ ،سط ٦طزٴ ٶٳٹزاضثطاڀ ٖطڂى

نٴ ضا ٶ٫ٻ  ٦ٻ زضحبٮځذٹز ضا ٞكبض زازٺ ٸ  ٲبٸؼ، ؾذؽ ٦ٯڃ٥ چخ قٹز ؼبزڂا "چخ ثٻ ضاؾز

 #. ٲكبټسٺ ٦ٷڃسضا  25-6ث٧كڃس $ق٧٭  Hٲطظ ضاؾز ٶٳٹزاض ضا سب ٸؾٍ ؾشٹٴ  ،اڂسزاقشٻ

 

 
 A20:H24قٹز:  ټب ؾٯٹ٬ٲظب٬ اظ ٶٳٹزاضڀ ٦ٻ ثعض٪شط قسٺ سب ٲشٷبؾت ثب : 25-6ق٧٭ 

 

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 ٲٗڃبضاٶحطاٜ 

ـ
طٸ
ٞ

 

 ټب ٸ ٞطٸـضاثُٻ ثڃٵ سٗساز ٢ٟؿٻ

 

 

 ټٳجؿش٫ځ

 

 سٗساز ٢ٟؿٻ ټب
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 ا٦ٷٹٴ، ضٸڀ ټط ؾٯٹ٬ ذبٮځ ذبضع اظ ٶٳٹزاض ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس سب ٶٳٹزاض اظ حبٮز اٶشربة ذبضع قٹز.

 

دس ٗک غافحِ  کِ جذٍل ٍ ًوَداس  طَسٕتِچاج کشدى غفحِ گستشدُ  -6-4

 تاضٌذ
 ٪ؿشطٺ ثٻ َٹضڀ ٦ٻ ػسٸ٬ ٸ ٶٳٹزاض زض ڂ٥ نٟحٻ ثبقٷس.ټسٜ: چبح ٦طزٴ نٟحٻ

 

Page Layout  ضا اٶشربة ٦ٷڃسٶٳبڂف نٟحٻ$ثبلاڀ # 

٦ٯڃا٥ ثاط    ٿٸؾڃٯ ثٻ ،ٶٳبڂف نٟحٻٶعزڂ٥ ثٻ ثبلاڀ  "Scale to Fit"نڂ٧ٹٴ  ثب اؾشٟبزٺ اظٲ٣ڃبؼ ضا 

ثسڂٵ سطسڃت ٶٳٹزاض ٸ ػسٸ٬ ثط ضٸڀ ڂ٥  .سٛڃڃط زټڃس ثرٹاٶس،" ضا 95دبڂڃٵ سب ظٲبٶځ ٦ٻ ضٸڀ دڃ٧بٴ 

 #قٹزٲطاػٗٻ  26-6$ثٻ ق٧٭  .قٳب ػبڀ ذٹاټس ٪طٞز ٶٳبڂف نٟحٻنٟحٻ زض 

 

  

 
 " اٶساظٺ ٖبزڀ95ثطاڀ ٦بټف ٲ٣ڃبؼ ٶٳٹزاض ثٻ  Page Layoutٲظب٬  :26-6ق٧٭ 

 ٞطٸـ $زلاض# ټبسٗساز ٢ٟؿٻ ټٟشٻ

 ټٳجؿش٫ځ

 ټب ٸ ٞطٸـضاثُٻ ثڃٵ سٗساز ٢ٟؿٻ

 سٛڃڃط ٲ٣ڃبؼ

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 سٗساز ٶٳٹٶٻ

 اٶشربة
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$Fileٞبڂ٭# ضا اٶشربة ٦ٷڃس$ # 

Print چبح# ضا اٶشربة ٦ٷڃس$ 

 #قٹزٲطاػٗٻ  27-6چبح $ثٻ ق٧٭ 

 
 اٶساظٺ# ؾبظڀ ٲشٷبؾت" ثطاڀ 95٪ؿشطزٺ ٶٽبڂځ اظ ٶٳٹزاض ٸ ػسٸ٬ $ ٲ٣ڃبؼ نٟحٻ :27-6ق٧٭ 

 

  ذڃطٺ ٦ٷڃس.ش FACINGS8ٞبڂ٭ ذٹز ضا ثب ٖٷٹاٴ 
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 ٗافتي هعادلِ سگشسَ٘ى -6-5
ٸ ٞاطٸـ   X ٖٷاٹاٴ  ثٻټب $ڂٗٷځ سٗساز ٢ٟؿٻ Yٸ  Xڀ ثڃٵ ٶٳٹزاض ثطاڀ ضاثُٻ٦كڃسٴ ټسٜ انٯځ اظ 

ٸػاٹز زاضز   Yٸ  Xثاڃٵ   ضاثُٻ ٢ٹڀ ڂ٥ زض ٲظب٬ ٲب# اڂٵ ثٹز ٦ٻ ثجڃٷڃٱ نڂب Y ٖٷٹاٴ ثٻ$ټعاض زلاض# 

اضظـ  ثطاؾابؼ  Yثڃٷځ سٹاٶس اڂٵ ضاثُٻ ضا ذلانٻ ٦ٷس، زض دڃفٲٗبزٮٻ ض٪طؾڃٹٴ ٦ٻ ٲځ ٦ٻ َٹضڀ ثٻ

X .ٲٟطٸو، اؾشٟبزٺ قٹز 

 & اؾااز، اڂااٵ ثااٻ ٲااب  83/0 ،ټااب ٸ ٞااطٸـيااطڂت ټٳجؿااش٫ځ ثااڃٵ سٗااساز ٢ٟؿااٻ  ٦ااٻ زاٶااڃٱٲااځ

ضؾس ٦ٻ ثاط اؾابؼ   ٣ځ ثٻ ٶٓط ٲځثڃٷځ ٞطٸـ ټٟش٫ځ ٲٷُټب ثطاڀ دڃف٪ٹڂس ٦ٻ اؾشٟبزٺ اظ ٢ٟؿٻٲځ

  ضٞز.ټبڀ ٢جٯځ ٲب چٷڃٵ اٶشٓبضڀ ٲځزازٺ

ٶ٣بٌ  ١ڂاظ َط "ذُځ ثطاظـ ٦ٷٷسٺ ٵڂثٽشط"٦ٻ ٲٗبزٮٻ  ٱڃ٦ٷ ساڃضا د ٹٴڃٲٗبزٮٻ ض٪طؾ سڂا٦ٷٹٴ ٲب ثب

  زازٺ قسٺ اؾز.
 

 ضا ذلانٻ ٦ٷس Yٸ  ٦Xٻ ضاثُٻ ثڃٵ  ثطنٸضز ٲٗبزٮٻ ض٪طؾڃٹٴټسٜ: 

سحٯڃا٭  ٸاثاعاض سؼعڂاٻ  ثؿاشٻ " قٳب ٶؿرٻ ا٦ؿ٭ بڂ٦ٻ ن سڃ٦ٷ ځثطضؾ سڂٲٗبزٮٻ، ثب ٵڂ٦طزٴ ا ساڃد ڀثطا

1زازٺ
  .ثبقسضا زاقشٻ  لاظٰ اؾز ٹٴڃض٪طؾ ٭ڃسحٯ ڀاػطا ڀ٦ٻ ثطا "

 

 تش سٍٕ اکسل "دادُ تحل٘لٍتجضِٗ اتضاستستِ"ًػة  -6-5-1

 ثط ضٸڀ ا٦ؿ٭ "زازٺ سحٯڃ٭ٸسؼعڂٻ اثعاضثؿشٻ" ټسٜ: ٶهت

 ،2010 ،2007 ،2003$ 2زاضز ٸػاٹز  ثابظاض  زض ا٦ؿا٭  اظ ٶؿارٻ  چٽابض  حبياط  حاب٬  زض ٦ٻ اظنٶؼبڂځ

 اڂاٵ  اظ ڂا٥  ټاط  زض زازٺ سحٯڃ٭ٸسؼعڂٻ اثعاضثؿشٻ ٶهت چ٫ٹٶ٫ځ ٲٹضز زض ٲرشهطڀ سٹيڃ  ،2013#

 .زاز ذٹاټڃٱ ا٦ؿ٭ ټبڀٶؿرٻ

 

 2013تش سٍٕ اکسل  دادُ تحل٘لٍتجضِٗ اتضاستستًِػة  -6-5-1-1

 .ا٦ؿ٭ ػسڂس ثبظ ٦ٷڃس٪ؿشطزٺ ڂ٥ نٟحٻ

 #ٶٳبڂف نٟحٻ$ثط ضٸڀ ثبلاڀ  ٦Dataٯڃ٥ ٦ٷڃس ثط ضٸڀ: 

                                                           
1
 Data Analysis Toolpack 

ټبڀ ػسڂسسط اظ نٴ زض ثبظاض ٲٹػٹز ټبڀ ٪ٹٶب٪ٹٶځ اؾز ٦ٻ زض حب٬ حبيط ٶؿرٻاٞعاض ٦بضثطزڀ ا٦ؿ٭ زاضاڀ ٸڂطاڂف. ٶط2ٰ

، زض ٲشٵ انٯځ ثبقسثبڂؿز ثٻ ٲشٵ انٯځ ٦شبة ٸٞبزاض ٲځ اؾز ٸ ٲشطػٱ اؾز اٲب اظ نٶؼبڂځ ٦ٻ ٦شبة ٲٹضز ٶٓط سطػٳٻ

 اٞعاض ا٦ؿ٭ ٲٗطٞځ قس.ٖٷٹاٴ نذطڂٵ ٸڂطاڂف ٶطٰثٻ 2013ٶؿرٻ 
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ضا زض ؾاٳز ضاؾاز    Data Analysis. نڂاب  ٦ٷڃاس ذاٹز ٶ٫ابٺ    ضاڂبٶٻ ٶٳبڂف نٟحٻثبلاڀ  ٢ؿٳز ثٻ

 ٦اٻ  ظٲابٶځ  2013ثاطاڀ ا٦ؿا٭    Data Analysisثڃٷڃس دؽ ثڃٷڃس؟ ا٪ط ٲځذٹز ٲځ ٶٳبڂف نٟحٻ

office 2013 ثطٸڂس. 2-5-6ٶهت قسٺ اؾز ٸ قٳب ثبڂس ثٻ ثرف زضؾشځ  ثٻاڂس، ضا  ٶهت ٦طزٺ 

 ToolPackقاٳب ٶڃؿاز، داؽ ٢ؿاٳز      ٶٳابڂف  نٟحٻزض ثبلاڀ  "Data Analysis"ا٪ط ٦ٯٳبر 

٦طزڂس ثط ضٸڀ ٦بٲذڃٹسط قٳب ٶهت ٶكسٺ اؾز. ضا ٶهت ٲځ  Office 2013ظٲبٶځ ٦ٻ  2013ا٦ؿ٭ 

 اح٭ ظڂط ضا زٶجب٬ ٦ٷڃس:  ا٪ط چٷڃٵ اسٟب٢ځ ثطاڀ قٳب ضخ زاز، قٳب ثبڂس ٲط

File ٞبڂ٭# ضا اٶشربة ٦ٷڃس$ 

 # ضا اٶشربة ٦ٷڃسٶٳبڂف نٟحٻ$ز٦ٳٻ ؾٳز چخ  Option ٪عڂٷٻ

زض ؾٳز چخ ثابلاڀ ناٟحٻ    "Excel Option"اڀ ٲحبٸضٺ ػٗجٻسٹػٻ: اڂٵ ٦بض ٲٷؼط ثٻ ثبظ قسٴ 

 قٹز.ٲځ

 $ايبٞٻ# ضا اٶشربة ٦ٷڃسAdd-Ins  $زض ؾٳز چخ نٟحٻ#

 ضا اٶشربة ٦ٷڃس Manage:Excel Add-Insاڀ# ٲحبٸضٺ$زض دبڂڃٵ ٦بزض 

 $ثطٸ# ضا اٶشربة ٦ٷڃس GO اڀ#$دبڂڃٵ ٸ ٲط٦ع ٦بزض ٲحبٸضٺ

 #  Add-Insاڀ سحٯڃ٭# $زض ٦بزض ٲحبٸضٺٸاثعاض سؼعڂٻ$ثؿشٻ Analysis ToolPackاٶشربة ٦ٷڃس: 

 ٪صاضڀ ٦ٷڃسضا ٖلاٲز Analysis ToolPack٪عڂٷٻ 

 ضا اٶشربة ٦ٷڃس OKاڀ# $زض ؾٳز ضاؾز ٦بزض ٲحبٸضٺ

Data زازٺ# ضا اٶشربة ٦ٷڃس$ 

زض ضا  "Data Analysis" ٖجابضر ٶهت قسٺ اؾاز، ثبڂاس    زضؾشځ ثٻثطاڀ اڂٷ٧ٻ ثجڃٷڃس اڂٵ ٸڂػ٪ځ 

 ذٹز ٲكبټسٺ ٦ٷڃس. ٶٳبڂف نٟحٻؾٳز ضاؾز ثبلاڀ 

٢اطاض   ضاڂبٶاٻ ضا زضٸٴ  ٮٹح ٞكاطزٺ ٶهجځ ضا زضڂبٞز ٦طزڂس،  ٮٹح ٞكطزٺزضذٹاؾز اؾشٟبزٺ اظ دڃبٰ ا٪ط 

 ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس. OKزازٺ ٸ ثط ضٸڀ ٪عڂٷٻ 

$ؾٳز چاخ   File  /Optionsټبڀ ظڂط ضا زٶجب٬ ٦ٷڃس: ثٻ طٳط ٶٷكؿز، ٪بٰ سٹػٻ: ا٪ط اڂٵ ا٢ساٲبر
 Analysis/ ؾااٳز چااخ ٪عڂٷااٻ     Add-ins  /Analysis Toolpack  /GOٸ داابڂڃٵ# /  

Toolpack  / ضا ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس سب ٖلاٲز چ٥ ضا ثٻ نٴ ايبٞٻ ٦ٷڃسOK  
 ٦ٳ٥ ث٫ڃطڂس. ضاڂبٶٻا٪ط ثطاڀ اٶؼبٰ اڂٵ ٦بض ثٻ ٦ٳ٥ احشڃبع زاضڂس، اظ ٲشرهم 

 ثطٸڂس. 2-5-6ا٦ٷٹٴ نٲبزٺ ټؿشڃس ٦ٻ ثٻ ثرف 

 

 2010تش سٍٕ اکسل دادُ  تحل٘لٍتجضِٗ اتضاستستًِػة  -6-5-1-2

 ڂ٥ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ػسڂس ا٦ؿ٭ ضا ثبظ ٦ٷڃس

 ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس# ٶٳبڂف نٟحٻ$زازٺ# $زض ثبلاڀ  Dataثط ضٸڀ 
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زض ؾاٳز ضاؾاز ثابلاڀ     "Data Analysis"ٶ٫ابٺ ٦ٷڃاس. نڂاب ٦ٯٳابر      ٶٳابڂف  ناٟحٻ ثاٻ ثابلاڀ   

ثاطاڀ ا٦ؿا٭     Data Analysis ToolPackثڃٷڃاس داؽ  ثڃٷڃس؟ ا٪اط نٴ ضا ٲاځ  ٲځ ٶٳبڂف نٟحٻ

ٶهت قسٺ اؾاز ٸ ثبڂاس ثاٻ     زضؾشځ ثٻ ٦طزڂس ثطاڀ قٳبهت ٲځٶ ضا Office 2010ظٲبٶځ ٦ٻ 2010

 ثطٸڂس. 2-5-6ثرف 

ٶڃؿاز، داؽ ٢ؿاٳز     ٶٳابڂف  ناٟحٻ زض ؾاٳز ضاؾاز ثابلاڀ     "Data Analysis"ا٪اط ٦ٯٳابر   

ToolPack  ظٲبٶځ ٦ٻ  2010ا٦ؿ٭Office 2010 قاٳب ٶهات    ضاڂبٶاٻ ٦طزڂس ثط ضٸڀ ضا ٶهت ٲځ

 ٶكسٺ اؾز. ا٪ط چٷڃٵ اسٟب٢ځ ثطاڀ قٳب ضخ زاز، قٳب ثبڂس ٲطاح٭ ظڂط ضا زٶجب٬ ٦ٷڃس:  

File ٷڃس$ٞبڂ٭# ضا اٶشربة ٦. 

Option  عڂٷٻ# ضا اٶشربة ٦ٷڃس٪$. 

Excel Option ٦ٷس# ضا اٶشربة ٦ٷڃساڀ اڂؼبز ٲځ$ڂ٥ ٦بزض ٲحبٸضٺ. 

Add-Ins ايبٞٻ# ضا اٶشربة ٦ٷڃس$. 

 .$ٲسڂطڂز# ضا اٶشربة ٦ٷڃس Manage:Excel Add-Insاڀ# $زض دبڂڃٵ ٦بزض ٲحبٸضٺ

GO  ضا اٶشربة ٦ٷڃس. 

 #  Add-Insاڀ $ثؿشٻ اثعاض سحٯڃ٭# $زض ٦بزض ٲحبٸضٺ Analysis ToolPackاٶشربة ٦ٷڃس:  

OK ضا اٶشربة ٦ٷڃس. 

Data زازٺ# ضا اٶشربة ٦ٷڃس$. 

 .زض ؾٳز ضاؾز ٸ ثبلاڀ نٟحٻ ذٹز زاقشٻ ثبقڃس# "Data Analysis"$ثبڂس  ٖجبضر  

٢اطاض زازٺ ٸ ثاط ضٸڀ    ضاڂبٶاٻ ضا زضٸٴ  ٮاٹح ٞكاطزٺ  ضا زضڂبٞز ٪طزڂاس،  ٮٹح ٞكطزٺ  ا٪ط دڃبٰ اؾشٟبزٺ اظ

 ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس. OK٪عڂٷٻ 

ؾاٳز   ڂڃٵ$دب File  /Options: ڃسضا زٶجب٬ ٦ٷ ڂطظ ټبڀ٪بٰ ٶكس، ٸا٢ٕ ٲٹطط ا٢ساٲبر اڂٵ ا٪ط: سٹػٻ

 Analysisؾاااٳز چاااخ  ڀ/ ثاااط ضٸ Add-ins  /Analysis Toolpack  /GOچاااخ# / 

Toolpack ڂڃسسب ٖلاٲز چ٥ ضا ثٻ نٴ ايبٞٻ ٶٳب ڃس٦ٷ ڃ٦٥ٯ  /OK. 

 ٦ٳ٥ ث٫ڃطڂس. ضاڂبٶٻا٪ط ثطاڀ اٶؼبٰ اڂٵ ٦بض ثٻ ٦ٳ٥ احشڃبع زاضڂس، اظ ٲشرهم 

 ثطٸڂس. 2-5-6ا٦ٷٹٴ قٳب نٲبزٺ ټؿشڃس ٦ٻ ثٻ ثرف 

 

 2007اکسل تش سٍٕ دادُ  تحل٘لٍتجضِٗ اتضاستستًِػة  -6-5-1-3

 .ڂ٥ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ػسڂس ا٦ؿ٭ ضا ثبظ ٦ٷڃس

 .سبٴ# ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃسٶٳبڂف نٟحٻ$زازٺ# $زض ثبلاڀ  Dataثط ضٸڀ: 

ٶٳبڂابٴ ٶكاس، ثبڂاس ثاطاڀ      ،ٶٳابڂف  ناٟحٻ زض ؾٳز ضاؾز ثابلاڀ   "Data Analysis"ا٪ط ٦ٯٳبر 

 ٲطاح٭ ظڂط ضا زٶجب٬ ٦ٷڃس:    Data Analysis ToolPackٶهت
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 .# ضا اٶشربة ٦ٷڃسٶٳبڂف نٟحٻ$ؾٳز چخ ٸ ثبلاڀ   Microsoft Office٪عڂٷٻ

Excel Option اٶشربة ٦ٷڃساڀ# ضا $دبڂڃٵ ٦بزض ٲحبٸضٺ. 

Add-Ins ٹقٻ ؾٳز چخ ٦بزض# ضا اٶشربة ٦ٷڃس٪$. 

GO  اڀ ثطاڀ ٲحبٸضٺ ػٗجٻ$ثطاڀ اڂؼبزAdd-Insضا اٶشربة ٦ٷڃس #. 

 .  Analysis ToolPackاٶشربة ٦ٷڃس:

OK  ا٪ط ا٦ؿ٭ اظ قٳب ثطاڀ ازاٲٻ ضٸٶس اػبظٺ ذٹاؾز، ثط ضٸڀ$Yes ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس# ضا اٶشربة ٦ٷڃس. 

Data  قٳب ا٦ٷٹٴ ثبڂس ٖجبضر$" Data Analysis"   ذاٹز   ٶٳابڂف  ناٟحٻ ضا زض ثبلا ؾٳز ضاؾاز

 .زاقشٻ ثبقس# ضا اٶشربة ٦ٷڃس

 ٦ٳ٥ ث٫ڃطڂس. ضاڂبٶٻا٪ط ثطاڀ اٶؼبٰ اڂٵ ٦بض ثٻ ٦ٳ٥ احشڃبع زاضڂس، اظ ٲشرهم 

 ثطٸڂس. 2-5-6ا٦ٷٹٴ نٲبزٺ ټؿشڃس ٦ٻ ثٻ ثرف 

 

 2003تش سٍٕ اکسل  دادُ تحل٘لٍتجضِٗ اتضاستستًِػة  -6-5-1-4

 .ڂ٥ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ػسڂس ا٦ؿ٭ ضا ثبظ ٦ٷڃس

 .# ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃسٶٳبڂف نٟحٻ$زض ثبلاڀ  Toolsثط ضٸڀ: 

ا٦ٷٹٴ ثاط  ټٱ ToolPackٶٳبڂف زاز دؽ  "٦Tools ،"Data Analysisبزض ثبظ قسٺ سٹؾٍ   ا٪ط

 . ا٪اط ٪عڂٷاٻ   ثاطنٸضز ٦ٷڃاس  ضا  اڂس ٦ٻ ٲٗبزٮٻ ض٪طؾڃٹٴضٸڀ اڂٵ ٶؿرٻ ا٦ؿ٭ قٳب ٶهت اؾز ٸ نٲبزٺ

"Data Analysis"    ثطاڀ قٳب ٶٳبڂف زازٺ ٶكاس، ثبڂاسToolPack      ضا َجا١ زؾاشٹض ظڂاط ٶهات

 ٦ٷڃس:  

 .٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس Fileثط ضٸڀ: 

Excel Option اڀ# ضا اٶشربة ٦ٷڃس$دبڂڃٵ ٦بزض ٲحبٸضٺ. 

Add-Ins ضا اٶشربة ٦ٷڃس. 

Analysis ToolPack  اڂٵ ٪عڂٷٻ ظڂط اٞعٸٶٻ ٚڃطٞٗب٬$Add-Ins   ٢اطاض   اڀػٗجاٻ ٲحابٸضٺ  ثابلاڀ

 .زاضز# ضا اٶشربة ٦ٷڃس

GO ضا اٶشربة ٦ٷڃس. 

 .ضا ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس Analysis ToolPack$ثطاڀ ايبٞٻ ٦طزٴ ٖلاٲز چ٥ ثٻ ؾٳز چخ# 

OK ضا اٶشربة ٦ٷڃس. 

/ثط  Tools  /Add-Ins: ڃسضا اٲشحبٴ ٦ٷ ظڂط ڂ٫عڂٵٲٹطط ٸا٢ٕ ٶكس، ٲطاح٭ ػب ثبلا : ا٪ط ٲطاح٭سٹػٻ

 .OK/  ڃسسب ٖلاٲز چ٥ ضا ثٻ نٴ ايبٞٻ ٦ٷ ڃس٦ٷ ٦ٯڃ٥ ToolPack ڂٷٻؾٳز چخ ٪ع ڀضٸ

 .ثطٸڂس 2-5-6اڂس ٦ٻ ثٻ ثرف ا٦ٷٹٴ نٲبزٺ
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 استفادُ اص اکسل تشإ پ٘ذا کشدى خلاغِ خشٍجٖ سگشسَ٘ى -6-5-2

، ذُځ ٦ٷٷسٺثطاڀ ثٽشطڂٵ ثطاظـ ڀ ڂبٞشٵ ٲٗبزٮٻ ض٪طؾڃٹٴاڂس ٸ نٲبزٺضا ٶهت ٦طزٺ اثعاضثؿشٻا٦ٷٹٴ 

 ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲطاح٭ ظڂط ټؿشڃس:  ټبٶ٣بٌ زازٺ ثطاڀ

 ثبظ ٶڃؿز# ٶٳبڂف نٟحٻا٦ٷٹٴ ثط ضٸڀ ضا ثبظ ٦ٷڃس $ا٪ط ټٱ FACINGS8ٞبڂ٭ ا٦ؿ٭ 

 سڂا اَطاٜ ٶٳٹزاض ٸػٹز زاضز، قٳب ثب ڀذب٦ؿشطحبقڃٻ زض حب٬ حبيط ثبظ اؾز ٸ  ٭ڂٞب ٵڂا٪ط اسٹػٻ: 
 .اظ حبٮز اٶشربة ذبضع قٹزسب ٶٳٹزاض  سڃ٦ٷ ٥ڃذبضع اظ ٶٳٹزاض ٦ٯ ځټط ؾٯٹ٬ ذبٮ ڀثط ضٸ

ذلانٻ ٦ٷٷسٺ ضاثُٻ ثڃٵ سٗساز  اڂس سب ٲٗبزٮٻ ض٪طؾڃٹٴضا ٶهت ٦طزڂس، نٲبزٺ اثعاضثؿشٻا٦ٷٹٴ ٦ٻ قٳب 

 نٸضڂس. ثٻ زؾزټب زازٺ ثطاڀٸ ٞطٸـ ثٻ زلاض ضا  ٦ٯٯٹ٨ شضرټبڀ ٢ٟؿٻ

$ٲٗڃابض#،   Yټب ٸ ثاٻ زازٺ  ٶبٰ سٗساز ٢ٟؿٻثڃٷځ ٦ٷٷسٺ#، $دڃفX ثٻ ڂبز زاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ قٳب ثٻ زازٺ 

 #قٹزٲطاػٗٻ  2-6ٶبٰ ٞطٸـ ضا زض ٢ؿٳز ٢جٯځ اڂٵ ٞه٭ اذشهبل زازڂس $ثٻ ثرف 

Data  ضا اٶشربة ٦ٷڃسٶٳبڂف نٟحٻ$زازٺ# $ثبلاڀ # 

Data analysis  ضا ثجڃٷڃس# ضا اٶشربة ٦ٷڃس 28-6؛ ق٧٭ ٶٳبڂف نٟحٻ$٪ٹقٻ ثبلا ٸ ؾٳز ضاؾز. 

 

 

 
 زض ا٦ؿ٭ Data  /Data analysisٲظبٮځ ثطاڀ اؾشٟبزٺ اظ سبثٕ : 28-6ق٧٭ 

 

$ض٪طؾڃٹٴ#  Regressionاڀ ثطٸڂس ٸ ٪عڂٷٻ ٲحبٸضٺ ػٗجٻثب اؾشٟبزٺ اظ ػٽز دبڂڃٵ دڃ٧بٴ ثٻ دبڂڃٵ 

 ضا ثجڃٷڃس# 29-6ضا اٶشربة ٦ٷڃس $ق٧٭ 

 Dataاٶشربة 

 Data analysisاٶشربة 

 اڀٲحبٸضٺ ػٗجٻ

 Data analysis 
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 اڀ ثطاڀ اڂؼبز ض٪طؾڃٹٴ زض ا٦ؿ٭ٲحبٸضٺ ػٗجٻ :29-6ق٧٭ 

 

OK ضا اٶشربة ٦ٷڃس 

 : ٞطٸـY ټبڀزازٺ ثبظٺ ٸاضز٦طزٴ

 ټب٢ٟؿٻسٗساز : X ټبڀزازٺ ثبظٺ ٸاضز٦طزٴ

 ػٗجٻ$ثبظٺ ذطٸػځ# ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس سب اٶشربة قٹز، ٸ زض  Output Rangeثط ضٸڀ ٪عڂٷٻ ؾٳز چخ 

نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ٸاضز قٹز،  اظ نٶؼب زض سحٯڃ٭ ض٪طؾڃٹٴ ذطٸػځ ؾٯٹٮځ ٦ٻ ٖٷٹاٴ ثٻضا  A44ثبظ قسٺ 

 ثٷٹڂؿڃس

OK ضا اٶشربة ٦ٷڃس 

 ثبقس I61 سب A44 ټبڀ ؾٯٹ٬ذطٸػځ ذلانٻ ا٦ٷٹٴ ثبڂس زض 

 سٳبٰ اٖساز ٲٹػٹز زض ذطٸػځ ذلانٻ ٢بث٭ ذٹاٶسٴ ثبقٷس. ٦ٻ َٹضڀ ثٻ٦ٷڃس  سطضا ٖطڂى Aؾشٹٴ 

ڀ ټاب  زازٺسابٴ  ٶٳابڂف  نٟحٻزض ٢ؿٳز ثبلا ٸ ؾٳز چخ  "Home"٦ٯڃ٥ ثط ضٸڀ  ثبض ڂ٥ا٦ٷٹٴ، ثب 

 ض٢ٱ اٖكبض# : 2ؾٻ ؾٯٹ٬ ظڂط ضا ثٻ ٞطٲز ٖسزڀ سٛڃڃط زټڃس $سب 
B47 

B60 

B61 

ٖاسزڀ   ناٹضر  ثٻځ اٖكبضڀ ټؿشٷس ضا سب ؾٻ ض٢ٱ اٖكبض نٹضس ثٻا٦ٷٹٴ، ٞطٲز سٳبٰ اٖساز زڂ٫طڀ ٦ٻ 

 سٛڃڃط زټڃس.

ثاب   ٲشٷبؾات  ټاب  ؾاشٹٴ ټب زض زاذا٭  ٦ٻ سٳبٰ ثطچؿت ٖطڂى ٦ٷڃس َٹضڀ ثٻضا  ټب ؾشٹٴ، سٳبٰ ؾذؽ

 ٢طاض زټڃس. ټب ؾٯٹ٬ؾذؽ سٳبٰ اٖساز ضا زض ٲط٦ع  ثبقس. ٖطو ؾشٹٴ
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ثاٻ   "Page Layout"$ ٶ٧شٻ: ٲ٣ڃبؼ ضا سٹؾاٍ  ٞبڂ٭ ضا َٹضڀ چبح ٦ٷڃس ٦ٻ زض ڂ٥ نٟحٻ ثبقس. 
 ثبقس.   30-٧6٭ ٞبڂ٭ قٳب ثبڂس قجڃٻ ٞبڂ٭ ٲٹػٹز زض ق" ثطاڀ ٲشٷبؾت ٦طزٴ نٴ سٛڃڃط زټڃس.# 70

 

  
 ق٧٭ ٶٽبڂځ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ټٳجؿش٫ځ ٸ ض٪طؾڃٹٴ ؾبزٺ ذُځ  :30-6ق٧٭ 

 ثبقسٲځ ټب٦ٻ قبٲ٭ ذطٸػځ ذلانٻ ثطاڀ زازٺ

 ټب ٸ ٞطٸـضاثُٻ ثڃٵ سٗساز ٢ٟؿٻ

 ٞطٸـ $زلاض# ټبسٗساز ٢ٟؿٻ ټٟشٻ

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 سٗساز ٶٳٹٶٻ

 ټٳجؿش٫ځ

 ذطٸػځ ذلانٻ

 ټبڀ ض٪طؾڃٹٴنٲبضٺ

 ٸاضڂبٶؽ ض٪طؾڃٹٴ سؼعڂٻ

 ػسٸ٬ ض٪طؾڃٹٴ
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 شذڃطٺ ٦ٷڃس FACINGS9 ثب ٖٷٹاٴٞبڂ٭ ٶٽبڂځ ضا 

 ثٻ ٲك٧٭ ذطٸػځ ذلانٻ ظڂط سٹػٻ ٦ٷڃس.
ٶابٰ   A47ٶٹڂؿځ ٦طزٺ، ٲطس٧ت اقاشجبټځ قاسٺ ٸ ثاٻ ؾاٯٹ٬     ٦ؿځ ٦ٻ اڂٵ ٶؿرٻ اظ ا٦ؿ٭ ضا ثطٶبٲٻ

Multiple R $R  .چٷس ٪بٶٻ# ضا زازٺ اؾز 

$ټٳجؿاش٫ځ#   "A47 "correlation rاڂاٵ ٖجابضر، ثبڂاس زض ؾاٯٹ٬      ػبڀ ثٻثبقس. اڂٵ نحڃ  ٶٳځ

 .٦ٷڃٱ ٲځاؾشٟبزٺ  Yٸ  Xٶٹقشٻ قٹز، ظڂطا اڂٵ ٶٳبزڀ اؾز ٦ٻ ٲب ثطاڀ ټٳجؿش٫ځ ثڃٵ 

ٹٴ ڃدڃسا ٦طزٴ ٲٗبزٮٻ ض٪طؾا سٹاٶڃس اظ نٟحٻ چبح قسٺ سحٯڃ٭ ض٪طؾڃٹٶځ ذٹز ثطاڀ قٳب ا٦ٷٹٴ ٲځ

 اؾز، ثٽطٺ ث٫ڃطڂس. ټبزازٺ ذُځ ٦ٷٷسٺ٦ٻ ثٽشطڂٵ ثطاظـ

 اڀ ضا ٲطٸض ٦ٷڃٱ.اٲب ٢ج٭ اظ نٴ ثڃبڂس چٷس انُلاح دبڂٻ

 

 ، تشإ خط سگشسَ٘ىy ،a ءٗافتي عشؼ اص هثذا -6-5-2-1

ضا زض نٴ ٶ٣ُاٻ ٢ُإ    yټب ٦ٻ ذاٍ ض٪طؾاڃٹٴ زض ناٹضر اٲشاساز، ٲحاٹض       yاڀ ثط ضٸڀ ٲحٹض ٶ٣ُٻ

ثاطاڀ ٶكابٴ زازٴ ٖاطو اظ ٲجاسا ذاٍ       aقاٹز ٸ ٲاب اظ حاطٜ    ٶبٲڃاسٺ ٲاځ   yٖطو اظ ٲجسا ٦ٷس  ٲځ

ثاٹز ٦اٻ زض    -65/0زض ذطٸػځ ذلانٻ زض نٟحٻ ٢جا٭   y. ٖطو اظ ٲجسا ٦ٷڃٱ ٲځض٪طؾڃٹٴ اؾشٟبزٺ 

ذُاځ   ٶٳبڂف زازٺ قس $ثٻ ٖلاٲز ٲٷٟځ سٹػٻ ٦ٷڃس#. اڂٵ ثساٴ ٲٗٷبؾز ٦ٻ ا٪اط قاٳب   B60ؾٯٹ٬ 

 -65/0ضا زض  ٦yكڃسڂس، اڂٵ ذٍ ٞطيځ ٲحاٹض   ٲځ yٞطيځ اظ دبڂڃٵ ذٍ ض٪طؾڃٹٴ ثٻ ؾٳز ٲحٹض 

 .  ٦طز ٲځ٢ُٕ 

 

 ، تشإ خط سگشسَ٘ىbپ٘ذا کشدى ض٘ة،  -6-5-2-2

زاضز ٦ٻ ذٍ ض٪طؾڃٹٴ چٷس زضػٻ ثابلا  ٶبٲٷس. اڂٵ ثڃبٴ ٲځنٴ ٲځ "قڃت"ذٍ ض٪طؾڃٹٴ ضا  "٦ؼځ"

نٟط ثبقس، ذاٍ ض٪طؾاڃٹٴ    Yٸ  Xثبقس. ا٪ط ټٳجؿش٫ځ ثڃٵ زازٺ ٲځڂب دبڂڃٵ ذٍ ا٣ٞځ ٲڃبٴ ٶ٣بٌ 

 ذٹاټس ثٹز ٸ قڃت نٴ ثطاثط نٟط اؾز.  Xٲٹاظڀ ٲحٹض 

 ڀزض ثابلا  ثٻ ؾٳز ثبلا ٸ ضاؾز زاضاڀ قڃت ٹٴڃٲظجز ثبقس، ذٍ ض٪طؾ Yٸ  X ٵڃث ځا٪ط ټٳجؿش٫ 
 .اؾز  Xٲحٹض 

زاضاڀ قڃت ثٻ ؾٳز ثبلا ٸ ضاؾز اؾز، قڃت ذٍ  30-6قڃت ذٍ ض٪طؾڃٹٴ زض ق٧٭  ٦ٻ اظنٶؼبڂځ

ثاطاڀ ٶكابٴ    "b"نٲسٺ اؾز. ٲاب اظ ٖلاٲاز    B61ثبقس ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ؾٯٹ٬ & ٲځ54/1ض٪طؾڃٹٴ 

 چابح $سٹػٻ ٦ٷڃس ٦ٻ ا٦ؿا٭ قاڃت ذاٍ ضا زض ثط٪اٻ      ٦ٷڃٱ ٲځزازٴ قڃت ذٍ ض٪طؾڃٹٴ اؾشٟبزٺ 

"XVariable 1" ټاب ٸ ٞاطٸـ ټٟش٫اځ ثاٻ زلاض     ټٳجؿش٫ځ ثڃٵ سٗساز ٢ٟؿٻ ٦ٻ اظنٶؼبڂځ .#ٶبٲسٲځ

ثابلا ٸ ضاؾاز   ضٸ ثٻ  ٹاٶڃس ٲكبټسٺ ٦ٷڃس ٦ٻ ذٍ ض٪طؾڃٹٴ ثطاڀ اڂٵ زازٺ قڃتس& ثٹز، قٳب ٲځ83/0
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ٶكابٴ زازٺ ٸ   r، ټٳجؿش٫ځ ضا ثب 28-6. سٹػٻ ٦ٷڃس ٦ٻ ذطٸػځ ذلانٻ ذٍ ض٪طؾڃٹٴ زض ق٧٭ زاضز

 ثبقس.ٲځ B47ثٹزٺ ٸ زض ؾٯٹ٬  83/0ٲ٣ساض نٴ 

 Xٲٷٟځ ثٹز، ذٍ ض٪طؾڃٹٴ قڃجځ ضٸثٻ دبڂڃٵ ٸ ضاؾز زض ثبلاڀ ٲحاٹض   Yٸ  Xا٪ط ټٳجؿش٫ځ ثڃٵ 

ٲٷٟځ ثبقاس، ضخ زټاس    Yٸ  Xټب ذٹاټس زاقز. اڂٵ اسٟب٠ ٲٳ٧ٵ اؾز ټط ظٲبٶځ ٦ٻ ټٳجؿش٫ځ ثڃٵ 

 #.-1ٸ  0ثبقس $ -1ٸ  ٦0ٻ ثبڂس ثڃٵ 

 

 ًَضتي هعادلِ تشإ خط سگشسَ٘ى -6-5-3

ثڃٷاځ ٞاطٸـ ټٟش٫اځ    ڂبٞشٵ ٲٗبزٮٻ ض٪طؾڃٹٴ ثطاڀ ذٍ ٲؿش٣ڃٳځ ٦ٻ ثشٹاٶاس ثاطاڀ داڃف    ٲٷٓٹض ثٻ

 #28-6$ټب اؾشٟبزٺ قٹز، ٲب ٣ٍٞ ثٻ زٸ ٖسز زض ثط٪ٻ ذطٸػاځ ذلاناٻ زض قا٧٭    سٹؾٍ سٗساز ٢ٟؿٻ

 .   B61ٸ  B60ٶڃبظ زاضڂٱ: 

 ثبقس.          ٲځ  Y = a + bX نٹضر ثٻ#                   ٞطٲز ذٍ ض٪طؾڃٹٴ $6-2

قڃت ذاٍ   ;٢bطاض زاقز# ٸ  B60زض ٲظب٬ ٲب ٦ٻ زض ؾٯٹ٬  -65/0$ ءٖطو اظ ٲجسا ;٦aٻ  َٹضڀ ثٻ

 ٢طاض زاقز# B61& زض ٲظب٬ ٲب ٦ٻ زض ؾٯٹ٬ $54/1

 ظڂط اؾز: نٹضر ثٻٲظب٬ ٲب  ڀثطا ذُځ ٦ٷٷسٺثٷبثطاڂٵ، ٲٗبزٮٻ ثٽشطڂٵ ض٪طؾڃٹٴ ثطاظـ
Y = a + bX 

 

 

ثڃٷاځ نٴ ضا ثاب اؾاشٟبزٺ اظ    ٞطٸـ ټٟش٫ځ ټعاض زلاض اؾز ٦ٻ ٲب ٢هس دڃف Yثٻ ڂبز زاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ 

 ضا زاضڂٱ.  ،٦Xٷٷسٺ، ثڃٷځدڃف ٖٷٹاٴ ثٻټب سٗساز ٢ٟؿٻ

 ثڃٷځ ٦ٷڃٱ.ضاثُٻ ٞطٸـ ټٟش٫ځ ضا دڃف اظ اڂٵثڃبڂڃس ثب ڂ٥ ٲظب٬ ٸ ثب اؾشٟبزٺ 

 

 دادُ ضذُ xتِ اصإ اسصش  yتٌٖ٘ اسصش استفادُ اص خط سگشسَ٘ى تشإ پ٘ص -6-5-4

 زض ٞطٸق٫بٺ ٦ٯٯٹ٨ثڃٷځ قسٺ سٹؾٍ ڂ٥ ٢ٟؿٻ زاٶٻ شضر ټسٜ: ڂبٞشٵ ٞطٸـ ټٟش٫ځ دڃف

#، ػبڂ٫صاضڀ اڂٵ ٖسز زض ٲٗبزٮٻ ض٪طؾڃٹٴ X = 1ڂ٥ اؾز $ڂٗٷځ  ثطاثط ټبسٗساز ٢ٟؿٻ ٦ٻ اظنٶؼبڂځ

 ظڂط ذٹاټس ثٹز: نٹضر ثٻ
Y = -0.65 + 1.54 (1) 

Y = -0.65 + 1.54       

Y = 0.89    

ثبلا ثطٸڂس ساب ػابڂځ ٦اٻ ذاٍ      ثٻ ؾٳزڂ٥  اظ ٢ٟؿٻ ٲؿش٣ڃٳب  ٸ ٶ٫بٺ ٦ٷڃس ثٻ ٶٳٹزاض: ا٪ط ًکتِ هْن

زض ؾاٳز چاخ    yثاط ضٸڀ ٲحاٹض    1ض٪طؾڃٹٴ ضا ٢ُٕ ٦ٷڃس، ذٹاټڃس زڂس ٦ٻ اڂٵ ذٍ زض ظڂط ٖاسز  

Y = -0.65 + 1.54X 
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ثڃٷځ ٞطٸـ اظ ڂا٥ ٢ٟؿاٻ   ثبلا ثطاڀ دڃفاڀ اؾز ٦ٻ ٲب زض # ٦ٻ ټٳبٴ ٶشڃؼٻ89/0زض  زضٸا٢ٕ$ اؾز

 ثٻ زؾز نٸضزڂٱ.

يطة  1000 زض ذٹز ضا ثبلاڀ دبؾد سڂقٹز، ٲب ثبځټعاض زلاض طجز ٲ ثٻ ځٞطٸـ ټٟش٫ ٦ٻ اظنٶؼبڂځاٲب 

   .ٱڃ٦ٷ ساڃضا د ځسب ض٢ٱ ٞطٸـ ټٟش٫ ٦ٷڃٱ

  ضزلا 890ٞاااطٸـ ټٟش٫اااځ  سرٳاااڃٵ زټاااڃٱ، ظٲااابٶځ ٦اااٻ ٲاااب اڂاااٵ ٦ااابض ضا اٶؼااابٰ ٲاااځ   

 .  قٹزحبن٭ ٲځ# اظ ڂ٥ ٢ٟؿٻ ٚلار $1000%89/0

ضا اؾاشٟبزٺ   ٦ٯٯاٹ٨ ٢ٟؿٻ شضر  3ثڃٷځ ٦ٷڃٱ ٦ٻ ا٪ط ٲب ا٦ٷٹٴ ثڃبڂڃس ٲظب٬ زٸٰ ضا اٶؼبٰ زټڃٱ ٸ دڃف

 ٦ٷڃٱ ٲ٣ساض ٞطٸـ ټٟش٫ځ زض ٞطٸق٫بٺ چ٣سض ذٹاټس قس.
Y= -0.65 + 1.54 X 

Y = -0.65 + 1.54 (3) 

Y = -0.65 + 4.62 

Y = 3.97 

ثطٸڂس سب ػابڂځ ٦اٻ ذاٍ ض٪طؾاڃٹٴ ضا      ٢ٟؿٻ ثبلا 3ٲؿش٣ڃٳب  اظ ٶ٫بٺ ٦ٷڃس،  ثٻ ٶٳٹزاض: ا٪ط ًکتِ هْن

زض ؾاٳز چاخ اؾاز     yثاط ضٸڀ ٲحاٹض    ٢4ُٕ ٦ٷڃس، قٳب ذٹاټڃس زڂس ٦ٻ اڂٵ ذٍ زض ظڂاط ٖاسز   

٢ٟؿاٻ ثاٻ زؾاز     3ثڃٷځ ٞاطٸـ اظ  اڀ اؾز ٦ٻ ٲب زض ثبلا ثطاڀ دڃف# ٦ٻ ټٳبٴ ٶشڃؼٻ97/3 زضٸا٢ٕ$

 نٸضزڂٱ.

 1000 زض ذاٹز ضا  ثابلاڀ  دبؾاد  سڂا قاٹز، ٲاب ثب  ځټعاض زلاض طجز ٲا  ثٻ ځٞطٸـ ټٟش٫ ٦ٻ ظنٶؼبڂځااٲب 

   .ٱڃ٦ٷ ساڃضا د ځسب ض٢ٱ ٞطٸـ ټٟش٫ يطڂت ٦ٷڃٱ

ؾاٻ   ثاٻ اظاڀ  زلاض 3970ثطاڀ ٲب ٞاطٸـ ټٟش٫اځ سرٳڃٷاځ    زټڃٱ، ظٲبٶځ ٦ٻ ٲب اڂٵ ٦بض ضا اٶؼبٰ ٲځ

 #2010ثالا٤ $  ض٪طؾڃٹٴ ثٻ ٲٹضزثحض. ثطاڀ زڂسٴ ػعڂڃبر ثڃكشط زض قٹزحبن٭ ٲځ٢ٟؿٻ اڂٵ ٚٯٻ 

 ضػٹٔ ٦ٷڃس. 

 

 اضافِ کشدى هعادلِ سگشسَ٘ى تِ ًوَداس -6-6
 ثٻ ٶٳٹزاض ٹٴڃٲٗبزٮٻ ض٪طؾټسٜ: ايبٞٻ ٦طزٴ 

٦بض ضا  ٵڂا سٹاٶڃس ٲځ س،ڃزض ٶٳٹزاض ٢طاض زټ ٹٴڃضا زض ٦ٷبض ذٍ ض٪طؾ ٹٴڃض٪طؾ ٿٲٗبزٮ ذٹاټڃس ٲځا٪ط 

   .ٲطا٢ت ڂ٥ ٲؿئٯٻ ثبقڃساٲب  س،ڃاٶؼبٰ زټ

ظڂاط اؾاشٟبزٺ    ناٹضر  ثاٻ ثڃٷځ ٦ٷٷسٺ ٸ ڂ٥ ٲٗڃابض  زض اڂٵ ٦شبة، اظ ٲٗبزٮٻ ض٪طؾڃٹٴ ثطاڀ ڂ٥ دڃف

 :  ٦ٷڃٱ ٲځ

$6-3             #                                                                              Y = a + bX 
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 ،3-5-6ٲٗبزٮاٻ ض٪طؾاڃٹٴ زض ثراف     ثطاڀ ٲظاب٬  قڃت ذٍ ;bٸ  y ءٖطو اظ ٲجسا ; ٦aٻَٹضڀ ثٻ

ٹز ٲٷؼط ثاٻ  & ث54/1ثطاثط  bثٹز ٸ  قڃت ذٍ ڂٗٷځ  -65/0ثطاثط  aڂٗٷځ  y ءػبڂځ ٦ٻ ٖطو اظ ٲجسا

 ظڂط قس: سٹٮڃس ٲٗبزٮٻ ض٪طؾڃٹٴ
Y= -0.65 + 1.54 X 

 زض نٶچٻ ثب اؾبؾب  ٦ٻ$ ٦ٷساؾشٟبزٺ ٲځ ٲشٟبٸر ٦ٳځ ض٪طؾڃٹٴ ٲٗبزٮٻ ڂ٥ اظ 2013 ا٦ؿ٭ ،حب٬ ثباڂٵ

 ٦ٷڃس. ٲځ ايبٞٻ ٶٳٹزاض ثٻ ضا ض٪طؾڃٹٴ ٲٗبزٮٻ ٸ٢شځ# اؾز ڂ٧ؿبٴ قسٺ، اؾشٟبزٺ ٦شبة اڂٵ

$6-4                                                                                           #Y = b X + a 

 قڃت ذٍ ; bٸ  y ءٖطو اظ ٲجسا ; ٦aٻ  َٹضڀ ثٻ

 ڂ٥ زض قسٺ ٲطست انُلاحبر ثب ٦شبة اڂٵ زض ٲب ٦ٻ اؾز اڀٲٗبزٮٻ ټٳبٴ اڂٵ ٦ٻ ثبقڃس زاقشٻ سٹػٻ

   .٦طزڂٱ اؾشٟبزٺ ٲشٟبٸر چڃسٲبٴ

 زض ٲٳ٧ٵ اؾز ٲٗبزٮاٻ ض٪طؾاڃٹٴ   2013ؿ٭ اؾشٟبزٺ ٦طزڂٱ، ا٦ 3-5-6ثطاڀ ٲظبٮځ ٦ٻ ٲب زض ثرف 

 ظڂط ٶكبٴ زټس: نٹضر ثٻ ٶٳٹزاض ضا
Y = 1.54X – 0.65 

٦ٷڃاس ٸ ٲطاحا٭ ظڂاط ضا    ايبٞٻ ٲاځ  2013ضا ثٻ ٶٳٹزاض زض ا٦ؿ٭ ٲٗبزٮٻ ض٪طؾڃٹٴ٦ٻ  ظٲبٶځاڂٵ ٞطٲز 

 نڂس:٦ٷڃس، ثٻ زؾز ٲځزٶجب٬ ٲځ

 نٴ ضا شذڃطٺ ٦طزٺ ثٹزڂس# 2-5-6ضا ثبظ ٦ٷڃس $زض ثرف  FACINGS9ٞبڂ٭ 

 

 ٪ٹقاٻ  زض ٶٳٹزاض ثڃطٸٶځ ٲطظ زاذ٭ ثٻ ٣ٍٞ ٶٳٹزاض اَطاٜ زض "ذب٦ؿشطڀ حبقڃٻ" ٦طزٴ ايبٞٻ ثطاڀ

ثاط ضٸڀ  ، داځ نٴ ټؿاشڃس   زض ٦ٻ سٛڃڃطاسځ ثطاڀ .قٹز اٶشربة ٶٳٹزاض سب ٦ٷڃس ٦ٯڃ٥ ضاؾز ؾٳز ثبلا

 ڂ٧ځ اظ ٶ٣بٌ زازٺ ضٸڀ ٶٳٹزاض ضاؾز ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس

 

Add Trendline     ايبٞٻ ٦طزٴ ذٍ ضٸٶس# ضا ثطػؿشٻ ٦ٷڃس ٸ ثط ضٸڀ نٴ ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃاس ساب زؾاشٹض$

 .اػطا قٹز

 اؾز. $زض ؾٳز چخ نٴ# قسٺ اٶشربةاڀ ٲحبٸضٺ ػٗجٻ$ذُځ# زض ٶعزڂ٥ ثبلاڀ   Linear٪عڂٷٻ

 ػٗجاٻ $ٶٳبڂف ٲٗبزٮٻ# زض ٶٳٹزاض ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃاس $ٶعزڂا٥ ثاٻ دابڂڃٵ      Display Equationثط ضٸڀ 

 ضا ثجڃٷڃس# 31-6اڀ؛ ق٧٭ ٲحبٸضٺ
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 اڀ ثطاڀ اٞعٸزٴ ٲٗبزٮٻ ض٪طؾڃٹٴ ثٻ ٶٳٹزاض زض ٦ٷبض ذٍ ض٪طؾڃٹٴ ثط ضٸڀ ٶٳٹزاضٲحبٸضٺ ػٗجٻ :31-6ق٧٭ 

 

ثاطاڀ   #$ٞطٲز ذٍ ضٸٶاس  Format Trendlineاڀ ٲحبٸضٺ ػٗجٻزض ثبلا ٸ ؾٳز ضاؾز  Xثط ضٸڀ 

 .حصٜ اڂٵ ٦بزض، ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس

ض٪طؾڃٹٴ ثاط ضٸڀ ٶٳاٹزاض   سٹػٻ ٦ٷڃس ٦ٻ ٲٗبزٮٻ ض٪طؾڃٹٴ ثط ضٸڀ ٶٳٹزاض ثٻ ق٧٭ ظڂط زض ٦ٷبض ذٍ 

 ضا ثجڃٷڃس# 32-6$ق٧٭  .ثبقسٲځ

 بضع اظ ٶٳٹزاض ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس سب ٶٳٹزاض اظ حبٮز اٶشربة ذبضع قٹز.ذثط ضٸڀ ټط ؾٯٹ٬ ذبٮځ زڂ٫طڀ 
Y = 1.54 × -0.65 

 ٦ٻ زض ڂ٥ نٟحٻ ٢طاض ٪ڃطز# َٹضڀ ثٻٸ چبح ٦ٷڃس، شذڃطٺ  FACINGS10$ٞبڂ٭ ضا ثب ٶبٰ 

 

 حبٮز ذُځ

 ٶٳبڂف ٲٗبزٮٻ ثط ضٸڀ ٶٳٹزاض

 ٞطٲز ذٍ ضٸٶس
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 ٲظبٮځ اظ ٶٳٹزاض ثٻ ټٳطاٺ ٲٗبزٮٻ ض٪طؾڃٹٴ ٶٳبڂف زازٺ قسٺ زض ٦ٷبض ذٍ ض٪طؾڃٹٴ: 32-6ق٧٭ 

 ٲٗبزٮٻ ض٪طؾڃٹٴ
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 ًحَُ تطخ٘ع ّوثستگٖ هٌفٖ دس جذٍل خشٍجٖ خلاغِ  -6-7
زټاس، ٸ سٳابٰ   ا٦ؿ٭ ټٳجؿش٫ځ ٲٷٟځ ضا زض ذطٸػځ ذلانٻ سكارڃم ٶٳاځ   ٦ٻ اظنٶؼبڂځ: هْنًکتٔ 

ثبقس#، ثبڂس ٲطا٢ت اڂٵ ثطٶبٲٻ ٲځ ځٶٹڂؿ$ اڂٵ ٲك٧٭ اظ ثطٶبٲٻ ٪ڃطز ٲځټب ضا ٲظجز زض ٶٓط ټٳجؿش٫ځ

-ٲاځ ذلانٻ نٴ ضا ٲظجز ٶكابٴ  ذطٸػځ ٲٷٟځ ثبقس، ا٪طچٻ  Yٸ  Xثبقس ٦ٻ قبڂس ټٳجؿش٫ځ ثڃٵ 

 زټس.  

 Yٸ  Xسٹاٶڃس ٲُٳائٵ ثبقاڃس ٦اٻ ټٳجؿاش٫ځ ثاڃٵ      ٦ٻ ڂ٧ځ اظ زٸ حبٮز ظڂط اسٟب٠ ثڃبٞشس، ٲځ ظٲبٶځ

 ٲٷٟځ اؾز:

 اٞشس ٦ٻ ټٳجؿش٫ځ ٲٷٟځ ثبقس.ٲٷٟځ ثبقس. اڂٵ ٣ٍٞ ظٲبٶځ اسٟب٠ ٲځ، ٖسزڀ bقڃت،  $1#

نطڂ  قڃت ٶعٸٮځ زض ذٍ ض٪طؾڃٹٴ زاقشٻ ثبقس، ٦ٻ اڂاٵ سٷٽاب ظٲابٶځ ضخ     َٹض ثٻٶٳٹزاض  $2#

 ٲٷٟځ ثبقس. Yٸ  Xزټس ٦ٻ ټٳجؿش٫ځ ثڃٵ ٲځ

 

 توام آى جإ تِچاج تٌْا تخطٖ اص غفحِ گستشُ  -6-8
 ثٻ نٹضر ػسا٪بٶٻ ثٻ ػبڀ چبح سٳبٰ نٴټسٜ: چبح ٢ؿٳشځ اظ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ 

اٖاساز   ټابڀ  ؾاٯٹ٬ سبٴ اظ سٗساز ظڂبزڀ اظ ټبڀ ثؿڃبض ظڂبزڀ ٸػٹز زاضز ٦ٻ زضنٟحٻ ٪ؿشطزٺٲٹ٢ٗڃز

ػسا٪بٶٻ چابح   َٹض ثٻسٷٽب ثركځ اظ نٴ ضا  ذٹاټڃس ٲځاڂس ٸ ټب اؾشٟبزٺ ٦طزٺټبڂشبٴ ٸ ٶٳٹزاضثطاڀ زازٺ

 ٥ ٶرٹاټس ثٹز ٦ٻ ثشٹاٶڃس ثٻ ضاحشځ نٴ ضا ثرٹاٶڃس.٦ٷڃس  ثٷبثطاڂٵ نٟحٻ چبح قسٺ نٶ٣سض ٦ٹچ

ػسا٪بٶٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾاٻ ٲظاب٬ ٸ    َٹض ثٻ٪ؿشطزٺ ضا  سٹيڃ  ذٹاټڃٱ زاز ٦ٻ چ٫ٹٶٻ ثركځ اظ نٟحٻ

# چابح سٷٽاب ػاسٸ٬ ٸ ٶٳاٹزاض ثاط ضٸڀ      1اڂؼبز ٦طزڂاس: $  6-٦6ٻ زض ثرف  FACINGS10ٞبڂ٭ 

# چابح سٷٽاب ذطٸػاځ ذلاناٻ     3اڀ ػسا٪بٶٻ، ٸ $نٟحٻ# چبح سٷٽب ٶٳٹزاض زض 2اڀ ػسا٪بٶٻ، $نٟحٻ

 اڀ ػسا٪بٶٻ. سحٯڃ٭ ض٪طؾڃٹٴ ثط ضٸڀ نٟحٻ

 قٳب ثبظ ٶڃؿز، ثبڂس ا٦ٷٹٴ نٴ ضا ثبظ ٦ٷڃس. ٶٳبڂف نٟحٻثط ضٸڀ  FACINGS10: ا٪ط ٞبڂ٭ تَجِ
ا٪ط ٲطظ ذب٦ؿشطڀ اَطاٜ ٶٳٹزاض ٸػٹز زاضز، ضٸڀ ټط ًٞبڀ ؾٟڃسڀ ذبضع اظ ٶٳٹزاض ٦ٯڃ٥ ٦طزٺ ساب  

 زاض ضا اظ حبٮز اٶشربة ذبضع ٦ٷڃس.ٶٳٹ

 ضا ثب ؾٻ ټسٜ ػسا٪بٶٻ سٹنڃٝ ٦ٷڃٱ. ٲٹضزا٦ٷٹٴ ثڃبڂس چ٫ٹٶ٫ځ اٶؼبٰ اڂٵ ؾٻ 
 

 إ جذاگاًِچاج تٌْا جذٍل ٍ ًوَداس تش سٍٕ غفحِ -6-8-1

 ػسا٪بٶٻ اڀنٟحٻ ضٸڀ ثط ٶٳٹزاض ٸ ػسٸ٬ سٷٽب ټسٜ: چبح

قاطٸٔ ٦اطزٺ ٸ ساب     A2ٸ نٚبظ اظ ثبلا ٸ ؾٳز چخ ػاسٸ٬ زض ؾاٯٹ٬    ٲبٸؼثب ٦ٯڃ٥ چخ  $1#

ساب   ٦A2ٻ سٳبٲځ ٶٳٹزاض ٸ ػسٸ٬ ثب ضٶ٩ نثاځ ٲلاڂاٱ اظ ؾاٯٹ٬    َٹضڀ ثٻدبڂڃٵ نٴ ث٧كڃس 
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 ټابڀ  ؾاٯٹ٬ ثطػؿاشٻ قاسٺ،    ټابڀ  ؾاٯٹ٬ اٶشربة قٹٶس $ ٶٳبڂف نٟحٻثط ضٸڀ  I43ؾٯٹ٬ 

 #.قٹٶس ٲځٶبٲڃسٺ  "اٶشربثځ"

$2# File ٞبڂ٭# ضا اٶشربة ٦ٷڃس$ 

Print چبح# ضا اٶشربة ٦ٷڃس$ 

Print Active Sheets چبح نٟحٻ ټبڀ ٞٗب٬# ضا اٶشربة ٦ٷڃس$ 

Print Selection چبح اٶشربثځ# ضا اٶشربة ٦ٷڃس$ 

Print چبح# ضا اٶشربة ٦ٷڃس$ 

 ټب ثبقس.ذطٸػځ ٶٽبڂځ ثبڂس قبٲ٭ ٣ٍٞ ػسٸ٬ ٸ ٶٳٹزاض حبن٭ اظ زازٺ

سب ٶٳاٹزاض اظ حبٮاز اٶشرابة ذابضع      ٦ٷڃس٪ؿشطزٺ ٦ٯڃ٥ ؾذؽ، ثط ضٸڀ ټط ؾٯٹ٬ ذبٮځ ضٸڀ نٟحٻ
 قٹز.
 

 إ جذاگاًِچاج تٌْا ًوَداس تش سٍٕ غفحِ -6-8-2

 ػسا٪بٶٻ اڀنٟحٻ ضٸڀ ثط ٶٳٹزاض سٷٽب ټسٜ: چبح

ثاط ضٸڀ ټاط ًٞابڀ     اٶشرابة نٴ،  ٲٷٓاٹض  ثٻثطاڀ ذب٦ؿشطڀ قسٴ سٳبٰ حبقڃٻ ٶٳٹزاض  $1#

 ؾٳز چخ ٶٳٹزاض ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس.ؾٟڃسڀ زض زاذ٭ ٲطظ ثڃطٸٶځ ٶٳٹزاض زض ٪ٹقٻ 

$2# File ٞبڂ٭# ضا اٶشربة ٦ٷڃس$ 

Print چبح# ضا اٶشربة ٦ٷڃس$ 

Print Selected chart چبح ػسٸ٬ اٶشربثځ# ضا اٶشربة ٦ٷڃس$ 

Print Selected chart  # ٲؼسزا$ 

Print چبح# ضا اٶشربة ٦ٷڃس$ 

 ټب ثبقس.ذطٸػځ ٶٽبڂځ ثبڂس ٣ٍٞ قبٲ٭ ٶٳٹزاض حبن٭ اظ زازٺ

 

: دؽ اظ ټط ثبض چبح ٶٳٹزاض ثٻ سٷٽبڂځ زض ڂ٥ نٟحٻ، قٳب ثبڂس ٞاٹضا  ثاط ضٸڀ ټاط ًٞابڀ     ًکتِ هْن

حصٜ حبقڃٻ ذب٦ؿشطڀ اظ حبقڃٻ ٶٳٹزاض، ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس. ظٲبٶځ ٦اٻ   ٲٷٓٹض ثٻؾٟڃسڀ ذبضع اظ ٶٳٹزاض 

٪ٹڂس ٦ٻ قاٳب ٣ٞاٍ ٢هاس    ټبڀ ٶٳٹزاض اؾز، اڂٵ ٦بض ثٻ ا٦ؿ٭ ٲځټبڀ ذب٦ؿشطڀ ثط ضٸڀ ٲطظحبقڃٻ

 ض ثٻ سٷٽبڂځ ضا زاضڂس.چبح ٶٳٹزا
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 إ جذاگاًِچاج تٌْا خشٍجٖ خلاغِ تحل٘ل سگشسَ٘ى تش سٍٕ غفحِ -6-8-3

 ػسا٪بٶٻ اڀنٟحٻ ضٸڀ ثط ض٪طؾڃٹٴ سحٯڃ٭ ذلانٻ خشٍجٖ سٷٽب ټسٜ: چبح

 

٪ؿشطزٺ قٳب ٢طاض زاضز ذلانٻ زض ؾٳز چخ نٟحٻ خشٍج٦ٖٻ زض ثبلاڀ  A43ثط ضٸڀ ؾٯٹ٬  $1#

٦ٯڃ٥ ٦طزٺ ٸ سب دبڂڃٵ ٸ ؾٳز ضاؾز ازاٲٻ زټڃس، سبػبڂځ ٦ٻ سٳبٰ ذطٸػځ ذلانٻ ثب ضٶ٩ نثځ 

 قٳب اٶشربة قٹز.  ٶٳبڂف نٟحٻثط ضٸڀ  I62سب  A43سڃطٺ اظ ؾٯٹ٬ 

٦ٷڃس، ثاط ضٸڀ ڂا٥   " سٛڃڃط زټڃس سب ظٲبٶځ ٦ٻ ذطٸػځ ذلانٻ ٦ٻ نٴ ضا چبح ٲځ75$ ٲ٣ڃبؼ ضا ثٻ 

 ثبقس.#نٟحٻ 

$2# File ٞبڂ٭# ضا اٶشربة ٦ٷڃس$ 

Print چبح# ضا اٶشربة ٦ٷڃس$ 

Print Active Sheets ټبڀ ٞٗب٬# ضا اٶشربة ٦ٷڃس$چبح نٟحٻ 

Print Selection چبح اٶشربثځ# ضا اٶشربة ٦ٷڃس$ 

Print چبح# ضا اٶشربة ٦ٷڃس$ 

 ػسا٪بٶٻ ثبقس.ذطٸػځ ٶٽبڂځ ثبڂس قبٲ٭ ٣ٍٞ ذطٸػځ ذلانٻ سحٯڃ٭ ض٪طؾڃٹٴ ثط ضٸڀ ڂ٥ نٟحٻ 

بٮاز اٶشرابة ػاسٸ٬    حؾطاٶؼبٰ، ثط ضٸڀ ټط ؾٯٹ٬ ذبٮځ زض نٟحٻ ٪ؿاشطزٺ ثاطاڀ ذابضع قاسٴ اظ     

 ض٪طؾڃٹٴ ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃس.

 

 ّإ عولٖ پاٗاى فػلتوشٗي -6-9
 ثڃٷاځ دڃف ثطاڀ ض٪طؾڃٹٴ ٲٗبزٮٻ سب ڂ٥ اڂس قسٺ اؾشرساٰ 1ثبؾشط ٸڂسئٹثٯ٥ ٦ٻ سٹؾٍ ٦ٷڃس ٞطو. 1

 ٦اٻ  ټابڂځ ذبٶٹازٺ ثطاڀ ذبٶٹازٺ ٲشٹؾٍ زضنٲس اؾبؼ ثط ټبٞطٸق٫بٺ اظ ضٸظ زض ټباػبضٺ سٗساز ٲڃبٶ٫ڃٵ

ثٯا٥   .اڂؼابز ٦ٷڃاس   ټؿاشٷس،  ٲڃؿاٹضڀ  اڂبٮز زض ثبؾشطثٯ٥ ٞٗٯځ ټبڀٞطٸق٫بٺ اظ ٲبڂٯځ زٸ قٗبٔ زض

 زض ٦اٻ  ػسڂاس  ټابڀ ٞطٸقا٫بٺ  ثطاڀ ٞطٸق٫بټځ ٞطٸـ ثڃٷځدڃف ثطاڀ ٲٗبزٮٻ اڂٵ اظ زاضز ٢هس ثبؾشط

ضا ثطاڀ نظٲٹٴ  33-6ټبڀ ٞطيځ زض ق٧٭ زازٺ .٦ٷس اؾشٟبزٺ اؾز، ٲڃؿٹضڀ زض ټب نٴ ثبظ٪كبڂځ حب٬

 .زټڃسا٦ؿ٭ ذٹز، سٹؾٗٻ  ټبڀ ٲٽبضر
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 1: سٳطڂٵ ٖٳٯځ قٳبضٺ ٦6بضڀ زازٺ ثطاڀ ٞه٭ نٟحٻ: 33-6ق٧٭ 

 

ٲشٛڃاط ٲؿاش٣٭    ٖٷاٹاٴ  ثاٻ ټاب ضا ٸاضز ٦ٷڃاس، اظ زضنٲاس    زازٺڂ٥ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ا٦ؿ٭ اڂؼبز ٦ٷڃس ٸ 

 ٲشٛڃط ٸاثؿشٻ $ٲٗڃبض# اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس. ٖٷٹاٴ ثٻټبڀ ضٸظاٶٻ ثڃٷځ ٦ٷٷسٺ# ٸ اظ سٗساز اػبضٺ$دڃف

ثبڂس زض ؾشٹٴ ؾٳز چخ ػسٸ٬ ثبقاس ٸ ٲشٛڃاط    X$سص٦ط: ثٻ ذبَط زاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ ٲشٛڃط ٲؿش٣٭  

 ثبڂس زض ؾٳز ضاؾز ػسٸ٬ ثبقس.# Yٸاثؿشٻ 

ٛ    ڂاس، ضا زاض ٲشٛڃاط  زٸ ثاڃٵ  ټٳجؿاش٫ځ  ڂبٞشٵ ٢هس قٳب ٦ٻ ظٲبٶځ: ٲٽٱ ٿٶ٧ش  ڃاط ٲٽاٱ اؾاز ٦اٻ ٲش

ضا ٞاٹضا  زض   Yٸاثؿاشٻ   ڃاط ٸ ٲشٛ ڃسذٹز ٢طاض زټ ٪ؿشطزٺضا زض ؾٳز چخ نٟحٻ X ثڃٷځ ٦ٷٷسٺدڃف

 ڂابٞشٵ  ڀاظ ا٦ؿا٭ ثاطا   ذٹاټڃاس  ٲاځ ټط ٶٹثز ٦اٻ   ڂس. قٳب ثبڃس٦ٷ ڂ٫صاضڀػب Xؾٳز ضاؾز ؾشٹٴ 

 .ڃس٦ٷ ځسب س٧ٟط ذٹز ضا ثطضؾ ڃس٦بض ضا اٶؼبٰ زټ ڂٵا ڃس،اؾشٟبزٺ ٦ٷ ڃطزٸ ٲشٛ ڃٵث ځټٳجؿش٫

$a ٕاظ سبث #= correl    ا٦ؿ٭ ثطاڀ ڂبٞشٵ ټٳجؿش٫ځ ثڃٵ اڂٵ زٸ ٲشٛڃط اؾشٟبزٺ ٦طزٺ ٸ ٶشڃؼاٻ ضا ساب

 زٸ ض٢ٱ اٖكبض ٪طز ٦ٷڃس.

$b دطا٦ٷف# ڂ٥ ٶٳٹزاض XY  ظڂط اڂؼبز ٦ٷڃس: نٹضر ثٻثطاڀ اڂٵ زٸ ؾطڀ زازٺ 

 ٖٷٹاٴ: ضاثُٻ ثڃٵ زضنٲس ٸ اػبضٺ ضٸظاٶٻ 

  ٖٷٹاٴ ٲحٹضx#ٲشٹؾٍ زضنٲس ذبٶٹازٺ $ټعاض زلاض : 

  ٖٷٹاٴ ٲحٹضyټب $ضٸظاٶٻ#: اػبضٺ 

 ټب $ضٸظاٶٻ#اػبضٺ زضنٲس ٲشٹؾٍ ذبٶٹازٺ$ټعاض زلاض#
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 ضزڂٝ زاقشٻ ثبقس 25ؾشٹٴ ٸ  ٧8ٻ َٹضڂ ثٻ٪ڃطڀ ٦ٷڃس ٶٳٹزاض ضا ٲؼسزا  اٶساظٺ. 

 ٲٷش٣٭ ٦ٷڃس ٶٳٹزاض ضا ثٻ ظڂط ػسٸ٬. 

$cاڂؼبز ٦ٷڃس. دطا٦ٷفټب ثط ضٸڀ ٶٳٹزاض # ض٪طؾڃٹٴ حسا٢٭ ٲطثٗبر ضا ثطاڀ اڂٵ زازٺ 

$dسا٢٭ ٲطثٗابر حا ذٍ ض٪طؾاڃٹٴ   ٲٗبزٮٻ ٦طزٴ دڃسا ٸ ض٪طؾڃٹٴ ټبڀنٲبضٺ اػطاڀ ثطاڀ ا٦ؿ٭ # اظ 

اظ ٞطٲز ٖسزڀ  .زټڃس ٶٳبڂف ٪ؿشطزٺنٟحٻ زض ٶٳٹزاض ظڂط ٶشبڂغ ضا ٸ ٦ٷڃس اؾشٟبزٺ ټبزازٺ اڂٵ ثطاڀ

 .$زٸ ض٢ٱ اٖكبض# ثطاڀ ټٳجؿش٫ځ ٸ يطاڂت اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس

$eزض ڂ٥ ناٟحٻ ثبقاس. ؾاذؽ،     ټب نٴټبڀ ٸضٸزڀ ٸ ٶٳٹزاض ضا َٹضڀ چبح ٦ٷڃس ٦ٻ اَلاٖبر # زازٺ

 ػسٸ٬ ذطٸػځ ض٪طؾڃٹٴ ضا زض ڂ٥ نٟحٻ ٲؼعا َٹضڀ چبح ٦ٷڃس ٦ٻ زض ټٳبٴ ڂ٥ نٟحٻ ػب قٹز.

$f ٰٞبڂ٭ ضا ثب ٶب #RENTAL10 ذڃطٺ ٦ٷڃسش. 

 ظڂط دبؾد زټڃس:ټبڀ  دطؾفا٦ٷٹٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ ثط٪ٻ چبدځ ا٦ؿ٭ ثٻ 

 ٦ساٰ اؾز؟ yٖطو اظ ٲجسأ  $1#

 قڃت ذٍ چ٣سض اؾز؟ $2#

قاڃت ٸ ٖاطو اظ   ټب چڃؿز $اظ زٸ ض٢ٱ اٖكابض ثاطاڀ   ٲٗبزٮٻ ض٪طؾڃٹٴ ثطاڀ اڂٵ زازٺ $3#

 ؟ٲجسأ اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس#

 سٹاٶڃاس ٲاځ  ٦اٻ  ضٸظاٶاٻ  ټابڀ اػبضٺ سٗساز ٲڃبٶ٫ڃٵ ثڃٷځدڃف ثطاڀ ض٪طؾڃٹٴ ٲٗبزٮٻ اظ $4#

 .٦ٷڃس اؾشٟبزٺ زلاض، ټعاض 50 ذبٶٹاض ٲشٹؾٍ زضنٲس ثب ٞطٸقځذطزٺ ٲٷ٣ُٻ ڂ٥ ثطاڀ

 

زضنسڀ اظ ح٣ٹ٠  ٖٷٹاٴ ثٻ ٲٽٷسؾبٴ زؾشٳعز ٸ ح٣ٹ٠ ثڃٵ ضاثُٻ ثعض٨، ٲٽٷسؾځ قط٦ز ڂ٥ زض. 2

ٸ اٞعاڂكځ ٦ٻ ثٻ ٲٽٷسؾبٴ زض ٢اطاضزاز ٢جٯاځ زازٺ قاسٺ اؾاز،      #ثبظٺ زض ٲشٹؾٍ ٲٽٷسؾبٴ $ٲٹ٢ٗڃز

، ٸ ح٣اٹ٠ ټاط ٲٽٷاسؼ ثاب نٴ ٲ٣بڂؿاٻ      ٺثٷسڀ قساٲشڃبظ ضسجٻ 100 ثبچڃؿز؟ ثبظٺ ح٣ٹ٠ ٲٽٷسؾبٴ 

ٲٹ٢ٗڃاز زض  "حبناٯٻ   ح٣ٹ٠ ټط ٲٽٷسؼ اؾز. ٖاسز  قٹز سب ٲكرم قٹز ٦ٻ چٻ زضنسڀ اظ نٴٲځ

ٸ  100ٶ٣ُاٻ ٲڃبٶاٻ زاضٶاس، اٲشڃبظقابٴ ٦ٳشاط اظ       قٹز. ٲٽٷسؾبٶځ ٦اٻ ح٣اٹ٢ځ ظڂاط   ٶبٲڃسٺ ٲځ "ثبظٺ

زاضٶس. ٞاطو ٦ٷڃاس ٦اٻ     100ثبقس، اٲشڃبظڀ ثڃكشط اظ ٲٽٷسؾبٶځ ٦ٻ اٲشڃبظقبٴ ثبلاڀ ٶ٣ُٻ ٲڃبٶٻ ٲځ

نٲاسٺ اؾاز ضا سحٯڃا٭     34-6بڀ ٞطيځ ٦ٻ زض قا٧٭  ټضا ٲُبٮٗٻ ٦ٷڃس. زازٺ دطؾفاڂٵ  ذٹاټڃس ٲځ

 ٦ٷڃس.  
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 2: سٳطڂٵ قٳبضٺ 6ټب ثطاڀ ٞه٭ ٦بضڀ زازٺ نٟحٻ: 34-6ق٧٭ 

 

 ټب ضا ٸاضز ٦ٷڃس.٪ؿشطزٺ ا٦ؿ٭ اڂؼبز ٦طزٺ ٸ زازٺڂ٥ نٟحٻ 

$a دطا٦ٷف# ڂ٥ ٶٳٹزاض XY  ٦ٻ ثٻ ق٧٭ ظڂط ثبقس:َٹضڀ ثٻثطاڀ اڂٵ زٸ زؾشٻ زازٺ اڂؼبز ٦طزٺ 

 ٖٷٹاٴ: ضاثُٻ ثڃٵ ٲٹ٢ٗڃز زض ثبظٺ ٸ زضنس اٞعاڂف ثطاڀ ٲٽٷسؾڃٵ 

  ٖٷٹاٴ ٲحٹضxٲٹ٢ٗڃز زض ثبظٺ : 

  ٖٷٹاٴ ٲحٹضyزضنس اٞعاڂف : 

  ثٻ ظڂط ػسٸ٬ اٶش٣ب٬ زټڃسٶٳٹزاض ضا. 

  ضزڂٝ زاقشٻ ثبقس 25ؾشٹٴ ٸ  ٦7ٻ َٹضڀ ثٻ٪ڃطڀ ٦ٷڃس اٶساظٺزٸثبضٺ ٶٳٹزاض ضا. 

$bاڂؼبز ٦ٷڃس. دطا٦ٷفټب زض ٶٳٹزاض # ذٍ ض٪طؾڃٹٴ حسا٢٭ ٲطثٗبر ضا ثطاڀ اڂٵ زازٺ 

$cحاسا٢٭  ٲٗبزٮاٻ ذاٍ ض٪طؾاڃٹٴ     ٦طزٴ دڃسا ٲٷٓٹض ثٻ ض٪طؾڃٹٴ ټبڀنٲبضٺ اػطاڀ ثطاڀ ا٦ؿ٭ # اظ

ٲٗبزٮاٻ   .زټڃس ٶٳبڂف ٪ؿشطزٺنٟحٻ زض ٶٳٹزاض ظڂط ٶشبڂغ ضا ٸ ٦ٷڃس اؾشٟبزٺ ټبزازٺ اڂٵ ثطاڀ ٲطثٗبر

ض٢ٱ اٖكبض# ثطاڀ ټٳجؿش٫ځ ٸ ٞطٲاز ٖاسزڀ    2ض٪طؾڃٹٴ ضا ثٻ ٶٳٹزاض ايبٞٻ ٦ٷڃس. اظ ٞطٲز ٖسزڀ $

 ض٢ٱ اٖكبض# ثطاڀ يطاڂت اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس. $3

 ٶحٹڀ چبح ٦ٷڃس ٦ٻ اَلاٖبر نٴ ثط ضٸڀ ڂ٥ نٟحٻ ثبقس. ټبڀ ٸضٸزڀ ٸ ٶٳٹزاض ضا ثٻ٣ٍٞ زازٺ

زض ټٳابٴ ڂا٥ ناٟحٻ     ٦اٻ  ٶحاٹڀ  ثٻاڀ ػسا٪بٶٻ ؾذؽ، ٣ٍٞ ذطٸػځ ػسٸ٬ ض٪طؾڃٹٴ ضا زض نٟحٻ

 ثبقس، چبح ٦ٷڃس.

 ٦XYZٳذبٶځ 
 ٖٷٹاٴ ثٻ ٲٽٷسؾبٴ زؾشٳعز ٸ ح٣ٹ٠ ثڃٵ اڀؾٹا٬: نڂب ضاثُٻ

ٸ اٞعاڂكځ  #ثبظٺ زض $ٲٹ٢ٗڃز ح٣ٹ٠ ٲشٹؾٍ ٲٽٷسؾبٴ زضنسڀ اظ

 ٦ٻ ثٻ ٲٽٷسؾبٴ زض ٢طاضزاز ٢جٯځ زازٺ قسٺ اؾز، ٸػٹز زاضز؟

 زضنس اٞعاڂف  ٲٹ٢ٗڃز زض ثبظٺ
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 زؾشځ اٶؼبٰ زټڃس: نٹضر ثٻٲٹاضز ظڂط ضا 

$d          ٸ #  زٸض ٲ٣ساض ٖطو اظ ٲجاسأ ٸ قاڃت ذاٍ ض٪طؾاڃٹٶځ زض ثط٪اٻ ذطٸػاځ ذاٹز زاڂاطٺ ث٧كاڃس

 ٦ٷڃس. ٪صاضڀ ٶبٰ

$e ټاب ثٷٹڂؿاڃس $اظ   زؾشځ ثط ضٸڀ ثط٪ٻ ذطٸػځ ذٹز ثطاڀ اڂاٵ زازٺ  نٹضر ثٻ# ٲٗبزٮٻ ض٪طؾڃٹٶځ ضا

 ؾٻ ض٢ٱ اٖكبض ثطاڀ ٖطو اظ ٲجسأ ٸ قڃت ذٍ اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس#.

$f ذلانٻ ض٪طؾڃٹٴ ثط ضٸڀ ثط٪ٻ چبدځ ذطٸػځ # زٸض ټٳجؿش٫ځ ثڃٵ زٸ ٪طٸٺ اظ اٲشڃبظار زض ػسٸ٬

 ٦ٷڃس. ٪صاضڀ ٶبٰذٹز زاڂطٺ ث٧كڃس ٸ 

$gزؾشځ ذٍ ث٧كڃس، ثب اؾاشٟبزٺ اظ ٲٗبزٮاٻ    نٹضر ثٻزض ثط٪ٻ چبدځ ذٹز  # زض ظڂط ٲٗبزٮٻ ض٪طؾڃٹٴ

ثڃٷځ زض ٲٹ٢ٗڃز ثبظٺ ٢طاض زاضز ضا دڃف 90ض٪طؾڃٹٶځ زضنس اٞعاڂكځ ٦ٻ ثطاڀ ڂ٥ ٲٽٷسؼ ثب اٲشڃبظ 

 ٦ٷڃس.

$hزض ثبظٺ ٲٹ٢ٗڃز اٶشُبض زاضڂاس   110ڀ ٶٳٹزاض زضنس اٞعاڂكځ ضا ٦ٻ ثطاڀ ڂ٥ ٲٽٷسؼ اٲشڃبظ # اظ ضٸ

 ضا ثرٹاٶڃس ٸ دبؾد ذٹز ضا ٞٹضا  زض ًٞبڀ ظڂط اٴ ثٷٹڂؿڃس:

$i ثب ٖٷٹاٴ# ٞبڂ٭ ضا ENGINE3 .شذڃطٺ ٦ٷڃس 

    

ثابٮ٣ٹٺ   ټبڂځ ٦ٻ ڂ٥ ٦بضٲٷس ٞطٸـ ثٻ ٢هس ٞاطٸـ ٲحهاٹلار ثاب ٲكاشطڂبٴ    نڂب ثڃٵ سٗساز سٳبؼ .3

 ،ضؾاس ټاب زض ټٳابٴ ٲابٺ ثاٻ ٞاطٸـ ٲاځ      ټبڀ ٦ذځ ٦ٻ سٹؾٍ ٞطٸقٷسٺ٦ٷس ٸ سٗساز ٲبقڃٵثط٢طاض ٲځ

 زض ظڂاط  ٦بض٦ٷابٴ ٞاطٸـ    ڀٲبٺ ٢ج٭ ثطا ڀضا ٦ٻ ثطا ځٞطي ڀټبزازٺ سڃٞطو ٦ٷٸػٹز زاضز؟ اڀ ضاثُٻ

 .سڂا٦طزٺڀ نٸض ػٳٕ ضا اؾز قسٺ اضائٻ

 اؾز. قسٺ  اضائٻ 35-6زض ق٧٭  حبن٭ ټبڀزازٺ
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 3 : سٳطڂٵ قٳبضٺ6ټب ثطاڀ ٞه٭ ٦بضڀ زازٺنٟحٻ : 35-6ق٧٭  

 

 ٖٷاٹاٴ  ثاٻ ټابڀ ٞاطٸـ   ټب ضا ٸاضز ٦ٷڃس، اظ سٗساز سٳابؼ ٪ؿشطزٺ ا٦ؿ٭ اڂؼبز ٦طزٺ ٸ زازٺڂ٥ نٟحٻ

ٍ      ثڃٷځ ٦ٷٷسٺ# ٸ اظ سٗساز ٲبقاڃٵ ٲشٛڃط ٲؿش٣٭ $دڃف ټاط   ټابڀ ٦ذاځ ٞطٸذشاٻ قاسٺ زض ٲابٺ سٹؾا

 ٲشٛڃط ٸاثؿشٻ $ٲٗڃبض# اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس. ٖٷٹاٴ ثٻٞطٸقٷسٺ 

$a ٕاظ سبث #=correl حبنا٭   ٲ٣اساض  ا٦ؿ٭ ثطاڀ ڂبٞشٵ ټٳجؿش٫ځ ثڃٵ اڂٵ زٸ ؾطڀ اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس ٸ

 ز ٦ٷڃس.ضا سب زٸ ض٢ٱ اٖكبض ٪ط

$b دطا٦ٷف# ڂ٥ ٶٳٹزاض XY ظڂط اڂؼبز ٦ٷڃس: نٹضر ثٻټب ثطاڀ اڂٵ زٸ ؾطڀ اظ زازٺ 

 ټبڀ ٦ذځ ٞطٸذشٻ قسٺټبڀ ٞطٸـ ٸ ٲبقڃٵٖٷٹاٴ: ضاثُٻ ثڃٵ سٗساز سٳبؼ 

  ٖٷٹاٴ ٲحٹضxټبڀ ٞطٸـ: سٗساز سٳبؼ 

  ٖٷٹاٴ ٲحٹضyټبڀ ٦ذځ ٞطٸذشٻ قسٺ: سٗساز ٲبقڃٵ 

  زټڃسٶٳٹزاض ضا ثٻ ظڂط ػسٸ٬ اٶش٣ب٬ 

 ضزڂٝ زاقشٻ ثبقس 25ؾشٹٴ ٸ  ٦7ٻ َٹضڀ ثٻ٪ڃطڀ ٦طزٺ ٶٳٹزاض ضا ٲؼسزا  اٶساظٺ 

$cاڂؼبز ٦ٷڃس. دطا٦ٷفټب ضا زض ٶٳٹزاض # ذٍ ض٪طؾڃٹٴ حسا٢٭ ٲطثٗبر ثطاڀ اڂٵ زازٺ 

$dذاٍ ض٪طؾاڃٹٴ حاسا٢٭     ٲٗبزٮاٻ  ٦طزٴ دڃسا ٲٷٓٹض ثٻ ض٪طؾڃٹٴ ټبڀنٲبضٺ اػطاڀ ثطاڀ ا٦ؿ٭ # اظ

اظ  .زټڃاس  ٶٳابڂف  ٪ؿاشطزٺ ناٟحٻ  زض ٶٳاٹزاض  ظڂاط  ٶشبڂغ ضا ٸ ٦ٷڃس اؾشٟبزٺ ټبزازٺ اڂٵ ثطاڀ ٲطثٗبر

 ض٢ٱ اٖكبض# ثطاڀ ټٳجؿش٫ځ ٸ يطاڂت اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس. 2ٞطٲز ٖسزڀ $

$e٦ٻ زض ڂ٥ نٟحٻ ثبقٷس، چبح ٦ٷڃاس. ؾاذؽ، ػاسٸ٬     َٹضڀ ثٻټبڀ ٸضٸزڀ ٸ ٶٳٹزاض ضا # ٣ٍٞ زازٺ

 زض ڂ٥ نٟحٻ ثبقس. ٦ٻ َٹضڀ ثٻ چبح ٦ٷڃساڀ ػسا٪بٶٻ َٹضڀ ذطٸػځ ض٪طؾڃٹٴ ضا زض نٟحٻ

$f ثب ٖٷٹاٴ# ٞبڂ٭ ضا copier4 شذڃطٺ ٦ٷڃس 

 ټبڀ ٦ذځ ٞطٸذشٻ قسٺسٗساز ٲبقڃٵ ټبڀ ٞطٸـسٗساز سٳبؼ
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 ظڂط ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ ثط٪ٻ چبدځ ا٦ؿ٭ ذٹز دبؾد زټڃس:ټبڀ  دطؾف

 ټبڀ ٦ذځ ٞطٸذشٻ قسٺ چڃؿز؟ټبڀ ٞطٸـ ٸ سٗساز ٲبقڃٵضاثُٻ ثڃٵ سٗساز سٳبؼ -1

 چ٣سض اؾز؟ yٖطو اظ ٲجسا  -2

 ض اؾز؟قڃت ذٍ چ٣س -3

 ٲٗبزٮٻ ض٪طؾڃٹٶځ چڃؿز؟ -4

ټبڀ ٦ذځ ٞطٸذشٻ قسٺ ٦ٻ اٶشٓابض زاضڂاس   ثڃٷځ سٗساز ٲبقڃٵثطاڀ دڃف اظ ٲٗبزٮٻ ض٪طؾڃٹٴ -5

اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس. ٦بض ذاٹز ضا زض ڂا٥    سٳبؼ زض ٲبٺ ٪صقشٻ ٪طٞشٻ ثٹز، 25 اڀ ٦ٻاظ ٞطٸقٷسٺ

 نٟحٻ ػسا٪بٶٻ ٶٳبڂف زټڃس.  
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٦اطزٴ   ساڃا د ڀثاطا  س،ڃا ٦ٷ ځٷڃث فڃضا د Y ٲبٶٷس ڀبضڃٲٗ ذٹاټڃس ٲځ ٸ٦بض ٦ؿتزض  ٲٹا٢ٕ اظ ڀبضڃثؿ

 ځٷا ڃث فڃد ٵڂچٷس تڃسط٦، ٦Xٷٷسٺ ٲبٶٷس ځٷڃث فڃد ٥ڂ ڀثؼبسٹاٴ ٲځ ،ثٽشط ځٷڃث فڃد ڀاٮ٫ٹ ٥ڂ

 طز.ث ٦بض ٻث ضا #طٺڃٸ ٚ X1 ،X2 ،X3 ٲظب٬ ٖٷٹاٴ ثٻ$٦ٷٷسٺ 

 ٦ٷٷاسٺ ځٷا ڃثفڃدا  چٷاس  بڂا  زٸ اظ طاڂا ظ ،قاٹز  ٲځ سٺڃٶبٲ "چٷس٪بٶٻ ځټٳجؿش٫"حبن٭  ڀضٸـ نٲبض

ټاط  . ٦ٷاس ٲاځ اؾاشٟبزٺ   Y ځٷا ڃثفڃدا  ڀثطا   Xٲبٶٷس ٦ٷٷسٺځٷڃثفڃد ٥ڂ ؼبڀث ځجڃسط٦ نٹضر ثٻ

 ٸظٴ ٦ٷٷاسٺ،  ځٷا ڃثفڃدا  ڀطټاب ڃٲشٛ طڂؾاب  ٸ Y ػسا٪بٶاٻ ثاب   ځسٹػٻ ثٻ ټٳجؿش٫ ثب ٦ٷٷسٺځٷڃث فڃد

٦ٷٷاسٺ  ځٷڃثفڃاؾز ٦ٻ ټط د ٹٴڃٲٗبزٮٻ ض٪طؾ ٥ڂ سڃسٹٮ ،چٷس٪بٶٻ ځټٳجؿش٫ ٸْڃٟٻ. زاضز ځٲشٟبٸس

ٶؿجز ثاٻ   ڀثٽشط ٖٳٯ٧طزټب ٦ٷٷسٺځٷڃثفڃاظ د ځجڃ٦ٻ سط٦ ځ٣ڂثٻ َط ،زټس ٲځٲشٟبٸر ٸظٴ  َٹض ثٻضا 

-ٲاځ  Rxyچٷس٪بٶاٻ   ځټٳجؿاش٫  نٴ ضا ٲاب  ٦ٻ زاضٶس ٦Yطزٴ  ځٷڃثفڃد ڀثطا٦ٷٷسٺ ځٷڃثفڃد ٥ڂ

 .ٱڃٶبٲ

 زض ٲحاسٸزٺ  r ځ٦اٻ ټٳجؿاش٫   ٲطاػٗاٻ قاٹز#   1-6 ثراف $ثاٻ  زاضڂس ثربَط  6: اظ ٞه٭ ًکتِ هْن

 .ثبقس ٶڃع ځٖسز ٲٷٟ ٥ڂس سٹاٶ ٲځ ټٳجؿش٫ځ ٵڂثٷبثطا .اؾز  -1سب   &1 

سٷٽاب زض   ، Rxyچٷس٪بٶاٻ،  ځټٳجؿاش٫  ٦اٻ  سڃزاقاشٻ ثبقا   بزڂضا ثٻ  زڃٸا٢ٗ ٵڂٲٽٱ اؾز ٦ٻ ا بضڃثؿ

 ..ثبقس ځٲٷٟ ڂ٥ ٖسز سسٹاٶ ٳځ# اؾز ٸ ټط٪ع ٶ0 سب &1ٲحسٸزٺ $

 ٦ٷاس  ٲاځ  ځٷا ڃثفڃد اض Yٻ ٦ ځٹٶڃض٪طؾ ڀٲٗبزٮٻ ٦ٻ# سڃٲطاػٗٻ ٦ٷ 3-5-6 ثرف$ثٻ  زاضڂس بزڂثٻ 

 :اؾز طڂظ نٹضر ثٻ ،٦ٷساؾشٟبزٺ  X ٲبٶٷس ٦ٷٷسٺځٷڃثفڃد ٥ڂ اظ٦ٻ سٷٽب  ځظٲبٶ

Y = a + bX                                                                                            $7-1#  

 

 چٌذگاًِ َى٘هعادلِ سگشس -7-1
 :٦ٷس ٸ ٖجبضر اؾز اظٲځضا زٶجب٬  ض٪طؾڃٹٴ ؾبزٺ ٲكبثٻ ؾبذشبضچٷس٪بٶٻ  ٹٴڃٲٗبزٮٻ ض٪طؾ

 $7-2       #                                                Y = a + b1X1 + b2X2 + b3X3 + …  

 .زاقز ذٹاټس ازاٲٻ ٲٗبزٮٻ ٵڂا اؾز اؾشٟبزٺ ٲٹضز٦ٻ  ٺ٦ٷٷسځٷڃثفڃثؿشٻ ثٻ سٗساز د 

 ٵڂا ا ٸ قاٹز  ٲځ زازٺ فڂٶٳب b ٞطٲزټب زض ٲٗبزٮٻ ثب ٦ٷٷسٺ ځٷڃثفڃاظ د ٥ڂزازٺ قسٺ ثٻ ټط  "ٸظٴ"

 .قٹز ٲځ ٲطسجٍ ٲطثٹَٻ ٦ٷٷسٺ ځٷڃثفڃد طڃٲشٛ ثٻ ؽڂطٶٹڂظ ٥ڂ ثب حطٜ

 ٦6اٻ زض ٞها٭    "سحٯڃ٭ زازٺٸاثعاض سؼعڂٻثؿشٻ" سڂثب قٳب چٷس٪بٶٻ، ٹٴڃاٶؼبٰ ض٪طؾ ڀ: ثطاٲٽٱ ٶ٧شٻ

 س،ڂثؿشٻ ضا ٶهت ٶ٧طز ٵڂ. ا٪ط اسڃثبقٶهت ٦طزٺ   ضا #قٹزٲطاػٗٻ  1-5-6قس $ثٻ ٞه٭  زازٺ  ڃسٹي

 .سڃ٦بض ضا ا٦ٷٹٴ اٶؼبٰ زټ ٵڂا سڂثب

 .  ٱڃزټ اٶؼبٰ ځٖٳٯ ٲؿئٯٻ ٥ڂ سڂڃبڃث
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 ؾبلاٶٻ ٞطٸـ سٹاٶڃس ٲځ بڂن سڃٷڃسب ثج اڂس قسٺ اؾشرساٰ ذٹزضٸقط٦ز اػبضٺ  ٥ڂ٦ٻ سٹؾٍ  سڃٞطو ٦ٷ

 ساٹاٴ  ٲاځ  ٦اٻ  ڂځټاب ٲ٧ابٴ  سٗاساز  ٸ زاضز ذاٹز  ٶبٸ٪ابٴ  زض قط٦ز ٦ٻ ڂځذٹزضٸټب سٗساز اؾبؼ ثط ضا

 :سڃ٦ٷ ځٷڃثفڃد ٦طز، اػبضٺ نٶؼب اظ ضا قط٦ز ڀذٹزضٸټب

Y $ زلاض# ٹٴڃٯڃٲ حؿت ثطٞطٸـ ؾبلاٶٻ   

X1  ذٹزضٸټعاض  ثطحؿتټب زض ٶبٸ٪بٴ قط٦ز $ذٹزضٸسٗساز# 

 X2 ٧بڂنٲط ٲشحسٺ اڂبلارزض  اػبضٺ ڀټبٲ٧بٴسٗساز 

 ضا قاط٦ز ٸ ؾابڂط ض٢جاب    ٖٳٯ٧اطز  ٦ٻضا  طڂظ ڀټب زازٺ ،اػبضٺ ذٹزضٸ قط٦ز، سڃٞطو ٦ٷ ،ثطاڂٵٖلاٸٺ 

 :#قٹزٲطاػٗٻ 1-7قٳب ٢طاض زازٺ اؾز $ثٻ ق٧٭  بضڃزض اذش زټس ٲځ ٶكبٴ ذلانٻ َٹض ثٻ

 

 

 
 #ځٖٳٯ$ٲؿئٯٻ  ذٹزضٸاػبضٺ  ڀټبقط٦ز ڀنٟحٻ ٦بض ټبڀازٺز: 1-7 ق٧٭

 

 چٷس٪بٶٻ ٹٴڃٲٗبزٮٻ ض٪طؾ

 :سڃ٦ٷ ؼبزڂا طڂظ ؾٯٹ٬ ٲطػٕ اظ اؾشٟبزٺ ثب ټب زازٺ ٵڂا ڀنٟحٻ ٪ؿشطزٺ ا٦ؿ٭ ضا ثطا ٥ڂ

A3 :ذٹزضٸاػبضٺ  ڀټبقط٦ز 

A5 :Y      

 $ٲڃٯڃٹٴ زلاض# ٞطٸـ
 ټبڀ اػبضٺسٗساز ٲ٧بٴ $ټعاض ذٹزضٸ# سٗساز ذٹزضٸټب

 ټبڀ اػبضٺ ذٹزضٸقط٦ز
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A6 :زلاض#  ٹٴڃٯڃٞطٸـ $ٲ 

A7 :1070 

B5: X1            

B6: ٵڃٲبق ټعاضټب $ذٹزضٸ سٗساز      # 

B7: 120 

C5 :X2         

C6: ټب                          ٲ٧بٴ سٗساز 

C7: 152 

 طڃڃا سٛ ٖاسز  ٢بٮات ضا ثٻ  ٖسزټبٸ سٳبٰ  سڃزټ طڃڃٲُبث٣ز ثب ػسٸ٬ ثبلا سٛ ڀ، ٖطو ؾشٹٴ ضا ثطاؾذؽ

 نٟط#. ڀ$سٗساز ض٢ٱ اٖكبض .سڃزټ

 سڃ٦ٷ ٸاضززض ٶٳٹزاض ضا  طڂظ ځايبٞ ڀټب زازٺ، ا٦ٷٹٴ

A21 :147 

B21 :18 

C21: 44  ٰسڃػسٸ٬ ذٹز ٢طاض زټ ټبڀ ؾٯٹ٬$ؾذؽ اَلاٖبر ضا زض ٲط٦ع سٳب#  

 ټاب  نٴ ناحز  اظ ساب  اڂاس  ٦اطزٺ  ځثطضؾا  زٸثبض ضا ػسٸ٬ زض ٖسزټب سٳبٰ ٦ٻ سڂقٹ ٲُٳئٵ: هْن ًکتِ

 .                                                    ثٹز ذٹاټس ٶبزضؾز قٳب ٪ؿشطزٺ نٟحٻ اڂٵ نٹضر طڃٚ زض قٹز حبن٭ ٷبٴڃاَٳ

 .سڃ٦ٷ طٺڃشذ RENTAL5ٖٷٹاٴ  ثبضا   ٭ڂٞب ٵڂا

 ځثطضؾٲٽٱ ضا  ٶ٧شٻ ٥ڂ٦ٻ  اؾز بظڃٶ ٱ،ڃضا اٶؼبٰ زټ چٷس٪بٶٻ ٹٴڃض٪طؾ ٸسحٯڃ٭ سؼعڂٻ نٶ٧ٻ اظ فڃد

 :ٱڃ٦ٷ

 بضڃا ٲٗ ٲشٛڃط ٥ڂ ځٷڃثفڃد ڀ، ثطاXٲبٶٷس  ٦ٷٷسٺځثڃٷفڃد ٲشٛڃط ٥ڂ: ټٷ٫بٰ اؾشٟبزٺ اظ ًکتِ هْن

زض ؾاٳز ضاؾاز    Y طڃا ػسٸ٬ قٳب ٸ ٲشٛ ؾٳز چخزض  X طڃٲشٛ ٦ٻ سڂقٹ ٲُٳئٵ سڂثب ،Y ٲبٶٷس

ٰ ٦ٷٷسٺ ٸ ځٷڃثفڃد طڃٲشٛ ٦ساٰ قٹڂسٲشٹػٻ ٲځ ،ثب اڂٵ ضٸـ٢طاض زاضز.  اؾاز $ثاٻ    بضڃا ٲٗ ڂا٥  ٦اسا

 .#قٹزٲطاػٗٻ  3-6 ثرف

 :سڃ٦ٷ اػطا ٲ٧ٗٹؼ َٹض ثٻ ٣ب ڃز٢ ضا ٢بٖسٺ ٵڂا سڂثب چٷس٪بٶٻ، ٹٴڃض٪طؾ زض ،اٲب

 ٦اٻ  اؾاز  ڀياطٸض  ،٦ٷڃس ٲځ اؾشٟبزٺ چٷس٪بٶٻ ٹٴڃض٪طؾ زض ٦ٷٷسٺ ځٷڃثفڃد ٵڂاظ چٷس ٦ٻ ټٷ٫بٲځ

ٸ  س،ڂا طڃؾٳز چاخ ٢اطاض ث٫   ٻڃاٮځثبقس ٸ زض ٲٷشٽ Y ٲبٶٷس س،ڃ٦ٷ ځٷڃث فڃد ذٹاټڃس ٲځ ٦ٻ ڀبضڃٲٗ

 ٦اٻ  زاٶڃاس  ٲاځ  زض اڂاٵ ناٹضر  ، طٶسڃزض ػسٸ٬ ٢طاض ٪ Y بضڃٲٗ ضاؾز ؾٳز ټب٦ٷٷسٺځٷڃثفڃټٳٻ د

 ټب ټؿشٷس.٦ٷٷسٺځٷڃثفڃد طټبڃٲشٛ ٦ساٰ ٸ  Yبضڃٲٗ طڃ٦ساٰ ٲشٛ
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ؾٳز چخ ػاسٸ٬ ٢اطاض زاضز ٸ    ٻڃاٮځٲٷشٽ زض $ٞطٸـ# Y بضڃٲٗٲشٛڃط  ٦ٻ سڃزض ػسٸ٬ ثبلا سٹػٻ ٦ٷ

قاٳب  . زاضٶاس  ٢اطاض  بضڃٲٗ طڃؾٳز ضاؾز ٲشٛ زض ټب#ٲ٧بٴ سٗسازذٹزضٸ# ٸ $ سٗساز$ ٦ٷٷسٺځٷڃثفڃزٸ د

 .اقشجبٺ ذٹاټس ثٹزلا  ٦بٲ قٳب ٹٴڃٲٗبزٮٻ ض٪طؾ ،اڂٵ نٹضر طڃزض ٚ ،سڃ٦ٷ دڃطٸڀ ٢بٶٹٴ ٵڂا اظ سڂثب

 

 چٌذگاًِ َى٘سگشس هعادلِ ٍ چٌذگاًِ ّٖوثستگ کشدى ذا٘پ -7-2
 .چٷس٪بٶٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ا٦ؿ٭ ٹٴڃچٷس٪بٶٻ ٸ ٲٗبزٮٻ ض٪طؾ ځټٳجؿش٦٫طزٴ  ساڃټسٜ: د

 :سڃزټځٲ اٶؼبٰ طڂظ زؾشٹضار ثب ضا ٦بض ٵڂقٳب ا

 .سڃ٦ٷ اٶشربة ضا ټب زازٺ

 نٟحٻ# ڀؾٳز ضاؾز ثبلا ٻڃاٮ ځٲٷشٽ$ سڃ٦ٷ ٥ڃ٦ٯ  Data Analysisڀضٸ ثط

 ٲطاػٗٻ قٹز# 2-7؛ ثٻ ق٧٭ سڂػٗجٻ ثطٸ ٵڂزض ا ٵڂڃ$ثٻ ؾٳز دب سڃضا اٶشربة ٦ٷ ٹٴڃض٪طؾ

 

 

 
 ٹٴڃض٪طؾ ڀثطا اڀٲحبٸضٺػٗجٻ  :2-7 ق٧٭

 

OK سڃضا اٶشربة ٦ٷ 

 A6:A21      :    سڃضا ٸاضز ٦ٷ Y ټبڀزازٺ ثبظٺ

   B6:C21:        سڃضا ٸاضز ٦ٷ X ټبڀزازٺ ثبظٺ

 ټبڀ اػبضٺسٗساز ٲ٧بٴ

 

 $ټعاض ذٹزضٸ# سٗساز ذٹزضٸټب
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 قٳب ثطچؿت چٹٴ$ سڃسب ٖلاٲز چ٥ ضا ثٻ نٴ ايبٞٻ ٦ٷ سڃ٦ٷ ٥ڃ$ٖٷٹاٴ# ٦ٯ ػٗجٻ ثطچؿت ڀثط ضٸ

 #اڂس ٦طزٺايبٞٻ  6 ٝڂ$ٖٷٹاٴ# ؾشٹٴ ضا زض ضز

$ثٻ ق٧٭  A25  :#سڃٸ ٸاضز ٦ٷ سڃ٦ٷ ٥ڃز٦ٳٻ ؾٳز چخ نٴ ٦ٯ ڀ$ضٸ سڃضا اٶشربة ٦ٷ ځذطٸػ ثبظٺ

 #قٹز ٗٻٲطاػ 7-3

 

 چٷس٪بٶٻ ٹٴڃض٪طؾ ٲٗبزٮٻ ٸ چٷس٪بٶٻ ځټٳجؿش٫ ٦طزٴ ساڃد

٢طاض  ٝڂضا زض ٲ٣بث٭ ټط حطٜ ؾشٹٴ ٸ ټط قٳبضٺ ضز $ ذٹز٦بض ٖلاٲز زلاض َٹض ثٻ: ا٦ؿ٭ هْن ًٔکت

 .سڂطبثز ٶ٫ٻ زاض ،ٹٴڃض٪طؾ ٸسحٯڃ٭ سؼعڂٻ ڀضا ثطا ټبزازٺ ثبظٺ ٵڂا سڃسٹاٶٲځ ٦ٻ َٹضڀ ثٻ زټس ٲځ

 

 
 ذٹزضٸ ٻڂ٦طا ٹٴڃاٶؼبٰ ض٪طؾ ڀثطا اڀٲحبٸضٺػٗجٻ : 3-7ق٧٭

OK قٹز ٲطاػٗٻ 4-7، ثٻ ق٧٭ ځذطٸػ غڂٶشب ذلانٻ سٴڂز ڀثطا$ سڃ٦ٷ اٶشربة ضا# 

 

 

 

 

 

 

 ثبظٺ ذطٸػځ

 

 Yثبظٺ

 Xثبظٺ

 ث٭
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 ذٹزضٸ ٻڂ٦طا ٹٴڃذلانٻ ض٪طؾ ځذطٸػ: 4-7ق٧٭ 

 

 ض٢ٱ اٖكبض#: 2 ثب$ سڃ٦ٷ ثٷسڀ ٢بٮت ٖسز ٞطٲزضا زض  طڂ، چٽبض ؾٯٹ٬ ظؾذؽ
B28    
B41    
 B42    
B43   

 ټاب  ؾشٹٴ ڀ$ٖٷٹاٴ# زض ثبلا ثطچؿت X ٸY  ټبڀزازٺ ڀټط زٸ ثبظٺ ٸضٸز ڀثطا ٦ٻ سڃسٹػٻ زاقشٻ ثبق

 .زاضز ٸػٹز

 سڃ٦ٷ طٺڃشذ RENTAL5ٖٷٹاٴ  ثب ضا ٭ڂٞبزٸثبضٺ 

.                     سڃا ٦ٷ چبح "60 اٶساظٺ  ثٻ بؼڃٲ٣ طڃڃسٛ ١ڂَط اظ قٹز ػبنٟحٻ  ٥ڂ زض ٦ٻ َٹضڀ ثٻضا  ٭ڂ، ٞبا٦ٷٹٴ

 .اؾز قسٺ  اضائٻ 5-7حبن٭ زض ق٧٭  ٹٴڃض٪طؾ ٸسحٯڃ٭ سؼعڂٻ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ذطٸػځ ذلانٻ  

 ټبڀ ض٪طؾڃٹٴنٲبضٺ

 

 سؼعڂٻ ض٪طؾڃٹٴ ػسٸ٬

 
 ض٪طؾڃٹٴ ػسٸ٬
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 ذٹزضٸ ٻڂقط٦ز ٦طا ٹٴڃض٪طؾ ٸسحٯڃ٭ سؼعڂٻ ڀثطا ڂځنٟحٻ ٪ؿشطزٺ ٶٽب :5-7ق٧٭ 

 

 ٵڂثٽشط ٦ٻ ضا ٹٴڃض٪طؾ ٲٗبزٮٻ ٸ چٷس٪بٶٻ ځټٳجؿش٫ سٹاٶڃس ٲځ، سڂزاضذلانٻ ضا  ځذطٸػ ٦ٻ ټٷ٫بٲځ

-ٲ٧بٴ سٗساز # ٸذٹزضٸ ټعاض$ ټبذٹزضٸ سٗساز ثب اؾشٟبزٺ اظ ضا اؾز ټبٶ٣بٌ زازٺ ڀثطا قسٺـاظطث ذٍ

 ٵڃاڃ سٗ ،بضڃا ٲٗ ٲشٛڃط ٖٷٹاٴ ثٻ# زلاض ٹٴڃٯڃ$ٲ ٞطٸـ ٦ٷٷسٺ ٸځٷڃثفڃد ٲشٛڃط زٸ ٖٷٹاٴ ثٻ ڀ اػبضٺټب

 .سڃ٦ٷ

1چٷس٪بٶٻ R" :قٹز ٲځ ٪ٟشٻ ٦ٻ ٸ٢شځذلانٻ  ځزض ذطٸػ سڃسٹػٻ زاقشٻ ثبق
  ڃناح  انُلاح ٵڂا ،"

. ضٸز، ثٻ ٦بض ٲاځ & اؾز93/0چٷس٪بٶٻ ٦ٻ ثطاثط ثب  ځټٳجؿش٫ ڀا٦ؿ٭ ثطا سٹؾٍ ٖجبضر ٵڂا طاڂظ اؾز

 بضڃضاثُاٻ ثؿا   ٥ڂا  ثبټٱ ڀ اػبضٺټبٲ٧بٴ سٗساز ذٹزضٸټب ٸ سٗساز تڃ٦ٻ سط٦ زټس ٲځ ٶكبٴ ٲ٣ساض ٵڂا

 زټٷس.ٲځ ٭ڃسك٧ ٞطٸـ ؾبلاٶٻ ځٷڃثفڃد ڀثطا ضا ٲظجز ڀ٢ٹ

 

                                                           
1
 Multiple R 

 $ټعاض ذٹزضٸ# سٗساز ذٹزضٸټب

 

 ټبڀ اػبضٺسٗساز ٲ٧بٴ

 

 $ٲڃٯڃٹٴ زلاض# ٞطٸـ
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 :سڃ٦ٷ سٹػٻ ذلانٻ ځذطٸػ ٵڂڃزض دب تڂيطا طڂٲ٣بز ثٻ ٹٴ،ڃض٪طؾ ٲٗبزٮٻ ٦طزٴ ساڃد ڀثطا

  55/53                           #     اؾز  y طبثز ٲ٣ساض ٵڂ$ا a :طبثز ٲ٣ساض

 b1                                         09/9#: ٵڃٲبق ټعاضټب $ذٹزضٸ سٗساز

 -b2                                                            17/0ټب: ٲ٧بٴ سٗساز

 اؾز: طڂظ نٹضر ثٻ چٷس٪بٶٻ ٹٴڃض٪طؾ ٲٗبزٮٻ ځ٦ٯ ضاثُٻ اظنٶؼب٦ٻ

 a + b1X1 + b2X2;  Y  

 :ٱڃ٦ٷ اضائٻ ،طڂظ ٢طاض ثٻ ټب زازٺ ٵڂا ڀچٷس٪بٶٻ ضا ثطا ٹٴڃٲٗبزٮٻ ض٪طؾ ٱڃسٹاٶ ٲځا٦ٷٹٴ 
Y = 53.55 + 9.09 X1 - 0.17 X2 

 

 سالاًِ فشٍش ٌٖ٘ت ص٘پ ٕتشا َى٘استفادُ اص هعادلِ سگشس -7-3
 80،000 ڀذٹزضٸ ٦ٻ زاضا ٻڂ٦طاقط٦ز  ٥ڂ ڀقسٺ ثطاځٷڃثفڃٞطٸـ ؾبلاٶٻ د ٦طزٴ ساڃټسٜ: د

 .اؾز اػبضٺ ٲ٧بٴ 900ذٹزضٸ ٸ 

 ڀطڃا ٪اٶاساظٺ  ځاناٯ  ټبڀزازٺ زض ذٹزضٸټعاض  حؿت ثط ټب# ذٹزضٸ سٗساز$ X1 ٦ٻ سڃسٹػٻ زاقشٻ ثبق

ذاٹزضٸ   80000 ٲٗابز٬  ٦80ٻ اظنٶؼبڂځ، ثٹزذٹاټس  80ذٹزضٸ ٣ٍٞ  80000 ،ٲظب٬ ٲب زض. قسٺ اؾز

ٲاب   ٹٴڃزٸ ٖسز ثاٻ ٲٗبزٮاٻ ض٪طؾا    ٵڂا ٹؾشٵڃ. دقسٺ اؾز ڀطڃ٪ثط حؿت ټعاض ذٹزضٸ اٶساظٺ ٸ ثٹزٺ

 :٦ٷس ٲځضا ٲحبؾجٻ  طڂٲ٣ساض ظ
Y = 53.55 + 9.09 (80) - 0.17 (900)  

Y = 53.55 + 727.2 - 153       
Y = 627.75                           

 ٵڂا ا سڂثب ،قسٺ اؾز ڀطڃ٪اٶساظٺ ځانٯ ټبڀزازٺ زضزلاض  ٹٴڃٯڃٲ حؿت ثطٞطٸـ ؾبلاٶٻ  اظنٶؼب٦ٻاٲب، 

٦اٻ   ذاٹزضٸ  ٻڂا ٦طاٞاطٸـ ؾابلاٶٻ قاط٦ز     ځٷا ڃثفڃد ٵ،ڂ. ثٷبثطاٱڃ٦ٷ ٭ڂزلاض سجس ٹٴڃٯڃض٢ٱ ضا ثٻ ٲ

 ،اؾاز  اػابضٺ  ٲ٧بٴ 900ذٹزضٸ ٸ  80000 ڀزاضا ٸ اػبضٺ ٦ٷٷس اظ نٴ ټب ضاذٹزضٸسٹاٶٷس  ٲځ بٴڂٲكشط

                      :اظ ٖجبضر

   ٲڃٯڃٹٴ زلاض 75/627 بڂ زلاض 627750000

 .٦ٷڃسٻ ٗٲطاػ #٦2009ٯط $ ثٻ س،ڃثساٶ كشطڃث چٷس٪بٶٻ ٹٴڃض٪طؾ ٻڂٶٓط زضثبضٺ ذٹاټڃس ٲځا٪ط 

 

 َى٘سگشسا  دس ّٖوثساتگ  سٗهاتش کٗ جادٗا ٕاکسل تشااستفادُ اص  -7-4

 چٌذگاًِ
 ٲٗبزٮاٻ  زض ٦ٻ اؾز ڂځطټبڃٲشٛ سٳبٰ ٵڃث ځټٳجؿش٫ ٦طزٴ ساڃد چٷس٪بٶٻ، ٹٴڃزض ض٪طؾ ڂځٲطحٯٻ ٶٽب

 .سٶقٹ ٲځ ْبټط ٹٴڃض٪طؾ
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 :ٱڂزاض طڂظ طڃٲشٛ ػٟز ؾٻ اظ ٥ڂ ټط ٵڃث ځ٦طزٴ ټٳجؿش٫ ساڃثٻ د بظڃٶ ،ظب٬ٲ اڂٵ زض

 ٞطٸـسٗساز ذٹزضٸټب ٸ  $1#

 ٸ ٞطٸـ اػبضٺ سٗساز ٲ٧بٴ $2#

 ٲ٧بٴ اػبضٺسٗساز ذٹزضٸټب ٸ سٗساز  $3#

 ٵڂا . اٱڂا زاض "ځټٳجؿاش٫  ؽڂٲابسط " ؼابز ڂا ڀثاطا  ا٦ؿا٭  اظ اؾاشٟبزٺ  ثٻ بظڃٶ ٲب ٦بض، ٵڂاٶؼبٰ ا ڀثطا

 .٦ٷس ٲځ ذلانٻ ضا ثبلا ځټٳجؿش٫ ؾٻ ،ؽڂٲبسط

 

 .ٲظب٬ ٵڂا زض طڃٲشٛ ؾٻ ٵڃث ځټٳجؿش٫ ؽڂٲبسط ٥ڂ ؼبزڂا ڀټسٜ: اؾشٟبزٺ اظ ا٦ؿ٭ ثطا

 

 :سڃ٦ٷ اؾشٟبزٺ ٲطاح٭ ٵڂا اظ ٦بض، ٵڂاٶؼبٰ ا ڀاؾشٟبزٺ اظ ا٦ؿ٭ ثطا ڀثطا

Data طڂظ نٟحٻ ڀ$ثبلا "Home" سڃضا اٶشربة ٦ٷ نٟحٻ# ڀثبلا چخ ؾٳز زض. 

 Data Analysis سڃضا اٶشربة ٦ٷ. 

ٲطاػٗاٻ   6-7ثاٻ قا٧٭    :سڃا ٦ٷ زڂلاڀټب ضا ضاثُٻ ٵڂا سب سڂثطٸ ثبلا ثٻ$ #Correlation$ ځټٳجؿش٫

 .سڃ# ضا اٶشربة ٦ٷقٹز

 

 
 ذٹزضٸ اػبضٺ ڀټبقط٦ز ځټٳجؿش٫ ؽڂٲبسط ڀثطا اڀٲحبٸضٺػٗجٻ  :6-7ق٧٭ 

 

OK سڃضا اٶشربة ٦ٷ 

   A6:C21 :ټبزازٺ ڀٸضٸز ثبظٺ

 

 ټٳجؿش٫ځ
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ٛ  ڀ# زض ثابلا ڂځټاب  ٖٷٹاٴ$ ڂځټب ثطچؿتقبٲ٭  ټبزازٺ ڀٸضٸز ثبظٺ٦ٻ  سڃ$سٹػٻ زاقشٻ ثبق  طڃا ؾاٻ ٲش

ٰ  سٳبٰ ٵڃټٳچٷ ٸ ټب#ټب، ٸ سٗساز ٲ٧بٴذٹزضٸ سٗساز$ٞطٸـ،  ٲٹضز ثطضؾځ  ټابڀ زازٺ زض ٲٹػاٹز  اض٢اب

 #.اؾز ځانٯ

 : ؾشٹٴاؾبؼ ثطقسٺ  ڀ٪طٸٺ ثٷس

 ټاب ثطچؿات  اظنٶؼب٦ٻ$ سڃاٸ٬ ٢طاض زټ ٝڂ# زض ضزټب ٖٷٹاٴ$ ثطچؿت ټب ڀثطازض ػٗجٻ  چ٥ ضا ٖلاٲز

 #اڂس ٦طزٺثبلا ٮحبِ  ڀټب زازٺ ڀٸضٸز ثبظٺزض  ټب ؾشٹٴ ڀ# ضا زض ثبلاټب ٖٷٹاٴ$

ٲطاػٗاٻ   7-7ثاٻ قا٧٭    # A47$:سڃا ٸ ٸاضز ٦ٷ سڃ٦ٷ ٥ڃز٦ٳٻ ؾٳز چخ نٴ ٦ٯ ڀ$ضٸ ځذطٸػ ثبظٺ

 #قٹز

 
 ځټٳجؿش٫ ؽڂٲبسط ځ/ ذطٸػ ڀٸضٸز ثبظٺ ڀثطا اڀٲحبٸضٺػٗجٻ  -7-7ق٧٭ 

 

OK زض حبن٭ ځټٳجؿش٫ ؽڂٲبسط. سڃ٦ٷ اٶشربة ضا A47: D50 8-7$ثٻ ق٧٭ قٹز ْبټط ٲځ 

 .#قٹزٲطاػٗٻ 

 

 
 

 ٸذٹزض ٻڂ٦طا ٲظب٬ قط٦ز ڀحبن٭ ثطا ځټٳجؿش٫ ؽڂٲبسط: 8-7ق٧٭ 

 

 

 ٞطٸـ$ٲڃٯڃٹٴ زلاض#

 

 $ټعاض ذٹزضٸ# سٗساز ذٹزضٸټب

 

 ټبڀ اػبضٺسٗساز ٲ٧بٴ

 

 ٞطٸـ$ٲڃٯڃٹٴ زلاض#

 

 سٗساز ذٹزضٸټب$ټعاض ذٹزضٸ#

 

 ټبڀ اػبضٺسٗساز ٲ٧بٴ

 

 ثبظٺ ذطٸػځ
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 D ؾشٹٴ ٵ،ڃټٳچٷ .سڃ٦ٷ انلاح اٖكبض ض٢ٱ زٸ سبضا  ځټٳجؿش٫ ؽڂزض ٲبسط ٲٹػٹز ، ؾٻ ٖسزؾذؽ

 .قٹز ػب D47 زض زاذ٭ ؾٯٹ٬ ټبٲ٧بٴ سٗسازسب ثطچؿت  سڃ٦ٷ سط ٖطڂىضا 

  سڃ٦ٷ طٺڃشذ RENTAL6ٖٷٹاٴ  ثبا٦ؿ٭ ضا   ٭ڂٞب ٵڂا

 .اؾز قسٺزازٺ  فڂٶٳب 9-7ذٹزضٸ زض ق٧٭  ٻڂقط٦ز ٦طا ڀثطا ڂځنٟحٻ ٪ؿشطزٺ ٶٽب

 

      

 

 
 ځټٳجؿش٫ ؽڂذٹزضٸ ٸ ٲبسط ٻڂ٦طا ڀټبقط٦ز ٹٴڃض٪طؾ ڀثطا ڂځٶٽب ٪ؿشطزٺ نٟحٻ: 9-7ق٧٭ 

 

اؾاز ٦اٻ    ځثاساٴ ٲٗٷا   ځټٳجؿاش٫  ؽڂٲابسط  ځزض اٲشساز ٢ُاط اناٯ  "1"زٖس ٦ٻ سڃسٹػٻ زاقشٻ ثبق

 .اؾز 0/1 ثطاثط ٦بٲ٭ ٸ ٲظجز ځټٳجؿش٫ ٥ڂ ،ـثب ذٹز طڃټط ٲشٛ ځټٳجؿش٫

 .قٹزٲځ اضائٻزٸ ض٢ٱ اٖكبض  سب٣ٍٞ  كٻڃټٳ ځټٳجؿش٫ تڂيط

 :سڃضا ثرٹاٶ طڃؾٻ ػٟز ٲشٛ ٵڃث ځټٳجؿش٫سب  سڃقٳب ا٦ٷٹٴ نٲبزٺ ټؿش

  &92/0ذٹزضٸټب ٸ ٞطٸـ:  سٗساز ٵڃث ځټٳجؿش٫

 &  56/0ټب ٸ ٞطٸـ: ٲ٧بٴ سٗساز ٵڃث ځټٳجؿش٫

 &69/0 :ټبٲ٧بٴ سٗساز  ذٹزضٸټب ٸ سٗساز  ٵڃث ځټٳجؿش٫

 سٗساز ذٹزضٸټب $ټعاض ذٹزضٸ#

 

 $ٲڃٯڃٹٴ زلاض# ٞطٸـ

 

 ټبسٗساز ٲ٧بٴ

 
 ذلانٻ ٶشبڂغ

 

 ټبڀ اػبضٺ ذٹزضٸقط٦ز
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 ـ   ځٷا ڃثفڃدا ذٹزضٸټب  سٗساز٦ٻ  زټس ٲځ ٶكبٴ طڂٲ٣بز ٵڂا     &92/0ځجؿاش٫ ثبټٳ ،٦ٷٷاسٺ ثٽشاط ٞاطٸ

ساب   01/0 ٲ٣اساض  ثاٻ  ضا ځٷا ڃثفڃدا ټاب،  ٲ٧بٴ سٗساز٦ٷٷسٺ زٸٰ، ځٷڃثفڃد طڃايبٞٻ ٦طزٴ ٲشٛ ثب اؾز.

 ڀثاطا  ثٽشاطڀ  ځٷڃثفڃد ذٹزضٸټب سٗساز. ضا ٶساضز ځاضظـ سلاـ ايبٞ ٵ،ڂثٷبثطا .زټس ٲځ ثٽجٹز &93/0

 .ٞطٸـ ؾبلاٶٻ اؾز

  .سڃٲطاػٗٻ ٦ٷ# 2011$ ٸ ټٳ٧بضاٴٮٹڂٵ  ثٻ س،ڃثساٶ كشطڃث ځټٳجؿش٫ ؽڂٲبسط زضثبضٺ ذٹاټڃس ٲځا٪ط 

 

 فػل اىٗپا عولٖ ّإيٗتوش -7-5
 ٥ڂا زض  بٴڂؼٹؾاب٬ اٸ٬ زاٶكا   GPA ځٷا ڃثفڃد ڀاٚٯت ثطا (GRE) سحهڃٯځاؾشٗساز  نظٲٹٴ. 1

 .قٹز ٲځاؾشٟبزٺ  MBA ثطٶبٲٻ

 ڀبضڃثؿا  ڀثطا طـڂدص قطٌ فڃدنظٲٹٴ اؾشبٶساضز اؾز ٦ٻ  ٥ڂ (GRE) اؾشٗساز سحهڃٯځ نظٲٹٴ

-اٶاساظٺ  ځدا  زض GRE نظٲاٹٴ  زټٷاس. ٲځضا اضائٻ  MBA اؾز ٦ٻ ٲسض٤ ٲشحسٺ اڂبلار ټبڀ٦بٮغاظ 

 ؾٻ ٶٳاطٺ  GRE نظٲٹٴزض اؾز.  ځسرهه ٷٻڃثسٸٴ زض ٶٓط ٪طٞشٵ ظٲ ،ځٖٳٹٲ ځٖٯٳ ځنٲبز٪ ڀطڃ٪

 :قٹزٲحبؾجٻ ٲځ ثٻ قطح شڂ٭ ظڂطنظٲٹٴ

$1# GRE 130-170 بؼڃٲ٣$ ځ٦لاٲ اؾشسلا٬ # 

$2# GRE 130-170 بؼڃٲ٣$ ځ٦ٳ اؾشسلا٬ # 

$3# GRE 0-6 بؼڃ$ٲ٣ ځٯڃسحٯ ڀبضٶٹقش#. 

 ٦الاؼ  اؾابؼ  ثاط  ضا طټبڃٲشٛ ٵڂا ٵڃسب اضسجبٌ ث ذٹاؾشٻ قٳب اظ MBA ثطٶبٲٻ طڂٲس ٦ٻ سڃٞطو ٦ٷ

 ثاٻ زؾاز   (GPA) اٸ٬ ؾاب٬ ٶٳاطٺ   ٵڃبٶ٫ڃٲ ځٷڃثفڃد ڀثطا GRE ڂځسٹاٶب ٸ ٪صقشٻ ؾب٬ ڀٸضٸز

 .سڂنٸض

 ٵڃبٶ٫ڃا ٸ ٲ X3 ٸ  ٦X1،X2ٷٷاسٺ   ځٷا ڃثفڃدا  ٖٷٹاٴ ثٻ طنظٲٹٴڂظ ٶٳطٺ ؾٻ اظ سڃ٪طٞش ٱڃقٳب سهٳ

 ټابڀ  ٲٽابضر  نظٲٹٴ ڀ. ثطاسڃاؾشٟبزٺ ٦ٷ ،Y بضڃٲٗ ٲشٛڃط ٖٷٹاٴ ثٻ #اٸ٬ؾب٬  GPA$ ؾب٬ اٸ٬  ٶٳطٺ

 MBA ٦اٻ اظ ؾاب٬ ٪صقاشٻ ٸاضز    ځبٶڂ٪طٸٺ ٦ٹچ٥ اظ زاٶكاؼٹ  ٥ڂ ځسهبزٞ نٹضر ثٻا٦ؿ٭، قٳب 

 .قسٺ اؾز طجز طټبڃٲشٛ ٵڂا ڀاضا ثط ټب نٴٶٳطار  ،اڂس ٦طزٺاٶس، ضا اٶشربة قسٺ

 ٖٷٹاٴ ثٻضا  ځزٸضٺ ٦بضقٷبؾ GPA قٳب ا٪ط اٞشسځٲ ځاسٟب٢ چٻ سڃثساٶ ذٹاټڃس ٲځ ٦ٻ سڃاٲب، ٞطو ٦ٷ

 ذٹاټس ثٹز؟ چ٣سض چٷس٪بٶٻ ځټٳجؿش٫ .سڃ٦ٷ ايبٞٻ چٽبضٰ ٦ٷٷسٺځٷڃثفڃد

ٰ  ځٷا ڃثفڃد ٖٷٹاٴ ثٻ ځ٦بضقٷبؾزٸضٺ  GPA ڀټب زازٺ اظ ٦ٻ ٸ٢شځ ٱڃٷڃثج سڂڃبڃث  ثاطاڀ  ٦ٷٷاسٺ چٽابض

GPA زٸضٺ  بٴڂاٸ٬ زاٶكؼٹ ؾب٬MBA،  ،7زض قا٧٭   ټاب زازٺ اٞشاس. ځٲ ځچٻ اسٟب٢اؾشٟبزٺ ٦ٷڃٱ-

 .قسٺ اؾز اضائٻ 10
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  1قٳبضٺ  ٖٳٯځ ٵڂسٳط :7ٞه٭  ڀثطا ڀ٦بض نٟحٻ ڀټب زازٺ :10-7ق٧٭ 

 

$aاظ اؾشٟبزٺ ثب ا٦ؿ٭ ٪ؿشطزٺ نٟحٻ ٥ڂ ؼبزڂ# ا GPA  بضڃا ٲٗ ٲشٛڃاط  ٖٷاٹاٴ  ثاٻ اٸ٬  ؾاب٬ (Y)  ٸ

 .ٲشٛڃط ٵڂ٦ٷٷسٺ اځٷڃثفڃچٽبض د ٖٷٹاٴ ثٻ طټبڃٲشٛ طڂؾب

$bزض نٴ زازٴ ٢طاض ٸ طټبڃٲشٛ ٵڂا ٵڃث ضاثُٻ ٦طزٴ ساڃد ڀثطا ا٦ؿ٭ چٷس٪بٶٻ ٹٴڃ# اؾشٟبزٺ اظ ض٪طؾ 

 .ػسٸ٬ طڂظ

 (c)ذلاناٻ اؾاشٟبزٺ    ځچٷس٪بٶٻ زض ذطٸػا  ځ٪عاضـ ټٳجؿش٫ ڀض٢ٱ اٖكبض# ثطا 2 ثب$ ٖسز زاظ ٞطٲ

سٳابٰ   ڀٸ اظ چٽبض ض٢ٱ اٖكابض ثاطا   سڃاؾشٟبزٺ ٦ٷ تڂيطا ڀؾٻ ض٢ٱ اٖكبض# ثطا ثب$ ٖسزاظ ٞطٲز  س،ڃ٦ٷ

 .سڃاؾشٟبزٺ ٦ٷ ذلانٻ ځػذطٸ زض ٫طڂز ڀاٖكبضاض٢بٰ 

$d # سڃچبح ٦ٷ ،نٟحٻ ٥ڂ ڀثط ضٸ ٱڃسٷٓ اظ دؽػسٸ٬ ضا  طڂظ ٹٴڃض٪طؾ غڂػسٸ٬ ٸ ٶشب. 

 (e)سڃ٦ٷ ٪صاضڀ ٶبٰٸ  سڃث٧ك طٺڂزا ضا طڂظ ٲٹاضز زٸض ،ځچبد ٶؿرٻ ٵڂا ڀثط ضٸ ځزؾش نٹضر ثٻ: 

 Rxy (1a)چٷس٪بٶٻ ځټٳجؿش٫ 

(2b) ٲجساء اظ ٖطو Y، GRE  ځ٦لاٲ، GRE ځ٦ٳ، GRE ڀٶٹقشبض، GPA ځ٦بضقٷبؾ 

(f) ٖٷٹاٴ ثب ضا ٭ڂٞب ٵڂا GRE24 ٦ٷڃس طٺڃشذ  

GPA 
  ؾب٬ اٸ٬

 

GRE  
   ٦لاٲځ

GRE ٦ٳځ 

 

GRE ٶٹقشبضڀ 

 

 #GREٯځ $ؾبث٣ٻ سحهڃ نظٲٹٴ

GPA ٦بضقٷبؾځ  
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(g) زض  ٸ سڃا ٦ٷ ؼبزڂا طڃٲشٛ دٷغ ٵڂا ڀثطا ځټٳجؿش٫ ؽڂٲبسط ٥ڂ ٸ سڂثطٸ ذٹز ا٦ؿ٭ ٭ڂحبلا، ثٻ ٞب

 ٭ڂا ٞب ٵڂا . اسڃزټ طڃڃسٛ اٖكبضزٸ ض٢ٱ  سبضا ٣ٍٞ  ځټٳجؿش٫ ٲ٣ساض. ټط سڃ٢طاض زټذلانٻ  ځذطٸػ طڂظ

 .سڃ٦ٷ طٺڃشذGRE24 ضا زٸثبضٺ ثب ٖٷٹاٴ 

(h)  ،سڃثط٪ٻ ػسا٪بٶٻ چبح ٦ٷ ٥ڂ ڀثط ضٸ ڀضا زض حبٮز ٖٳٹز ځټٳجؿش٫ ؽڂٲبسط ٵڂ٣ٍٞ ا ا٦ٷٹٴ. 

 :سڃدبؾد زټ طڂا٦ؿ٭ ذٹز ثٻ ؾٹالار ظ ځچبد ٶؿرٻثب اؾشٟبزٺ اظ 

 ؟اؾز ٣سضچ Rxyچٷس٪بٶٻ  ځټٳجؿش٫  -1

 ؟اؾز ٣سضچ a ځٗٷڂ yٲجساء اظ ٖطو ٲ٣ساض  -2

 ؟چ٣سض اؾز b1 ځٗٷڂ ځ٦لاٲ GRE تڂيط  -3

 ؟چ٣سض اؾز b2 ځٗٷڂ ځ٦ٳ GRE تڂيط  -4

 ؟اؾز ٣سضچ b3 ځٗٷڂ ڀٶٹقشبض GRE تڂيط -5

 ؟چ٣سض اؾز b4 ځٗٷڂ GPA تڂيط -6

 ؟ضا اضائٻ ٦ٷڃس چٷس٪بٶٻ ٹٴڃٲٗبزٮٻ ض٪طؾ -7

 سڂا نٸض ثاٻ زؾاز   ضاؾب٬ اٸ٬  GPA ځٷڃث فڃ، دځزؾش نٹضر ثٻ ځٹٶڃض٪طؾ ٲٗبزٮٻ ٵڂا طڂزض ظ  -8

 ڀٶٹقاشبض  GRE ٶٳطٺ ،154 ثطاثط ځ٦ٳ  GRE ٶٳطٺ ،159 ثطاثط ځ٦لاٲ GRE ٶٳطٺ ڀاٶشٓبض ٲ٣ساض

 .اؾز  05/3 ثطاثط ځ٦بضقٷبؾ GPA   ٶٳطٺٸ  4 ثطاثط

٦اٻ ٖلاٲاز    سڃحبن٭ ٦ٷ ٷبٴڃ. اَٳسڃدبؾد زټ طڂا٦ؿ٭ ذٹز ثٻ ؾٹالار ظ ځچبد ٶؿرٻثب اؾشٟبزٺ اظ 

 :اؾز قسٺ ٮحبِ ځټط ټٳجؿش٫ ڀثطا ځٲٷٟ بڂٲظجز 

 ؟چ٣سض اؾزؾب٬ اٸ٬  GPA ٸ ځ٦بضقٷبؾ GPA ٵڃث ځټٳجؿش٫ -9

 ؟ چ٣سض اؾز ځ٦لاٲ GPA ٸ ځ٦بضقٷبؾ GPA ٵڃث ځټٳجؿش٫ -10

 ؟چ٣سض اؾز ځ٦ٳ GPA ٸ ځ٦بضقٷبؾ GPA ٵڃث ځټٳجؿش٫ -11

 ؟چ٣سض اؾز ڀٶٹقشبض GPA ٸ ځ٦بضقٷبؾ GPA ٵڃث ځټٳجؿش٫ -12

 اٸ٬ ؾاب٬  GPA ٦ٷٷسٺ ځٷڃثفڃد ٵڂثٽشط ،٦ٷٷسٺ ځٷڃثفڃاظ چٽبض د ڂ٥ ٦سا٦ٰٻ  سڃثحض ٦ٷ  -13

 .اؾز

اظ  ؾب٬ اٸ٬ چ٣سض  ٦GPAٷٷسٺ  ځٷڃثفڃد طڃچٽبض ٲشٛ تڃسط٦ ٦ٻ سڃزټ  ڃسٹي ٦ٯٳٻ چٷس زض -14

 .اؾزثٽشط  ،ٲٷٟطز٦ٷٷسٺ ځٷڃث فڃد ٵڂثٽشط

 

1اضقس ځ٦بضقٷبؾ زٸضٺ ڀٸضٸز نظٲٹٴ. 2
 (GMAT) اؾز ٦اٻ سٹؾاٍ    ٻؾبٖش ٱڃٶ ٸ ؾٻ نظٲٹٴ ٥ڂ

 طـڂاظ زضذٹاؾاز داص   ځثرك ٖٷٹاٴ ثٻ٦كٹض  80اظ  فڃزض ث ځشڂطڂٸ ٲس ڀثطٶبٲٻ سؼبض 6000 جب ڂس٣ط

                                                           
1
 Graduate Management Admission Test 
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 نظٲاٹٴ  ٵڂ. ااؾز قسٺ طٞشٻڂدص نٸضٶس، ثٻ زؾزضا  ځٯڃشحهاٮٞبض٘ذٹاټٷس ٲسض٤ ځ٦ٻ ٲ ڀاٞطاز ڀثطا

زاٶكا٫بٺ ثاعض٨ ٦اٻ     ٥ڂا  سڃ. ٞطو ٦ٷقٹز ٲځزض ټط ؾب٬ اٶؼبٰ  ځٲش٣بي 200،000اظ  فڃسٹؾٍ ث

اظ  ځثركا  ٖٷٹاٴ ثٻ ضا GMAT ٶٳطٺ ،زټس ٲځضا اضائٻ  ځٲٷبثٕ اٶؿبٶ زڂطڂٲس اضقس ځ٦بضقٷبؾ ٲسض٤

  GMAT ٺٶٳاط  نڂاب  ثساٶاس ٦اٻ   ذٹاټس ٲځ زاٶك٫بٺ اؾز، زازٺ ٢طاض زٸضٺ ٵڂا ڀطازضذٹاؾز ث ٷسڂاٞط

ڂاب   ٦ٷس ٲځ ځٷڃثفڃضا د ځٯڃس٧ٳ لارڃسحه زٸضٺ اٸ٬ ؾب٬ بٴڂدب (GPA) ٶٳطار ٵڃبٶ٫ڃٲ بٴ،ڃٲش٣بي

 .ذڃط

GMAT ٶٳاطٺ  ثبظٺ$ ځ# ٦ٳ2##، $0-60$  ٶٳطٺ ثبظٺ$ ځ#٦لاٲ1$: اؾز طٲؼٳٹٖٻڂچٽبض ٶٳطٺ ظ ڀزاضا 

-8ٶٳاطٺ   ثبظٺ$ ٧ذبضچٻڂ اؾشسلا٬# 4# ٸ $5/0ٞٹان٭  ثب 0-6ٶٳطٺ  ثبظٺ$ ځٯڃسحٯ بض# ٶٹقش##3، $60-0$

ؾاب٬ اٸ٬   GPA ٦ٷٷاسٺ  ځٷڃث فڃد ٖٷٹاٴ ثٻ طٲؼٳٹٖٻڂچٽبض ٶٳطٺ ظ ٵڂاظ ا سڃ٪طٞش ٱڃقٳب سهٳ ،1#

 11-7ضا ٦اٻ زض قا٧٭    ځٞطيا  ڀټاب  زازٺ ذاٹز زض ا٦ؿا٭،   ټبڀ ٲٽبضر ځثطضؾ ڀاثط ٸ سڃاؾشٟبزٺ ٦ٷ

 .اڂس ٦طزٺ ؼبزڂا ،اؾز قسٺ اضائٻ

 

 
 2قٳبضٺ  ځٖٳٯ ٵڂ: سٳط7ٞه٭  ڀثطا ڀ٦بض نٟحٻزازٺ  :11-7ق٧٭ 

 

$aاظ اؾشٟبزٺ ثب ا٦ؿ٭ ٪ؿشطزٺ نٟحٻ ٥ڂ ؼبزڂ# ا GPA  ضبڃا ٲٗ ٲشٛڃاط  ٖٷاٹاٴ  ثاٻ ؾب٬ اٸ٬ (Y)،  ٸ

 ، ځ٦ٳا  ;X2،  ځ٦لاٲا  ;X1 بضڃا ٲٗ ٵڂا ٦ٷٷاسٺ ا ځٷا ڃثفڃدا  ٲشٛڃاط  چٽابض  ٖٷاٹاٴ  ثاٻ  طټبڃٲشٛ طڂؾب

X3; ځٯڃسحٯ ٶٹقشبض ،X4;  ٧ذبضچٻڂاؾشسلا٬. 

$bځذطٸػ زازٴ ٢طاض ٸ طڃٲشٛ دٷغ ٵڂا ٵڃث ضاثُٻ بٞشٵڂ ڀثطا ا٦ؿ٭ چٷس٪بٶٻ ٹٴڃ# اؾشٟبزٺ اظ ض٪طؾ 

 .ػسٸ٬ طڂظ زض ذلانٻ

$cذلانٻ، ٸ اؾشٟبزٺ  ځچٷس٪بٶٻ زض ذطٸػ ځټٳجؿش٫ ڀض٢ٱ اٖكبض# ثطا 2 ثب$ ٖسز ز# اؾشٟبزٺ اظ ٞطٲ

 .ذلانٻ ځزض ذطٸػ تڂيطا ڀاظ ؾٻ ض٢ٱ اٖكبض ثطا

$dثب ٖٷٹاٴ ضا ٭ڂ# ٞب GMAT26 سڃ٦ٷ طٺڃشذ. 

 نظٲٹٴ ٸضٸزڀ زٸضٺ ٦بضقٷبؾځ اضقس

GPA 
  ؾب٬ اٸ٬

 ٦لاٲځ

 ڂ٧ذبضچٻاؾشسلا٬ 

 ٦ٳځ

 ٶٹقشبض سحٯڃٯځ
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$e# طٶسڃنٟحٻ ٢طاض ث٫ ٥ڂزض  ټب نٴ ٦ٻڀَٹضٻث سڃػسٸ٬ ضا چبح ٦ٷ طڂظ ٹٴڃض٪طؾ غڂػسٸ٬ ٸ ٶشب. 

 :سڃدبؾد زټ طڂا٦ؿ٭ ذٹز ثٻ ؾٹالار ظ ځچبد ٶؿرٻثب اؾشٟبزٺ اظ 

 ؟اؾز ٣سضچRxy  چٷس٪بٶٻ ځټٳجؿش٫  -1

 ؟اؾز ٣سضچ a ځٗٷڂYاظ ٲجساء  ٖطو  -2

 ؟اؾز ٣سضچ  b1ځٗٷڂ ،ځ٦لاٲ طڃٲشٛ تڂيط  -3

 ؟اؾز ٣سضچ b2 ځٗٷڂ ،ځ٦ٳ طڃٲشٛ تڂيط  -4

 ؟ اؾز ٣سضچ b3 ځٗٷڂ ،ځٯڃسحٯ ٶٹقشبض طڃٲشٛ تڂيط  -5

 ؟اؾز ٣سضچ b4 ځٗٷڂ ٧ذبضچٻ،ڂ اؾشسلا٬ طڃٲشٛ تڂيط  -6

 ؟ضا اضائٻ ٦ٷڃس چٷس٪بٶٻ ٹٴڃٲٗبزٮٻ ض٪طؾ  -7

8-  GPA  52 ځ٦لاٲا  طڃا ٲشٛ ٶٳطٺ سڂزاض اٶشٓبض س،ڃ٦ٷ ځٷڃث فڃد ضاؾب٬ اٸ٬ ٛ  طڃا ، ٶٳاطٺ ٲش

 .اؾز 6 ٧ذبضچٻڂ اؾشسلا٬ طڃٲشٛ ٶٳطٺ ٸ 5/4 ځٯڃسحٯ ٶٹقشبض طڃٲشٛ ٶٳطٺ، 48 ځ٦ٳ

(f) سڃا ٦ٷ ؼبزڂا طڃٲشٛ دٷغ ٵڂا ڀثطا ځټٳجؿش٫ ؽڂٲبسط ٥ڂ ٸ سڂثبظ٪طز ذٹز ا٦ؿ٭ ٭ڂ، ثٻ ٞبا٦ٷٹٴ، 

 .سڃ٢طاض زټ ذلانٻ ځذطٸػ طڂٸ نٴ ضا ظ

 (g)ٖٷٹاٴ بث زٸثبضٺ ضا ٭ڂٞب ٵڂا GMAT26 سڃ٦ٷ طٺڃشذ، 

(h) ثاب اؾاشٟبزٺ اظ   سڃا ػسا٪بٶٻ چابح ٦ٷ  نٟحٻ ٥ڂ ڀضا ثط ضٸ ځټٳجؿش٫ ؽڂٲبسط ٵڂا٦ٷٹٴ ٣ٍٞ ا .

 بڂا ٦اٻ ٖلاٲاز ٲظجاز     سڃا حبن٭ ٦ٷ ٷبٴڃ. $اَٳسڃدبؾد زټ طڂا٦ؿ٭ ذٹز ثٻ ؾٹالار ظ ځٶؿرٻ چبد

 :#قٹز ٲځ ٮحبِ ځټط ټٳجؿش٫ ڀثطا ځٲٷٟ

 ؟چ٣سض اؾزؾب٬ اٸ٬  GPR ٸ ځ٦لاٲ ڀطټبڃٲشٛ ٵڃث ځټٳجؿش٫ -9

 ؟ چ٣سض اؾز اٸ٬ ؾب٬ GPA ٸ ځ٦ٳ ڀطټبڃٲشٛ ٵڃث ځټٳجؿش٫ -10

 ؟ چ٣سض اؾز اٸ٬ ؾب٬ GPA ٸ ځٯڃسحٯ ٶٹقشبض ڀطټبڃٲشٛ ٵڃث ځټٳجؿش٫ -11

 ؟ چ٣سض اؾزاٸ٬  ؾب٬ GPA ٸ ٧ذبضچٻڂ اؾشسلا٬ ڀطټبڃٲشٛ ٵڃث ځټٳجؿش٫ -12

 ؟ چ٣سض اؾز ځ٦ٳ ٸ ځ٦لاٲ ڀطټبڃٲشٛ ٵڃث ځټٳجؿش٫ -13

 ؟ چ٣سض اؾز ځٯڃسحٯ ٶٹقشبض ٸ ځ٦ٳ ڀطټبڃٲشٛ ٵڃث ځټٳجؿش٫  -14

 ؟ چ٣سض اؾز ٧ذبضچٻڂ اؾشسلا٬ٸ  ځٯڃٶٹقشبض سحٯ ڀطټبڃٲشٛ ٵڃث ځټٳجؿش٫ -15

 ؟ چ٣سض اؾز ٧ذبضچٻڂ اؾشسلا٬ ٸ ځ٦ٳ ڀطټبڃٲشٛ ٵڃث ځټٳجؿش٫  -16

ؾاب٬ اٸ٬   GPA ٦ٷٷاسٺ ځٷا ڃثفڃدا  ٵڂثٽشط ،٦ٷٷسٺځٷڃثفڃد چٽبض اظ ڂ٥ ٦ساٰ ٦ٻ سڃثحض ٦ٷ -17

 .ثبقسٲځ

 اظاٸ٬  ؾب٬ GPA  ٦ٷٷسٺځٷڃثفڃد طڃٲشٛ چٽبض تڃسط٦ چ٣سض ٦ٻ سڃزټ  ڃسٹي ٦ٯٳٻ چٷسزض   -18

 اؾز. ٽشطث ،ٲٷٟطز٦ٷٷسٺ ځٷڃثفڃد ٵڂثٽشط
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 ذٹاټڃاس  ٲاځ ٸ  سڃټؿاش  ڀؿاٹض ڃزض ٲ 1ڂابظزٺ 7 ټابڀ  ٞطٸق٫بٺ ځبثڂثبظاض طڂٲس قٳب ٦ٻ سڃٞطو ٦ٷ . 3

ثب سٹػٻ ثٻ ٲٗڃبضټبڀ ٲسٶٓط ٲٷبؾت اؾز  ،ػسڂس ٺٞطٸق٫ب اڂؼبز ڀثطا ڀكٷٽبزڃٲ٧بٴ د بڂ٦ٻ ن سڃٷڃثج

ثاط   ڀؿاٹض ڃزض ٲ ڂابظزٺ 7 ټابڀ  ٞطٸق٫بٺاظ  سبڂځ 20 ثطاڀ ڂ٥ ٶٳٹٶٻ سهبزٞځٲٹػٹز  ڀټب زازٺ. ڂب ذڃط

 .اؾز قسٺ اضائٻ 12-7 ق٧٭ زضؾب٬ ٪صقشٻ  اَلاٖبر اؾبؼ

 
 3قٳبضٺ  ځٖٳٯ ٵڂسٳط: 7ٞه٭  ڀثطا ڀ٦بض نٟحٻ ټبڀزازٺ :12-7ق٧٭ 

 

$aٵڃبٶ٫ڃٲ ٸ بضڃٲٗ ٲشٛڃط ٖٷٹاٴ ثٻ ؾبلاٶٻ ٞطٸـ نٲبض اظ اؾشٟبزٺ ثب ا٦ؿ٭ ٪ؿشطزٺ نٟحٻ ٥ڂ ؼبزڂ# ا 

 .ٺ٦ٷٷسځٷڃثفڃد ٲشٛڃطټبڀ ٖٷٹاٴ ثٻ زضنٲس ٲشٹؾٍ ٸ زڃػٳٗ ٥،ڃسطاٞ ضٸظاٶٻ

$bبٞشٵڂا  ڀچٷس٪بٶٻ ا٦ؿ٭ ثطا ٹٴڃ# اؾشٟبزٺ اظ ض٪طؾ  ٌ ٛ  ٵڂا ا ٵڃثا  اضسجاب ٸ ٢اطاض زازٴ   طڃا چٽابض ٲش

 .ػسٸ٬ طڂزض ظ ذلانٻ ځذطٸػ

(c)  اؾشٟبزٺذلانٻ، ٸ  ځچٷس٪بٶٻ زض ذطٸػ ځټٳجؿش٫ ڀض٢ٱ اٖكبض# ثطا 2 ثب$ ٖسزاؾشٟبزٺ اظ ٞطٲز 

 .ذلانٻ ځزض ذطٸػ تڂيطا ڀثطا ٖسزٞطٲز  ٵڃاظ ټٳ

$d #ٖٷٹاٴ ثب ضا ٭ڂٞب multiple2 ٦ٷڃس. طٺڃشذ 

$e# طٶسڃنٟحٻ ٢طاض ث٫ ٥ڂټب زض  نٴ ٦ٻ سڃ٦ٷ چبح ڀَٹض ضا ػسٸ٬ طڂظ ٹٴڃض٪طؾ غڂػسٸ٬ ٸ ٶشب. 

 :سڃدبؾد زټ طڂا٦ؿ٭ ذٹز ثٻ ؾٹالار ظ ځچبد ٶؿرٻثب اؾشٟبزٺ اظ 

 ؟اؾز چ٣سض Rxy چٷس٪بٶٻ ځټٳجؿش٫ -1

                                                           
1
 7Eleven 
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 ؟ اؾز ٣سضچ a ځٗٷڂYٖطو اظ ٲجساء  ٲ٣ساض -2

 ؟اؾز ٣سضچ b1 ځٗٷڂ ضٸظاٶٻ ٥ڃسطاٞ ٵڃبٶ٫ڃٲ تڂيط -3

 ؟اؾز ٣سضچ b2 ځٗٷڂ زڃػٳٗ تڂيط -4

 ؟اؾز ٣سضچ b3 ځٗٷڂزضنٲس  ٵڃبٶ٫ڃٲ تڂيط -5

 ؟ضا اضائٻ ٦ٷڃس چٷس٪بٶٻ ٹٴڃٲٗبزٮٻ ض٪طؾ -6

، 42000 ضٸظاٶاٻ  ٥ڃا سطاٞ ٵڃبٶ٫ڃا ٲ ٲ٣اساض  سڂزاض اٶشٓبض س،ڃ٦ٷ ځٷڃث فڃد ضاٞطٸـ ؾبلاٶٻ  -7

 .ثبقس زلاض 22000ٸ زضنٲس  23000 زڃػٳٗ

(f) سڃ٦ٷ ؼبزڂا طڃٲشٛ چٽبض ٵڂا ڀثطا ځټٳجؿش٫ ؽڂٲبسط ٥ڂ ٸ سڂثبظ٪طز ذٹز ا٦ؿ٭ ٭ڂ، ثٻ ٞبا٦ٷٹٴ 

 .سڃزض نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ذٹز ٢طاض زټ ذلانٻ ځذطٸػ طڂظ زض ضا نٴ ٸ

 (g)ٖٷٹاٴ بث ضا ٭ڂٞب ٵڂا multiple3 سڃ٦ٷ طٺڃشذ. 

(h) سڃػسا٪بٶٻ چبح ٦ٷ نٟحٻ ٥ڂ ڀضا ثط ضٸ ځټٳجؿش٫ ؽڂٲبسط ٵڂ٣ٍٞ ا ،ا٦ٷٹٴ. 

٦اٻ ٖلاٲاز    سڃحبن٭ ٦ٷ ٷبٴڃ. اَٳسڃدبؾد زټ طڂا٦ؿ٭ ذٹز ثٻ ؾٹالار ظ ځچبد ٶؿرٻثب اؾشٟبزٺ اظ 

 :اؾز قسٺ ٮحبِ ځټط ټٳجؿش٫ ڀثطا ځٲٷٟ بڂٲظجز 

 ؟چ٣سض اؾز ٞطٸـ ٸ ٥ڃسطاٞ ٵڃث ځټٳجؿش٫  -8

 ؟چ٣سض اؾز ٞطٸـ ٸ زڃػٳٗ ٵڃث ځټٳجؿش٫  -9

 ؟چ٣سض اؾز ٞطٸـ ٸ زضنٲس ٵڃث ځټٳجؿش٫  -10

 ؟چ٣سض اؾز زڃػٳٗ ٸ ٥ڃسطاٞ ٵڃث ځټٳجؿش٫  -11

 ؟چ٣سض اؾز زضنٲس ٸ زڃػٳٗ ٵڃث ځټٳجؿش٫  -12

٦ٷٷاسٺ ٞاطٸـ ؾابلاٶٻ    ځٷڃثفڃد ٵڂثٽشط ،٦ٷٷسٺځٷڃثفڃاظ ؾٻ د ڂ٥ ٦سا٦ٰٻ  سڃثحض ٦ٷ  -13

  .اؾز

٦ٷٷسٺ ٞطٸـ ؾبلاٶٻ چ٣سض اظ  ځٷڃثفڃد طڃؾٻ ٲشٛ تڃ٦ٻ سط٦ سڃزټ  ڃسٹي ٦ٯٳٻ چٷسزض   -14

  ثٽشط اؾز. ،ٲٷٟطز٦ٷٷسٺ  ځٷڃثفڃد ٵڂثٽشط
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٪طٸټاځ ثاطاڀ ٲ٣بڂؿاٻ     t، قاٳب چ٫اٹٶ٫ځ اؾاشٟبزٺ اظ نظٲاٹٴ     2013سب٦ٷٹٴ زض اڂٵ ضاټٷٳبڀ ا٦ؿ٭ 

ټبڀ زٸ ٶٳٹٶاٻ ضا  زٸ ٪طٸټځ ثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ سٟبٸر ٲڃبٶ٫ڃٵ tٲڃبٶ٫ڃٵ ٶٳٹٶٻ ثب ٲڃبٶ٫ڃٵ ػبٲٗٻ ٸ نظٲٹٴ 

ټاب ضا  زاض ثڃٵ ٲڃابٶ٫ڃٵ ٪اطٸٺ  اذشلاٜ ٲٗٷځ ذٹاټڃس ٲځاڂس. اٲب ٸ٢شځ ثڃف اظ زٸ ٪طٸٺ زاضڂس ٸ نٲٹذشٻ

 ٦ٷڃس؟سٗڃڃٵ ٦ٷڃس، چٻ ٲځ

 #.ANOVA$ 1ٸاضڂبٶؽ سؼعڂٻػٹاة اڂٵ دطؾف: 

٪اطٸٺ   3ڂب ثاڃف اظ   ٦3ٻ  ظٲبٶځټب ضا ٲڃبٶ٫ڃٵزټس سب سٟبر ثڃٵ ثٻ قٳب اٲ٧بٴ ٲځ ANOVAنظٲٹٴ 

 ٢طاض زټڃس. ٲٹضزثطضؾځزض ٲُبٮٗٻ ذٹز زاضڂس 

زاضڂس ٦ٻ  2سحٯڃ٭ زازٺٸسؼعڂٻ اثعاضٻ ثٻ ٶهت ثؿشٻَطٞ ڂ٥ٸاضڂبٶؽ  سؼعڂٻٲٷٓٹض اٶؼبٰ : ثٻًکتِ هْن

اڂاس  ٲطاػٗٻ قٹز#. ا٪ط اڂٵ ٲٹضز ضا ٶهت ٶ٧طزٺ 1-5-6سٹيڃ  زازٺ قسٺ اؾز، $ثٻ ثرف  6زض ٞه٭ 

 ا٦ٷٹٴ لاظٰ اؾز اڂٵ ٦بض ضا اٶؼبٰ زټڃس.

ٰ    ظٶؼڃاطٺ ؾٻ ٞطٸق٫بٺ  ټبڀټؿشڃس ٢ڃٳز ٲٷس ٖلا٢ٻٞطو ٦ٷڃس   #1ټابڀ $ اڀ زض ؾاٷز ٮاٹڂؽ ثاٻ ٶاب

ضا ٲاٹضز  $ٞطٸق٫بٺ ؾٹٰ#  5 ؾڃٹاٴ’قبح #3$ ٸ$ٞطٸق٫بٺ زٸٰ#  4اقٷب٤ #2، $$ٞطٸق٫بٺ اٸ٬# 3زائطثط٨

-٢ٯٱ ػٷؽ ٞٽطؾز قسٺ زض ػسٸ٬ ظڂاط ضا ثاٻ   28ٲ٣بڂؿٻ ٢طاض زټڃس. ټٳچٷڃٵ، ٞطو ٦ٷڃس ٦ٻ قٳب 

اڂاس. اٶاساظٺ   ټب زض اڂٵ ؾٻ ٞطٸق٫بٺ اٶشربة ٦طزٺثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ ٢ڃٳز "ؾجس ثبظاضڀ ٲحهٹلار"ٖٷٹاٴ 

قاٹڂٷسٺ  : ٲبڂٕ 14اڂس. ثطاڀ ٲظب٬، ػٷؽ قٳبضٺ اظ اػٷبؼ زض ٞٽطؾز ضا ٲكرم ٦طزٺ ټط٦ساٰثؿشٻ 

 اٸٶؽ اؾز. 16ثب ٸظٴ 

اڂس اڂٵ ٦س ڂ٥ قٗجٻ اظ ټاط ؾاٻ   زض ؾٷز ٮٹڂؽ ضا اٶشربة ٦طزٺ 63119ٞطو ٦ٷڃس ٦س ػٛطاٞڃبڂځ 

 اڀ زض اڂاٵ ٲٷ٣ُاٻ ػٛطاٞڃابڂځ    اڀ ضا زاضز. قاٳب ثاٻ ؾاٻ قاٗجٻ ٞطٸقا٫بٺ ظٶؼڃاطٺ      ٞطٸق٫بٺ ظٶؼڃاطٺ 

 ٹلار اؾاز، ضا  ټبڀ ا٢الاٰ ؾاجس ثابظاضڀ ٲحها    ضا ٦ٻ ٢ڃٳز 1-8ضٸڂس ٸ اَلاٖبر ٞطيځ زض ق٧٭ ٲځ

 نٸضڂس.زؾز ٲځثٻ

 

 

 

 

 

                                                           
1
 Analyse of Variance 

2
 Data Analysis Toolpak 

3
 Dierberg 

4
 Schnuck 

5
 Shop‘n Save 
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 #ٖٳٯځټب $ٲظب٬ ٲ٣بڂؿٻ ٢ڃٳز ٞطٸق٫بٺ ټبڀ نٟحٻ ٦بضڀ ثطاڀ ٲظب٬زازٺ :1-8ق٧٭ 

 

 

 ٞطٸق٫بٺ اٸ٬ ټبٲ٣بڂؿٻ ٢ڃٳز زض ٞطٸق٫بٺ
 ٞطٸق٫بٺ زٸٰ

 ٢ٯٱ
 ٞطٸق٫بٺ ؾٹٰ
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 نٹضر ظڂط اڂؼبز ٦ٷڃس:٪ؿشطزٺ ا٦ؿ٭ ثٻ٥ نٟحٻ ثطاڀ اڂٵ اَلاٖبر ڂ

B1ټب: ٲ٣بڂؿٻ ٢ڃٳز ٞطٸق٫بٺ 

A3#ػٷؽ $٢ٯٱ : 

B3 :ٞطٸق٫بٺ اٸ٬# زائطثط٨$ 

C3 :ٞطٸق٫بٺ زٸٰ# اقٷب٤$ 

D3 :ٞطٸق٫بٺ ؾٹٰ#ؾڃٹ اٴ’قبح$ 

A4 :1 

B4 :85/1 

ث٣ڃٻ اَلاٖبر ضا ٸاضز ػسٸ٬ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ $ا٦ؿا٭# ٦ٷڃاس. ٸ٢شاځ ٸضٸز اَلاٖابر ضا سٳابٰ ٦طزڂاس،       

ضا زاضا ثبقس، ٸ نذطڂٵ ؾٯٹ٬ ؾاٳز ضاؾاز    A31زض ؾٯٹ٬  28نذطڂٵ ؾٯٹ٬ ؾٳز چخ ثبڂس ٲ٣ساض 

 اٶش٣ب٬ زټڃس. ټب ؾٯٹ٬ضا ثٻ ٲط٦ع  ټب ؾشٹٴاظ  ټط٦ساٰاٖساز  .زاقشٻ ثبقس D31ضا زض ؾٯٹ٬  04/1ثبڂس 

 اظ ٞطٲز اٖساز زاضاڀ زٸ ض٢ٱ اٖكبض اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس.  

 ٦ابٲلا ناحڃ     ټاب  نٴٶ٧شٻ ٲٽٱ: ټٳٻ اض٢بٰ ػسٸ٬ ضا زٸثبضٺ ٦ٷشط٬ ٦ٷڃاس ساب ٲُٳاٵ قاٹڂس سٳابٲځ      

 زؾز ٶرٹاټڃس نٸضز!ثبقٷس زض ٚڃط اڂٵ نٹضر دبؾد نحڃحځ ثطاڀ اڂٵ ٲؿئٯٻ ثٻٲځ

 شذڃطٺ ٦ٷڃس. Supermarket 5اڂٵ ٞبڂ٭ ضا ثٻ ٶبٰ 

 

 #ANOVA$ِ طشف ٗکٍاسٗاًس  تجضِٗهٌظَس اًجام ِتاستفادُ اص اکسل  -8-1
 (ANOVA)  َطٞٻٸاضڂبٶؽ ڂ٥ سؼعڂٻٲٷٓٹض اٶؼبٰ نظٲٹٴ ټسٜ: اؾشٟبزٺ اظ ا٦ؿ٭ ثٻ

 ټب ټؿشڃس:ثط ضٸڀ اڂٵ زازٺ ANOVAا٦ٷٹٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲطاح٭ ظڂط قٳب نٲبزٺ اٶؼبٰ نظٲٹٴ 

 زض ٶٹاض اثعاض ا٦ؿ٭ Dataاٶشربة ؾط ثط٨ 

 زض اٶشٽبڀ ؾٳز ضاؾز اڂٵ ٢ؿٳز  Data Analysisاٶشربة ٪عڂٷٻ 

$ٶٹاض اٶشربة ضا ثٻ ؾٳز اڂٵ ضاثُٻ ټساڂز ٦ٷڃس ٸ نٴ  ANOVA:Single Factorاٶشربة ٪عڂٷٻ 

 ٲطاػٗٻ قٹز# 2-8ضا اٶشربة ٶٳبڂڃس، ثٻ ق٧٭ 
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 َطٞٻڂ٥ ANOVAاٶشربة  "Data Analysis"ثطاڀ ٪عڂٷٻ  اڀٲحبٸضٺ ػٗجٻ :2-8ق٧٭ 

 

 ضا اٶشربة ٦ٷڃس. OK٪عڂٷٻ 

 3ټبڀ ؾشٹٴ ضا ٦ٻ زض ضزڂاٝ  ٖٷٹاٴ ثبظٺ$سٹػٻ ٦ٷڃس ٦ٻ قٳب زض اڂٵ  B3:D31: ټبزازٺ ٸضٸزڀ ثبظٺ

 اڂس#٢طاض زاضٶس، ٸاضز ٦طزٺ

 ثابظٺ ټابڀ ٲاٹضز ٲ٣بڂؿاٻ اؾاز،     ٶٳٹٶٻ ٲشٟبٸر زض ٪طٸٺ اٶساظٺزاضاڀ  ټب: ټط٪بٺ ؾطڀ زازٺًکتِ هْن

ثبڂس اظ ٖٷٹاٴ ؾشٹٴ ٪طٸٺ اٸ٬ زض ؾٳخ چخ نٚبظ قسٺ ٸ ساب نذاطڂٵ   ٦ٷڃس ٸضٸزڀ ٦ٻ قٳب سٗطڂٝ ٲځ

سطڂٵ ضزڂٝ زض ٲبسطڂؽ زازٺ ٦اٻ زاضاڀ ٖاسز   ؾشٹٴ زض ؾٳز ضاؾز ازاٲٻ ڂبثس ؾذؽ ثٻ ؾٳز دبڂڃٵ

 ضا ثٻ ټٷ٫بٰ اٶشربة نٴ زاضا ثبقس.زاٲٷٻ ٸضٸزڀ ق٧٭ ٲؿشُڃ٭  ٦ٻ ٶحٹڀ ثٻاؾز حط٦ز ٦طزٺ 

 ټب ؾشٹٴ ثٷسڀ قسٺ سٹؾٍ: ٸٺ٪ط

 ټب زض ضزڂٝ اٸ٬ٖٷٹاٴضڂس: ڂ٥ ٖلاٲز اٶشربة ث٫صا

ضا اٶشرابة ٦ٷڃاس ڂاب سبڂاخ      A36ؾاٯٹ٬  ٳٻ ؾٳز چخ نٴ ٦ٯڃ٥ ٦ٷڃاس#:  ٦ضٸڀ زذطٸػځ $ثط  ثبظٺ

 ٶٳبڂڃس  

 ٲطاػٗٻ قٹز# 3-8$ثٻ ق٧٭ 
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 ٸضٸزڀ/ ذطٸػځ  ثبظٺ ANOVA: Single Factorثطاڀ  اڀٲحبٸضٺػٗجٻ  :3-8ق٧٭ 

 ضا اٶشربة ٦ٷڃس. OK٪عڂٷٻ 

 شذڃطٺ ٦ٷڃس. SUPER6ٶبٰ  باڂٵ ٞبڂ٭ ضا ث

نٹضر اٖكبض ټؿشٷس ثٻ زٸ ض٢ٱ ٪طز ٦ٷڃس ٸ ټٳٻ ټٳٻ اض٢بٰ ضا ٦ٻ ثٻ 4-8ػسٸ٬ زض ق٧٭ ثطاڀ اڂؼبز 

 قٹز. ٲځ سط نؾبٴ ،ذٹاٶسٴ ػسٸ٬ زض اڂٵ نٹضر، ٢طاض زټڃس، ټب نٴضا زض ٲط٦ع  ټب ؾٯٹ٬اٖساز 

 

 

 

 

 

 
 ټبٞطٸق٫بٺ زض ثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ ٢ڃٳز ANOVAٶشبڂغ  :4-8ق٧٭ 

 ذلانٻ

 ټب٪طٸٺ

 َطٞٻٸاضڂبٶؽ ڂ٥ سؼعڂٻ

 ټبثڃٵ ٪طٸٺ

 واریانس سؼعڂٻ

 سٗساز 

 ٲٷجٕ سٛڃڃطار

 ټبزاذ٭ ٪طٸٺ

 ٸاضڂبٶؽ ٲڃبٶ٫ڃٵ

 ٦٭

 ػٳٕ 

 زضػٻ نظازڀ ٲحبؾجبسځ Fنٲبضٺ  ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲطثٗبر ٲؼٳٹٔ ٲطثٗبر

 زاضڀٲٗٷځؾُ  

 ثحطاٶځ Fنٲبضٺ 
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اڀ ٦ٻ ټٳاٻ اَلاٖابر زاذا٭ ڂا٥     ٪ٹٶٻ ثٻ چبح ٦ٷڃسضا  ANOVAټب ٸ ػسٸ٬ ذلانٻ ػسٸ٬ زازٺ

 " سٷٓڃٱ ٦ٷڃس#.  85نٟحٻ ضا ٲشٷبؾت ثب اٶساظٺ   Layout/Fitنٟحٻ ثبقٷس $سص٦ط: ٪عڂٷٻ

 ٸػٹز زاقشٻ ثبقس: ټب ؾٯٹ٬ثبڂس ٲ٣بزڂط ظڂط زض  ؛سؼعڂٻ٦ٷشط٬ ذطٸػځ 

A36 :ANOVA: Single Factor 

D40 :44/2 

D47 :17/4 

E47 :40/3 

G47 :11/3 

 ا٦ٷٹٴ اػبظٺ زټڃس زض ذهٹل سٟؿڃط ػسٸ٬ ثحض ٦ٷڃٱ:

 

 تفس٘ش کٌ٘ن دسستٖ تِسا  ANOVAچگًَِ جذٍل  -8-2
 نٹضر زضؾزثٻ ANOVAټسٜ: سٟؿڃط ػسٸ٬ 

ANOVA اطٸٺ زازٺ  3ټب ضا ٸ٢شځ ؾٻ ڂاب ثاڃف اظ   زټس سب اذشلاٜ ثڃٵ ٲڃبٶ٫ڃٵثٻ قٳب اٲ٧بٴ ٲځ٪ 

قاٹز ٸ ثاب   ٶبٲڃاسٺ ٲاځ   Fنٲبضٺ نظٲاٹٴ   ANOVAٸػٹز زاضٶس، ٲٹضز نظٲٹٴ ٢طاض زټڃس. اڂٵ نظٲٹٴ 

 قٹز.ٶكبٴ زازٺ ٲځ Fحطٜ 

 نٹضر ظڂط اؾز:ثٻ Fنظٲٹٴ  ٿضاثُ

F; ټب $ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲطثٗبر ثڃٵ ٪طٸٺMsb #ټبس٣ؿڃٱ ثط ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲطثٗبر زاذ٭ ٪طٸٺ $Msw# 

 $8-1                                                                 #F= Msb / MsW 

ؾاٗځ زاضڂاٱ ثاٻ     ٦شبة اؾز. زض اڂٵ ضاټٷٳبَطظ اؾشرطاع ٸ سٹيڃ  اڂٵ ضاثُٻ ذبضع اظ ٲحسٸزٺ اڂٵ 

سئاٹضڀ نٲابضڀ ٦اٻ زض دكاز      ،ٶاساضڂٱ  ٢هسقٳب نٲٹظـ زټڃٱ ٦ٻ چ٫ٹٶٻ اظ ا٦ؿ٭ اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس، ٸ 

# 2011$ ٸڂطظ ثٻ ٢ANOVAطاض زاضٶس ضا نٲٹظـ زټڃٱ. ثطاڀ سٹيڃ  ثڃكشط ANOVA ټبڀ ضاثُٻ

 ٲطاػٗٻ ٦ٷڃس.

 اؾز.MsW ;23/1ٲحشٹڀ  D48ٸ ؾٯٹ٬ Msb ;17/4ٲحشٹڀ  D47سٹػٻ ٦ٷڃس ٦ٻ ؾٯٹ٬ 

٦ٷڃس، ػٹاة نظٲاٹٴ  زض ا٦ؿ٭ ثط ټٱ س٣ؿڃٱ ٲځ ټب ؾٯٹ٬ٸ٢شځ قٳب اڂٵ زٸ ٖسز ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲٷبثٕ 

F  نٸضڂس ٦ٻ زض ؾٯٹ٬ زؾز ٲځثٻ 40/3 ٲٗبز٬ضاE47    40/3اؾز. ا٦ٷٹٴ ٲٗٷاځ ٖاسز; F ٲاٹضز ضا 

 زټڃٱ.٢طاض  ثحض

 ٶكاابٴ  ضا ٪ااطٸٺ 3زاضڀ ثااڃٵ ٲڃاابٶ٫ڃٵ اذااشلاٜ ٲٗٷااځ ،40/3 ثطاثااط Fٲ٣ااساض  ثااطاڀ سٗڃااڃٵ اڂٷ٧ااٻ

 ټب اؾز.زټس ڂب ذڃط، اٸٮڃٵ ٪بٰ ٶٹقشٵ ٞطيڃٻ نٟط ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ثطاڀ ؾٻ ٪طٸٺ اظ ٢ڃٳزٲځ
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٦ٷس ٦اٻ ٲڃابٶ٫ڃٵ ػبٲٗاٻ ثاطاڀ ؾاٻ ٪اطٸٺ       نٟط ثڃبٴ ٲځ ڃٻټب، ٞطيٞطٸق٫بٺ ثڃٵ زض ٲ٣بڂؿٻ ٢ڃٳز

ٲؿابٸڀ  زض ؾاٻ ٪اطٸٺ    ٦ٷس ٦اٻ ٲڃابٶ٫ڃٵ ػبٲٗاٻ   ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ثڃبٴ ٲځ ٦ٻ زضحبٮځٲؿبٸڀ ټؿشٷس 

اظ اڂاٵ زٸ   ڂ٥ ٦ساٰؾٻ ٪طٸٺ ٸػٹز زاضز.  زض ثڃٵ ٲڃبٶ٫ڃٵ ػبٲٗٻ نٲبضڀ زاضڀٸ اذشلاٜ ٲٗٷځ ٶڃؿز

 ثبڂس دصڂطٞشٻ قٹٶس؟ ANOVAٞطيڃٻ ثط اؾبؼ ٶشبڂغ 

 

 ANOVA دسF تػو٘ن تشإ آصهَى  ٓقاعذاستفادُ اص  -8-3
 3ضا ٪اطٸٺ  ؾاڃٹ  اٴ’قابح  ٸ 2ضا ٪اطٸٺ   اقاٷب٤  ،1ضا ٪طٸٺ  زائطثط٨ اػبظٺ زټڃسټب ثطاڀ ثڃبٴ ٞطيڃٻ

 ٦ٷڃٱ. ٪صاضڀ ٶبٰ
H0: µ1=µ2=µ3 

H1: µ1≠µ2≠µ3 

 tزض اڂٵ ٦شبة ثاطاڀ زٸ ٲاٹضز نظٲاٹٴ     ٲٹضزاؾشٟبزٺػٹاة اڂٵ دطؾف ٢بث٭ ٲ٣بڂؿٻ ثب ٢بٖسٺ سهٳڃٱ 

ټبڀ نٹضر ظڂط اؾز $ثٻ ثرفذبَط زاضڂس ٦ٻ اڂٵ ٢بٖسٺ ثٻاؾز. قٳب ثٻ ،زٸ ٪طٸټځ t ڂ٥ ٪طٸټځ ٸ

 ٲطاػٗٻ قٹز#: 8-1-5ٸ  4-1-6

ا٪اط   قاٹز. دصڂطٞشاٻ ٲاځ  ناٟط ضا   ڃٻٞطي ثحطاٶځ ثبقس، t$ٲحبؾجبسځ# ٦ٳشط اظ  tٲُٯ١ ٢سض ا٪ط ٲ٣ساض 

نٟط ضا ضز ٦اطزٺ ٸ ٞطياڃٻ سح٣ڃا١     ڃٻثحطاٶځ ثبقس، ٞطيt $ٲحبؾجبسځ# ثڃكشط اظ  tٲُٯ١  ٢سض ٲ٣ساض

 .قٹزدصڂطٞشٻ ٲځ

 نٹضر ظڂط اؾز:ثٻ ANOVAا٦ٷٹٴ ٢بٖسٺ سهٳڃٱ ثطاڀ 

 ANOVAزض  ٢Fبٖسٺ سهٳڃٱ ثطاڀ نظٲٹٴ  ڂبز٪ڃطڀټسٜ: 

 قطح ظڂط اؾز: ټب ثٻٞطٸق٫بٺثطاڀ ٲظب٬  ANOVAزض  Fضٸ، ٢بٖسٺ سهٳڃٱ ثطاڀ نظٲٹٴ  اڂٵاظ 

 F ٲ٣اساض ا٪اط   ٸ دصڂطڂاس ناٟط ضا ٲاځ   ڃٻٞطيا  ،ثحطاٶاځ ثبقاس   ٦Fٳشاط اظ  $ٲحبؾاجبسځ#   F ٲ٣ساضا٪ط 

 دصڂطڂس.سح٣ڃ١ ضا ٲځ ڃٻٸ ٞطي ٦طزٺنٟط ضا ضز  ڃٻٞطي ثحطاٶځ ثبقس، Fثعض٪شط اظ $ٲحبؾجبسځ# 

 اؾز. قسٺ اضائٻا٦ؿ٭  G47:3.11ثحطاٶځ ضا زض ؾٯٹ٬  Fسٹػٻ زاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ ٲ٣ساض 

ناٟط ضا ضز   ڃٻاؾاز، ٞطيا   11/3ثحطاٶاځ ٲٗابز٬    Fثعض٪شط اظ ٲ٣ساض  40/3ثطاثط ثب  Fٲ٣ساض  اظنٶؼب٦ٻ

 دصڂطڂٱ.سح٣ڃ١ ضا ٲځ ڃٻٸ ٞطي ٦ٷڃٱ ٲځ

 ؾبزٺ ثكطح ظڂط اؾز: َٹض ثٻثٷسڀ# ٲب ٪ڃطڀ $ػٳٕٶشڃؼٻثٷبثطاڂٵ، 

 زاضڀ ٸػٹز زاضز.اذشلاٜ ٲٗٷځ ،ټبٞطٸق٫بٺ ټبڀ ؾٻ٢ڃٳز ثڃٵ ٲڃبٶ٫ڃٵ

ټط٪اع ٦ٳشاط اظ    Fزؾز نٸضڂس. ٲ٣ساض ضا ثٻ 40/3ثطاثط  Fسٹػٻ ٦ٷڃس ٦ٻ لاظٰ ٶڃؿز ٲ٣ساض ٢سض ٲُٯ١ 

 ٢اسض  ؿاز ٲ٣اساض  ٶڃ ڀٲٷٟځ زاقشٻ ثبقس ٸ ٶڃبظٲ٣ساض سٹاٶس ٶٳځ ټط٪ع اڂٵ نٲبضٺ ،ڂ٥ ٶڃؿز، ثٷبثطاڂٵ

 ٖٷٹاٴ ٲ٣ساضڀ ٲظجز ٲسٶٓط ٢طاض ٪ڃطز.ٲُٯ١ نٴ ٮحبِ قٹز سب ثٻ
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ټابڀ ػبٲٗاٻ ؾاٻ ٪اطٸٺ اذاشلاٜ      ثڃٵ ٲڃبٶ٫ڃٵ٪ٹڂس ثٻ ٲب ٲځ ANOVAلاظٰ اؾز سٹػٻ ٦ٷڃٱ ٦ٻ 

ڂ٧اسڂ٫ط   زاضڀ ثاب ټب اذاشلاٜ ٲٗٷاځ  ٦ٷس ٦ٻ ٦ساٰ ػٟز اظ ٪طٸٺزاضڀ ٸػٹز زاضز اٲب سٗڃڃٵ ٶٳځٲٗٷځ

 زاقشٷس.
 

 ANOVA دس tآصهَى اختلاف ت٘ي دٍ گشٍُ تا آصهَى  -8-4
 زاضڂٱ. ANOVA زض tنظٲٹٴ ثطاڀ دبؾد ثٻ اڂٵ دطؾف ٶڃبظ ثٻ اٶؼبٰ ڂ٥ نظٲٹٴ ٲشٟبٸر ثٻ ٶبٰ  

ظٲبٶځ ٦ٻ ٶشبڂغ  ANOVA زض tټسٜ: نظٲٹٴ اذشلاٜ ٲڃبٶ٫ڃٵ ثڃٵ زٸ ٪طٸٺ ثب اؾشٟبزٺ اظ نظٲٹٴ 

ANOVA زټس.ټبڀ ػبٲٗٻ ضا ٶكبٴ ٲځزاضڀ ثڃٵ ٲڃبٶ٫ڃٵاذشلاٜ ٲٗٷځ 

 زض tٞطٸقا٫بٺ# ٲؼجاٹضڂٱ ؾاٻ نظٲاٹٴ      3زاضڂٱ $ڂ٥ ٪طٸٺ ثطاڀ ټط ڂ٥ اظ  ٲب ؾٻ ٪طٸٺ زازٺ اظنٶؼب٦ٻ

ANOVA  زاض اظ ڂ٧سڂ٫ط، اٶؼبٰ زټڃٱټبڀ ثب اذشلاٜ ٲٗٷځػٟز ٪طٸٺٲؼعا ثطاڀ سٗڃڃٵ  . 

 ټبڀ ظڂط نٹضر ٪ڃطز:٪طٸٺٲؼعا ثبڂس ثطاڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ ػٟز  ANOVA زض tنظٲٹٴ  

   اقٷب٤زض ٲ٣بث٭  زائطثط٨# $1

 1ؾڃٹاٴ’قبحزض ٲ٣بث٭ زائطثط٨ # $2

 ؾڃٹ اٴ’قبحزض ٲ٣بث٭  اقٷب٤# $3

ساب ٲؿاڃط اٶؼابٰ     ؾاڃٹ اٴ’زائطثط٨ زض ٲ٣بثا٭ قابح  زټڃٱ، ٣ٍٞ ڂ٧ځ اظ ؾٻ ػٟز نظٲٹٴ ضا اٶؼبٰ ٲځ

ثاطاڀ   ANOVA زض tنظٲاٹٴ   ضا ثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ زٸ ٞطٸقا٫بٺ قاطح زټاڃٱ.    ANOVA زض tنظٲٹٴ 

 .٪ڃطز ٲځ نٹضر ثٻ َطڂ١ ٲكبثٻ ٶڃع ټبؾبڂط ػٟز ٪طٸٺ

 

 ANOVA دس tتا آصهَى  سَ٘اى’ضاجدس هقاتل  دائشتشگهقاٗسِ ق٘وت  -8-4-1

٢ٯٱ ٦بلا زض ؾجس ذطڂس ثب اؾشٟبزٺ اظ  28ثطاڀ  ؾڃٹاٴ’قبح زض ٲ٣بث٭ زائطثط٨ ټسٜ: ٲ٣بڂؿٻ ٢ڃٳز

 ANOVA زض tنظٲٹٴ 

  اؾز. اٸ٬ ٶٹقشٵ ٞطيڃٻ نٟط ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ثطاڀ اڂٵ زٸ ٞطٸق٫بٺ ٲطحٯٻ

زٸ ٪اطٸٺ ٲؿابٸڀ    زض ػبٲٗاٻ  ٦ٷس ٦اٻ ٲڃابٶ٫ڃٵ  نٟط ثڃبٴ ٲځ ڃٻٞطي ANOVA زض tثطاڀ نظٲٹٴ 

زٸ ٪اطٸٺ ٲؿابٸڀ ٶڃؿاشٷس     زض ػبٲٗاٻ  ٦ٷس ٦اٻ ٲڃابٶ٫ڃٵ  ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ثڃبٴ ٲځ ٦ٻ زضحبٮځ ،ټؿشٷس

# 1$٪اطٸٺ   زائطثاط٨  زٸ ٪طٸٺ ٸػٹز زاضز#. چٹٴ ٲب زض ػبٲٗٻ ٲڃبٶ٫ڃٵزاضڀ ثڃٵ $ڂٗٷځ اذشلاٜ ٲٗٷځ

 ظڂط اؾز: ٢طاض ثٻټب ، اڂٵ ٞطيڃٻ٦ٷڃٱ ٲځ# ٲ٣بڂؿٻ 3$٪طٸٺ ؾڃٹ اٴ’قبح ضا زض ٲ٣بث٭
 H0: µ1 =µ3 

 H1: µ1 ≠µ3 

 

                                                           
1
 Shop ‘n Save 



                                                                                                             تشإ آهاس کسة ٍ کاس ساٌّوإ حل هسائل کاستشدٕ 2013اکسل                                                         226

 ثكطح ظڂط اؾز: ANOVA زض tضاثُٻ نظٲٹٴ  3زض ٲ٣بث٭ ٪طٸٺ  1ثطاڀ ٪طٸٺ 
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  اؾز:قطح ظڂط  ٻث ANOVA زض tٲطاح٭ ٲسٶٓط زض ٲحبؾجٻ نظٲٹٴ 

 #.44/2-69/1;75/0زٸ ٪طٸٺ $ زض ٶٳٹٶٻ . دڃسا ٦طزٴ اذشلاٜ ثڃٵ ٲڃبٶ٫ڃٵ1

 ٶشڃؼٻ زض٢ٯٱ ٦بلاڀ ٞطٸق٫بټځ ٸػٹز زاضز ٦ٻ  28$زض ټط زٸ ٪طٸٺ  n1+1/n3/1. دڃسا ٦طزٴ 2

 #.28/1 & 28/1 ; 0357/0 & 0357/0 ; 0714/0$ ذٹاټڃٱ زاقز:

 #.23/1× 0714/0 ; 0878/0$ 2زض دبؾد حبن٭ اظ ٲطحٯٻ  MSw. يطة دبؾد حبن٭ اظ 3

 #.SQRT# 0878/0$ ; 30/0$ 3دبؾد حبن٭ اظ ٲطحٯٻ اظ . ٪طٞشٵ ػصض 4

/  ANOVA $50/2 ; 30/0 زض tثطاڀ ڂبٞشٵ  4ثٻ ٲطحٯٻ  1ٲطحٯٻ  اظ. س٣ؿڃٱ ٲ٣ساض حبن٭ 5

75/0.# 

ٲحبؾجٻ ثبلا اظ  ڀثطا ٦ٻ ظٲبٶځ زټس،ٲځ اٶؼبٰض٢ٱ اٖكبض  16: چٹٴ ا٦ؿ٭ ټٳٻ ٲحبؾجبر ضا سب سٹػٻ

ضا  54/2 ٲٗبز٬ ػٹاة حؿبة ٲبقڃٵ ،ٲحبؾجٻ ثطاڀ 50/2ػٹاة  ػبڀ ثٻ ٦ٷڃس، ٲځا٦ؿ٭ اؾشٟبزٺ 

 ٦ٷس.اضائٻ ٲځ
َاٹض  ثاٻ  5/2ٲٷٓاٹض سٟؿاڃط اضظـ   ؟ ثٻسٟؿڃطڀ زاضزچٻ  ANOVA زض tنظٲٹٴ ثطاڀ  50/2 ٶشڃؼٻ

ضا سٗڃڃٵ ٦ٷڃٱ. ثطاڀ اٶؼبٰ نٴ لاظٰ  ANOVA زض tثطاڀ نظٲٹٴ  tنحڃ ، لاظٰ اؾز اضظـ ثحطاٶځ 

 نٸضڂٱ: ثٻ زؾزضا ثكطح ظڂط  ANOVA زض tاؾز زضػٻ نظازڀ نظٲٹٴ 

 
 ANOVAدس  tتع٘٘ي دسجِ آصادٕ آصهَى  -8-4-1-1

 ANOVA زض tټسٜ: سٗڃڃٵ زضػٻ نظازڀ نظٲٹٴ 

 ثكطح ظڂط اؾز: ANOVA زض t# نظٲٹٴ dfزضػٻ نظازڀ $

nTOTAL - k ; df  $ټب سٗساز ٪طٸٺk =  # 

   df ; ټباٶساظٺ ٦٭ ٶٳٹٶٻ اظ ټٳٻ ٪طٸٺ -زض ٲُبٮٗٻ قٳب ټبسٗساز ٪طٸٺ

ٞطٸق٫بٺ ٸػاٹز زاضز   ٢3ڃٳز ثطاڀ ټط  28چٹٴ  ،اؾز 84٪طٸٺ ثطاثط  3زض ٲظب٬ ٲب، اٶساظٺ ٦٭ ٶٳٹٶٻ 

 قٹز.ٲځ 81ثطاثط  ANOVA، 3-84 زض tزضػٻ نظازڀ نظٲٹٴ ٪طٸٺ ٸػٹز زاضز،  3ٸ اظنٶؼب ٦ٻ 
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٦ٻ ؾاشٹٴ زٸٰ  ٶ٫بٺ ٦ٷڃس  Eزض يٳڃٳٻ  tزض ػسٸ٬ # dfزضػٻ نظازڀ $ضا زض ؾشٹٴ  df;81ا٪ط قٳب 

 ٦ٷڃس.دڃسا ٲځ 96/1ثحطاٶځ ضا ٲٗبز٬  tؾٳز چخ اظ اڂٵ ػسٸ٬ اؾز، ٲ٣ساض 

 tثحطاٶځ نظٲٹٴ  tٲ٣ساض ثطاڀ  Eزض يٳڃٳٻ  #dfزضػٻ نظازڀ $: ٲُٳٵ ثبقڃس ٦ٻ اظ ؾشٹٴ ًکتِ هْن

 ٦ٷڃس.اؾشٟبزٺ ٲځ ANOVA زض
 

 ANOVA دس tت٘اى تَض٘ح قاعذُ تػو٘ن تشإ آصهَى  -8-4-1-2

 ANOVA زض tټسٜ: ڂبز٪ڃطڀ ٢بٖسٺ سهٳڃٱ ثطاڀ نظٲٹٴ 

ڂ٥ ٪طٸټځ  ٢tبٖسٺ سهٳڃٱ اؾشٟبزٺ قسٺ ثطاڀ نظٲٹٴ اظ ټٳبٴ  ANOVA زض tسٟؿڃط ٶشبڂغ نظٲٹٴ 

 ٲطاػٗٻ قٹز#: 8-1-5ٸ  6-1-٦4ٷس. $ثٻ ثرف زٸ ٪طٸټځ سجٗڃز ٲځ tٸ نظٲٹٴ 

 .دصڂطڂٱ ٲځنٟط ضا  ڃٻٞطي ثحطاٶځ ثبقس،t $ٲحبؾجبسځ# ٦ٳشط اظ  tٲُٯ١  ٢سض ٲ٣ساض ا٪ط

 ڃٻٸ ٞطيا  ٦ٷڃٱ ٲځنٟط ضا ضز  ڃٻٞطي ،ثحطاٶځ ثبقسt $ٲحبؾجبسځ# ثعض٪شط اظ  t ٲُٯ١ ٢سض ڂب ا٪ط ٲ٣ساض

 دصڂطڂٱ.سح٣ڃ١ ضا ٲځ

زؾاز نٸضڂاٱ.   ضا ثاٻ  tٲُٯا١   ٢اسض  لاظٰ اؾز ٲ٣ساض ،٦ٷڃٱ ٲځاؾشٟبزٺ ڂ٥ َطٞٻ  tاظ نظٲٹٴ  اظنٶؼب٦ٻ

 ،اؾاز  96/1ٲٗابز٬   ٦اٻ  ثحطاٶاځ t ثعض٪شاط اظ   50/2ڂٗٷاځ   نٲبضٺ ٲحبؾاجبسځ  ٲُٯ١ ٢سض چٹٴ ٲ٣ساض

 سح٣ڃ١ $ٲڃابٶ٫ڃٵ  ڃٻٸ ٞطي ٦ٷڃٱ ٲځزٸ ٪طٸٺ ٲؿبٸڀ ټؿشٷس# ضا ضز  زض ػبٲٗٻ نٟط $ٲڃبٶ٫ڃٵ ڃٻٞطي

 دصڂطڂٱ.زاضڀ اظ ڂ٧سڂ٫ط زاضٶس# ضا ٲځزٸ ٪طٸٺ اذشلاٜ ٲٗٷځ زض ػبٲٗٻ

 ٲب ثٻ ظثبٴ ؾبزٺ ثكطح ظڂط اؾز: ٪ڃطڀٶشڃؼٻاڂٵ ثساٴ ٲٗٷبؾز ٦ٻ 

 ٲڃابٶ٫ڃٵ  زاضڀ ثڃكاشط اظ ٲٗٷاځ  َاٹض  ثٻ زائطثط٨ ٞطٸق٫بٺ ټبڀ ؾجس ذطڂس اػٷبؼ زض٢ڃٳزٲڃبٶ٫ڃٵ 

 زلاض#.   44/1زلاض زض ٲ٣بث٭  44/2$ اؾزؾڃٹ اٴ’قبح ٞطٸق٫بٺ زض ټٳڃٵ ا٢لاٰ ٢ڃٳز

 ٖٯٳاځ زلاض ثٻ ٶٓط ظڂبز ٶڃؿز اٲب زض اناُلاح   75/0ټب ڂٗٷځ ٢ڃٳز ٲڃبٶ٫ڃٵسٹػٻ ٦ٷڃس ٦ٻ اذشلاٜ 

ؾڃٹ اٴ’قبحزض  ټب٢ڃٳز ٲڃبٶ٫ڃٵ " ثڃكشط اظ44 زائطثط٨ زض ټب٢ڃٳز ٲڃبٶ٫ڃٵ اڂٵ ثساٴ ٲٗٷبؾز ٦ٻ

ټبڀ ٞطيځ ٲب حبنا٭  زازٺ ثط اؾبؼټبڀ اڂٵ زٸ ٞطٸق٫بٺ . ٸاي  اؾز ٦ٻ اذشلاٜ زض ٢ڃٳزثبقسٲځ

 قسٺ اؾز.

 

 تا استفادُ اص دستَسّإ اکسل ANOVA دس tآصهَى اًجام -8-4-1-3

 ٦اٻ ٢اجلا    SUPER6اؾشٟبزٺ اظ ا٦ؿ٭ ثب ٞبڂ٭  ضا ثب ANOVA زض tاػبظٺ زټڃس ٲحبؾجبر نظٲٹٴ 

 .اٶؼبٰ زټڃٱ ،اڂس ٦طزٺزض اڂٵ ٞه٭ اڂؼبز 

D52 :ؾڃٹاٴ’قبح زض ٲ٣بث٭ زائطثط٨ 

A54 :1/n  & 1زائطثط٨/n ؾڃٹاٴ’قبح 
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A56 :ذُبڀ ٲٗڃبض $s.e.ذُبڀ ٲٗڃبض $ زض ٲ٣بث٭ # زائطثط٨s.e.# ؾڃٹاٴ’قبح 

A58:  ANOVA t-test 

D54:  =(1/28+1/28) 

D56:  =SQRT(D48*D54) 

D58:  =(D40-D42)/D56 

 

 ثبڂس ٶشبڂغ٦ٷڃس، سب زٸ ض٢ٱ اٖكبض ٪طز ٲځ ANOVA زض tټب ضا زض نظٲٹٴ ا٦ٷٹٴ، ظٲبٶځ ٦ٻ ټٳٻ ض٢ٱ

 :زاقشٻ ثبقڃس ټب ؾٯٹ٬ زض اڂٵ ظڂط ضا

D54 :07/0 

D56 :30/0 

D58 :54/2 

 شذڃطٺ ٦ٷڃس. SUPER7ٶشڃؼٻ ٶٽبڂځ ضا زض ٢بٮت ٞبڂ٭ ثب ٶبٰ 

$ساص٦ط:   چابح ٦ٷڃاس   ،سٷٓڃٱ قسٺ اؾاز  5-8 ٲبٶٷس ق٧٭ ٦ٻ ٶشبڂغ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ضا زض ڂ٥ نٟحٻ

 #.٪ڃطز ٲځنٹضر اٶساظٺ ٸا٢ٗځ " 75 سب ٲشٷبؾت قسٴ ثب Scale  Layout/اظ َطڂ١ ٲ٣ڃبؼ٦بټف 
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 ؾڃٹاٴ’قبحزض ٲ٣بث٭  زائطثط٨ ٞطٸق٫بٺ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ٶٽبڂځ ٲ٣بڂؿٻ ٢ڃٳز: 5-8 ق٧٭

 

 ټبٲ٣بڂؿٻ ٢ڃٳز زض ٞطٸق٫بٺ

 ٢ٯٱ

 ٰٞطٸق٫بٺ ؾٹ ٞطٸق٫بٺ زٸٰ ٞطٸق٫بٺ اٸ٬

 ٞطٸق٫بٺ ؾٹٰ

 ٲڃبٶ٫ڃٵ ػٳٕ  ٸاضڂبٶؽ سٗساز

 ٲؼٳٹٔ ٲطثٗبر زضػٻ نظازڀ

 ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲطثٗبر

 ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲطثٗبر
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 ٲطاػٗٻ قٹز. #2010$ثلا٤ ثٻ  ANOVA زض tثطاڀ سٹيڃ  ثڃكشط نظٲٹٴ 

زٸ ٪اطٸٺ ث٧ابض    ضا ثطاڀ ٲ٣بڂؿاٻ ٲڃابٶ٫ڃٵ   ANOVA زض t: قٳب ظٲبٶځ اػبظٺ زاضڂس نظٲٹٴ ًکتِ هْن
ٶكابٴ   ضاٲُبٮٗٻ ٲٹضز  ڀټبټٳٻ ٪طٸٺ زض ػبٲٗٻ زاضڀ ثڃٵ ٲڃبٶ٫ڃٵاذشلاٜ ٲٗٷځ  Fثجطڂس ٦ٻ نظٲٹٴ 

 زټس.ٲځ
ٲٷبؾت  ANOVA زضt  نظٲٹٴثحطاٶځ اؾز اٶؼبٰ  F$ٲحبؾجبسځ# ٦ٳشط اظ ٲ٣ساض  Fظٲبٶځ ٦ٻ ٲ٣ساض 

ٲٗٷاځ اؾاز ٦اٻ ټاڃچ     ٻ اڂٵ ثحطاٶځ اؾز ث F$ٲحبؾجبسځ# ٦ٳشط اظ ٲ٣ساض  Fٸ٢شځ ٲ٣ساض ثبقس. ٶٳځ
سٹاٶڃس نظٲٹٴ ٦ٷڃس ٦اٻ نڂاب   ټب ٸػٹز ٶساضز ٸ ثٷبثطاڂٵ، قٳب ٶٳځ٪طٸٺ زض ػبٲٗٻ اذشلاٞځ ثڃٵ ٲڃبٶ٫ڃٵ
ټط زٸ ٪طٸٺ ٸػٹز زاضز ڂب ذڃط، ظڂطا اذشلاٜ ثڃٵ زٸ ٪اطٸٺ ٶبقاځ اظ قابٶؽ     زض اذشلاٜ ثڃٵ ٲڃبٶ٫ڃٵ

 اؾز.
 

 ّإ عولٖ پاٗاى فػلتوشٗي -8-5
# ضا زض ٲ٣بثا٭ زٸ  A$ثطٶاس   لاؾشڃ٥ سٹٮڃسڀ قاط٦ز ذاٹز ضا  ٲعاڂبڀ ثطٶس  ذٹاټڃس ٲځ. ٞطو ٦ٷڃس 1

٦ٷڃاس ٸ  اػطا ٲځ لاؾشڃ٥ٶٹٔ  ؾٻٲ٣بڂؿٻ ٦ٷڃس. قٳب نظٲٹٴ نظٲبڂك٫بټځ ثطاڀ  ،#Cٸ B ثطٶس ض٢ڃت $

٪ڃاطڀ  قسٺ ثطؾس، اٶساظٺ سٗڃڃٵ٢ج٭ اظ اڂٷ٧ٻ ٢ُط لاؾشڃ٥ ثٻ ٲ٣ساض اظ ٢ج٭ َځ قسٺ ټبڀ سٗساز ٲبڂ٭

  .٦ٷڃسٲځ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 1: سٳطڂٵ ٖٳٯځ قٳبضٺ 8ثطاڀ ٞه٭  ٦بضڀنٟحٻ  ټبڀزازٺ: 6-8ق٧٭ 

 ثطحؿت ټعاض ٲبڂ٭ اؾز ټبزازٺ لاؾشڃ٥نظٲٹٴ ٲ٣بٸٲز 
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اؾز.  ،ټب ثطحؿت ټعاض ٲبڂ٭ َځ قسٺاؾز. سٹػٻ ٦ٷڃس ٦ٻ زازٺ قسٺ اضائٻ 6-8ٶشبڂغ ٞطيځ زض ق٧٭ 

 ٲبڂ٭ َځ قسٺ اؾز. 63000ڂٗٷځ  63ثٷبثطاڂٵ، ثطاڀ ٲظب٬، 

 ټب زض نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ا٦ؿ٭زازٺ ٸاضز٦طزٴاٮٝ# 

ضا زض  ANOVA زټڃس ٸ ٶشابڂغ ػاسٸ٬   اٶؼبٰټب َطٞٻ ثط ضٸڀ اڂٵ زازٺڂ٥ ANOVAة# نظٲٹٴ 

 ٶكبٴ زټڃس. لاؾشڃ٥ثطٶس  3ټبڀ ٸضٸزڀ ثطاڀ ظڂط زازٺ

 tٲٷٓٹض ٲحبؾجٻ نظٲاٹٴ  زاض اؾز ڂ٥ ضاثُٻ زض ا٦ؿ٭ ثٻٲٗٷځ ANOVAزض  Fع# ا٪ط ٲ٣ساض نٲبضٺ 

اڂؼبز ٦طزٺ ٸ ٶشابڂغ ضا   Cزض ثطاثط ثطٶس  Aثطٶس  ٲبڂ٭ َځ قسٺ ثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ANOVA زض

 زض tزض ناٟحٻ ٪ؿاشطزٺ ٶكابٴ زټڃاس $ذُابڀ ٲٗڃابض ٸ ٲ٣اساض نظٲاٹٴ          ANOVA ػسٸ٬زض ظڂط 

ANOVA ٍټبڀ ػسا٪بٶٻ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ٢طاض زټڃس ٸ ثطاڀ ټط ٲ٣اساض ساب زٸ ض٢اٱ اٖكابض     ضا زض ذ

 اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس#.

 اڀ ٦ٻ ټٳٻ اَلاٖبر زض ڂ٥ نٟحٻ ٢طاض ٪ڃطٶس.٪ٹٶٻ ثٻ چبح ٦ٷڃسز# ٶشبڂغ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ضا 

 شذڃطٺ ٦ٷڃس. TIRE7ٺ# نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ضا ثب ٶبٰ 

 ټبڀ ظڂط ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ ذطٸػځ ا٦ؿ٭ ثسټڃس:ا٦ٷٹٴ ػٹاة دطؾف

 چڃؿز؟ ANOVAزض  Fٞطيڃٻ نٟط ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ثطاڀ نظٲٹٴ   .1

 ؟چ٣سض اؾز MSbزض ذطٸػځ ا٦ؿ٭   .2

 ؟چ٣سض اؾز MSwزض ذطٸػځ ا٦ؿ٭   .3

 ٲحبؾجٻ ٦ٷڃس.ضا   MSw/F = MSb حؿبة ٲبقڃٵثب اؾشٟبزٺ اظ   .4

 ؟چ٣سض اؾززض ذطٸػځ ا٦ؿ٭  Fٲ٣ساض ثحطاٶځ   .5

 چڃؿز؟ ANOVAزض  Fٶشبڂغ نظٲٹٴ   .6

 ثٻ ظثبٴ ؾبزٺ چڃؿز؟ ANOVAزض  F٪ڃطڀ نظٲٹٴ ٶشڃؼٻ  .7

ټابڀ َاځ   ٲبڂا٭  ثط اؾابؼ ثطٶس  3زاضڀ ثڃٵ اذشلاٜ ٲٗٷځ ANOVAزض  Fا٪ط نظٲٹٴ   .8

ٲٷٓاٹض  ثاٻ  ANOVAزض  Fٞطيڃٻ نٟط ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ثطاڀ نظٲاٹٴ  قسٺ ٶكبٴ زټس، 

 چڃؿز؟ Cزض ثطاثط ثطٶس  Aٲ٣بڂؿٻ ثطٶس 

 ؟چ٣سض اؾززض ذطٸػځ ا٦ؿ٭  Aٲڃبٶ٫ڃٵ ثطٶس   .9

 ؟چ٣سض اؾززض ذطٸػځ ا٦ؿ٭  Cٲڃبٶ٫ڃٵ ثطٶس   .10

 Cزض ثطاثاط ثطٶاس    Aثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ ثطٶاس   ANOVAزض  t# ثطاڀ نظٲٹٴ dfزضػٻ نظازڀ $  .11

 ؟چ٣سض اؾز

 Eزض ياٳڃٳٻ   ANOVAزض  tثحطاٶاځ ثاطاڀ نظٲاٹٴ     tثطاڀ اڂٵ زضػاٻ نظازڀ ٲ٣اساض     .12

 ؟چ٣سض اؾز

 # ضا ٲحبؾجٻ ٦ٷڃس.ANOVA$ذُبڀ ٲٗڃبض  s.e.ANOVA حؿبة ٲبقڃٵثب اؾشٟبزٺ اظ  .13
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زض ثطاثاط   Aثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ ثطٶس  ANOVAزض  tٲ٣ساض نظٲٹٴ  حؿبة ٲبقڃٵثب اؾشٟبزٺ اظ  .14

 ضا ٲحبؾجٻ ٦ٷڃس. Cثطٶس 

 چڃؿز؟ Cزض ثطاثط ثطٶس  Aثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ ثطٶس  ANOVAزض  tٶشبڂغ نظٲٹٴ  .15

ثٻ ظثبٴ ؾابزٺ   Cزض ثطاثط ثطٶس  Aثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ ثطٶس  ANOVAزض  tنظٲٹٴ ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻ .16

 چڃؿز؟ 

ثاطاڀ   ANOVAزض  tنظٲٹٴ ؾٻ  ٸ قٳب لاظٰ اؾز ٸػٹز زاضز لاؾشڃ٥ثطٶس  3سٹػٻ ٦ٷڃس ٦ٻ 

 ثاطاڀ  ANOVAزض  tنظٲاٹٴ   اظنٶؼب٦اٻ اٶؼابٰ زټڃاس.    ټبلاؾشڃ٥زاض ثڃٵ سٗڃڃٵ اذشلاٜ ٲٗٷځ
ثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ ثٗسڀ  ANOVAزض  tنظٲٹٴ اڂس ثبڂس ضا اٶؼبٰ زازٺ Cزض ثطاثط ثطٶس  Aٲ٣بڂؿٻ ثطٶس 

 ضا اٶؼبٰ زټڃس. Bزض ثطاثط ثطٶس  Aثطٶس 

 ضا ثڃبٴ ٦ٷڃس.   Bزض ثطاثط ثطٶس  Aٲ٣بڂؿٻ ثطٶس  ٞطيڃٻ نٟط ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ثطاڀ .17

 زض ذطٸػځ ا٦ؿ٭ چڃؿز؟ Aٲڃبٶ٫ڃٵ ثطٶس  .18

 زض ذطٸػځ ا٦ؿ٭ چڃؿز؟ Bٲڃبٶ٫ڃٵ ثطٶس   .19

زض ثطاثاط ثطٶاس    Aٲٷٓٹض ٲ٣بڂؿٻ ثطٶس ثٻ ANOVAزض  tنظٲٹٴ  # ثطاڀdfزضػٻ نظازڀ $  .20

B چڃؿز؟ 

 Eزض ياٳڃٳٻ   ANOVAزض  tنظٲاٹٴ  ثحطاٶاځ   t#  ٲ٣اساض  dfثطاڀ اڂٵ زضػاٻ نظازڀ $   .21

 چڃؿز؟

ثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ ثطٶس # ضا ANOVA$ذُبڀ ٲٗڃبض  s.e.ANOVA حؿبة ٲبقڃٵثب اؾشٟبزٺ اظ  .22

A  زض ثطاثط ثطٶسB .ٲحبؾجٻ ٦ٷڃس 

 ٲحبؾجٻ ٦ٷڃس.ضا  Bثطٶس زض ثطاثط  Aثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ ثطٶس  ANOVAزض  tنظٲٹٴ ٲ٣ساض  .23

 چڃؿز؟ Bثطٶس زض ثطاثط  Aثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ ثطٶس  ANOVAزض  tنظٲٹٴ ٶشڃؼٻ  .24

ثٻ ظثبٴ ؾابزٺ   Bثطٶس زض ثطاثط  Aثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ ثطٶس  ANOVAزض  t٪ڃطڀ نظٲٹٴ ٶشڃؼٻ .25

اؾاز. اڂاٵ    Cثطٶاس  زض ثطاثاط   Bثطٶاس  ٲ٣بڂؿٻ  ANOVAزض  tنظٲٹٴ نذطڂٵ  چڃؿز؟

 قٹز:نظٲٹٴ ثكطح ظڂط اٶؼبٰ ٲځ

 ضا ثڃبٴ ٦ٷڃس.   Cثطٶس زض ثطاثط  Bٲ٣بڂؿٻ ثطٶس  ٞطيڃٻ نٟط ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ثطاڀ .26

 زض ذطٸػځ ا٦ؿ٭ چڃؿز؟ Bٲڃبٶ٫ڃٵ ثطٶس  .27

 زض ذطٸػځ ا٦ؿ٭ چڃؿز؟ Cٲڃبٶ٫ڃٵ ثطٶس   .28

ثطٶاس  زض ثطاثاط   Bٲٷٓٹض ٲ٣بڂؿٻ ثطٶس ثٻ ANOVAزض  tنظٲٹٴ # ثطاڀ dfزضػٻ نظازڀ $  .29

C چڃؿز؟ 

 Eزض ياٳڃٳٻ   ANOVAزض  tنظٲاٹٴ  ثحطاٶاځ ثاطاڀ    tثطاڀ اڂٵ زضػاٻ نظازڀ ٲ٣اساض    .30

 چڃؿز؟
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ثطاڀ ٲ٣بڂؿاٻ ثطٶاس   # ANOVA$ذُبڀ ٲٗڃبض  s.e.ANOVA حؿبة ٲبقڃٵثب اؾشٟبزٺ اظ  .31

B  زض ثطاثط ثطٶسC .ٲحبؾجٻ ٦ٷڃس 

زض ثطاثاط   Bثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ ثطٶاس   ANOVAزض  tنظٲٹٴ ٲ٣ساض  حؿبة ٲبقڃٵثب اؾشٟبزٺ اظ  .32

 ٲحبؾجٻ ٦ٷڃس. Cثطٶس 

 چڃؿز؟ Cزض ثطاثط ثطٶس  Bثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ ثطٶس  ANOVAزض  tنظٲٹٴ ٶشڃؼٻ  .33

ثٻ ظثبٴ ؾابزٺ   Cزض ثطاثط ثطٶس  Bثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ ثطٶس  ANOVAزض  tنظٲٹٴ ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻ .34

 چڃؿز؟ٸ ضٸاٴ 

 چڃؿز؟ثٻ ظثبٴ ؾبزٺ ٸ ضٸاٴ  ANOVAزض  tنظٲٹٴ ذلانٻ ٶشبڂغ ؾٻ  .35

ثطٶاس   3زض ٲٹضز اڂٵ  ذٹز چٻ دڃكٷٽبزڀ ثطاڀ قط٦ز ذٹز ٸسحٯڃ٭ سؼعڂٻثط اؾبؼ ٶشبڂغ  .36

 زاضڂس؟ ٖٯز اڂٵ دڃكٷٽبز چڃؿز؟ لاؾشڃ٥

 

ضا ثطاڀ ض٢بثاز ثاب ثط٪طټابڀ ذڃٯاځ      "" اظ ٪ٹقز ٪بٸ100ثط٪طټبڀ ؾٻ ثبض ٦ٹثڃسٺ " 1. ٲ٥ زٸٶبٮس2

ٖٷٹاٴ ٲكبٸض ٲ٥ زٸٶبٮاس  ثٻ ثبظاض ٲٗطٞځ ٦طز. ٞطو ٦ٷڃس قٳب ثٻ 2ثعض٨ ٞطٸذشٻ قسٺ سٹؾٍ ټبضزڀ

 اٶاساظٺ ػٳٗڃاز، ٲشٹؾاٍ زضنٲاس     ثطاؾابؼ  ،ټبڀ چٽبض نظٲٹٴ ثبظاض قٽطڀزازٺٸ سحٯڃ٭ ثطاڀ سؼعڂٻ 

ٕ  سٗاساز ، ٲشٹؾٍ ذبٶٹاض ټابڀ ٲا٥ زٸٶبٮاس زض ټاط قاٽط،      ٸ سٗاساز ضؾاشٹضاٴ   ڀ ذابٶٹاض زضنٲاس  ٲٷابث

٦كس ٸ ټط قٽط ٣ٍٞ اظ ڂ٥ ٶٹٔ سجٯڃٛبر ټٟشٻ َٹ٬ ٲځ 12. ٞطو ٦ٷڃس نظٲٹٴ ثبظاض اڂس قسٺ اؾشرساٰ

 ٦ٷس:ثطاڀ اڂٵ ثط٪طټب اؾشٟبزٺ ٲځ

ڂ٥ ٶاٹٔ   سهبزٞځ ثطاڀ َٹض ثٻ# ضٸظٶبٲٻ ٲحٯځ. قٽطټب 4# ثڃٯجٹضزټب ٸ 3# سٯٹڂعڂٹٴ ٲحٯځ 2# ضازڂٹ 1

ټٟش٫ځ ثطاڀ ٶٹٔ سٗڃاڃٵ   نٹضر ثٻټط قٽط ٲڃعاٴ ٲكبثٽځ ٲربضع سجٯڃٛبسځ  سجٯڃٙ اٶشربة قسٶس ٸ زض

زض  3نٶ٫اٹؼ  قسٺ سجٯڃٛبر نٹضر ٪طٞز. اَلاٖبر ٞطيځ ثطاڀ سٗساز ٸاحسټبڀ ٞطٸذشٻ قسٺ اظ ثط٪ط

 اؾز. قسٺ اضائٻ 7-8ق٧٭ 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1
 McDonald 

2
 Hardee 

3
 Angus 
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 2: سٳطڂٵ ٖٳٯځ قٳبضٺ 8ثطاڀ ٞه٭  ٦بضڀټبڀ نٟحٻ زازٺ :7-8ق٧٭ 

 

a# ټب زض نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ا٦ؿ٭زازٺ ٸاضز٦طزٴ 

b#  نظٲٹٴANOVA زټڃس ٸ ٶشبڂغ ػسٸ٬ اٶؼبٰټب َطٞٻ ضا ضٸڀ اڂٵ زازٺڂ٥ ANOVA   ضا ظڂاط

 ٶٹٔ سجٯڃٙ اضائٻ ٦ٷڃس. 4ټبڀ ٸضٸزڀ ثطاڀ اڂٵ زازٺ

c#  ا٪ط ٲ٣ساضF  ػسٸ٬ANOVA  زاض اؾاز ڂا٥ ضاثُاٻ ا٦ؿا٭ ثاطاڀ ٲحبؾاجٻ نظٲاٹٴ        ٲٗٷاځt 

ANOVA سٗساز ٸاحسټبڀ ٞطٸذشٻ قاسٺ ثاطاڀ سجٯڃاٙ ثڃٯجاٹضز زض     ٲٷٓٹض ٲ٣بڂؿٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ثٻ

طزٺ ٶكبٴ زټڃس زض نٟحٻ ٪ؿش ANOVA ػسٸ٬سجٯڃٙ ضازڂٹ اڂؼبز ٦طزٺ ٸ ٶشبڂغ ضا ظڂط  ٲ٣بث٭

ټبڀ ػسا٪بٶٻ نٟحٻ ٪ؿاشطزٺ ٢اطاض   ضا ضٸڀ ذٍ ANOVAزض  tنظٲٹٴ $ذُبڀ ٲٗڃبض ٸ ٲ٣ساض 

 زٸ ض٢ٱ اٖكبض اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس#.اظ زټڃس ٸ ثطاڀ ټط ٲ٣ساض، 

d#  اڀ ٦ٻ ټٳٻ اَلاٖبر زض ڂ٥ نٟحٻ ٢طاض ث٫ڃطٶس.ثٻ ٪ٹٶٻ چبح ٦ٷڃسٶشبڂغ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ضا 

e#  ٰنٟحٻ ٪ؿشطزٺ ضا ثب ٶبMcD4 .شذڃطٺ ٦ٷڃس   

ٸ ضٸظٶبٲاٻ   3، ثڃٯجٹضزټاب ضا ٪اطٸٺ   2، سٯٹڂعڂٹٴ ٲحٯاځ ضا ٪اطٸٺ   1ضا ٪طٸٺ  سجٯڃٙ زض ضازڂٹاػبظٺ زټڃس 

 ٱ.ٷڃ٦ ٪صاضڀ ٶبٰ 4ٲحٯځ ضا ٪طٸٺ 

 آًگَستشگش هطالعِ تاصاس  آصهَى

 ضازڂٹ ضٸظٶبٲٻ ٲحٯځ ثڃٯجٹضز سٯٹڂعڂٹٴ ٲحٯځ
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 ټبڀ ظڂط ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ ذطٸػځ ا٦ؿ٭ ثسټڃس:ا٦ٷٹٴ ػٹاة دطؾف

 چڃؿز؟ ANOVAزض  F. ٞطيڃٻ نٟط ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ثطاڀ نظٲٹٴ 1

 چڃؿز؟ MSb. زض ذطٸػځ ا٦ؿ٭ 2

 چڃؿز؟ MSw. زض ذطٸػځ ا٦ؿ٭ 3

 ٲحبؾجٻ ٦ٷڃس.  MSw/F = MSb حؿبة ٲبقڃٵ. ثب اؾشٟبزٺ اظ 4

 زض ذطٸػځ ا٦ؿ٭ چڃؿز؟ F. ٲ٣ساض ثحطاٶځ 5

 چڃؿز؟ ANOVAزض  F. ٶشڃؼٻ نظٲٹٴ 6

 ثٻ ظثبٴ ؾبزٺ ٸ ضٸاٴ چڃؿز؟ F ANOVA٪ڃطڀ نظٲٹٴ . ٶشڃؼٻ7

زاضڀ ثاڃٵ اطاط چٽابض ٶاٹٔ سجٯڃٛابر ثاط سٗاساز        اذشلاٜ ٲٗٷاځ  ANOVAزض  F. ا٪ط نظٲٹٴ 8

ٞطيڃٻ نٟط ٸ ٞطياڃٻ سح٣ڃا١   ٞطٸذشٻ قسٺ زض ټط ټٟشٻ ضا ٶكبٴ زټس،  Angusثط٪طټبڀ 

 #1# زض ثطاثط سجٯڃٙ ضازڂٹ $٪طٸٺ3ٲ٣بڂؿٻ سجٯڃٙ ثڃٯجٹضز $٪طٸٺ ANOVAزض  tنظٲٹٴ ثطاڀ 

 ثبقٷس؟چٻ ٲځ

 چڃؿز؟ زض ذطٸػځ ا٦ؿ٭. ٲڃبٶ٫ڃٵ سجٯڃٙ ثڃٯجٹضز 9

 زض ذطٸػځ ا٦ؿ٭ چڃؿز؟.  ٲڃبٶ٫ڃٵ سجٯڃٙ ضازڂٹ 10

ٲ٣بڂؿاٻ سجٯڃاٙ ثڃٯجاٹضز زض ثطاثاط سجٯڃاٙ       ANOVAزض  tنظٲٹٴ # ثطاڀ df.  زضػٻ نظازڀ 11$

 چڃؿز؟ضازڂٹ 

 چڃؿز؟ Eزض يٳڃٳٻ  ANOVAزض  tنظٲٹٴ ثحطاٶځ زض  t. ثطاڀ اڂٵ زضػٻ نظازڀ ٲ٣ساض 12

ثطاڀ ٲ٣بڂؿاٻ سجٯڃاٙ   # ANOVA$ذُبڀ ٲٗڃبض  s.e.ANOVA حؿبة ٲبقڃٵ. ثب اؾشٟبزٺ اظ 13

 ٲحبؾجٻ ٦ٷڃس.ثڃٯجٹضز زض ثطاثط سجٯڃٙ ضازڂٹ ضا 

ثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ سجٯڃاٙ ثڃٯجاٹضز زض    ANOVAزض  tنظٲٹٴ ٲ٣ساض  حؿبة ٲبقڃٵ. ثب اؾشٟبزٺ اظ 14

 ضا ٲحبؾجٻ ٦ٷڃس. ثطاثط سجٯڃٙ ضازڂٹ

 چڃؿز؟ثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ سجٯڃٙ ثڃٯجٹضز زض ثطاثط سجٯڃٙ ضازڂٹ  ANOVAزض  tنظٲٹٴ . ٶشڃؼٻ 15

ثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ سجٯڃٙ ثڃٯجٹضز زض ثطاثط سجٯڃاٙ ضازڂاٹ ثاٻ     ANOVAزض  t٪ڃطڀ نظٲٹٴ . ٶشڃؼٻ16

 چڃؿز؟ ظثبٴ ؾبزٺ ٸ ضٸاٴ 

 

 ٭. ٞطو ٦ٷڃس قٳب ثٗٷٹاٴ ٲكبٸض سٹؾٍ دطٸ٦شط ٸ ٪بٲجا 3
ټابڀ ٲُبٮٗاٻ   زازٺ ٸسحٯڃا٭  سؼعڂاٻ ثاطاڀ  1

ن٪ٽځ سؼبضڀ ٲشٟبٸر ثٹزٶس ٦ٻ ثطاڀ ڂ٥ ٶٹٔ ػسڂاس اظ ذٳڃاط    4٪طٸٺ اٞطاز ٦ٻ ٲربَت  3نظٲبڂكځ 

                                                           
1
 Procter and Gamble 
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 ٦ٷٷاس٪بٴ  قاط٦ز ثاٻ   .اڂاس  قسٺ اؾشرساٰ اؾز، ٦ٻ ټٷٹظ زض سٯٹڂعڂٹٴ ٶكبٴ زازٺ ٶكسٺ 1زٶساٴ ٦طؾز

 دطؾفبضڀ اَلاٖبر نٲ قٹز.زازٺ ٲځ سجٯڃٙ ٲٹضزڀ ثطاڀ دبؾر٫ٹڂځ ثٗس اظ زڂسٴ 10ڂ٥ دطؾكٷبٲٻ 

 .ن٪ٽځ سؼبضڀ زازٺ قسٺ اؾز 4ثطاڀ  8-8زض ق٧٭  8ٲٹضز 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 3: سٳطڂٵ ٖٳٯځ قٳبضٺ 8ثطاڀ ٞه٭  ٦بضڀنٟحٻټبڀ زازٺ :8-8ق٧٭ 

                                                           
1
 Crest 

 8ٲٹضز قٳبضٺ  "ثٹز؟ ٸا٢ٗځاڂٵ سجٯڃٙ چ٣سض ثطاڀ قٳب "

 ثؿڃبض ٸا٢ٗځ ثٹز

 ظڂبز ٸا٢ٗځ

 ٶجٹز 

 زټځاٲشڃبظ

 ټبڀ ٲربَت٪طٸٺ 

 سجٯڃٙ سٯٹڂعڂٹٴ
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a# ٦ٷڃس ٸاضز زض نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ا٦ؿ٭ضا ټب زازٺ 

b#  نظٲٹٴANOVA زازٺ ٸ ٶشبڂغ ػاسٸ٬  اٶؼبٰټب َطٞٻ ضا ضٸڀ اڂٵ زازٺ ڂ٥ ANOVA  ضا

 ٶكبٴ زټڃس. سجٯڃٙٶٹٔ اظ  4ټبڀ ٸضٸزڀ ثطاڀ ظڂط زازٺ

c#  ا٪ط ٲ٣ساضF  ػسٸ٬ANOVA زاض اؾز ڂ٥ ضاثُٻ زض ا٦ؿ٭ ثطاڀ ٲحبؾجٻ نظٲٹٴ ٲٗٷځt 

ANOVA  سٗساز ٸاحسټبڀ ٞطٸذشٻ قسٺ ثطاڀ ػٽز ٲ٣بڂؿٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٙ زض ثطاثاط   B سجٯڃا

زض ناٟحٻ ٪ؿاشطزٺ ٶكابٴ زټڃاس      ANOVA ػسٸ٬اڂؼبز ٦طزٺ ٸ ٶشبڂغ ضا ظڂط  D سجٯڃٙ

ٍ  ANOVAزض  tنظٲاٹٴ  ٸ ٲ٣ساض  ANOVA$ذُبڀ ٲٗڃبض  ټابڀ ػسا٪بٶاٻ   ضا ضٸڀ ذا

 زٸ ض٢ٱ اٖكبض اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس#. اظنٟحٻ ٪ؿشطزٺ ٢طاض زټڃس ٸ ثطاڀ ټط ٲ٣ساض 

d#  اڀ ٦ٻ ټٳٻ اَلاٖبر زض ڂ٥ نٟحٻ ٢طاض ٪ڃطز.ثٻ ٪ٹٶٻ چبح ٦ٷڃسٶشبڂغ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ضا 

e#  ٰنٟحٻ ٪ؿشطزٺ ضا ثب ٶبTV6 .شذڃطٺ ٦ٷڃس   

 ټبڀ ظڂط ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ ذطٸػځ ا٦ؿ٭ ثسټڃس:حبلا ػٹاة دطؾف

 چڃؿز؟ ANOVAزض  F. ٞطيڃٻ نٟط ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ثطاڀ نظٲٹٴ 1

 چڃؿز؟ MSb. زض ذطٸػځ ا٦ؿ٭ 2

 چڃؿز؟ MSw. زض ذطٸػځ ا٦ؿ٭ 3

 ٲحبؾجٻ ٦ٷڃس.  MSw/F = MSb حؿبة ٲبقڃٵ. ثب اؾشٟبزٺ اظ 4

 زض ذطٸػځ ا٦ؿ٭ چڃؿز؟ F. ٲ٣ساض ثحطاٶځ 5

 چڃؿز؟ ANOVAزض  F. ٶشبڂغ نظٲٹٴ 6

 ثٻ ظثبٴ ؾبزٺ ٸ ضٸاٴ چڃؿز؟ ANOVAزض  F. ٶشبڂغ نظٲٹٴ 7

ٞطياڃٻ  ضا ٶكبٴ زټاس،   سجٯڃٙٶٹٔ اظ  4زاضڀ ثڃٵ اذشلاٜ ٲٗٷځ ANOVAزض  F. ا٪ط نظٲٹٴ 8

 سجٯڃٙزض ثطاثط  B سجٯڃٙثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ  ANOVA زض Fنٟط ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ثطاڀ نظٲٹٴ 

D چڃؿز؟ 

 زض ذطٸػځ ا٦ؿ٭ چڃؿز؟ B سجٯڃٙ. ٲڃبٶ٫ڃٵ 9

 ذطٸػځ ا٦ؿ٭ چڃؿز؟زض  D سجٯڃٙ. ٲڃبٶ٫ڃٵ 10

ٙ زض ثطاثاط   B سجٯڃٙثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ  ANOVAزض  tنظٲٹٴ # ثطاڀ df. زضػٻ نظازڀ 11$  D سجٯڃا

 چڃؿز؟

 Eزض يااٳڃٳٻ  ANOVAزض  tنظٲااٹٴ ثحطاٶااځ ثااطاڀ  t. ثااطاڀ اڂااٵ زضػااٻ نظازڀ ٲ٣ااساض 12

 چڃؿز؟
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ٙ ثطاڀ ٲ٣بڂؿاٻ  # ANOVA$ذُبڀ ٲٗڃبض  s.e.ANOVA حؿبة ٲبقڃٵ. ثب اؾشٟبزٺ اظ 13  سجٯڃا

B  سجٯڃٙزض ثطاثط D .ضا ٲحبؾجٻ ٦ٷڃس 

ٙ ثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ  ANOVAزض  tنظٲٹٴ ٲ٣ساض  حؿبة ٲبقڃٵ. ثب اؾشٟبزٺ اظ 14 زض ثطاثاط   B سجٯڃا

 ضا ٲحبؾجٻ ٦ٷڃس. D سجٯڃٙ

 چڃؿز؟ D سجٯڃٙزض ثطاثط  B سجٯڃٙثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ  ANOVAزض  tنظٲٹٴ  ٿٶشڃؼ. 15

ثٻ ظثبٴ ؾبزٺ  D سجٯڃٙزض ثطاثط  B سجٯڃٙثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ  ANOVAزض  tنظٲٹٴ ٪ڃطڀ . ٶشڃؼٻ16

 چڃؿز؟ ٸ ضٸاٴ 
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 ّش فػل پاٗاىعولٖ  ّإتوشٗي: پاسخ A پَ٘ست
 

 هشاجعِ کٌ٘ذ# A.1$تِ ضکل  1 ضواسُ توشٗي پاسخ: 1فػل 

 
 

 
 1قٳبضٺ  سٳطڂٵ: 1ٞه٭  سٳطڂٵ ٖٳٯځدبؾد  :A.1ضکل 

 ٞطٸـ ثٻ زلاض ثٻ اظاڀ ټط ٲكشطڀ زض ټٟشٻ ٪صقشٻ 

 ؾٷز ٮٹڂڃؽٸا٬ ٲبضر 

 ذُبڀ ٲٗڃبض

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 سٗساز
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 هشاجعِ کٌ٘ذ# A.2$تِ ضکل  2ضواسُ  توشٗي پاسخ: 1فػل 

 
 
 

 
 2قٳبضٺ  سٳطڂٵ: 1ٞه٭  سٳطڂٵ ٖٳٯځ دبؾد :A.2ضکل 

 

 

 ثطضؾځ ضٸحڃٻ ٲٷبثٕ اٶؿبٶځ
 ثطاڀ ثابلا ٲسڂط ": 21ٲٹضز قٳبضٺ 

ضٸحڃااٻ ٦بض٦ٷاابٴ،  زاقااشٵ ٶ٫ااٻ 

ذااٹثځ ضا اٶؼاابٰ زازٺ  ټاابڀا٢ااساٰ

 ".اؾز

 اٲشڃبظزټځ ٲربٮٝ ٲٹا١ٞ

 ذُبڀ ٲٗڃبض

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 سٗساز
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 هشاجعِ کٌ٘ذ# A.3$تِ ضکل  3ضواسُ  توشٗي پاسخ: 1فػل 
 

 
 3قٳبضٺ  سٳطڂٵ: 1ٞه٭  سٳطڂٵ ٖٳٯځدبؾد  :A.3ضکل 

 

 

 

 

 قط٦ز ٞٹضز ٲٹسٹض

 ټبڀ ضٸظاٶٻ ثطاڀ قط٦ز ٞٹضزسٗساز ٶ٣م

 ټبسٗساز ٶ٣م ضٸظ

 ذُبڀ ٲٗڃبض

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 سٗساز
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 هشاجعِ کٌ٘ذ# A.4$تِ ضکل  1ضواسُ  پاسخ توشٗي: 2فػل 
 
 

 
 1قٳبضٺ  سٳطڂٵ: 2ٞه٭  سٳطڂٵ ٖٳٯځدبؾد  :A.4ضکل 

 

 اعذاد تػادفٖ ٕ تکشاسّٕاچاسچَب اعذاد ّاچاسچَب اعذاد
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 هشاجعِ کٌ٘ذ# A.5$تِ ضکل  2ضواسُ  پاسخ توشٗي: 2فػل 
 

 

 
 2قٳبضٺ  سٳطڂٵ: 2ٞه٭  سٳطڂٵ ٖٳٯځدبؾد  :A.5ضکل 

 اعذاد تػادفٖ ٕ تکشاسّٕاچاسچَب اعذاد ّاچاسچَب اعذاد
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 #هشاجعِ کٌ٘ذ A.6$تِ ضکل  3ضواسُ  پاسخ توشٗي: 2فػل 
 

 

 
 3قٳبضٺ  سٳطڂٵ: 2ٞه٭  سٳطڂٵ ٖٳٯځدبؾد  :A.6ضکل 

 اعذاد تػادفٖ ٕ تکشاسّٕاچاسچَب اعذاد ّاچاسچَب اعذاد
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 هشاجعِ کٌ٘ذ# A.7$تِ ضکل  1ضواسُ  توشٗي پاسخ: 3فػل 
 

 

 
                 

 

 1قٳبضٺ  سٳطڂٵ: 3ٞه٭  دبؾد سٳطڂٵ ٖٳٯځ :A.7ضکل 

 

 

 حس ثبلا

 حس دبڂڃٵ

 ٶشڃؼٻ حس ثبلا ٲڃبٶ٫ڃٵ حس دبڂڃٵ

 ٲ٣ااااساضاظ نٶؼاااابڂځ ٦ااااٻ 

زلاض زض  80/3 ،ٲطػاااااااإ

ٞبنااٯٻ اَٳڃٷاابٴ ٢ااطاض زاضز، 

 ٲااااب ٞطيااااڃٻ نااااٟط ضا   

 ٲځ دصڂطڂٱ

 6ثاطاڀ اقاشطا٤    ،ټاط ټٟشاٻ  ثٻ اظاڀ زلاض  80/3ٲكشط٦ڃٵ ٢جٯځ سٳبڂ٭ ثٻ دطزاذز 

 سٹظڂٕ دؿز زاضٶس ،ٲبټٻ ټٟش٫ځ/ ضٸظاٶٻ

قف  ح١ اقشطا٤قٳب ثطاڀ ټٟش٫ځ سٳبڂ٭ ثٻ دطزاذز ": 4ؾٹا٬ قٳبضٺ  دٗسپچ سٌت لٍَٗس-تشسسٖ تلفٌٖ سٍصًاهِ پست

 "؟چ٣سض اؾز زڂؿذچ-ضٸظٶبٲٻ دؿزٲبټٻ ضٸظټبڀ ټٟشٻ/نذط ټٟشٻ 

 ح١ اقشطا٤

 زضنس 95ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ 

 ٪ڃطڀٶشڃؼٻ

 ٞطيڃٻ نٟط

 ٞطيڃٻ سح٣ڃ١

 ذُبڀ ٲٗڃبض

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 سٗساز
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 هشاجعِ کٌ٘ذ# A.8$تِ ضکل  2ضواسُ  توشٗي پاسخ: 3فػل 

 

 
 

 

 
 2قٳبضٺ  سٳطڂٵ: 3ٞه٭  سٳطڂٵ ٖٳٯځدبؾد  :A.8ضکل 

 ثطضؾځ ٶ٫طـ ٲسڂطاٴ
: ٦ڃٟڃز 24ٲٹضز قٳبضٺ 

ضټجااطڀ ٲااسڂط اضقاااس   

 قااااط٦ز ضا چ٫ٹٶااااٻ 

 ٦ٷڃس؟ٲځ اضظڂبثځ 

 ذڃٯځ 

 يٗڃٝ

 ذڃٯځ 

 ٢ٹڀ
 اٲشڃبظزټځ

اظ نٶؼااابڂځ ٦اااٻ  

 4 ،ٲطػاإ ٲ٣ااساض

زض زاذاا٭ ٞبنااٯٻ  

اَٳڃٷااابٴ ٢اااطاض  

زاضز، ٞطيڃٻ ناٟط  

 دصڂطڂٱٲځضا 
 زټځ ٦طزٶس٦ڃٟڃز ضټجطڀ ٲسڂط اضقس ضا ٶٻ ٢ٹڀ ٸ ٶٻ يٗڃٝ ضسجٻ ،ٲسڂطاٴ

 ٲٷبثٕ اٶؿبٶځ زاڂطٺ

 حس ثبلا

 حس دبڂڃٵ

 ٲطػٕ ٲ٣ساضٲڃبٶ٫ڃٵ ٸ 

 ٞطيڃٻ نٟط

 ٞطيڃٻ سح٣ڃ١

 ذُبڀ ٲٗڃبض

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 سٗساز

 حس دبڂڃٵ

 حس ثبلا

 ٶشڃؼٻ

 زضنس 95ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ 

 ٪ڃطڀٶشڃؼٻ
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 هشاجعِ کٌ٘ذ# A.9$تِ ضکل  3ضواسُ  توشٗي پاسخ: 3فػل 

 

 
    

 3قٳبضٺ  سٳطڂٵ: 3 سٳطڂٵ ٖٳٯځ ٞه٭دبؾد  :A.9ضکل                                                             

 ٲربَت٪صاضڀ ٪طٸٺ ٲُبٮٗٻ ٢ڃٳز

 ؟"چ٣سض ٲبڂٯڃس ثطاڀ اڂٵ ثٯٹظ دطزاذز ٦ٷڃس ":10ؾٹا٬ قٳبضٺ 

 ثٻ زلاض 1،2،3ټبڀ ٪طٸٺ

اظ نٶؼاابڂځ ٦ااٻ  

ٲطػااإ  ٲ٣اااساض

ذاابضع اظ ٞبنااٯٻ 

اَٳڃٷاابٴ ٢ااطاض  

زاضز، ٞطياااااڃٻ 

ناااااٟط ضا ضز ٸ 

ٞطيااڃٻ سح٣ڃاا١ 

 ضا ٲځ دصڂطڂٱ

زاضڀ ٲبڂ٭ # ثٻ َٹض ٲٗٷځ25-44ظٶبٴ ثعض٪ؿب٬ $ؾٷڃٵ 

ٶعزڂا٥   زلاض ٸ احشٳابلا   ٢68ڃٳشځ ٦ٳشاط اظ  ثٻ دطزاذز 

 ثبقٷسٲځزلاض  63ثٻ 

 ٞطيڃٻ نٟط

 ٞطيڃٻ سح٣ڃ١

 ذُبڀ ٲٗڃبض

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 سٗساز

 ثبلاحس 

 حس دبڂڃٵ

 زضنس 95ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ 

 حس ثبلا ٲڃبٶ٫ڃٵ حس دبڂڃٵ

 ٶشڃؼٻ

 ٪ڃطڀٶشڃؼٻ
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 هشاجعِ کٌ٘ذ# A.10$تِ ضکل  1ضواسُ  توشٗي پاسخ: 4فػل 

 

 
     

 

 1قٳبضٺ  سٳطڂٵ: 4ٞه٭  سٳطڂٵ ٖٳٯځدبؾد  :A.10ضکل 

 ؾٹثبضٸٲُبٮٗٻ ٲڃساٶځ ضيبڂز ٲكشطڀ 

SUBARU 

٦بٲلا  

 ٲربٮٝ
 ٦بٲلا  ٲٹا١ٞ

 ٶشڃؼٻ

 ٪ڃطڀٶشڃؼٻ

زاضڀ ؾٷز ٮٹڂڃؽ، ثٻ َٹض ٲٗٷځ ذطڂساضاٴ ٲبقڃٵ ػسڂس اظ ٶٳبڂٷس٪ځ ؾٹثبضٸ

 ٲٹا١ٞ ثٹزٶس ٦ٻ ٞطٸقٷسٺ زض ذهٹل ذٍ سٹٮڃس ٲس٬ ن٪بټځ زاقشٻ اؾز.

 زض ذهٹل ذٍ سٹٮڃسٞطٸقٷسٺ “: d-1 قٳبضٺ ؾٹا٬

 ”.ن٪بټځ زاقز ؾٹثبضٸٲس٬ 

اظ نٶؼااابڂځ ٦اااٻ  

 ٲُٯا١ ٢سض ٲ٣ساض 

 39/3 نٲاااااابضٺ،

 tثعض٪شط اظ ٲ٣ساض 

ثحطاٶاااځ ڂٗٷاااځ  

ثبقااس، ٲااځ 08/2

ٞطيڃٻ نٟط ضا ضز 

ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃا١  

 دصڂطڂٱضا ٲځ

 

 ٞطيڃٻ سح٣ڃ١

 ذُبڀ ٲٗڃبض

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ٲڃبٶ٫ڃٵ
 اٲشڃبظ زټځ

 ٞطيڃٻ نٟط

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 سٗساز

t ثحطاٶځ 

 tنظٲٹٴ 
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 هشاجعِ کٌ٘ذ# A.11$تِ ضکل  2ضواسُ  توشٗي پاسخ: 4فػل 
 

 

   
  

 

 2قٳبضٺ  سٳطڂٵ: 4ٞه٭  سٳطڂٵ ٖٳٯځدبؾد  :A.11ضکل 

 ٲسڂطاٴ ٶ٫طـٶٓطؾٷؼځ  ٲٷبثٕ اٶؿبٶځ زاڂطٺ

 اڂٵ قٛ٭ ثطاڀ قٳب: چبٮف ٧ٞطڀ ٦ٻ سٹؾٍ 35ٲٹضز قٳبضٺ 

 ٦ٷڃس؟ٲځزټځ قسٺ ضا چ٫ٹٶٻ ضسجٻ اڂؼبز

 ٶشڃؼٻ

 ٪ڃطڀٶشڃؼٻ

 نٲابضٺ،  ٲُٯا١ ٢اسض  اظ نٶؼبڂځ ٦اٻ ٲ٣اساض   

ثحطاٶاځ ڂٗٷاځ    ٦tٹچ٧شط اظ ٲ٣ساض  -74/0

 دصڂطڂٱ، ٞطيڃٻ نٟط ضا ٲځاؾز 064/2

 زټځٶٳطٺٶٻ ٦ٱ ٸ ٶٻ ظڂبز  قٛ٭ ثطاڂكبٴ ٞطاټٱ قسٺ ثٹز ضا اڂٵ ٲسڂطاٴ چبٮف ٧ٞطڀ ٦ٻ ثٻ ٸاؾُٻ

 ٦طزٶس.

t ثحطاٶځ 

 tنظٲٹٴ 

 ذڃٯځ 

 ٦ٱ

 ذڃٯځ 

 اٲشڃبظزټځ ظڂبز

 ٞطيڃٻ نٟط

 ٞطيڃٻ سح٣ڃ١

 ذُبڀ ٲٗڃبض

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 سٗساز
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 هشاجعِ کٌ٘ذ# A.12$تِ ضکل  3ضواسُ  توشٗي پاسخ: 4فػل 
 

 

 
                       

 

 3قٳبضٺ  سٳطڂٵ: 4ٞه٭  سٳطڂٵ ٖٳٯځدبؾد  :A.12ضکل 

 ٪ڃبټكٷبؾځ ٲڃؿٹضڀثب٘ 
 ٶٓطؾٷؼځ ٲڃساٶځ ثبظزڂس٦ٷٷسٺ

 "٦ٷڃس؟ثٷسڀ ٲځ٦ٳ٥ ٦بض٦ٷبٴ ثب٘ ضا چ٫ٹٶٻ ضسجٻ": 10ٲٹضز قٳبضٺ 

 ٢ااسض اظ نٶؼاابڂځ ٦ااٻ ٲ٣ااساض 

ثعض٪شاط اظ   69/4 نٲبضٺ، ٲُٯ١

  086/2ثحطاٶځ ڂٗٷځ  t  ٲ٣ساض

ٞطيااڃٻ نااٟط ضا ضز ٸ  اؾااز،

 دصڂطڂٱٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا ٲځ

 

ثٷسڀ زاضڀ ٲظجز ضسجٻ٦ٷٷس٪بٴ ثب٘ ٪ڃبټكٷبؾځ ٲڃؿٹضڀ، ٦ٳ٥ ٦بض٦ٷبٴ ثب٘ ضا ثٻ َٹض ٲٗٷځثبظزڂس

 ٦طزٶس.

 

 ٶشڃؼٻ

 ٪ڃطڀٶشڃؼٻ

t ثحطاٶځ 

 tنظٲٹٴ 

 اٲشڃبظزټځ ٖبٮځ يٗڃٝ

 ٞطيڃٻ نٟط

 ٞطيڃٻ سح٣ڃ١

 ذُبڀ ٲٗڃبض

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 سٗساز

 ٲڃبٶ٫ڃٵ
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 هشاجعِ کٌ٘ذ# A.13$تِ ضکل  1ضواسُ  توشٗي پاسخ: 5ػل ف
 

   
                                  

 

 

 1قٳبضٺ  سٳطڂٵ: 5 سٳطڂٵ ٖٳٯځ ٞه٭دبؾد  :A.13ضکل 

 دبڂڃٵسٹػٻ: اٲشڃبظ ثبلا ٶكبٴ زټٷسٺ ضيبڂز قٛٯځ ثبلا ٸ اٲشڃبظ  ثٹڂڃٷ٩ ٶ٫طقځٶٓطؾٷؼځ 

 ثبقسٶكبٴ زټٷسٺ ضيبڂز قٛٯځ دبڂڃٵ ٲځ

 گشٍُ اًحشاف هع٘اس

 هشدّا

 ّاصى

اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٪طٸٺ  ثٻ سٹاٴ زٸ
  

⁄  

اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٪طٸٺ  ثٻ سٹاٴ زٸ
  

⁄  

 ٲُٯا١  ٢اسض  نٶؼبڂځ ٦ٻ ٲ٣اساض اظ 

 tثعض٪شاط اظ ٲ٣اساض     50/7 نٲبضٺ،

ٲاځ ثبقاس،    96/1ثحطاٶځ ڂٗٷاځ  

ٸ ٞطيڃٻ ٦طزٺ ٞطيڃٻ نٟط ضا ضز 

 دصڂطڂٱسح٣ڃ١ ضا ٲځ

زاضڀ ضيبڂز قٛٯځ ثبلاسطڀ زض َځ ٲبٺ ٪صقشٻ زض ثٹڂڃٷ٩، ٲطزاٴ ثٻ َٹض ٲٗٷځ

 # 80/84زض ٲ٣بث٭  20/88اٶس $ٲ٣بڂؿٻ ثب ظٶبٴ زاقشٻ

 

 ٶشڃؼٻ

 ٪ڃطڀٶشڃؼٻ

t ثحطاٶځ 

 tنظٲٹٴ 

 ٞطيڃٻ نٟط

 ٞطيڃٻ سح٣ڃ١

 ذُبڀ ٲٗڃبض

 ٲٗڃبضاٶحطاٜ 

 تعذاد ه٘اًگ٘ي
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 هشاجعِ کٌ٘ذ# A.14$تِ ضکل  2ضواسُ  توشٗيجَاب : 5فػل 
 

 

 
                            

 

   

 2قٳبضٺ  سٳطڂٵ: 5ٞه٭  سٳطڂٵ ٖٳٯځدبؾد  :A.14ضکل 

 "؟چ٣سض اؾز ،سٹاٶس زضنٲسڀ ثطاڀ ثبظٶكؿش٫ځ ٞطاټٱ نٸضزثٻ ڂبز٪ڃطڀ ثڃكشط زض ٲٹضز اڂٷ٧ٻ ثڃٳٻ ٖٳط ٲځ ڀ قٳبٲٷسٖلا٢ٻ"ٲٹضز: 

ٖلا٢ٻ  انلا 

 ٶساضٰ

-# ثٻ َٹض ٲٗٷځ25-39ظٲبٶځ ٦ٻ اظ ڂ٥ ٲس٬ ٲطز زض سجٯڃٙ اؾشٟبزٺ قٹز ٲطزاٴ ثبٮٙ $ؾٷڃٵ 

سٹاٶس ثٻ ڂبز٪ڃطڀ اڂٷ٧ٻ چ٫ٹٶٻ ثڃٳٻ ٖٳط ٲځ ٲٷسٖلا٢ٻ# 25-39زاضڀ ثڃكشط اظ ظٶبٴ ثبٮٙ $ؾٷڃٵ 

 #44/3زض ٲ٣بث٭  16/5$ ثبقٷس، ٲځزضنٲسڀ ثطاڀ ثبظٶكؿش٫ځ ٞطاټٱ نٸضز

 

 ذڃٯځ ٖلا٢ٻ زاضٰ

 ظٶبٴ
 ٲطزاٴ

 سجٯڃٙ: ٲس٬ ٲطز

اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٪طٸٺ  ثٻ سٹاٴ زٸ
  

⁄  

اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٪طٸٺ  ثٻ سٹاٴ زٸ
  

⁄  

 ٲُٯ١ ٢سض اظ نٶؼبڂځ ٦ٻ ٲ٣ساض

 tثعض٪شط اظ ٲ٣ساض  93/4 نٲبضٺ،

، اؾز 96/1ثحطاٶځ ڂٗٷځ 

ٸ ٦طزٺ ٞطيڃٻ نٟط ضا ضز 

 دصڂطڂٱٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا ٲځ

 

 ظٶبٴ ٲطزاٴ

 ظٶبٴ

 ٲطزاٴ

 تعذاد ه٘اًگ٘ي اًحشاف هع٘اس گشٍُ

 ٞطيڃٻ نٟط

 ٞطيڃٻ سح٣ڃ١

t ثحطاٶځ 

 tنظٲٹٴ 

 ذُبڀ ٲٗڃبض

 ٶشڃؼٻ

 ٪ڃطڀٶشڃؼٻ
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 هشاجعِ کٌ٘ذ# A.14$تِ ضکل  3ضواسُ  توشٗي پاسخ: 5فػل 
 
 

 
                              

 

 

 3قٳبضٺ  سٳطڂٵ: 5ٞه٭  سٳطڂٵ ٖٳٯځدبؾد  :A.15ضکل 

 ڂځثطضؾځ ٚصاڀ دطٸاظ ذُٹٌ ټٹادڃٳبڂځ نٲطڂ٧ب
چ٣سض احشٳب٬ زاضز ٦ٻ ٚصاڀ ؾطٸقسٺ ": 10ؾٹا٬ قٳبضٺ 

 "؟ذطڂساضڀ ٦ٷڃسحڃٵ دطٸاظ ضا زض ؾٟط ثٗسڀ ذٹز 

 ٦ٷٱٶٳځ اضڀذطڂس ٢ُٗب 

 ٦طز

ذطڂساضڀ  ٢ُٗب 

 ٦ٷٱٲځ

 ٲُٯ١ ٢سض اظ نٶؼبڂځ ٦ٻ ٲ٣ساض

 tثعض٪شط اظ ٲ٣ساض  91/3 نٲبضٺ،

ٞطيڃٻ  اؾز، 96/1ثحطاٶځ ڂٗٷځ 

ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا  ٦طزٺ نٟط ضا ضز

 دصڂطڂٱٲځ

-ثٻ َٹض ٲٗٷځ ،ٶؿجز ثٻ سؼبض ٖبزڀ ، ٲؿبٞطاٴڂځٲبٺ ٪صقشٻ زض ذُٹٌ ټٹادڃٳبڂځ نٲطڂ٧ب

ضڂعڀ ٦طزٶس ټبڀ نڂٷسٺ ثطٶبٲٻقسٺ حڃٵ دطٸاظ ثطاڀ ؾٟطٚصاڀ ؾطٸ ثطاڀ ذطڂس ٦ٳشط زاضڀ 

 #23/3زض ٲ٣بث٭  $36/2

 سؼبضڀ

 ٖبزڀ
 گشٍُ

 اًحشاف هع٘اس

 ه٘اًگ٘ي

 تعذاد

 ٞطيڃٻ نٟط

اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٪طٸٺ  ثٻ سٹاٴ زٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١
  

⁄  

اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٪طٸٺ  ثٻ سٹاٴ زٸ
  

⁄  

 ذُبڀ ٲٗڃبض

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

t ثحطاٶځ 

 tنظٲٹٴ 

 ٶشڃؼٻ

 ٪ڃطڀٶشڃؼٻ
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 هشاجعِ کٌ٘ذ# A.16$تِ ضکل  1ضواسُ  توشٗي پاسخ: 6فػل 
 

 

 
 

 
 1قٳبضٺ  سٳطڂٵ: 6ٞه٭  سٳطڂٵ ٖٳٯځدبؾد  :A.16ضکل 

 ٶشبڂغ $ضٸظاٶٻ# زضنٲس ٲشٹؾٍ ذبٶٹاض ثٻ زلاض

 ټٳجؿش٫ځ

 ضاثُٻ ثڃٵ زضاٲس ٸ اػبضٺ ټب/ ضٸظ

ټب اػبضٺ

 $ضٸظاٶٻ#

 ذلانٻ  زضنٲس ٲشٹؾٍ ذبٶٹاض ثٻ زلاض

 ذطٸػځ

 ټبڀ ض٪طؾڃٹٴٲبضٺن

 ٖطو

 اظ ٲجساء 

 يطاڂت X1يطڂت ٲشٛڃط 

 ػسٸ٬ ض٪طؾڃٹٴ

 ػسٸ٬ سؼعڂٻ ٸاضڂبٶؽ

SS= ٲؼٳٹٔ ٲطثٗبر 

MS=ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲطثٗبر 

F= F ٲحبؾجبسځ نٲبضٺ  

Significance F= F ٲٗٷځ زاض    

Standard eror=  ٲٗڃبضذُبڀ  

t stat= t   ٲحبؾجبسځ نٲبضٺ

Lower 95= " 95حس دبڂڃٵ    

Upper 95= "95حس ثبلا    
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 $اداهِ# 1ضواسُ  توشٗي عولٖ پاسخ :6فػل 

1- a = y  ٖطو اظ ٲجساء = 61/7  

2- b = قڃت    = 09/11  

3- Y = a+b X 

Y = 7.61 + 11.09 X 

4- Y= 7.61 +11.09 (50) 

Y = 7.61 + 554.5 

Y = 562.11 

Y = ثٻ اظاڀ ټط ضٸظ  اػبضٺ 562   
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 هشاجعِ کٌ٘ذ# A.17$تِ ضکل  2ضواسُ  توشٗي پاسخ: 6فػل 
 
 

 

 
   

 2قٳبضٺ  سٳطڂٵ: 6ٞه٭  سٳطڂٵ ٖٳٯځدبؾد  :A.17ضکل 

 ٦XYZٳذبٶځ 

 ٲشٹؾٍ نٶٽب ح٣ٹ٠ ٲٽٷسؾڃٵ ثٻ ٖٷٹاٴ زضنسڀ اظ ح٣ٹ٠دطؾف: نڂب ثڃٵ 

ټب زازٺ قسٺ اؾز، ذط ثٻ نٴن٦ٻ زض ٢طاض زاز  اٞعاڂكځ# ٸ ثبظٺ$ٲٹ٢ٗڃز زض 

 اڀ ٸػٹز زاضز؟ضاثُٻ

اضس٣ب 

" 

 ٲٹ٢ٗڃز زض ٲحسٸزٺ

 ض٪طؾڃٹٴ ټبڀزازٺ

 ذطٸػځ

 ذلانٻ 

 ض٪طؾڃٹٴټبڀ ٲبضٺن

 ٖطو

 اظ ٲجساء 

 يطاڂت Xيطڂت ٲشٛڃط 

 ػسٸ٬ سؼعڂٻ ٸاضڂبٶؽ

 ػسٸ٬ ض٪طؾڃٹٴ
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 $اداهِ# 2ضواسُ  توشٗي پاسخ: 6فػل 

#d$ a  ; y  ; ءٖطو اظ ٲجسا  354/14  

     b 111/0- ;  قڃت; ٖٷٹاٴ قڃت ز٢ز ٦ٷڃس# $ثٻ ٖلاٲز ٲٷٟځ ثٻ   

           Y = a + b X$e# 

     Y = 14.354 – 0.111 X 

(f)  r   89/0# !$ثٻ ټٳجؿش٫ځ ٲٷٟځ سٹػٻ ٦ٷڃس- ;  

#g  $ Y = 14.354 – 0.111 (90) 

     Y = 14.354- 9.99    
     Y = 4.4% 

 #h$ حسٸز زٸ زضنس                    
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 هشاجعِ کٌ٘ذ# A.18$تِ ضکل  3ضواسُ  توشٗي پاسخ: 6فػل 
 

 

 
         

 3قٳبضٺ  سٳطڂٵ: 6ٞه٭  سٳطڂٵ ٖٳٯځدبؾد  :A.18ضکل 

 

 سٗساز زؾش٫بٺ ټبڀ ٦ذځ ٞطٸذشٻ قسٺ ټبڀ ٞطٸـسٗساز سٳبؼ

 ټٳجؿش٫ځ

 ټبڀ ٦ذځ ٞطٸحشٻ قسٺزؾش٫بٺټبڀ ٞطٸـ ٸ ضاثُٻ ثڃٵ سٗساز سٳبؼ

٫بٺ
ؾش
 ز
ساز
سٗ

سٺ
 ق
شٻ
ٸذ
ٞط
ځ 
٦ذ
ڀ 
ټب

 

 ذطٸػځ ټبڀ ٞطٸـسٗساز سٳبؼ

 ذلانٻ 

 ټبڀ ض٪طؾڃٹٴٲبضٺن

 ٖطو

 اظ ٲجساء 

 يطاڂت  X1يطڂت ٲشٛڃط 

 ػسٸ٬ سؼعڂٻ ٸاضڂبٶؽ

 ػسٸ٬ ض٪طؾڃٹٴ
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 $اداهِ# 3ضواسُ  توشٗي پاسخ: 6فػل 
 

1- r = 0.95 

2- a  ; y   ءٖطو اظ ٲجسا = 82/10-  

3- b  01/2 ;  قڃت;  

4- Y= a + b X 

            Y= -10.82 + 2.01 X 

5- Y= -10.82 + 2.01 (25) 

Y = -10.82 + 5.25 

            Y = 39.43 

            Y  39 زؾش٫بٺ ٦ذځ ثٻ اظاڀ ټط ٲبٺ ٞطٸذشٻ قسٺ اؾز ;  
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 هشاجعِ کٌ٘ذ# A.19$تِ ضکل  1ضواسُ  توشٗي پاسخ: 7فػل 
 

 

 
 

 1قٳبضٺ  سٳطڂٵ: 7ٞه٭  سٳطڂٵ ٖٳٯځدبؾد  :A.19ضکل 

 

 

 

 #GRE$ نظٲٹٴ ؾبث٣ٻ سحهڃٯځ

 
GRE، GPA  ؾب٬ اٸ٬ ضا زض ثطٶبٲٻMBA  ٦ٷس؟ثڃٷځ ٲځدڃفچ٫ٹٶٻ 

GPA  ؾب٬

 اٸ٬

 

GPA ٦لاٲځ 

 GPA ٦ٳځ 

 

GPA ٶٹقشبضڀ 

 
GPA ٦بضقٷبؾځ 

 

 ػسٸ٬ ټٳجؿش٫ځ

 ذلانٻ 

 ذطٸػځ

 ټبڀ ض٪طؾڃٹٴٲبضٺن

 ػسٸ٬ ض٪طؾڃٹٴ

 ػسٸ٬ سؼعڂٻ ٸاضڂبٶؽ

GPA ؾب٬ اٸ٬ 

 GPA ٦لاٲځ 

 GPA ٦ٳځ 

 GPA ٶٹقشبضڀ 

 
GPA ٦بضقٷبؾځ 

 



                                                                                                             تشإ آهاس کسة ٍ کاس ساٌّوإ حل هسائل کاستشدٕ 2013اکسل                                                         264

 $اداهِ# 1ضواسُ  توشٗي پاسخ: 7فػل 

ټٳجؿش٫ځ چٷس٪بٶٻ  ;  -1     =940 

2- a ;  y  ءٖطو اظ ٲجسا = 241/3-  

يطڂت   -3     018/0- ;  

046/0     يطڂت  -4  

; 076/0    يطڂت  -5  

; 510/0    يطڂت  -6  

7- Y = a + b1 X1 + b2 X2 + b3 X3 + b4 X4 

Y = 241/3-  - 018/0  X1 + 046/0  X2 + 076/0  X3  + 510/0  X4 

8- Y = 241/3-  - 018/0  $159#  + 046/0  $154#  + 076/0  $4#  + 510/0  $05/3#  

Y = 241/3-  - 862/2  + 084/7  + 304/0  + 556/1  

Y = 944/8  – 103/6  

Y = 84/2  

9- 88/0  

10- 77/0  

11- 83/0  

12- 70/0  

 ٦GPAٳځ ٸ  GRE ٵڃث اطط ٲش٣بث٭، اٸ٬ؾب٬  GPA ٦ٷٷسٺځٷڃثفڃد ٵڂثٽشط -13

 #= r 88/0$ اؾز٦بضقٷبؾځ 

اظ ثٽشطڂٵ #      94/0ذڃٯځ ثٽشط $ ضا ؾب٬ اٸ٬ GPA ،ثڃٷځ ٦ٷٷسٺسط٦ڃت چٽبض دڃف -14

 #= r 88/0$ ٦ٷٷس ٲځثڃٷځ ، دڃفټبڀ ٲٷٟطز٦ٷٷسٺثڃٷځدڃف
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 #هشاجعِ کٌ٘ذ A.20$تِ ضکل  2ضواسُ  توشٗي پاسخ: 7فػل 
 

 

 
 

 2قٳبضٺ  سٳطڂٵ: 7ٞه٭  سٳطڂٵ ٖٳٯځدبؾد  :A.20ضکل 

 #GMAT$ اضقس ځ٦بضقٷبؾ زٸضٺ ڀنظٲٹٴ ٸضٸز
 GMAT، GPA  ؾب٬ اٸ٬ ضا زض ثطٶبٲٻHRM 

 ثڃٷځ ٦ٷس؟دڃفچ٫ٹٶٻ 

 ٦لاٲځ

 ٦ٳځ 

 
 ٶٹقشبض سحٯڃٯځ

 

 ٧ذبضچٻڂاؾشسلا٬ 

GPA ؾب٬ اٸ٬ 

 

 ػسٸ٬ ټٳجؿش٫ځ

 ذطٸػځ

 ذلانٻ 

 ټبڀ ض٪طؾڃٹٴٲبضٺن

 سؼعڂٻ ٸاضڂبٶؽػسٸ٬ 

 ػسٸ٬ ض٪طؾڃٹٴ
GPA ؾب٬ اٸ٬ 

 
 ٦لاٲځ

 
 ٦ٳځ

 ٶٹقشبض سحٯڃٯځ 

 ٧ذبضچٻڂاؾشسلا٬  
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 $اداهِ# 2ضواسُ  توشٗي پاسخ: 7فػل 

ټٳجؿش٫ځ چٷس٪بٶٻ ;  -1      83/0 ;  

2- a  ; y ءٖطو اظ ٲجسا  = 263/5  

يطڂت   -3     023/0- ;  

; 275/0    يطڂت  -4  

; 047/0    يطڂت  -5  

; 047/0    يطڂت  -6  

7- Y = a + b1 X1 + b2 X2 + b3 X3 + b4 X4 

Y = 263/5  & 013/0  X1 - 023/0  X2 - 275/0  X3  - 047/0  X4 

8- Y = 263/5  & 013/0  $52#  - 023/0  $48#  - 275/0  $5/4#  - 047/0  $6#  

Y = 263/5   + 676/0  - 104/1  - 238/1  - 282/0  

Y = 939/5  – 624/2  

Y = 32/3  

9- 31/0  

10- 42/0-  

11- 69/0-  

12- 09/0-  

13- 12/0-  

14- 12/0  

15- 26/0-  

16- 17/0  

#.  = r-69/0ٶٹقاشبضڀ ثاٹز $   سحٯڃا٭  ٸ  سؼعڂاٻ ؾب٬ اٸ٬، GPA ٦ٷٷسٺ ثڃٷځثٽشطڂٵ دڃف -17

اؾز، ناطٜ ٶٓاط اظ    ټٳجؿش٫ځثڃٷځ ٦ٷٷسٺ، ثبلاسطڂٵ سٹػٻ زاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ ثٽشطڂٵ دڃف

 اڂٷ٧ٻ ٲٷٟځ ڂب ٲظجز ثبقس.

اظ ثٽشاطڂٵ  #      83/0ذڃٯځ ثٽشط $ ؾب٬ اٸ٬ ضا GPA ،٦ٷٷسٺثڃٷځسط٦ڃت چٽبض دڃف -18

 #. = r-69/0$ ٦ٷٷس ٲځثڃٷځ دڃف ،ټبڀ ٲٷٟطز٦ٷٷسٺثڃٷځدڃف
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 هشاجعِ کٌ٘ذ# A.21$تِ ضکل  3ضواسُ  توشٗي پاسخ: 7فػل 
 

 

 
 

 3 قٳبضٺ سٳطڂٵ: 7ٞه٭  سٳطڂٵ ٖٳٯځدبؾد  :A.21ضکل 

 

 

 

 قٷبؾٻ ٞطٸق٫بٺ
 ٞطٸـ ؾبلاٶٻ

 ٲشٹؾٍ سطاٞڃ٥ ضٸظاٶٻ

 ػٳٗڃز

 زضنٲس ٲشٹؾٍ زض ٲٷ٣ُٻ

 ػسٸ٬ ټٳجؿش٫ځ

 ذلانٻ 

 ذطٸػځ
 ټبڀ ض٪طؾڃٹٴٲبضٺن

 سؼعڂٻ ٸاضڂبٶؽػسٸ٬ 

 ػسٸ٬ ض٪طؾڃٹٴ
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 $اداهِ# 3ضواسُ  توشٗي پاسخ: 7فػل 
 

ټٳجؿش٫ځ چٷس٪بٶٻ  ;  -1    91/0 ;  

2- a  ; y  ءاظ ٲجساٖطو  = 07/60  

ضٸظاٶٻ ٥ڃٲشٹؾٍ سطاٞ -3  = 02/0-   

  زڃػٳٗ ;04/0 -4

  زضنٲس ٲشٹؾٍ ;05/0 -5

6- Y = a + b1 X1 + b2 X2 + b3 X3 

            Y = 07/60  – 02/0  X1 + 04/0  X2 + 05/0  X3     

7- Y = 07/60  – 02/0  X1 + 04/0  X2 + 05/0  X3     

Y = 07/60  – 02/0  $42000#  + 04/0  $23000#  + 05/0  $22000#      

Y = 07/60  – 840 + 920 +  1100 

Y = 07/1240  

Y = 1240000  ٲڃٯڃٹٴ زلاض 24/1زلاض ڂب  

8-                       77/0  

9-                       42/0  

10- 72/0  

11- 53/0  

12- 11/0-  

٦ٷٷسٺ ٞطٸـ ؾبلاٶٻ اؾز ظڂطا ټٳجؿاش٫ځ نٴ ثاب   ثڃٷځٲشٹؾٍ سطاٞڃ٥ ضٸظاٶٻ ثٽشطڂٵ دڃف -13

 ٧77/0شط اظ ټبڀ زڂ٫اط ټٳجؿاش٫ځ ٦اٹچ   ٦ٷٷسٺثڃٷځثبقس، ٸ دڃفٲځ 77/0ٞطٸـ ؾبلاٶٻ 

 #.42/0ٸ  72/0زاضٶس $

٦ٷٷاس ٸ اڂاٵ ذڃٯاځ    ثڃٷځ ٲځٞطٸـ ؾبلاٶٻ ضا دڃف زضنس 91 ٦ٷٷسٺثڃٷځسط٦ڃت ؾٻ دڃف -14

 77ثاب ٞاطٸـ ؾابلاٶٻ     نٴ ڀ ٲٷٟطز اؾاز ٦اٻ ټٳجؿاش٫ځ   ٦ٷٷسٺثڃٷځثٽشط اظ ثٽشطڂٵ دڃف

 ثبقس.  ٲځ زضنس
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 هشاجعِ کٌ٘ذ# A.22$تِ ضکل  1ضواسُ  توشٗي پاسخ: 8فػل 
 

 

 
 1 قٳبضٺ سٳطڂٵ: 8ٞه٭  سٳطڂٵ ٖٳٯځدبؾد  :A.22ضکل 

 لاؾشڃ٥نظٲٹٴ ٲؿبٞز َځ قسٺ 

 ټب ثٻ ټعاض ٲبڂ٭ ټؿشٷسزازٺ

 Aثطٶس 

 Bثطٶس 
 Cثطٶس 

 ٖبٲٯٻڂ٥ٸاضڂبٶؽ  سؼعڂٻ

 ذلانٻ

 ٲٷجٕ سٛڃڃطار

ټبثڃٵ ٪طٸٺ

 
هٌثع تغ٘٘شات  

ټب٪طٸٺ زاذ٭

 
 ػٳٕهٌثع تغ٘٘شات  

 ٸاضڂبٶؽ سٗساز ػٳٕ ٲڃبٶ٫ڃٵ

 ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲطثٗبر زضػٻ نظازڀ ٲؼٳٹٔ ٲطثٗبر

 Fنٲبضٺ 

F ثحطاٶځ 

 ؾُ  احشٳب٬

 Cزض ٲ٣بث٭ ثطٶس  Aثطٶس 

 ٸاضڂبٶؽ سؼعڂٻذُبڀ ٲٗڃبض 

 ٸاضڂبٶؽ سؼعڂٻ tنظٲٹٴ 
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#$اداهِ 1ضواسُ  توشٗي پاسخ: 8فػل   

:ٞطيڃٻ نٟط    -1     ;    ;    

    ≠    ≠              :ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ 

2-    =   50/41  

3-     =  24/3  

4- F = 81/12  

5- F ثحطاٶځ   = 55/3  

ثعض٪شاط اؾاز،    55/3ثحطاٶاځ ڂٗٷاځ    Fاظ  81/12ڂٗٷاځ  ٲحبؾاجبسځ   F ٲ٣ساض ٦ٻ اظنٶؼبڂځ -6

 دصڂطڂٱ.نٟط ضا ضز ٦طزٺ ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا ٲځ ڃٻٞطي

 قسٺ زض ؾٻ ثطٶس لاؾشڃ٥ ٸػٹز زاضز. َځ ټبڀزاضڀ زض ٲبڂ٭سٟبٸر ٲٗٷځ -7

 Cزض ٲ٣بث٭ ثطٶس  Aثطٶس 

:ٞطيڃٻ نٟط   -8     ;   

    ≠              :ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ 

9- 62 

10- 33/66          

زضػٻ نظازڀ  -11 = 18;3-21  

ثحطاٶځ  -12 t = 101/2  

13-   s.e. ANOVA  =  SQRT( MS w x {1/5  + 1/6})=SQRT ( 3.24 x {0.20 + 

0.167})= SQRT ( 1.19 ) 1.09 

ٸاضڂبٶؽ سؼعڂٻ -14  t= $33/66- 62 / #09/1  = 97/3-  

اؾاز،  ، 101/2 ،عض٪شط اظ ٲ٣ساض ثحطاٶځث ،-97/3 نٲبضٺ ٲحبؾجبسځ، ٲُٯ١ ٲ٣ساض ٢سض ٦ٻ اظنٶؼبڂځ -15

 دصڂطڂٱ.نٟط ضا ضز ٦طزٺ ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا ٲځ ڃٻٞطي

زض ٲ٣بثا٭   66.000$ زاضز Aاظ ثطٶاس   ڀثڃكاشط  َاځ قاسٺ   ټابڀ زاضڀ ٲبڂ٭ٲٗٷځ َٹض ثٻ Cثطٶس  -16

62.000.# 

B زض ٲ٣بث٭ ثطٶس   A ثطٶس   

:ٞطيڃٻ نٟط   -17     ;    

    ≠                :ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ 

18- 62 
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19- 9/61  

21 -3 ; 18 = زضػٻ نظازڀ -20  

ثحطاٶځ   -21 t = 101/2  

22- s.e. ANOVA = SQRT(MS w × {1/5  + 1/10}) = SQRT (3.24 × {0.20 + 
0.10}) = SQRT (0.972) = 0.99 

ٸاضڂبٶؽ سؼعڂٻ -23  t = 0 $9/61- 62 / #99/  = 10/0  

 ڃٻ٦ٳشاط اؾاز، ٞطيا    101/2اظ ٲ٣ساض ثحطاٶځ  ،10/0 ،نٲبضٺ ٲحبؾجبسځ ٲُٯ١ ٢سض ٲ٣ساض ٦ٻ اظنٶؼبڂځ -24

 دصڂطڂٱ.نٟط ضا ٲځ

 ٸػٹز ٶساضز. Bٸ  Aټبڀ ثطٶسقسٺ  َځټبڀ زاضڀ ثڃٵ ٲبڂ٭ټڃچ سٟبٸر ٲٗٷځ -25

 Cزض ٲ٣بث٭ ثطٶس  Bثطٶس 

    ;   ٞطيڃٻ نٟط:   -26

    ≠   ٞطيڃٻ سح٣ڃ١:  

27- 90/61 

28- 33/66 

21- 3; 18  = زضػٻ نظازڀ -29  

30- t  101/2 ;ثحطاٶځ 

31- s.e. ANOVA  = SQRT ( MS w × {1/10 + 1/6} ) = SQRT (3.24 × 
{0.10 + 0.167} ) = SQRT (0.87) = 0.93 

32- t ٸاضڂبٶؽ سؼعڂٻ  = $33/66- 90/61 / #93/0  = 76/4-   

ثبقاس،  ٲاځ  101/2ثعض٪شاط اظ ٲ٣اساض ثحطاٶاځ     -76/4 نٲبضٺ ٲحبؾاجبسځ  ٲُٯ١ ٢سض ٲ٣ساض ٦ٻ اظنٶؼبڂځ -33

 دصڂطڂٱ.ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا ٲځ ٦طزٺ ٞطيڃٻ نٟط ضا ضز

زض ٲ٣بثا٭   66.000$ زاضز Bثڃكشطڀ ٶؿاجز ثاٻ ثطٶاس     َځ قسٺ ټبڀزاضڀ ٲبڂ٭ٲٗٷځ َٹض ثٻ Cثطٶس  -34

62.000.# 

زاضڀ . سٟبٸر ٲٗٷځزاضزثڃكشطڀ  َځ قسٺ ټبڀٲبڂ٭ Aٸ  Bط زٸ ثطٶس زاضڀ اظ ټٲٗٷځ َٹض ثٻ Cثطٶس  -35

 ٸػٹز ٶساقز. Bٸ  Aثطٶس  َځ قسٺټبڀ ٲبڂ٭ ثڃٵ

اؾاز، ټط٪اع ٶجبڂاس زض     Cزاضڀ ٦ٳشاط اظ ثطٶاس   ٲٗٷاځ  َٹض ثٻ Aثطٶس  ټبڀ َځ قسٺٲبڂ٭ ٦ٻ اظنٶؼبڂځ -36

 Bٸ ثطٶاس   Aثطٶاس   ٦اٻ  اظنٶؼابڂځ نٸضز. زٸاٰ ٲځ Cثڃكشط اظ ثطٶس  Aسجٯڃٛبر ذٹز ازٖب ٦ٷڃٱ ٦ٻ ثطٶس 

زٸاٰ  Bثڃكشط اظ ثطٶاس   Aلاؾشڃ٥ ثطٶس ، ټط٪ع ٶجبڂس ازٖب ٦ٷڃٱ ٦ٻ زاضٶسٲكبثٽځ  َځ قسٺ ټبڀٲبڂ٭

 .  نٸضزٲځ
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 هشاجعِ کٌ٘ذ# A.23$تِ ضکل  2ضواسُ  توشٗي پاسخ: 8فػل 
 

 

 
 

 

 

 2 قٳبضٺ سٳطڂٵ: 8ٞه٭  سٳطڂٵ ٖٳٯځدبؾد  :A.23ضکل 

 

 ضازڂٹ

 سٯٹڂعڂٹٴ ٲحٯځ 

 سبثٯٹ سجٯڃٛبسځ

 ضٸظٶبٲٻ ٲحٯځ

 سؼعڂٻ ٸاضڂبٶؽ ڂ٥ َطٞٻ

 ذلانٻ

 ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲؼٳٹٔ سٗساز

 ٸاضڂبٶؽ

 نٶ٫ٹؼ ثط٪ط ٲُبٮٗٻ ثبظاضنظٲٹٴ 

 ٲٷجٕ سٛڃڃطار

 ټبثڃٵ ٪طٸٺ

 ټب٪طٸٺ زاذ٭

 سبثٯٹټبڀ سجٯڃٛبسځ زض ٲ٣بث٭ سجٯڃٛبر ضازڂٹڂځ 

 ټب٪طٸٺ

 ٍاسٗاًس تجضِٗجذٍل 

سبثٯٹټبڀ سجٯڃٛبسځ زض ثطاثط ذُبڀ ٲٗڃبض 

 سجٯڃٛبر ضازڂٹڂځ

 ٦٭

 ٸاضڂبٶؽ سؼعڂٻ tنظٲٹٴ 
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 $اداهِ# 2ضواسُ  توشٗي پاسخ: 8فػل 

ٞطيڃٻ نٟط :  -1    ;   ;     ;    

   ≠    ≠   ≠                ٞطيڃٻ سح٣ڃ١: 

2-    ;  47/7057  

3-     ;  12/90  

4- F  ;  31/78  

5- F ثحطاٶځ  ; 31/78   

ڂٗٷاځ   Fثعض٪شط اظ ٲ٣اساض ثحطاٶاځ    31/78 نٲبضٺ ٲحبؾجبسځ ٲُٯ١ ٲ٣ساض ٢سض ٦ٻ اظنٶؼبڂځ -6

 دصڂطڂٱ.ثبقس، ٞطيڃٻ نٟط ضا ضز ٦طزٺ ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا ٲځٲځ 82/2

اڀ ٸػاٹز  ٶاٹٔ سجٯڃاٙ ضؾابٶٻ    4زاضڀ ثڃٵ ن٪ٷٹؼ ثط٪طټبڀ ٞطٸذشٻ قسٺ زض سٟبٸر ٲٗٷځ -7

 زاقز.

    ;        ٞطيڃٻ نٟط: -8

    ≠    ٞطيڃٻ سح٣ڃ١:              

9- 42/337 

10- 58/299 

48 -4 = زضػٻ نظازڀ -11  = 44  

12- t 96/1 ;ثحطاٶځ 

13- s.e. ANOVA  = SQRT( MS w × {1/12 + 1/12}) = SQRT (90.12 × {0.083 + 

0.083}) = SQRT (14.96) = 3.87 

14- t ٸاضڂبٶؽ سؼعڂٻ  = 87/3 $ /58/299- 42/337# = 78/9  

 96/1ثحطاٶاځ ڂٗٷاځ    tثڃكاشط اظ   78/9 نٲابضٺ ٲحبؾاجبسځ،   ٲُٯا١  ٲ٣ساض ٢سض ٦ٻ اظنٶؼبڂځ -15

 دصضڂٱ.نٟط ضا ضز ٦طزٺ ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا ٲځ ڃٻٞطي اؾز،

زاضڀ ثڃكشط اظ سجٯڃٛبر ضازڂٹڂځ ٲٷؼط ثٻ ٞاطٸـ ن٪ٷاٹؼ   ٲٗٷځ َٹض ثٻسبثٯٹټبڀ سجٯڃٛبسځ  -16

 #.300زض ثطاثط  337ثط٪طټب قسٺ اؾز $
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 هشاجعِ کٌ٘ذ# A.24$تِ ضکل  3ضواسُ  توشٗي پاسخ: 8فػل 
 
 

 
 

 
 3 قٳبضٺ سٳطڂٵ: 8ٞه٭  سٳطڂٵ ٖٳٯځدبؾد  :A.24ضکل 

 "چ٣سض اڂٵ سجٯڃٙ ثطاڀ قٳب ٢بث٭ ثبٸض اؾز؟": 8ٲٹضز قٳبضٺ 

 ٢بث٭ ثبٸض ثؿڃبض

 ٢بث٭ ثبٸض ٶڃؿز

ټبڀ ٲٹضز ثطضؾځ ثٷسڀ ٪طٸٺضسجٻ

 سط٦ڃت قسٺ 3ٸ  2، 1

 سجٯڃٙ سٯٹڂعڂٹٶځ

 َطٞٻڂ٥ٸاضڂبٶؽ  سؼعڂٻ

 ذلانٻ

 ٲٷجٕ سٛڃڃطار

 ټبثڃٵ ٪طٸٺ

 ټب٪طٸٺ زاذ٭

 Dزض ٲ٣بث٭ سجٯڃٙ  Bسجٯڃٙ 

F ثحطاٶځ 

 Fنٲبضٺ  ؾُ  احشٳب٬

 ٸاضڂبٶؽ سؼعڂٻ tنظٲٹٴ 

 ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲطثٗبر

 زضػٻ نظازڀ

 ٲؼٳٹٔ ٲطثٗبر

 ٸاضڂبٶؽ سؼعڂٻذُبڀ ٲٗڃبض 
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 $اداهِ# 3ضواسُ  توشٗي پاسخ: 8فػل 

ٞطيڃٻ نٟط :  -1    ;   ;    ;   

   ≠    ≠   ≠             ٞطيڃٻ سح٣ڃ١: 

2-       73/20  

3-        01/3  

4-   = 89/6  

5- F ثحطاٶځ  = 77/2  

 ڃٻٞطيا  اؾاز، ، 77/2شط اظ ٲ٣ساض ثحطاٶځ ڂٗٷاځ  ثعض٪ F نٲبضٺ ٲحبؾجبسځ ٲ٣ساض ٦ٻ اظنٶؼبڂځ -6

 طڂٱ.ڂدصٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا ٲځ ٸ نٟط ضا ضز ٦طزٺ

 زاضڀ ثڃٵ چٽبض سجٯڃٙ سٯٹڂعڂٹٶځ ٸػٹز زاضز.سٟبٸر ٲٗٷځ -7

    ;   ٞطيڃٻ نٟط:  -8

    ≠   ٞطيڃٻ سح٣ڃ١:            

9- 87/3 

10- 85/5 

60 - 4 = زضػٻ نظازڀ -11  =   56  

12- t  ;96/1ثحطاٶځ 

13-  s.e. ANOVA   =   SQRT(MS w × {1/15 + 1/15})=SQRT (3.01 × {.067 

+ .067}) =SQRT (0.40)= 0.64 

14- t =  ٸاضڂبٶؽ سؼعڂٻ 64/0 $ /87/5 – 87/3# = 125/3-  

ڂٗٷاځ   Fثعض٪شط اظ ٲ٣ساض ثحطاٶاځ   -125/3 نٲبضٺ ٲحبؾجبسځ، ٲُٯ١ ٢سض ٲ٣ساض ٦ٻ اظنٶؼبڂځ -15

 دصضڂٱ.ثبقس، ٞطيڃٻ نٟط ضا ضز ٦طزٺ ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا ٲځٲځ 96/1

 #.  87/3زض ٲ٣بث٭  87/5ثبٸضسط ثٹزٺ اؾز $ ٢بث٭ Bزاضڀ اظ سجٯڃٙ ٲٗٷځ َٹض ثٻ Dسجٯڃٙ  -16
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 : آصهَى عولBٖپَ٘ست 
 : آصهَى عول1ٖفػل 

ټبڀ ٶٓطؾٷؼځ اذڃط اظ زازٺ ذٹاؾشٻ قٳب زض ؾٷز ٮٹڂڃؽ اظ 1سهٹض ٦ٷڃس ٦ٻ ٲسڂط ٸثؿشط ؾبثٹضا

ؾبثٹضاڀ نٲطڂ٧ب ڂ٥ ٶٓطؾٷؼځ سؼطثٻ ذسٲز ضؾبٶځ ثطاڀ ٲكشطڂبٶځ ٦ٻ  ٲكشطڂبٴ ضا سحٯڃ٭ ٦ٷڃس.

ا٦ؿ٭ ذٹز ضا ثط  ټبڀ ٲٽبضراٶس، اضؾب٬ ٦طزٺ اؾز. ثڃبڂڃس اذڃطا اظ ازاضٺ ذسٲبر ذٹزضٸ اؾشٟبزٺ ٦طزٺ

 #.قٹزٲطاػٗٻ  B.1اڂٵ ٶٓطؾٷؼځ اٲشحبٴ ٦ٷڃس $ثٻ ق٧٭  10ضٸڀ ٲٹضز قٳبضٺ 

 

 

 
 $ٲظب٬ ٖٳٯځ# 1ٞه٭  ٖٳٯځنٟحٻ ٦بضڀ ثطاڀ نظٲٹٴ زازٺ  :B.1ضکل 

 

$aاٶساظٺټب اڂؼبز ٦ٷڃس، ٸ ؾذؽ اظ ؾٳز ضاؾز ا٦ؿ٭ ثطاڀ ڂبٞشٵ # ڂ٥ ػسٸ٬ ا٦ؿ٭ ثطاڀ اڂٵ زازٺ 

ټابڀ ذاٹز ضا   ټب اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس. ػٹاةٶٳٹٶٻ، ٲڃبٶ٫ڃٵ، اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٸ ذُبڀ ٲٗڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵ اڂٵ زازٺ

ټب ضا سب زٸ ض٢ٱ اٖكبض ٪اطز  اڂٵ زازٺ ٲڃبٶ٫ڃٵ٦ٷڃس ٸ ٲڃبٶ٫ڃٵ، اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٸ ذُبڀ ٲٗڃبض  ٪صاضڀ ٶبٰ

 ٦ٷڃس.  

$b ٰٞبڂ٭ ضا ثب ٶب #SUBARA8 شذڃطٺ ٦ٷڃس. 

                                                           
1
 Webster Saboura 

 ".٦ڃٟڃز ٦بض اٶؼبٰ قسٺ ثط ضٸڀ ٸؾڃٯٻ ٶ٣ٯڃٻ ثٻاٲشڃبظزټځ ٦ٯځ قٳب "

 اٲشڃبظ زټځ ٚڃط٢بث٭ ٢جٹ٬ ذبض٠ اٮٗبزٺ

 :10ٲٹضز قٳبضٺ 
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 عولٖ: آصهَى 2فػل 

ٞطٸقاٷسٺ ڂا٥    42ٶٟاط اظ   12سهبزٞځ ڂ٥ ٲهبحجٻ قرهځ ثب  نٹضر ثٻ ذٹاټڃس ٲځٞطو ٦ٷڃس ٦ٻ 

 ، اٶؼبٰ زټڃس.  "قط٦ز ٶ٫طقځڂ٥ ٶٓطؾٷؼځ "ثركځ اظ  ٖٷٹاٴ ثٻقط٦ز 

$a ڂ٥ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ چبضچٹة اٖساز ثطاڀ اڂٵ ٞطٸقٷس٪بٴ اڂؼبز ٦ٷڃس ثب ٖٷٹاٴ: چبضچٹة اٖساز # 

$b زض ؾٳز ضاؾز اڂٵ چبضچٹة اٖساز اڂؼبز ٦ٷڃس ٦اٻ اڂاٵ چابضچٹة    # ؾذؽ، ڂ٥ ؾشٹٴ ػسا٪بٶٻ

 ٦ٷس ثب ٖٷٹاٴ: چبضچٹة اٖساز س٧طاضڀ اٖساز ضا س٧طاض ٲځ

$c      ؾذؽ ڂ٥ ؾشٹٴ ػسا٪بٶٻ زض ؾٳز ضاؾز اڂٵ چبضچٹة اٖساز س٧اطاضڀ ثاٻ ٶابٰ اٖاساز سهابزٞځ #

چبضچٹة زض ؾاشٹٴ  ثطاڀ اذشهبل اٖساز سهبزٞځ ثٻ سٳبٰ اٖساز  ()RAND=اڂؼبز ٦ٷڃس، ٸ اظ سبثٕ 

ض٢ٱ اٖكابض ثاطاڀ    3چبضچٹة اٖساز س٧طاضڀ اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس، ٸ ٢بٮت ؾشٹٴ ضا َٹضڀ سٛڃڃط زټڃس ٦ٻ سب 

 ټط ٖسز سهبزٞځ ْبټط قٹز.

$d ٦ٷڃس. ؾبظڀ ٲطستسهبزٞځ  نٹضر ثٻ# چبضچٹة اٖساز س٧طاضڀ ٸ اٖساز سهبزٞځ ضا 

$eس.٪ؿشطزٺ زض ڂ٥ نٟحٻ ثبق# ٶشبڂغ ضا َٹضڀ چبح ٦ٷڃس ٦ٻ نٟحٻ 

$f قط٦ز ثاب   ٶ٫طقځٶٟط ٶرؿز ٦ٻ ٲبڂٯڃس زض ٶٓطؾٷؼځ  12قٳبضٺ قٷبؾبڂځ  قسٺ چبح# ضٸڀ ثط٨

 ٲهبحجٻ ٦ٷڃس ضا زاڂطٺ ث٧كڃس. ټب نٴ

$g ثب ٶبٰ# ٞبڂ٭ ضا RAND 15 شذڃطٺ ٦ٷڃس 

ٶ٧شٻ ٲٽٱ: سٹػٻ زاقشٻ ثبقڃس ټط٦ؿځ ٦ٻ اڂٵ ٲؿئٯٻ ضا اٶؼبٰ زټس اٖساز سهابزٞځ ٲشٟابٸسځ زض         
 ()RAND=٦ٷاس ظڂاطا، ټاط ثابض ٦اٻ اظ سابثٕ       اٖساز قٳبضٺ قٷبؾبڂځ ٞطٸقٷس٪بٴ سٹٮڃس ٲځاضسجبٌ ثب 

زټس. ثاٻ اڂاٵ ٖٯاز، ػاٹاثځ ٦اٻ زض اڂاٵ       قٹز، ا٦ؿ٭ اٖساز سهبزٞځ ٲشٟبٸسځ ضا اضائٻ ٲځاؾشٟبزٺ ٲځ
ثاٻ   زض ؾطڀ ذاٹز  قٳب ٦ٻ اٖساز سهبزٞځ ثبؾطڀ ٦بٲلا  ٲشٟبٸر ڂ٥ اؾز،  قسٺ اضائٻضاټٷٳبڀ ا٦ؿ٭ 

 ضٸز.ٲؿبٮٻ ٖبزڀ ٸ اٲطڀ اؾز ٦ٻ اٶشٓبض ٲځ ڂ٥ اڂٵ٦ٷس. ڃس نٸضز، حبن٭ ٲځزؾز ذٹاټ
 

 : آصهَى عول3ٖفػل 

ٸؾاازؾااٹؼ قااط٦ز ټاابڀ دااطٸاظ ذُااٹٌ ټااٹاڂځزازٺ ذٹاؾااشٻ قااسٺ، اظ قااٳبٞااطو ٦ٷڃااس ٦ااٻ 
ٲٷاسڀ  ڂا٥ ٶٓطؾاٷؼځ ضيابڂز   ٸؾز ؾٹؼ. ضا سؼعڂٻ ٸ سحٯڃ٭ ٦ٷڃس اظ ؾٷز ٮٹڂڃؽ ثٻ ثٹؾشٹٴ، 1

اضؾاب٬   ثاطاڀ نٶٽاب   ٞطزاڀ ضٸظ داطٸاظ  اڂٵ ٶٓطؾٷؼځ اؾز، اٶؼبٰ زازٺٲكشطڂبٴ زائٳځ ذٹز  اظ ثطذٍ

ثاٻ قاسر    ;1اڀ اظ ٶٳاطٺ  10اؾز ٦ٻ ثٻ دطٸاظ ذاٹز زض ڂا٥ ٲ٣ڃابؼ     قسٺ ذٹاؾشٻ ټب نٴٸ اظ  قسٺ

اڂاٵ ٶٓطؾاٷؼځ    c2ٲٹضز قاٳبضٺ   حبن٭ ثطاڀټبڀ ثٻ قسر ضايځ، ٶٳطٺ ثسټٷس. زازٺ ;10ٶبضايځ ٸ 

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. B.2زض ق٧٭ 

                                                           
1
 Southwest 
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 $ٲظب٬ ٖٳٯځ# 3نٟحٻ ٦بضڀ ثطاڀ نظٲٹٴ ٖٳٯځ ٞه٭ زازٺ  :B.2ضکل 

 

$aاٶساظٺټب اڂؼبز ٦ٷڃس، ٸ ؾذؽ اظ ؾٳز ضاؾز ا٦ؿ٭ ثطاڀ ڂبٞشٵ # ڂ٥ ػسٸ٬ ا٦ؿ٭ ثطاڀ اڂٵ زازٺ 

ټابڀ ذاٹز ضا   ټب اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس. ػٹاةٶٳٹٶٻ، ٲڃبٶ٫ڃٵ، اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٸ ذُبڀ ٲٗڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵ اڂٵ زازٺ

ټب ضا سب زٸ ض٢ٱ اٖكبض ٪اطز  اڂٵ زازٺ ٲڃبٶ٫ڃٵ٦ٷڃس ٸ ٲڃبٶ٫ڃٵ، اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٸ ذُبڀ ٲٗڃبض  ٪صاضڀ ٶبٰ

 ٦ٷڃس.

$b زؾشځ ضٸ نٟحٻ چبدځ ذٹز ثٷٹڂؿڃس. نٹضر ثٻ# ٞطيڃٻ نٟط ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا 

 Southwestذُٹٌ ټٹاڂځ  ثطذٍٶٓطؾٷؼځ 
زضثبضٺ سؼطثٻ ضا : ٮُٟب  ضيبڂز ٦ٯځ ذٹز 2c ٲٹضز قٳبضٺ

ثٻ ٲب ث٫ٹڂڃس $ذسٲز  ،ٲحسٸزٺ ٸضٸزڀ ٞطٸز٪بٺ اظذٹز 

 ٸ ظٲبٴ ذطٸع# ٸضٸزڀ، اٲ٧بٶبر، ٞطاڂٷس ثبض٪ڃطڀ ٲبٲٹض

 ثٻ قسر ضايځ قسر ٶبضايځثٻ 

 ؾٷز ٮٹڂڃؽ ثٻ ثٹؾشٵ
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$c ٕاظ سبث #TINV  زضنس ثطاڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ اڂٵ زازٺ 95ا٦ؿ٭ ثطاڀ ڂبٞشٵ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ٟ بزٺ ټب، اؾاش

٦ٷڃس. اظ زٸ ض٢ٱ اٖكبض ثطاڀ اض٢بٰ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ زض ٢بٮت ٖاسزڀ   ٪صاضڀ ٶبٰټبڀ ذٹز ضا ٦ٷڃس. ػٹاة

 اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس.  

$dٲ٣اساض زضنس ٦ٻ قبٲ٭  95ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ  زؾشځ ڂ٥ ٶٳٹزاض اظ نٹضر ثٻ، # زض نٟحٻ چبح قسٺ 

 ٲطػٕ ټٱ ثبقس، ضؾٱ ٦ٷڃس.

$eٷڃس.# ثط ضٸڀ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ٶشبڂغ ضا ٸاضز ٦ 

$fثٷٹڂؿڃس. ظثبٴ ؾبزٺ٪ڃطڀ ضا ثٻ ٪ؿشطٺ ذٹز ٶشڃؼٻ# ثط ضٸڀ نٟحٻ 

$gټب ٸ ٶشبڂغ ضا َٹضڀ چبح ٦ٷڃس ٦ٻ زض ڂ٥ نٟحٻ ثبقٷس.# زازٺ 

$h ثب ٶبٰ# ٞبڂ٭ ضا south3 شذڃطٺ ٦ٷڃس 

 

 : آصهَى عول4ٖفػل 

ټابڀ ٲطثاٹٌ ثاٻ ٦ٷٟاطاٶؽ     ساب زازٺ  ٦اطزٺ زضذٹاؾز اظ قٳب ٞطو ٦ٷڃس ٦ٻ اٶؼٳٵ ثبظاضڂبثځ نٲطڂ٧ب 

، ٢جا٭ اظ  ټبڀ ا٦ؿا٭ ثطضؾځ ٞطٲٹ٬ ٲٷٓٹض ثٻ٦ٷڃس.  ٸسحٯڃ٭ سؼعڂٻسبثؿشبٶٻ ٲطثڃبٴ زض ؾبٶٟطاٶؿڃ٧ٹ ضا 

ټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ، سهٳڃٱ ٪طٞشڃس ٦ٻ زازٺ٦ٷڃسسحٯڃ٭  ثٻ ٲٹضز ټبڀ سٳبٰ ٶٓطؾٷؼځ ضا ٲٹضزاڂٷ٧ٻ زازٺ

٢ُٗب  ٲبڂٯٱ سب  ;1$اڀ ٥ ٲ٣ڃبؼ دٷغ ٶٳطٺ٦ٷڃس. ٦ٷٟطاٶؽ اظ ڂ ٸسحٯڃ٭ سؼعڂٻضا  ټبدطؾفڂ٧ځ اظ اڂٵ 

ٲاٹضز زض   ڂا٥  ټابڀ ٞطياځ ثاطاڀ    زازٺ ، اؾشٟبزٺ ٦طزٺ اؾز. ٶٳٹٶٻ سهبزٞځ اظ#ٲبڂ٭ ٶڃؿشٱ ٢ُٗب  ;5

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز.  B.3ق٧٭ 
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 $ٲظب٬ ٖٳٯځ# ٦4بضڀ ثطاڀ نظٲٹٴ ٖٳٯځ ٞه٭  نٟحٻ زازٺ :B.3ضکل 

 

$aؿشطزٺ ثٷٹڂؿڃس.# ٞطيڃٻ نٟط ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا ضٸڀ نٟحٻ٪ 

$bٶٳٹٶاٻ،   اٶاساظٺ اڀ اڂؼبز ٦طزٺ ٸ ؾذؽ اظ ا٦ؿ٭ ثطاڀ دڃسا ٦اطزٴ  ٪ؿشطزٺټب نٟحٻ# ثطاڀ اڂٵ زازٺ

ټاب، اؾاشٟبزٺ ٦ٷڃاس. اظ    ٺٲڃبٶ٫ڃٵ، اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٸ ذُبڀ ٲٗڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵ زض ؾٳز ضاؾاز ناٟحٻ زاز  

 زٺ ٦ٷڃس.ُبڀ ٲٗڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵ اؾشٟبذٞطٲز ٖسزڀ $ؾٻ ض٢ٱ اٖكبض# ثطاڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ، اٶحطاٜ ٲٗڃبض، ٸ 

$c #t  ثحطاٶځ ضا اظ ػسٸ٬t  زض يٳڃٳٻE  ٦ٷڃس. ٪صاضڀ ٶبٰثط ضٸڀ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ ذٹز سبڂخ ٦طزٺ ٸ 

$dڀ اضظـ نظٲٹٴ # اظ ا٦ؿ٭ ثطاڀ ٲحبؾجٻt ټب $سب ؾٻ ض٢ٱ اٖكبض# اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس ٸ ثاط  ثطاڀ اڂٵ زازٺ

 ٦ٷڃس. ٪صاضڀ ٶبٰ ضٸڀ نٟحٻ ٪ؿشطزٺ

$eثٷٹڂؿڃس.٪ڃطڀ ضا سبڂخ ٦طزٺ ٸ ؾذؽ ٶشڃؼٻ ٺ# ٶشبڂغ ضا ثط ضٸڀ نٟحٻ ٪ؿشطز 

$f ٰٞبڂ٭ ضا ثب ٶب #BOS2ANSWER شذڃطٺ ٦ٷڃس 

 زض ؾبٶٟطاٶؿڃ٧ٹ ٲطثڃبٴ٦ٷٟطاٶؽ سبثؿشبٶٻ 

: 3ٲٹضز قٳبضٺ 

چ٣سض ٲبڂٯڃس ٦ٻ "

٦ٷٟطاٶؽ ضا ثٻ ڂ٥ 

زاٶك٫بټځ ڂب ڂ٥ 

زٸؾز دڃكٷٽبز 

 "٦ٷڃس؟

٢ُٗب  دڃكٷٽبز 

 ذٹاټٱ ٦طز

٢ُٗب  دڃكٷٽبز 

 ٶرٹاټٱ ٦طز
 ثٷسڀضسجٻ

 ٲطڂ٧باٶؼٳٵ ثبظاضڂبثځ ن
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 : آصهَى عول5ٖفػل 

زاز ٦اٻ   ؾٟبضـ#، ڂ٥ سجٯڃٙ سٳبٰ نٟحٻ ضٶ٫ځ زض ٲؼٯٻ ٸا٬ اؾشطڂز 2010٪طٸٺ ٲبٮځ ٲبؾبچٹؾز $

 زض نٴ ڂ٥ ٲس٬ ٲطز ڂ٥ زذشط زٸ ؾبٮٻ ضا ثٛ٭ ٦طزٺ اؾز. سجٯڃٙ ڂ٥ ٖٷٹاٴ ٸ ڂ٥ ظڂط ٖٷٹاٴ زاقز:

 ٶكبٶٻ ڂ٥ سهٳڃٱ ذٹة چڃؿز؟

زض نٴ  قاٳب نضاٲاف   ٲٹػت ٦ٷس ٸ ٞطاټٱسٹاٶس زضنٲسڀ ثطاڀ ثبظٶكؿش٫ځ قٳب زاٶڃس ثڃٳٻ ٖٳط ٲځٲځ

 .  قٹز ظٲبٴ

ظڂط  نٹضر ثٻػبٮت سٹػٻ سح٣ڃ١  ؾؤا٬ثڃكشط ٲكشط٦بٴ ٲؼٯٻ ٸا٬ اؾشطڂز ٲطز ټؿشٷس،  ٦ٻ اظنٶؼبڂځ

 ذٹاټس ثٹز:  

سٹاٶاس  سح٣ڃ١: نڂب ػٷؿڃز ٲس٬ ثط سٳبڂ٭ ٲطزاٴ ثعض٪ؿب٬ ثطاڀ ٞطا٪ڃطڀ اڂٷ٧ٻ ثڃٳٻ ٖٳاط ٲاځ   ؾؤا٬

 زضنٲسڀ ثطاڀ ثبظٶكؿش٫ځ ٞطاټٱ نٸضز، سبطڃط٪صاض اؾز؟

-ٲربَت ٶكبٴ زازٺ ٖٷٹاٴ ثٻ# 25-44ٺ اظ ٲطزاٴ ثبٮٙ $ؾٷڃٵ ٞطو ٦ٷڃس ٦ٻ قٳب سجٯڃٙ ضا ثٻ زٸ ٪طٸ

، ٪طٸٺ زڂ٫ط قٗبض ټٳابٴ سجٯڃاٙ ضا   ٦ٻ زضحبٮځاٶس اڂس ٦ٻ ڂ٥ ٪طٸٺ اظ ٲطزاٴ سجٯڃٙ ضا ثب ٲس٬ ٲطز زڂسٺ

ضا ثاٻ ڂ٧اځ اظ اڂاٵ زٸ     ٶٳٹٶاٻ  سهبزٞځ ٲطزاٴ َٹض ثٻاٶس. $قٳب زض نٴ زاقشٻ ضا زڂسٺ ٸ اٶشٓبض ٲس٬ ظٴ

ٰ ٶاس ساب   اٺ.# زٸ ٪طٸٺ زض َځ نظٲبڂف اظ ټٱ ػسا ٶ٫ٻ زاقشٻ قساڂسزازٺ٪طٸٺ سؼطثځ اذشهبل   ټط٦اسا

 .اطط٪صاض ثبقٷسٶشٹاٶس ثط زڂ٫طڀ 

زض قا٧٭   دطؾف ٲُطح قسٺسجٯڃٛبسځ، اظ دبؾر٫ٹڂبٴ  ٲس٬ثٗس اظ دبڂبٴ ڂ٥ ؾبٖز ثحض حٹ٬ ٲحٹض 

B.4، .دطؾڃسٺ قس 

 

 

 

 
 #ٲظب٬ ٖٳٯځ$سجٯڃٛبسځ  ٲس٬ٲٹضز ٶٓطؾٷؼځ ثطاڀ  :B.4ضکل 

  

سٹاٶس زضنٲسڀ ثطاڀ ثبظٶكؿش٫ځ قٳب ٞطاټٱ ثٻ ڂبز٪ڃطڀ ثڃكشط زضثبضٺ اڂٷ٧ٻ چ٫ٹٶٻ ثڃٳٻ ٖٳط ٲځ ٲٷسڀ قٳبٖلا٢ٻ"

 "؟چ٣سض اؾز ،نٸضز

 ثؿڃبض ٖلا٢ٻ زاضٰ ٖلا٢ٻ ٶساضٰ انلا 



                                                                                                             تشإ آهاس کسة ٍ کاس ساٌّوإ حل هسائل کاستشدٕ 2013اکسل                                                         282

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. B.5ٲٹضز زض ق٧٭   اڂٵټبڀ حبن٭ ثطاڀ زازٺ

 

 

 

 
 $ٲظب٬ ٖٳٯځ# ٦5بضڀ ثطاڀ نظٲٹٴ ٖٳٯځ ٞه٭ نٟحٻ زازٺ   :B.5ضکل 

 

 

 

 زاضٰثؿڃبض ٖلا٢ٻ  ٖلا٢ٻ ٶساضٰ انلا 

 ٲس٬ ٲطز ٲس٬ ظٴ

 ٪طٸٺ ٲبٮځ ٲبؾبچٹؾز

ٲٷسڀ قٳب ثٻ ڂبز٪ڃطڀ ٖلا٢ٻ"ٲٹضز: 

ثڃكشط زضثبضٺ اڂٷ٧ٻ چ٫ٹٶٻ ثڃٳٻ ٖٳط 

سٹاٶس زضنٲسڀ ثطاڀ ثبظٶكؿش٫ځ ٲځ

 "ٞطاټٱ نٸضز، چ٣سض اؾز؟
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$a.ٞطيڃٻ نٟط ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا ثٷٹڂؿڃس # 

$bاڂؼبز ٦ٷڃس. ،٦ٷسټب ضا ذلانٻ ٲځ# ڂ٥ ػسٸ٬ ا٦ؿ٭ ٦ٻ اڂٵ زازٺ 

$cټب اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس.# اظ ا٦ؿ٭ ثطاڀ ڂبٞشٵ ذُبڀ ٲٗڃبض اذشلاٜ ٲڃبٶ٫ڃٵ 

$d اظ ا٦ؿ٭ ثطاڀ اٶؼبٰ نظٲٹٴ #t     زٸ ٪طٸټځ ٲؿاش٣٭ اؾاشٟبزٺ ٦ٷڃاس. اضظـt      ٦اٻ قاٳب ثاٻ زؾاز 

 اڂس، چ٣سض اؾز $اظ زٸ ض٢ٱ اٖكبض اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس#؟نٸضزٺ

$eؿشطزٺ ذٹز ٲ٣ساض # ثط ضٸڀ نٟحٻ٪t  ثحطاٶځ ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ ػسٸ٬t  زض يٳڃٳٻE .ٸاضز ٦ٷڃس 

$fذٹز ٸاضز ٦ٷڃس. ٪ؿشطزٺ# ٶشبڂغ نظٲٹٴ ضا ضٸڀ نٟحٻ 

$gؿشطزٺ ذٹز ثٷٹڂؿڃس.ضٸڀ نٟحٻ ظثبٴ ؾبزٺ٪ڃطڀ ذٹز ضا ثٻ # ٶشڃؼٻ٪ 

$h ٰٞبڂ٭ ضا ثب ٶب #lifeinsur3 .شذڃطٺ ٦ٷڃس 

$iزض ڂ٥ نٟحٻ ثبقس چبح ٦ٷڃس. ٦ٻ َٹضڀ ثٻ٪ؿشطزٺ ٶٽبڂځ ضا # نٟحٻ 
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 : آصهَى عول6ٖفػل 

-٦بٮطڀ ٲؼبظ ثٻ اظاڀ ټط ضٸظ اٶاساظٺ  ثب اؾشٟبزٺ اظڀ ثڃٵ ضغڂٱ $ضاثُٻ ذٹاټڃس ٲځٞطو ٦ٷڃس ٦ٻ قٳب 

ٸ  30ثطاڀ ظٶبٴ ثبٮٙ $ؾاٷڃٵ  ضا # kgقٹز، ٪ڃطڀ ٲځقٹز# ٸ ٦بټف ٸظٴ $ثٻ ٦ڃٯٹ٪طٰ اٶساظٺ٪ڃطڀ ٲځ

ټٳاٻ ٢جا٭ اظ اٶؼابٰ    ټب ٶؿجز ثٻ ٢س ٸ ؾبذشبض ثسٶكبٴ، ايبٞٻ ٸظٴ زاضٶاس ٸ  # ٲُبٮٗٻ ٦ٷڃس ٦ٻ نٴ40

ا٦ؿ٭ ذٹز  ټبڀ ٲٽبضرقٳب ٢هس زاضڂس سب  زاضٶس. ٲكبثٻ ٸظٴ ٯٹ٪طٰڃبٴ ٦ټٳ جب ڂثطٶبٲٻ ٦بټف ٸظٴ س٣ط

ٲبٺ ٪صقشٻ اٲشحبٴ ٦ٷڃس  4زض َٹ٬  ټب نٴ سٛڃڃط ٸظٴ ثط اؾبؼټب ضا ثط ضٸڀ ٶٳٹٶٻ سهبزٞځ اظ اڂٵ ظٴ

ٶكابٴ   B.6ټبڀ ٞطيځ زض قا٧٭  سٹاٶڃس اڂٵ ٶٹٔ دػٸټف ضا اٶؼبٰ زټڃس. زازٺسب ٲُٳئٵ قٹڂس ٦ٻ ٲځ

 زازٺ قسٺ اؾز: 

 

 

 
 $ٲظب٬ ٖٳٯځ# 6نٟحٻ ٦بضڀ ثطاڀ نظٲٹٴ ٖٳٯځ ٞه٭ زازٺ  :B.6ضکل 

 

ټاب ضا ٸاضز ٦ٷڃاس، اظ ضغڂاٱ $٦ابٮطڀ ٲؼابظ زض ټاط ضٸظ#       ٪ؿشطزٺ ا٦ؿ٭ اڂؼبز ٦اطزٺ ٸ زازٺ ڂ٥ نٟحٻ

ٲشٛڃط ٸاثؿشٻ $ٲٗڃابض# اؾاشٟبزٺ    ٖٷٹاٴ ثٻٲشٛڃط ٲؿش٣٭ $سٹيڃحځ# ٸ ٦بټف ٸظٴ $٦ڃٯٹ٪طٰ#  ٖٷٹاٴ ثٻ

ا٦ؿ٭ ثطاڀ ڂبٞشٵ ټٳجؿاش٫ځ ثاڃٵ اڂاٵ زٸ ٲشٛڃاط اؾاشٟبزٺ       correl=٦ٷڃس. زض ظڂط ػسٸ٬، اظ سبثٕ 

ض٢اٱ   ٦طزٺ ٸ نٴ ضا زض ظڂط ػسٸ٬ ٢طاض زټڃس؛ ؾذؽ ټٳجؿش٫ځ ضا سب زٸ ٪صاضڀ ٶب٦ٰٷڃس. ټٳجؿش٫ځ ضا 

 اٖكبض ٪طز ٦ٷڃس.

 ٦بټف ٸظٴ $٦ڃٯٹ٪طٰ#

 ضغڂٱ $٦بٮطڀ ٲؼبظ ثٻ اظاڀ ټط ضٸظ#

 ضغڂٱ ٸ ٦بټف ٸظٴضاثُٻ ثڃٵ 

 30 - 40ظٶبٴ ثبٮٙ ؾٷڃٵ 
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 $a ٶٳٹزاض دطا٦ٷف #XY  ٦ٻ:َٹضڀ ثٻضا ثطاڀ اڂٵ زٸ زؾشٻ زازٺ اڂؼبز ٦ٷڃس 

 ضاثُٻ ثڃٵ ضغڂٱ ٸ ٦بټف ٸظٴٖٷٹاٴ ثبلا : 

  ٖٷٹاٴ ٲحٹضx#ضغڂٱ $٦بٮطڀ ٲؼبظ زض ټط ضٸظ : 

  ٖٷٹاٴ ٲحٹضy#ٰ٦بټف ٸظٴ $٦ڃٯٹ٪ط : 

 ٶٳٹزاض ضا ثٻ ظڂط ػسٸ٬ اٶش٣ب٬ زټڃس 

  ضزڂٝ َٹ٬ زاقشٻ ثبقس 25ؾشٹٴ ٖطو ٸ  8 ٦ٻ ٶحٹڀ ثٻاٶساظٺ ٶٳٹزاض ضا سٛڃڃط زټڃس 

$b٦ٷف اڂؼبز ٦ٷڃس ٸ ٲٗبزٮٻ ټب ثط ضٸڀ ٶٳٹزاض دطا# ذٍ ض٪طؾڃٹٴ حسا٢٭ ٲطثٗبر ضا ثطاڀ اڂٵ زازٺ

 ضا ثٻ ٶٳٹزاض ايبٞٻ ٦ٷڃس. ض٪طؾڃٹٴ

$cڂبٞشٵ ٲٗبزٮٻ ذٍ ض٪طؾڃٹٴ حسا٢٭ ٲطثٗبر  ٲٷٓٹض ثٻټبڀ ض٪طؾڃٹٴ # اظ ا٦ؿ٭ ثطاڀ اػطاڀ نٲبضٺ

، اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس. اظ ٢بٮت ٖسزڀ زٸ ض٢ٱ ٪ؿشطزٺټب ٸ ٶٳبڂف ٶشبڂغ ظڂط ٶٳٹزاض زض نٟحٻثطاڀ اڂٵ زازٺ

 ثطاڀ ټٳجؿش٫ځ ٸ ؾٻ ض٢ٱ اٖكبض ثطاڀ سٳبٰ اض٢بٰ اٖكبضڀ، قبٲ٭ يطاڂت اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس.  اٖكبض

$dزض ڂ٥ نٟحٻ ثبقٷس، چبح ٦ٷڃس. ؾذؽ، ض٪طؾڃٹٴ  ٦ٻ ضڀَٹ ثٻټبڀ ٸضٸزڀ ٸ ٶٳٹزاض ضا # سٷٽب زازٺ

 ، چبح ٦ٷڃس.ثٻ سٷٽبڂځاڀ ػسا٪بٶٻ ذطٸػځ ضا زض نٟحٻ

$e ٞبڂ٭ ضا ثب ٖٷٹاٴ #DIET3 .شذڃطٺ ٦ٷڃس 

 ؾٹالار ظڂط ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ ثط٪ٻ چبدځ ذٹز ا٦ؿ٭ ذٹز دبؾد زټڃس:

 ټٳجؿش٫ځ ثڃٵ ضغڂٱ ٸ ٦بټف ٸظٴ چ٣سض اؾز؟ .1

 اؾز؟٣سض چ y ءٖطو اظ ٲجسا .2

 قڃت ذٍ چ٣سض اؾز؟ .3

 ٲٗبزٮٻ ض٪طؾڃٹٴ چڃؿز؟ .4

 1500ثڃٷځ ٦بټف ٸظٴ ٲٹضز اٶشٓبض ثطاڀ ظٶځ ٦ٻ ضغڂٱ اظ ٲٗبزٮٻ ض٪طؾڃٹٴ ثطاڀ دڃف .5

اڀ ػسا٪بٶٻ ٦بٮطڀ ٲؼبظ زض ضٸظ ضا اػطا ٦طزٺ اؾز، اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس. ٦بض ذٹز ضا زض نٟحٻ

 ٶكبٴ زټڃس.

 

 : آصهَى عول7ٖفػل 

ټبڀ اضس٣بڀ ثطاڀ ٞطنز ٲساٸٰ ڂ٥ دبڂٻ َٹض ثٻط زض ڂ٥ ؾبظٲبٴ اٲشڃبظ زازٴ ثٻ ٖٳٯ٧طز ڂ٥ ٲسڂ

ثطاڀ اٞعاڂف ح٣ٹ٠ ٲسڂط ذٹاټس ثٹز. ٞطو  ٲٗڃبضڀ ، ٸ ٪بټځ حشځؾبظٲبٴ ڀزض٤ اضظـ ثطا، اٴٲسڂط

سٗساز ، طڂٲس ٥ڂٲطثٹٌ ثٻ  ٸ٦بض ٦ؿتسؼطثٻ  ټبڀ ؾب٬سٗساز ڀ ثڃٵ ضاثُٻ ذٹاټڃس ٲځ٦ٷڃس ٦ٻ 

زټځ ثٻ ٖٳٯ٧طز ٲسڂط اٶس، ٸ ضسجٻنٲسٺ زؾز ثٻنٴ ٲسڂط  ٦ٻ سٹؾٍ ځٚڃطزاٶك٫بټ بڂ زاٶك٫بټځ ٲساض٤

ثبلا  ٞٷبٸضڀٖبٮځ ضسجٻ زازٺ قسٺ اؾز# ضا زض ڂ٥ قط٦ز ثعض٨ ثب  ;7يٗڃٝ ٸ  ;1$زض ٲ٣ڃبؾځ ٦ٻ 
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ا٦ؿ٭ ذٹز ضا ثط ضٸڀ ڂ٥ ٶٳٹٶٻ ٦ٹچ٥ اظ ٲسڂطاٴ  ټبڀ ٲٽبضرٲُبٮٗٻ ٦ٷڃس. قٳب ٢هس زاضڂس ٦ٻ 

 B.7ټبڀ ٞطيځ زض ق٧٭ ڀ اڂٵ ضاثُٻ، نظٲٹٴ ٦ٷڃس. زازٺبٮٗٻؾُ  ٲشٹؾٍ زض قط٦ز ضا ثطاڀ ٲُ

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. 

 

 

 
 $ٲظب٬ ٖٳٯځ# 7نٟحٻ ٦بضڀ ثطاڀ نظٲٹٴ ٖٳٯځ ٞه٭ زازٺ  :B.7ضکل 

 

$aټابڀ  ؾاب٬ ٲٗڃبض، ٸ سٗاساز   ٲشٛڃط ٖٷٹاٴ ثٻٖٳٯ٧طز  طزٺ ا٦ؿ٭ ثب اؾشٟبزٺ اظ اٲشڃبظ٪ؿش# ڂ٥ نٟحٻ 

 سٹؾاٍ ٲاسڂط    نٲاسٺ  زؾاز  ثاٻ زاٶكا٫بټځ  ټبڀ زاٶكا٫بټځ ٸ ٸ ٚڃط سؼطثٻ ٦بضڀ ٲطسجٍ ٸ سٗساز ٲسض٤

 ٦ٷٷسٺ اڂؼبز ٦ٷڃس.  ثڃٷځدڃف ٲشٛڃطټبڀ ٖٷٹاٴ ثٻ

$b ٞبڂ٭ ضا ثب ٖٷٹاٴ #Performance2 .شذڃطٺ ٦ٷڃس 

$c      سبثٕ ض٪طؾڃٹٴ چٷس٪بٶٻ ا٦ؿ٭ ضا ثطاڀ دڃسا ٦طزٴ ضاثُٻ ثڃٵ اڂٵ ؾاٻ ٲشٛڃاط ثاٻ ٦ابض ث٫ڃطڂاس ٸ #

 ذلانٻ ضا زض ظڂط ػسٸ٬ ٢طاض زټڃس.ذطٸػځ 

$dض٢ٱ اٖكبض ثطاڀ ٖاطو اظ ٲجاساء    چٽبضثطاڀ ټٳجؿش٫ځ چٷس٪بٶٻ، ٸ  # اظ ٢بٮت ٖسزڀ زٸ ض٢ٱ اٖكبض

yاؾشٟبزٺ ٦ٷڃاس. اظ ٢بٮات ٖاسزڀ ؾاٻ ض٢اٱ      ذلانٻ ذطٸػځ ٸ سٗساز ٲساض٤ ثط ضٸڀ  ، يطاڂت سؼطثٻ

 ذلانٻ اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس.  ذطٸػځ ثطاڀ ؾبڂط اض٢بٰ اٖكبضڀ زض  اٖكبض

$eاؾز ضا َٹضڀ چبح ٦ٷڃس ٦ٻ زض ڂ٥ ناٟحٻ ٢اطاض   ټبزازٺ # ػسٸ٬ ٶشبڂغ ض٪طؾڃٹٴ ٦ٻ ظڂط ػسٸ٬ 

 ٪ڃطز.

 ثٻ ؾٹالار ظڂط دبؾد زټڃس:ثب اؾشٟبزٺ اظ نٟحٻ چبدځ ذطٸػځ ا٦ؿ٭ ذٹز، 

 "ټبڀ ذٹثځ ثطاڀ ٖٳٯ٧طز ټؿشٷس؟٦ٷٷسٺثڃٷځنڂب سؼطثٻ ٸ سحهڃلار دڃف" دػٸټفؾٹا٬ 

اٲشڃبظزټځ 

 ٖٳٯ٧طز

 سؼطثٻ

 سٗساز ٲساض٤
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 چ٣سض اؾز؟    ټٳجؿش٫ځ چٷس٪بٶٻ  .1

 چ٣سض اؾز؟ y ،aٲ٣ساض ٖطو اظ ٲجساء  .2

 چ٣سض اؾز؟   ٲ٣ساض يطڂت سؼطثٻ  .3

 چ٣سض اؾز؟   ٲ٣ساض يطڂت سٗساز ٲساض٤  .4

 ٲٗبزٮٻ ض٪طؾڃٹٴ چٷس٪بٶٻ چڃؿز؟ .5

ٲسض٤ زاٶكا٫بټځ  ؾب٬ سؼطثٻ قٛٯځ ٲطسجٍ ٸ ؾٻ  10اٲشڃبظ ٖٳٯ٧طز ضا ٦ٻ قٳب اظ ٲسڂط ثب  .6

 ثڃٷځ ٦ٷڃس.ٸ ٚڃط زاٶك٫بټځ اٶشٓبض زاضڂس ضا دڃف

$f   ا٦ٷٹٴ ثٻ ٞبڂ٭ ا٦ؿ٭ ذٹز ثط٪كشٻ ٸ ڂ٥ ٲبسطڂؽ ټٳجؿش٫ځ ثطاڀ اڂٵ ؾٻ ٲشٛڃط اڂؼابز ٦اطزٺ ٸ #

 ٪ؿشطزٺ ٢طاض زټڃس.زض ظڂط ذلانٻ ذطٸػځ زض نٟحٻ

$g اڂٵ ٞبڂ٭ ضا ثب ٖٷٹاٴ #Performance3 .شذڃطٺ ٦ٷڃس 

$h ٲبسطڂؽ ټٳجؿش٫ځ ضا ثط ضٸڀ ڂ٥ نٟحٻ ػسا٪بٶٻ چبح ٦ٷڃس.٣ٍٞ # ا٦ٷٹٴ 

 . ټٳجؿش٫ځ ثڃٵ سؼطثٻ ٸ اٲشڃبظ ٖٳٯ٧طز چ٣سض اؾز؟ 7

 . ټٳجؿش٫ځ ثڃٵ سٗساز ٲساض٤ ٸ اٲشڃبظ ٖٳٯ٧طز چ٣سض اؾز؟8

 ؟چ٣سض اؾز. ټٳجؿش٫ځ ثڃٵ سؼطثٻ ٸ سٗساز ٲساض٤ 9

 .٦ٷٷسثڃٷځ ٲځضا ثٽشط دڃف ٯ٧طز٦ٷٷسٺ، اٲشڃبظ ٖٳثڃٷځاظ اڂٵ زٸ دڃف ڂ٥ ٦ساٰ. ثحض ٦ٷڃس ٦ٻ 10

 ٲٷٟاطز ٦ٷٷاسٺ  ثڃٷاځ ثڃٷځ ٦ٷٷسٺ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ڂ٥ دڃف. سٹيڃ  زټڃس ٦ٻ سط٦ڃت زٸ ٲشٛڃط دڃف11

 ٦ٷٷس.  ثڃٷځ ٲځدڃفثٽشط چ٣سض اٲشڃبظ ٖٳٯ٧طز ضا 
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 : آصهَى عول8ٖفػل  

٦ٷڃاس ٸ اظ قاٳب   زض ؾٷز ٮاٹڂڃؽ ٦ابض ٲاځ    1دٹضڂٷب قط٦زسح٣ڃ١ ٸ سٹؾٗٻ  ٸاحس ٞطو ٦ٷڃس ٦ٻ زض

اڂٷ٧ٻ ٦ساٰ َٗاٱ ثڃكاشطڂٵ اؾاشٟبزٺ     ٲٷٓٹض ثٻٚصاڀ ٪طثٻ ضا  ٲرشٯٝ َٗٱ چٽبضاؾز سب  قسٺ ذٹاؾشٻ

ؾاٵ، ػٷؿاڃز ٸ    ثاط اؾابؼ  ټب نظٲٹٴ ٦ٷڃس. ټٳچٷڃٵ، ٞطو ٦ٷڃس ٦ٻ ٪طثٻ ټب ضا زاقشٻ،سٹؾٍ ٪طثٻ

اٶس. ٶشبڂغ حبن٭ اظ ٲ٣ساض ٚصاڀ ٲهاطٜ قاسٺ   قسٺ س٣ؿڃٱسهبزٞځ ثٻ چٽبض ٪طٸٺ  َٹض ثٻ٪ٹٶٻ ٲطست ٸ 

 قاسٺ  ذٹاؾاشٻ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾاز. اظ قاٳب    B.8ټبڀ ٞطيځ زض ق٧٭ ټب زض ٢بٮت زازٺسٹؾٍ ٪طثٻ

 چٽبضټب زض اڂٵ زاضڀ ثڃٵ ٲ٣ساض ٚصاڀ ٲهطٜ قسٺ سٹؾٍ ٪طثٻځاؾز ٦ٻ سٗڃڃٵ ٦ٷڃس نڂب سٟبٸر ٲٗٷ

 ٪طٸٺ ٸػٹز زاضز ڂب ذڃط؟

 

 

 
 $ٲظب٬ ٖٳٯځ# 8نٟحٻ ٦بضڀ ثطاڀ نظٲٹٴ ٖٳٯځ ٞه٭  زازٺ :B.8ضکل 

 

$aؿشطزٺ ا٦ؿ٭ ٸاضز ٦ٷڃس.ټب ضا زض ڂ٥ نٟحٻ# اڂٵ زازٺ٪ 

$bنٟط ٸ سح٣ڃ١ ضا ثٷٹڂؿڃس. ټبڀ، ٞطيڃٻ٪ؿشطزٺ# ثط ضٸڀ نٟحٻ 

$c #ضا زض  ٸاضڂابٶؽ حبنا٭   سؼعڂاٻ ټب اػطا ٦طزٺ، ٸ ػسٸ٬ ٖبٲٯٻ ضا ثطاڀ اڂٵ زازٺٸاضڂبٶؽ ڂ٥ سؼعڂٻ

 ٶٹٔ ٚصاڀ ٪طثٻ، ٢طاض زټڃس. چٽبضثطاڀ اڂٵ  ټبزازٺظڂط ػسٸ٬ 

                                                           
1
 Purina 

 ٚصاټبڀ ػسڂس ٪طثٻ ٲرشٯٝ ټبڀَٗٱ
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$d ا٪ط ٲ٣ساض #F  زاض ثٹز، ڂ٥ ضاثُٻ ا٦ؿا٭ ثاطاڀ ٲحبؾاجٻ نظٲاٹٴ     ځٸاضڂبٶؽ ٲٗٷ سؼعڂٻزض ػسٸ٬t 

زض ٲ٣بث٭ ٲ٣ساض ٚصاڀ ٲهطٜ قسٺ  Bٸاضڂبٶؽ ثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ ٲ٣ساض ٚصاڀ ٲهطٜ قسٺ زض ٪طٸٺ  سؼعڂٻ

٪ؿاشطزٺ ٶٳابڂف زټڃاس    ٸاضڂبٶؽ زض نٟحٻ سؼعڂٻاڂؼبز ٦طزٺ، ٸ ٶشڃؼٻ ضا زض ظڂط ػسٸ٬  Dزض ٪طٸٺ 

٢اطاض   ٪ؿاشطزٺ ٸاضڂبٶؽ ضا زض ذُٹٌ ػسا٪بٶٻ ثاط ضٸڀ ناٟحٻ   سؼعڂٻ tنظٲٹٴ  ٲ٣ساض$ذُبڀ ٲٗڃبض ٸ 

 زازٺ، ٸ اظ زٸ ض٢ٱ اٖكبض ثطاڀ ټٳٻ ٲ٣بزڂط اؾشٟبزٺ ٦ٷڃس#

$eؿشطزٺ ضا َٹضڀ چبح ٦ٷڃس ٦ٻ سٳبٰ اَلاٖبر زض ڂ٥ نٟحٻ ٢طاض ٪ڃطز# ٶشبڂغ نٟحٻ٪ 

$fزؾشځ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲطثٗبر $ نٹضر ثٻ قسٺچبح# ثط ضٸڀ نٟحٻMSټب ٸ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲطثٗابر  # ثڃٵ ٪طٸٺ

 ٦ٷڃس. ٪صاضڀ ٶبٰټب ضا زضٸٴ ٪طٸٺ

$g زٸض ٲ٣ساض #F ټبڀ ٸضٸزڀ، ذاٍ ٦كاڃسٺ ٸ نٴ   ٸاضڂبٶؽ زازٺ سؼعڂٻچبدځ ذٹز ثطاڀ  ثط ضٸڀ ثط٪ٻ

 ٦ٷڃس. ٪صاضڀ ٶبٰضا 

$h ٲڃبٶ٫ڃٵ ٪طٸٺ #B  ٸ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٪طٸٺD  ٸاضڂبٶؽ سٹٮڃاس قاسٺ ثاٹز ضا ثاط     سؼعڂٻضا ٦ٻ سٹؾٍ ضاثُٻ 

 ٦ٷڃس. ٪صاضڀ ٶبٰزؾشځ  نٹضر ثٻضٸڀ نٟحٻ چبدځ ذٹز 

 شذڃطٺ ٦ٷڃس kitten2٪ؿشطزٺ ضا ثب ٖٷٹاٴ نٟحٻ

 زؾشځ اٶؼبٰ زټڃس: نٹضر ثٻا٦ٷٹٴ زض ڂ٥ نٟحٻ ػسا٪بٶٻ ، ٲٹاضز شڂ٭ ضا 
$i ٲ٣ساض ثحطاٶځ #F  اڂس، ثڃبثڃس.  ٦ٻ اڂؼبز ٦طزٺ اڀٖبٲٯٻٸاضڂبٶؽ ڂ٥ سؼعڂٻ ثطاڀضا 

$jټبڀ ٸضٸزڀ، ثٷٹڂؿڃس.ٸاضڂبٶؽ ضا ثطاڀ اڂٵ زازٺ سؼعڂٻاڀ اظ ٶشبڂغ نظٲٹٴ # ذلانٻ 

$kثٷٹڂؿڃس. ظثبٴ ؾبزٺٸاضڂبٶؽ ضا ثٻ  نظٲٹٴ سؼعڂٻ٪ڃطڀ اڀ اظ ٶشڃؼٻ# ذلانٻ 

$l ٞطيڃٻ نٟط ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا ثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ ٪طٸٺ #B  زض ٲ٣بث٭D .ثٷٹڂؿڃس 

$m زؾشځ ٲحبؾجٻ ٦ٷڃس. نٹضر ثٻَٗٱ ضا  چٽبضٸاضڂبٶؽ  سؼعڂٻ# ٲ٣ساض زضػبر نظازڀ ثطاڀ نظٲٹٴ 

$n ٲ٣ساض ثحطاٶځ #t  ٸاضڂبٶؽ ثب اؾشٟبزٺ اظ ػسٸ٬ يٳڃٳٻ  سؼعڂٻضا ثطاڀ نظٲٹٴE.ثٷٹڂؿڃس ، 

$o ذلانٻ ٶشبڂغ نظٲٹٴ #t ٸاضڂبٶؽ ضا ثٷٹڂؿڃس. سؼعڂٻ 

$pڃطڀ نظٲٹٴ # ذلانٻ ٶشڃؼٻ٪t ثٷٹڂؿڃس. ٸاضڂبٶؽ ضا ثٻ ظثبٴ ؾبزٺ سؼعڂٻ 

 

 هٌاتع
Mass Mutual Financial Group. What is the Sign of a Good Decision? 

(Advertisement) The Wall Street Journal, September 29, 2010, p. A22. 
 

 

 



                                                                                                             تشإ آهاس کسة ٍ کاس ساٌّوإ حل هسائل کاستشدٕ 2013اکسل                                                         291

 آصهَى عولٖ : پاسخC پَ٘ست

 ٲطاػٗٻ قٹز# C.1$ثٻ ق٧٭  1دبؾد نظٲٹٴ ٖٳٯځ: ٞه٭ 

 

 

  
 1دبؾد نظٲٹٴ ٖٳٯځ ٞه٭ : C.1ضکل 

 

 

 

 

 

 

 

ٚڃط٢بث٭  اٮٗبزٺذبض٠

 ٢جٹ٬

 ثٷسڀضسجٻ

 سٗساز

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ذُبڀ ٲٗڃبض

 ".سبٴاٶؼبٰ قسٺ ثط ضٸڀ ٸؾڃٯٻ ٶ٣ٯڃٻ اضظڂبثځ ٦ٯځ قٳب اظ ٦ڃٟڃز ٦بض" :10eٲٹضز قٳبضٺ 
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 ٲطاػٗٻ قٹز# C.2$ثٻ ق٧٭  2دبؾد نظٲٹٴ ٖٳٯځ: ٞه٭ 

 

 
 2دبؾد نظٲٹٴ ٖٳٯځ ٞه٭ : C.2ضکل 

 

 

 

 

 اٖساز سهبزٞځ اٖساز چبضچٹة س٧طاضڀ اٖساز چبضچٹة 
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 ٲطاػٗٻ قٹز# C.3$ثٻ ق٧٭  3دبؾد نظٲٹٴ ٖٳٯځ: ٞه٭ 

 

  

 
                        

 

 

 3 ٞه٭دبؾد نظٲٹٴ ٖٳٯځ : C.3ضکل 

 

 

 ٸؾز ؼٶٓطؾٷؼځ ثطذٍ ذُٹٌ ټٹاڂځ ؾٹ

 ٮُٟب ": 2ٲٹضز قٳبضٺ

ضيبڂز ٦ٯځ ذٹز ضا اظ 

ٲحٹَٻ ٸضٸزڀ ٞطٸز٪بٺ ثٻ 

ٲبٲٹض ذسٲز ٲب ث٫ٹڂڃس $

ٸضٸزڀ، اٲ٧بٶبر،  ثرف

ٸ ظٲبٴ  ٞطاڂٷس ثبض٪ڃطڀ

 ".ذطٸع#

ؾٷز ٮٹٸڂؽ 

 ثٻ ثٹؾشٹٴ

 ٲطػٕ ٲ٣ساض

اظ نٶؼبڂځ ٦ٻ 

 ،5/5 ،ٲطػٕ ٲ٣ساض

ذبضع اظ ٲحسٸزٺ 

ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ 

اؾز، ٞطيڃٻ نٟط 

ضا ضز ٦طزٺ ٸ 

ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا 

 دصڂطڂٱ.ٲځ

اظ زاضڀ ثٻ َٹض ٲٗٷځا٦ظطڂز ٲؿبٞطاٴ زض دطٸاظ ذُٹٌ ټٹاڂځ ؾٷز ٮٹڂڃؽ ثٻ ثٹؾشٹٴ، 

 اٶس.سؼطثٻ ذٹز زض ٸضٸزڀ ٞطٸز٪بٺ ؾٷز ٮٹڂڃؽ، ضايځ ثٹزٺ

 ٶٳٹٶٻ

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ذُبڀ ٲٗڃبض

 
 زضنس95ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ

 دبڂڃٵحس 

 حس ثبلا

 

 

 ڂ٥ ق٧٭ زض ظڂط اڂٵ ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ سطؾڃٱ ٦ٷڃس

 ٪ڃطڀٶشڃؼٻ

 ٶشڃؼٻ

 ٞطيڃٻ نٟط

 ٞطيڃٻ سح٣ڃ١
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 ٲطاػٗٻ قٹز# C.4$ثٻ ق٧٭  4دبؾد نظٲٹٴ ٖٳٯځ: ٞه٭ 

 

 
                        

 

 4دبؾد نظٲٹٴ ٖٳٯځ ٞه٭ : C.4ضکل 

 

 ٞطاٶؿڃؿ٧ٹ٦ٷٟطاٶؽ سبثؿشبٶٻ ٲطثڃبٴ زض ؾبٴ
چ٣اسض  ": 3ٲٹضز قٳبضٺ

احشٳااااب٬ زاضز ٦ااااٻ 

٦ٷٟااطاٶؽ ضا ثااٻ ڂاا٥  

 ټٳ٧ااابض زٸؾاااز ڂاااب

دڃكااٷٽبز  ځزاٶكاا٫بټ

 اٲشڃبظزټځ "٦ٷڃس؟

t ثحطاٶځ 

 tنظٲٹٴ 

 ٲُٯاا١ ٢ااسض اظ نٶؼاابڂځ ٦ااٻ ٲ٣ااساض

 tاظ ٲ٣ااساض ثحطاٶااځ  ،578/3 نٲاابضٺ،

ثعض٪شط اؾز، ٞطياڃٻ   080/2ڂٗٷځ 

نٟط ضا ضز ٦طزٺ ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا 

 دصڂطڂٱ.ٲځ

زاضڀ ٦ٷٷس٪بٴ زض ٦ٷٟطاٶؽ سبثؿشبٶٻ ٲطثڃبٴ زض اٶؼٳٵ ثبظاضڂبثځ نٲطڂ٧ب زض ؾبٴ ٞطاٶؿڃؿ٧ٹ، ثٻ َٹض ٲٗٷځقط٦ز

 ثٹزٶس.  ځزاٶك٫بټ ټٳ٧بض ٲبڂ٭ ثٻ دڃكٷٽبز زازٴ ٦ٷٟطاٶؽ ثٻ ڂ٥ زٸؾز ڂب

 ٶٳٹٶٻ

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

 ذُبڀ ٲٗڃبض

 

 ٪ڃطڀٶشڃؼٻ

 ٶشڃؼٻ

 ٞطيڃٻ نٟط

 ٞطيڃٻ سح٣ڃ١
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 ٲطاػٗٻ قٹز# C.5$ثٻ ق٧٭  5دبؾد نظٲٹٴ ٖٳٯځ: ٞه٭ 

 

 

 

 
                                

 

 

 5دبؾد نظٲٹٴ ٖٳٯځ ٞه٭ : C.5ضکل 

  

 ٪طٸٺ ٲبٮځ ٲبؼ

ثاٻ ٞطا٪ڃاطڀ ثڃكاشط زضثابضٺ اڂٷ٧اٻ       ٲٷسڀ قٳبٖلا٢ٻ

 ثبظٶكؿاش٫ځ  زٸضاٴ سٹاٶاس ثاطاڀ  چ٫ٹٶٻ ثڃٳٻ ٖٳط ٲاځ 

 ؟چ٣سض اؾز٦ٷس،  ٞطاټٱ زضنٲسڀ

 ذڃٯځ سٳبڂ٭ زاضٰ انلا سٳبڂٯځ ٶساضٰ

 ٲس٬ ٲطز

 ٲس٬ ظٴ

 ٪طٸٺ

 ٶٳٹٶٻ اٸ٬ اٶساظٺ

اظ نٶؼاابڂځ ٦ااٻ ٲ٣ااساض ٢ااسض 

، -90/3ٲُٯاااا١ نٲاااابضٺ،  

 tثعضَ٪شاط اظ ٲ٣اساض ثحطاٶااځ   

ثبقاااس، ٲاااځ 96/1ڂٗٷاااځ 

ٞطيڃٻ ناٟط ضا ضز ٦اطزٺ ٸ   

 دصڂطڂٱٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا ٲځ

# ثٻ َاٹض  25-44ٲطزاٴ ثبٮٙ $ؾٷڃٵ  ،ظٲبٶځ ٦ٻ اظ ڂ٥ ٲس٬ ٲطز زض سجٯڃٙ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز

زٸضاٴ سٹاٶس ثاطاڀ  اڂٷ٧ٻ چ٫ٹٶٻ ثڃٳٻ ٖٳط ٲځ زاضڀ ٲبڂ٭ ثٻ ڂبز٪ڃطڀ ثڃكشط زض ذهٹلٲٗٷځ

 #  30/3زض ٲ٣بث٭  70/4$ ثبقٷسٲځ ،ٞطاټٱ نٸضز زضنٲسڀ ثبظٶكؿش٫ځ

 ٶٳٹٶٻ زٸٰ اٶساظٺ

 S1سٹاٴ زٸٰ 

 S2سٹاٴ زٸٰ 

 زضػٻ نظازڀ
t ثحطاٶځ 

 tنظٲٹٴ 

 ٪ڃطڀٶشڃؼٻ

 ٶشڃؼٻ

 ٶٳٹٶٻ

 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض
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 ٲطاػٗٻ قٹز# C.6$ثٻ ق٧٭  6نظٲٹٴ ٖٳٯځ: ٞه٭  دبؾد
 

 

 ڀ ثڃٵ ضغڂٱ ٸ ٦بټف ٸظٴضاثُٻ

 30-40ظٶبٴ ثبٮٙ ؾٷڃٵ 

 ضغڂٱ $٦بٮطڀ ٲؼبظ

 زض ټط ضٸظ# 
 ٦بټف ٸظٴ $٦ڃٯٹ٪طٰ#

 ټٳجؿش٫ځ

R square = يطڂت سٗڃڃٵ    

Adjusted R square = يطڂت سٗڃڃٵ

 سٗسڂ٭ قسٺ

Standard Error = ذُبڀ ٲٗڃبض 

Observations = ٲكبټسار 

df =زضػٻ نظازڀ 

SS = ٲطثٗبرٲؼٳٹٔ   

MS =ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲطثٗبر 

F = F ٲحبؾجبسځ  نٲبضٺ  

Significance F = F ٲٗٷځ زاضڀ 
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 6دبؾد نظٲٹٴ ٖٳٯځ ٞه٭ : C.6ضکل 

 $ازاٲٻ# 6دبؾد نظٲٹٴ ٖٳٯځ: ٞه٭ 

1. 64/0-r =   #!ثٻ ټٳجؿش٫ځ ٲٷٟځ سٹػٻ ٦ٷڃس$ 

 y ; a ; 553/17ٖطو اظ ٲجساء  .2

٦بټف  ڀ ثڃٵ ضغڂٱ ٸ ٦بټف ٸظٴضاثُٻ

ٸظٴ 

$٦ڃٯٹ

 ٪طٰ#

 ضغڂٱ $٦بٮطڀ ٲؼبظ زض ټط ضٸظ#

 ذطٸػځ ذلانٻ 

 ټبڀ ض٪طؾڃٹٴنٲبضٺ

 X1ٲشٛڃط  ءٖطو اظ ٲجسا

 ػسٸ٬ سؼعڂٻ ٸاضڂبٶؽ

 زضنس 95دبڂڃٵ حس 

 ؾُ  احشٳب٬

 يطاڂت ذُبڀ ٲٗڃبض tنٲبضٺ 

 زضنس 95حس ثبلاڀ 
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٦ٷاس ټٳجؿاش٫ځ ٲٷٟاځ    $ثٻ قڃت ٲٷٟځ سٹػٻ ٦ٷڃس ٦اٻ ثڃابٴ ٲاځ    -b ; 007/0 ; قڃت .3

 اؾز!#

4. Y = a + b X 

Y = 17.553 – 0.007 X 

            Y = 17.553  – 0.007 (1500) 

            Y = 17.553 – 10.5 

Y; 1/7 ٦ڃٯٹ٪طٰ ٦بټف ٸظٴ 
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 ٲطاػٗٻ قٹز# C.7$ثٻ ق٧٭  7دبؾد نظٲٹٴ ٖٳٯځ: ٞه٭ 

 

 

 
 

 7دبؾد نظٲٹٴ ٖٳٯځ ٞه٭ : C.7ضکل 

 

 

 

 "ټبڀ ذٹثځ ثطاڀ ٖٳٯ٧طز ټؿشٷس؟٦ٷٷسٺثڃٷځنڂب سؼطثٻ ٸ سحهڃلار دڃف"

 اٲشڃبظزټځ

 ٖٳٯ٧طز

 سؼطثٻ
 سٗساز ٲساض٤

 ذلانٻ ذطٸػځ
 ض٪طؾڃٹٴ ټبڀنٲبضٺ

 زضنس 95حس دبڂڃٵ 

 ؾُ  احشٳب٬

 يطاڂت

 ػسٸ٬ سؼعڂٻ ٸاضڂبٶؽ

 ض٪طؾڃٹٴ

 دؿٳبٶس
 ٦٭

 ٖطو اظ ٲجساء

 سؼطثٻ

 سٗساز ٲساض٤

 ٲبسطڂؽ ټٳجؿش٫ځ

 ؾٹا٬ سح٣ڃ١
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 $اداهِ# 7پاسخ آصهَى عولٖ: فػل 

  84/0 ;ټٳجؿش٫ځ چٷس٪بٶٻ  -1

2-  a; ءٖطو اظ ٲجسا y ; 8482/0  

3-    ; 1916/0 

4-    ; 7922/0 

5- Y = a +b1 X1 + b2 X2 

Y = 0.8482 + 0.1916 X1 + 0.7922 X2 

6- Y = 0.8482 + 0.1916 (10) + 0.7922 (3) 

Y = 0.8482 + 1.916 + 2.377 

Y = 5 

7- 74/0& 

8- 72/0& 

9- 52/0& 

  #r;  74/0ثطاڀ اٲشڃبظ ٖٳٯ٧طز، ثٹزٺ اؾز $ ڀ٦ٷٷسٺ ثٽشطثڃٷځدڃف ،سؼطثٻٲشٛڃط  -10

 # = 84/0Rxy$ ثڃٷځ ٦طزٶساٲشڃبظ ٖٳٯ٧طز ضا ثٽشط دڃف ،٦ٷٷسٺثڃٷځسط٦ڃت زٸ دڃف -11
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 هشاجعِ ضَد# C.8$تِ ضکل  8پاسخ آصهَى عولٖ: فػل 

 

 
 

 8دبؾد نظٲٹٴ ٖٳٯځ ٞه٭ : C.8ضکل 

 

 نٟط ٞطيڃٻ ټبڀ ػسڂس ٚصاڀ ٪طثٻَٗٱ

 سح٣ڃ١ ٞطيڃٻ

 َطٞٻسؼعڂٻ ٸاضڂبٶؽ: ڂ٥

 ٸاضڂبٶؽ ٲڃبٶ٫ڃٵ

 Dزض ٲ٣بث٭ ٪طٸٺ  B٪طٸٺ 

ٸاضڂبٶؽ  سؼعڂٻذُبڀ ٲٗڃبض 

 ٸاضڂبٶؽ سؼعڂٻ tنظٲٹٴ  سحٯڃ٭ ٸاضڂبٶؽ

 Bسٗساز ٶٳٹٶٻ ٪طٸٺ  Dسٗساز ٶٳٹٶٻ ٪طٸٺ 
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 $اداهِ# 8پاسخ آصهَى عولٖ: فػل 

f.    MSb = 1143.18 ٸ MSW = 15.58 

g.    F = 40/73  

h . ٲڃبٶ٫ڃٵ ٪طٸٺB ; 10/23  ٸ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٪طٸٺD ; 50/38 

i.  ٲ٣ساضF 84/2 ;ثحطاٶځ 

j .اظ ٲ٣ساض ثحطاٶځ  ،40/73 ٲ٣ساض نٲبضٺ ٲحبؾجبسځ، ٦ٻ اظنٶؼبڂځ: ٶشڃؼٻF  ثعض٪شاط اؾاز،    84/2ڂٗٷځ 

 دصڂطڂٱ.ٞطيڃٻ نٟط ضا ضز ٦طزٺ ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا ٲځ

k .اطٸٺ َٗاٱ    چٽبضټب زض زاضڀ ثڃٵ ٲ٣ساض ٚصاڀ ٲهطٜ قسٺ سٹؾٍ ٪طثٻسٟبٸر ٲٗٷځ٪ڃطڀ: ٶشڃؼٻ٪

 ٚصاڀ ٪طثٻ ٸػٹز زاضز.

l .:ٞطيڃٻ نٟط=        

   ≠       ٞطيڃٻ سح٣ڃ١:   
m. df = n TOTAL – k = 44 – 4 = 40 

n .t 69/1 ;ثحطاٶځ 

o . :ثعض٪شاط اظ ٲ٣اساض    ،-11/9 نٲبضٺ ٲحبؾجبسځ، ٲُٯ١ ٲ٣ساض ٢سض ٦ٻ اظنٶؼبڂځٶشڃؼٻt    ثحطاٶاځ ڂٗٷاځ

 دصڂطڂٱ.ٞطيڃٻ نٟط ضا ضز ٦طزٺ ٸ ٞطيڃٻ سح٣ڃ١ ضا ٲځ ثبقس،ٲځ 96/1

p .زاضڀ َٗٱ ٲٗٷځ َٹض ثٻټب ٪ڃطڀ: ٪طثٻٶشڃؼٻD  ضا زض ٲ٣بڂؿٻ ثب َٗٱB  50/38اٶاس $ ساطػڃ  زازٺ 

 #10/23زض ٲ٣بث٭ 
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 ّإ آهاسٕ: ساتطDِ پَ٘ست
 ٲڃبٶ٫ڃٵ

 ̅   
∑ 

 
 

 اٶحطاٜ ٲٗڃبض

         √
∑    ̅ 

 

   
 

 ذُبڀ ٲٗڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵ
        ̅   

 

√ 
 

̅  ٞبنٯٻ اَٳڃٷبٴ ٲڃبٶ٫ڃٵ       ̅ 
 

̅     ٦ٻ زض نٴ   
 

√ 
 

 ٪طٸټځ ڂ٥  tنظٲٹٴ 
   

 ̅   

  ̅

  

̅     ٦ٻ زض نٴ   
 

√ 
 

 ٪طٸټځ زٸ  tنظٲٹٴ 
 زاضٶس  30اڀ ثڃكشط اظ  ٶٳٹٶٻ اٶساظٺ$اٮٝ# ظٲبٶځ ٦ٻ ټط زٸ ٪طٸٺ 

   
  
̅̅̅̅    

̅̅̅̅

   ̅̅ ̅̅    ̅̅ ̅̅
  

 ٦ٻ زض نٴ

   ̅̅ ̅̅    ̅̅ ̅̅   √
  
 

  
 

  
 

  
 

 ٸ زض نٴ
df = n1 + n2 -2 

 زاقشٻ ثبقٷس 30اڀ ٦ٳشط اظ ٶٳٹٶٻ اٶساظٺ$ة# ظٲبٶځ ٦ٻ ڂ٥ ڂب ټط زٸ ٪طٸٺ 

   
  
̅̅̅̅    

̅̅̅̅

   ̅̅ ̅̅    ̅̅ ̅̅
 

 ٦ٻ زض نٴ

   ̅̅ ̅̅    ̅̅ ̅̅   √
        

          
 

       
 
 

  
 

 

  
  

 ٸ زض نٴ
df = n1 + n2 -2 
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 ټٳجؿش٫ځ
   

 
   

∑    ̅     ̅ 

     
 

 ٦ٻ زض نٴ

SX ;  اٶحطاٜ ٲٗڃبضX 

SY ;  اٶحطاٜ ٲٗڃبضY 

 

 Y = a + b X ض٪طؾڃٹٴ ذُځ ؾبزٺ

 ٦ٻ زض نٴ

a ;  ٖطو اظ ٲجساءy 

 ٸ

b ; ٍقڃت ذ 

 

 … + Y = a + b1 X1 + b2 X2 + b3 X3 ٲٗبزٮٻ ض٪طؾڃٹٴ چٷس٪بٶٻ

 ٦ٻ زض نٴ

a ;  ٖطو اظ ٲجساءy 

 

 F = MSb / MSw َطٞٻٸاضڂبٶؽ ڂ٥  سؼعڂٻزض  Fنظٲٹٴ 

 

 ٸاضڂبٶؽ سؼعڂٻزض  tنظٲٹٴ 

 

         
 ̅   ̅ 

          
 

 ٦ٻ زض نٴ

            √    
 

  
 

 

  
  

 ٸ زض نٴ
df = nTOTAL – k 

nTOTAL = n1 + n2 + n3 + … 

 نٴٸ زض 

k ; ټبسٗساز ٪طٸٺ 
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 t: جذٍل Eپَ٘ست 
 ٲطاػٗٻ قٹز# ٦E.1طزٴ ٞطيڃٻ نٟط $ ثٻ ق٧٭ ثحطاٶځ لاظٰ ثطاڀ ضز tٲ٣بزڂط 

 

 

 

 
 نٟط ٻڃ٦طزٴ ٞطيضز ڀلاظٰ ثطا ځثحطاٶ t طڂٲ٣بز E.1ضکل 

 #nٶٳٹٶٻ $ اٶساظٺ

 زضػبر نظازڀ

 $df# t ثحطاٶځ 

 ٶٽبڂزثځ



University of Guilan Press 
 
 
 

Excel 2013 
For Business Statistics a Guide 
to Solving Practical Problems 

 
 
  
 
By: 

 

Thomas J. Quirk  
 
 
 
 
 

Translated by: 
 

 

Mohammad Kavoosi-Kalashami, Ph. D 




